Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 32(2), ss. 137-144, Haziran 2017
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering and Architecture, 32(2), pp. 137-144, June 2017

Stearik Asit Cesidinin Kalsit Kaplama Verimi Uzerine Etkisi

Metin UCURUM *, Eda MALGIR?

1Bayburt Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii, Bayburt
2Mikrokal 4.S, Nigde

Gelis tarihi: 16.02.2017 Kabul tarihi: 31.05.2017
Oz

Stearik asit, CH3(CH,);sCOOH formiiliiyle gosterilen doymus bir yag asididir. Bir¢ok sanayi dalinda
kullanilan graniil formdaki stearik asit, mikronize kalsit {irlinlerinin kaplanmasinda da genis olarak
kullanilmaktadir. Piyasada farkli kodlarla satilan stearik asitlerin kalsit kaplamadaki verimlerinin
arastirildigt  bu caligmada, kaplama islemi dik karnigtirmali bilyeli degirmen kullanilarak
gerceklestirilmigtir. Bes farkli stearik asitle (C1865, C1852, C1843, C1839 ve C1837) kaplanan kalsit
iiriinleri 6nemli kalite gostergeleri olan aktive orani, kaplama orani, renk parametreleri (L*, a*, b*) ve tap
yogunluk degerleri agisindan karsilastirilmistir. Kaplama igin en uygun stearik asit tipinin ise C1865
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalsit, Kaplama, Stearik asit, Aktive orani, Kaplama orani, Renk parametreleri,
Tap yogunluk

Effect of Stearic Acid Type on Calcite Coating Yield

Abstract

Stearic acid is a saturated fatty acid which is represented by the formula CH3(CH,);sCOOH. Granular
stearic acid which is used in many industries is aslo used widely in coating of micronized calcite
products. This work, which investigates the recoveries of calcite coating with stearic acids sold by
different codes on the markets, was carried out for coating process by vertical stirred ball mill. The calcite
products coated by five different types of stearic acids (C1865, C1852, C1843, C1839 and C1837) were
compared in terms of active ratio, coating ratio, color parameters (L *, a *, b *) and tap density which are
important quality indicators. The most suitable stearic acid type for calcite coating was determined as
C1865.
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“Sorumlu yazar (Corresponding author): Metin UCURUM, mucurum@bayburt.edu.tr

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(2), Haziran 2017 137



Stearik Asit Cesidinin Kalsit Kaplama Verimi Uzerine Etkisi

1. GIRIS

Doymus yag asitleri dogal yaglarda yaygin olarak
bulunurlar. Genel formiilleri (C,H,,0,) olarak
belirlenmistir. Cift sayida C atomu igerirler. Tek
C’lu yag asitleri bitkisel yaglarda bulunmazlar. Bu
gruptaki en kisa zincirli yag asidi 4C atomuna
sahip biitirik asit iken en uzun zincirli yag asidi
24C igeren lignoserik asittir. Bugiine kadar
saptanmis en uzun zincirli doymus yag asidi ise 38
C igeren oktatriakontanoik asittir. Kisa zincirli yag
asitleri, 2-8 C igerenler, oda sicakliginda sividir.
Yag asitlerinin zincir uzunluklart arttikca erime
noktalar1 yiikselir. Bu nedenle 8 den fazla C iceren
yag asitleri yapisina katildiklar1 yaglara kati
karakter kazandirirlar [1]. Doymus yag asitlerinin
bazi 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Doymus yag asitlerinin baz1 6zellikleri

[1]

Yaverm Molekiil Erime

Formiil Z}:ﬁ Agirligr | Noktasi

©) O

C4H802 Biitrik asit 88 '5,6
Kapronik

CeH120; asit 116 -1,5
Kaprilik

CgH160, asit 144 16,0
Kaprinik

C1oH200> asit 172 31,3

C1,H240, | Laurik asit| 200 43,6
Miristik

C14H230; asit 228 54,8
Palmitik

C16H3,0; asit 256 62,6
Stearik

Ci1gH340; asit 284 69,6
Arasidik

CaoH4002 asit 312 75,3
Behenik

CH440; asit 340 79,9
Lignoserik

Ca4H4g0, asit 368 84,1

Yag asitleri, genellikle ¢ift sayida karbon atomu
igeren, diiz zincirli ve degisik zincir uzunluguna
sahip mono bazik organik asitler seklinde
tanimlanabilir. ~ Yaglar  sabunlastirilirsa  yag
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asitlerinin tuzlar1 elde edilir. Bu tuzlarm asitlerle
reaksiyonundan yag asitleri elde edilir. Yag
asidinin alkil grubundaki biitlin baglar, sigma bag:
yani tek bag ise buna doymus yag asidi denir. Bu
asitler oda sicakliginda kat1 halde bulunur.
C15H31-COOH palmitik asit C17H35-COOH
stearik asit gibi [2].

Stearik  asit, CH3(CH,);COOH  formiiliiyle
gosterilen doymus bir yag asididir. Cogu hayvan
ve bitkiden elde edilen kati-sivi yaglarda, ekseriya
gliserid stearin  geklinde bulunur. Sanayide
yaglarin su buhariyla hidrolize ugratilmasiyla elde
edilir. I¢inde bir miktar palmitik ve oleik asit,
yabanct madde olarak kalir. Saf madde olarak
fraksiyonlu destilasyonla ayrilabilir Oleik asit,
mekanik presleme yoluyla uzaklastirilabilir.
Piyasadaki stearik asit, asagi yukari %40’ liktir.
Stearik asit ve bilesikleri, 0zellikle tuzlari
(stearatlari) ticari 6nemi haizdirler [3].

Kalsit; kimyasal formiilii CaCOj, Kkristal tane
boyutu 1 mm-10 cm arasinda olan kiregtasinin
yapitast olan bir mineraldir. Mohs sertlik
cizelgesine gore sertligi 3 ve Ozgil agirhigt
20 °C’de 2,7 g/lcm*tiir. Saf olanlarinin bilesiminde
%56 CaO, %44 CO, ve beraberinde birlikte
bulundugu kaya¢ ve minerallere bagh olarak azda
olsa Mg, Fe, Mn, Zn, Sr, Cu, Pb, Co, Ba, Cr ve As
bulunabilir [4]. Tirkiye’deki kalsit rezervlerde
dikkat ¢eken en onemli 6zellikler; CaCOj yiizdesi
yiiksektir, silis ve demir safsizliklari ¢ok diigiik
oranlardadir ve ogiitiildiikten sonraki beyazlik
derecesi ¢ok yiiksektir [5].

Endiistriyel 6lgekte kalsitin mikronize boyutlarda
ogiitilmesinde  iki temel Ogiitme teknolojisi
kullanilmaktadir, Bunlardan birincisi kuru olarak
calistirilan  konvansiyonel Dbilyeli degirmenler
ikincisi ise karistirmali bilyeli degirmenlerdir
(stirred mill), S6z konusu degirmenler havali bir
seperatorle kapali devre ¢aligtirilarak ince/gok ince
boyutlarda kalsit {iriinleri iretilmektedir. Alinan
driinler  farkh sanayi dallarina  direkt
kullanilabildigi gibi &zellikle karigtirmali bilyeli
degirmen {rlinleri bir yiizey modifikasyonu
(kaplama) islemi sonrasinda pazarlanabilmektedir.
Kalsit kaplamada Reymond degirmenler, pimli
degirmenler ve 1sitmali karigtirmali sistemler en
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fazla tercih edilen kaplama teknolojilerindendir.
Reymond degirmende kaplama islemi, kalsitin ve
stearik asidin [CH3(CH,)1sCOOQOH] belirli oranlarda
(ortalama %]1) karistirilarak direk degirmene
beslenmesi sureti ile siirtinme enerjisinden
faydalanilarak  gerceklestirilmektedir.  Isitmali-
karigtirmali makinelerde kaplama islemi ise 1s1
ceketli kazanlarda kalsit+stearik asit (ortalama %1)

karigtminin ~ belirli  siirelerde  ve  hizlarda
karigtirilarak genellikle kesikli olarak
yapilmaktadir. Her iki prosesin en Onemli

dezavantaji kapasite diisiikliigii ve tliniform irin
eldesin de yasanan sikintilardir. Kalsitin yiizey
modifikasyonu (kaplamasi) Diinyada ve iilkemizde
en yaygm olarak stearik asit ergitme-besleme,
mikronize kalsit besleme ve pimli degirmen olmak
iizere ii¢ ana iiniteden olusan pimli degirmenlerde
gerceklestirilmektedir. Pimli degirmen ile kalsit
kaplama prosesinde oOncelikle graniil formdaki
stearik asit 1s1 ceketli bir tankta 110-120°C’de
ergitilmektedir. Stearik asidin ergime sicakliginin
yaklagik 70°C olmasmna karsin bu sicakliklarda
ergitme yapilmasinin temel nedeni viskozitenin
diisliriilmesidir. Buradan 1sis1 korunarak pimli
degirmen girigine kadar tasinan ergimis stearik asit
ile  mikronize kalsit pulverize olarak pimli
degirmene beslenmektedir. Elde edilen kapli kalsit
tirtinleri pimli degirmenin alt ¢ikisindan alinarak
silolara beslenmektedir. Bu proseste ortalama
%0,8-1 (8-10 Kg/ton) civarinda stearik asit
kullanilarak kaplama islemleri gerceklestirilmektedir
[6]. Son yillarda yukarda sayilan kaplama
teknolojilerinin yaninda mekanik-aktivasyonu baz
alan karistirmali degirmenlerde kalsit kaplama
calismalar1 da yer almaktadir.

Uriin maliyetlerinin diisiiriilmesinin en yaygin
yollarindan biri olan mineral kullanimi dogal
olarak bazi sorunlar1 beraberinde getirmistir.
Organik malzeme olan polimerler ile inorganik
olan mineraller arasinda ylizey gerilimi farki
bulunmaktadir. Bu nedenle daha iyi fiziksel
degerler elde edebilmek igin minerallerin
kaplanmasi1  (yiizey modifikasyonu) yoluna
gidilmistir [7]. Kaplanmig kalsitin tiiketiminde
kullanilan malzemelere kazandirdiklar1 avantajlar,
hidrofobik yapi, diisiik ylizey enerjisi, kolay
dispersiyon, yiiksek homojenizasyon, mukavemet
artis;, kimyasal dayanim, organik ortamlara

C.U. Miih. Mim. Fak. Dergisi, 32(2), Haziran 2017

Metin UCURUM, Eda MALGIR

uyumluluk, daha parlak ve diizgilin yiizey, daha az
kalip agimmmast ve makine verimliliklerinde artis
olarak siralamak miimkiindiir [8].

Son yillarda mikronize kalsit 6giitme tesislerinde,
stearik asit ¢esitlerinin kaplama verimleri arastirma
konusu olmus durumdadir. Bu baglamda, sunulan
calismada; C1865, C1852, C1843, Cl1839 ve
C1837 olmak iizere bes farkli stearik asit tipinin
kalsit kaplama verimleri arastirilmistir. Deneysel
caligmalar, dik karigtirmali bilyeli degirmende
yapilmis olup elde edilen kapli kalsit iriinlerinin
aktive oranlarma, kaplama oranlarina, renk
parametreleri degerlerine ve tap yogunluklarina
bakilmstir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Deneylerde, d3;=0,80 um, ds5=2,45 pm ve
dg7= 8,81 pum boyut dagilimina sahip mikronize
kalsit numunesi kullanilmistir (Sekil 1). So6z
konusu numuneye ait XRF sonuglar1 ise Cizelge
2’de verilmigtir. XRF sonuglarma bakildigi zaman
kalsit cevherinin oldukg¢a temiz oldugu ve safsizlik
icermedigi goriilmektedir. Zira mikronize kalsitte
en 6nemli safsizlik olarak kabul edilen demiroksit
igerigi  sadece  %0,05 oraninda  kendini
gostermektedir. Bununla birlikte yine istenmeyen
elementlerden olan Si igerigi de yine sadece
%0,70 civarindadir. Ayrica, yapilan XRD analizi
sonucunda ise Kkalsit cevherinin sadece Kalsit
mineralinden olustugu (ASTM No:86-2334) yani
tamamen saf bir cevher oldugu anlasiimaktadir.
Bunlarla birlikte deneylerde kullanilan mikronize
kalsit iiriiniine ait L*, a* ve b* degerleri sirast ile
98,84, -0,01 ve 0,67 olarak tespit edilmistir. Ayrica
deneylerde kullanilan mikronize kalsit iirtiniin tap
yogunlugu 0,892 g/cm? olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3’de deneysel c¢aligmalarda kullanilan bes
cesit stearik asit ¢esidinin C12, C14, C16 ve C18
icerikleri verilmistir. Cizelgeden anlasilacagi iizere
stearik asit ¢esidinin kodlarinda mevcut CI18
sayisal degeri stearik asit oldugunu gosterirken
diger iki rakam stearik asit oranimi vermektedir.
Ornegin C1865 kodlu kimyasalin ortalama %65
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stearik asit igerdigini gostermektedir. Diger bir
deyisle Cizelge 1 baz alindiginda, C1865 stearik
asit tipinin maksimum %2 Laurik asit, maksimum
%2 Miristik asit, %34 Palmitik asit ve %65 stearik
asit igerdigi soylenebilir.

ﬂ o 01 1 10 100
Particle Size {um)

Sekil 1. Calismalarda kullanilan
numunesine ait tane irilik dagilimi

1000 3000

kalsit

Cizelge 2. Mikronize Kalsit numunesine ait XRF

sonuglari
Bilesik %
SiO, 0,70
Ca0 54,85
MgO 0,47
Fe,03 0,05
Al,Os 0,05
Na,O 0,01
K,O 0,02
SO, <0,01
Ates Zayiat1 43,20

Cizelge 3. Stearik asit ¢esitlerinin C12, C14, C16
ve C18 igerikleri

Stearik Asit Ci12 Ci14 C16 C18
Cesidi %) | ) | (%) | (%)
C1865 max 1 | max 2 34 65
C1852 max1l | max2 | 45 52
C1843 max 1 | max 2 55 43
C1839 max 1 | max 2 60 39
C1837 max 1 | max 2 62 37

2.2. Metot

Kaplama c¢alismalari, 150x170 mm boyutlu
laboratuvar tipi dik karistirmali bilyeli degirmen
kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 2). Ogiitiicii
ortam olarak da =3,5-4 mm aliimina bilyeler
kullanilmugtir. Bilye ozellikleri ise Cizelge 4’de
verilmistir. Kaplama isleminde degirmende
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alimina bilyeler kullanilarak demir kirlenmesinin
oniine gegilmeye ¢aligiimustir.

Cizelge 4. Ogiitiicii ortam  olarak  kullamlan
aliimina bilyelerin 6zellikleri

Ozgiil
Bilesim agirhk Sertlik
(kg/m?)
Al,O; (95%) +Si0, (5%) | 3600 |>1200 HV

Aktive Oranmi belirli bir miktar (5 gram’a kadar)
kapli kalsit numunesi 200-300 cc suda yiiksek
hizda karistirilmasi sonrasi yiizen ve batan miktar
esas alinarak Esitlik 1’de verilen formiil yardimi
ile hesaplanmaktadir [9].

AR(%)=[Mp/(Mp+Mt)]*100 (1)

Burada,
Mp: Yiizen {iirtin miktart (g); Mt: Batan {iriin
miktari (g)

T e SRR b 3
Sekil 2. Deneylerde kullanilan dik karigtirmali
bilyeli degirmen

Bu oran oOzellikle kapli kalsit dreticileri ve
tiiketicileri tarafindan iriin kalitesin en Onemli
gostergesi  olarak kabul edilmekte olup bu
yaklagim akademik calismalarda da
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desteklemektedir [10, 11]. Endiistride kullanilan
kapl kalsit iiriinlerinin %100’e yakin bir aktive
orani degerine sahip olmasi istenmektedir.

Kapli kalsitin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
renk  degerleridir. Bunlar L*a*,ve b*
parametreleridir. CIEL*a*b* renk sisteminde;
renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*,a*,b*
renk koordinatlarina gore tespit edilmektedir.
Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L*=0, beyaz
icin L*=100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif
degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b*
ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri
mavi) ekseninde yer almaktadir [12, 13].
Deneylerden elde edilen driinlerin renk parametre
degerleri Datacolor Elrepho 450x beyazlik 6l¢iim
cihazindan elde edilmistir (Sekil 3).

—

Sekil 3. Datacolor Elrepho 450x beyazlik 6lglim
cihazi

Kaplama oran1 mikronize kalsit tesislerinde kapli
kalsit {irlinlerinin kalite kontrol amaglh yapilan bir
testtir.  Endiistriyel 0Olgekte mikronize kalsit
iiriinleri genellikle stearik asit ile kaplanmasi ve bu
kimyasalin ortalama 383°C buharlagsma 1sisina
sahip olmasi sebebi ile kaplanmis kalsitin nemi
alindiktan sonra 400°C de kiil firminda bir saat
bekletildikten sonra kiitle kaybi1 hesabina dayali
olarak kaplama oran1 degeri hesaplanmaktadir
(Esitlik 2).
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Elde edilen sonuglar kaplamada kullanilan ton
basina stearik asit baz alinarak
degerlendirilmektedir.

Kaplama orant: [(Toplam kiitle kaybi/Numune
miktar1)]x100 (2)

Mikronize kalsit sektoriinde mikronize boyutlara
ogiitillen ve kaplanan kalsitin y1gin yogunlugu
sanayide Tap yogunluk olarak adlandiriimakta
olup bunun Olgiilmesinde Sekil 4’de verilen
Autotap tap density tipi cihazlar tercih
edilmektedir. Bu testte, agirhigr alinmis (M)
ortalama 100 cc numune dereceli bir silindire
konulduktan sonra Autotap tap density tipi
cihazina yerlestirilerek 1250 vurum islemi
gerceklestirilir. Daha sonra yeni hacim (V)
okunarak Quwp=M/Vy,, formiil ile tap yogunluk
(g/cm®) elde edilmektedir.

Sekii 4. Autotap tap density tap yogunlukdlger
3. SONUCLAR

Deneysel calismalar Cizelge 5°de verilen sartlarda
gergeklestirilmigtir.  Kaplama  ¢aligmalarinda
kullanilan ~ mikronize  kalsit =~ numunesinin
%0,5, %0,8 ve %l oranlarinda stearik asit
kullanilmistir.  Elde edilen deney {irlinleri
iizerinden yukarda siralanan testler (aktive orani,
kaplama orani, tane iriligi dagihimi, beyazlik, tap
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yogunluk) yapilmistir. Deney sonuglart ise Sekil 5,  Cizelge 6. Elde edilen iriinlerin renk parametre

6 ve Cizelge 6, 7°de verilmistir. degerleri
Stearik Asit %0,5
Cizelge 5. Kaplama ¢aligmalarinda  kullanilan cartc Asl
Cinsi L* a* b*
deney sartlari
Degiskenler C1865 98,18 0,04 1,03
Kimyasal miktar1 (%) 0,5,08,1,0
Karistirma hizi (d/dk) 750 C1852 98,12 0,04 1,06
Kaplama siiresi (dk) 10 C1843 98,11 0,05 1,05
Bilye doluluk orani (%) 40
Kalsit bilye oran1 1:5 1839 95,09 0,04 104
C1837 98,18 0,04 1,04
100 0
.—.\’\._* Stearik Asit %08
B Cinsi L* ax b*
95 TR
9 - __ C1865 97,96 0,02 0,93
= -
§ 90 s - C1852 98,21 0,02 0,93
° TR C1843 98,08 | 0,02 0,95
£ 85 R TR
é C1839 98,15 0,03 1,03
80 C1837 98,2 0,05 1,07
--4&--%0,5 —— %0,8 —0— 1% ] ] %1
Stearik Asit
75 Cinsi L* a* b*
C1865 C1852 C1843 C1839 C1837 C1865 9811 002 0.81
Stearik asit tipi C1852 97,92 0,01 0,86
Sekil 5. Elde edilen iiriinlerin aktive oranlari ' s '
C1843 97,93 0 1,01
0.9 C1839 9791 | 0 1,01
0,8 C1837 97,45 -0,01 1,03
& 07
< Sekil 5 incelendiginde, caligilan her bir stearik asit
§ 0,6 - orant (%0,5-0,8-1) icin C1865’den C1837’ye
) dogru aktive oranlarinda lineer bir azalmanin
§ 0,5 e ———e oldugu goriilmektedir. Diger bir deyisle bu sonug,
%S_ o ""‘~~_‘_____A kimyasalin stearik asit igerigi ile dogru orantili
Vi 0.4 olarak aktive oramn iyilestigi anlammi da
03 tagimaktadir. Bununla birlikte, mikronize kalsitin
' --&4--05 —8—08 —e—1 kaplanmasinda %! stearik asit oraninin en ideal
0,2 oldugu da ortaya konmustur. Yapilan ¢alismalarda,
C1865 C1852 C1843 C1839 C1837 C1865 stearik asit tipinin %1 oraninda kullanilarak
S elde edilen kapli kalsit iirtinii yaklasik %100 aktive
Stearik asit tipi oranina sahip oldugu da goriilmektedir. Bu elde
Sekil 6. Elde edilen trtinlerin kaplama oranlari edilen sonug mikronize kalsit triiniin hemen
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hemen %100’niin hidrofilik yapidan hidrofobik
yapiya gectigi anlamimi da tasimaktadir. Bu
sonuglar1 Sekil 6’da verilen kaplama orani deney
sonuglari da desteklemektedir. Yine burada C1865
yaklagik %1 kaplama orani ile en iyi sonucu
vermistir. Elde edilen {iriinlerin renk degerleri
incelendiginde (Cizelge 6) kullanilan stearik asit
cinsinin ve oranmin renk parametreleri tizerinde
cok biiyilk degisikliklere neden olmadig:
goriilmektedir. Deneylerde kullanilan mikronize
kalsit {riiniine ait L*, a* ve b* degerleri ile
(98,84, -0.01 ve 0,67) elde edilen kapli iiriinlere ait
renk parametrelere degerleri karsilastirildiginda en
onemli degisikligin sarilik degerini gosteren b*
parametresinde oldugu gorilmektedir. Bu deger
mikronize kalsit iriiniinde 0,67 iken kapli kalsit
iiriinlerinde 1,07’ye kadar ¢ikmustir. Enddstriyel
Olcekte kapli kalsit iirtinleri incelendiginde bu
artisin normal oldugu sdylenebilmektedir. Aktive
ve kaplama oranlar1 baz alinarak en iyi sonucun
elde edildigi C1865 stearik asit tipinin ve %1’lik
stearik asit oranin kullanilarak elde edilen kapli
kalsit tiriiniiniin L* degerinin 98,11, a* degerinin
-0,02 ve b* degerinin 0,81 oldugu goriilmektedir.
Besleme malina gore beyazlik degerindeki azalma
ve b* degerlerinde ise artis goriilmektedir. Daha
once belirtildigi {izere bu normal karsilanacak bir
sonu¢ olarak degerlendirilmektedir. Cizelge 7’de
tap yogunluk degerleri incelendiginde, elde edilen
iiriinlerin s6z konusu o&zellikleri arasinda kayda
deger bir farkin olmadig1 goriilmektedir. Aktive ve
kaplama oranlari1 baz alinarak en iyi sonucun elde
edildigi C1865 ve %]1’lik stearik asit oram
driininiin  tap degeri 1,0596 olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 7. Elde edilen firiinlerin tap yogunluk

degerleri
Stearik
Asit Cinsi %0,5 %0,8 %1

C1865 1,0852 1,0665 1,0596
C1852 1,0896 1,0669 1,0598
C1843 1,0902 1,0752 1,0606
C1839 1,0959 1,0805 1,0656
C1837 1,9630 1,0855 1,0703
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Metin UCURUM, Eda MALGIR

4. ONERILER VE TARTISMA

Son yillarda mikronize kalsit 6glitme tesislerinde
kaplama islemi anahtar proses konumuna gelmis
durumdadir. Zira kapli kalsit {riin satislart
mikronize iiriin satislarindan daha fazla bir orani
yakalamistir. Bu baglamda kaplamda en fazla
kullanilan yag asidi olan stearik asit ¢esitlerinden
hangisinin tercih edilecegi isletmelerde soru isareti
olarak arastirilmaya muhta¢ bir konu haline
almistir. Bu nedenle, sunulan ¢alisma ile bu
problemin ¢Oziimiine katk1 saglanmasi
amaclanmigtir. Kalsit kaplama c¢alismalarinda
kullanilan C1865, C1852, C1843, C1839 ve C1837
olmak {iizere bes farkli stearik asit tipinin kaplt
kalsitte dnemli bir gosterge olan aktive orani ile
birlikte kaplama orani, renk parametreleri ve tap
yogunluklar kullanilarak dik karistirmali bilyeli
degirmende karsilagtiritlmali deneysel c¢aligmalar
yapilmustir. Ozellikle aktive oram1 ve kaplama
orani baz alindiginda en iyi sonucun C1865 stearik
asit tipinde elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Bu
calismanin devami olarak stearik asit disinda farkl
yag asitlerinin kalsit kaplanmasindaki verimlerinin
aragtirtlmasina da ihtiyag vardir.

5. TESEKKUR
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