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INPUT - OUTPUT CALISMASI: BiR «REVIEW» MAKALE
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SBF listatistik ve Ekonometri Kiirsiisu

Input-output, Endiistrilerarasi Iktisadin baslica analiz aragla-
rindan biri olarak II. Diinya Savasi sirasinda W. Leontief'in cals-
malar1 sonucu ortaya cikti. Genel denge analizi ve istihsal fonksi-
yonuna pratik bir yaklasim teskil etmesi, metodun kisa zamanda
kabul gormesini sagladi. 1940-1955 devresinde input-output ikti-
sat teorisinin, oncil ¢alismalarin yapildigi bir dah oldu. Bugin uy-
gulamaya hakim olan acik ve statik model olgunlastirilirken; dina-
mik Input-output ve programlama onci arastirmalarin baglica ko-
nularindan birkagim teskil etti.

Analiz bugiin 60 kadar iilkede uygulanmaktadir. Pek az istis-
na ile uygulamaya acik-statik model hakimdir. 1950'lerden bu yana
gecen zaman Input-output’u, oncti arastirmalarin yapildigi bir saha
olmaktan ¢ikarmis ve bugiin ekonomi teorisi bakimindan ilgi daha
cok stokastik ozellikteki modeller (Ekonometrik Modeller, Stokas-
tik Programlama Modelleri gibi) iizerinde toplanmustir. Bir anali-
zin 60 memlekette iktisatcinin alet kutusunun standart bir parcgasi
haline gelebilmesinin zorunlu olarak oncii calisma o6zelligini yitir-
mesi anlamina gelecegi aciktir. Bu kadar ¢ok tilkede kabul edilen
bir metot olmas: bu modelin kolayligi yaminda cevap verebildigi so-
rularin da ¢ok az olmamasindandir. Input-output'un cevap verdigl
sorular1 burada tek tek siralamayi diisiinmiiyoruz. Uygulama, daha
cok, Input-output’'u Milli Muhasebenin bir parcasi sayma yoniinde
gelismekte ve milli gelir hesaplar1 gibi standart kabul edilen, hig
degilse birkac vilda bir yapilan bir referans mahiyetini tasimaktadir.

Bu review makalede Input-output iizerinde formel izah yapma-
y1 diistinmiiyoruz (1). Ancak konunun takibini kolaylastirmak icin

(1) Bu konuda bakiniz : o
H. B. Chenery, C. P. Clark Endistrilerarasi iktisat (Cev: Cemil Cinar)
ODTU idari Ilimler Fakiiltesi Yayim1 No; 5, 1965. |
Ugur Korum, Input-output Analizi, SBF yayii No: 146, 1963.
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statik-acik modeli cok kisa olarak taktim etmeyi faydali gdriiyorufz.
Once en rijid seklile modelin faraziyelerine deginelim.

(i) Ekonomide n tane miistahsil sektdr ve nihai talep var, miis-
tahsil sektorlerin her biri ayr1 istihsal fonksiyonlarina sahip.

(ii) Belirli bir mal sadece tek bir sektor tarafindan yapiliyor
ve her sektor sadece tek bir mal istihsal ediyor.

(iii) Sektoriin outputlart ve kullandiklar: inputlar arasinda
ikame yok, |

(iv) Olgege gore verim hali cari, yani dogrusallik ve oranli-
Iik faraziyeleri.

(v) Her sektoriin istihsalinde kullandig1 input miktar: o sek-
torun output'una bagh ve bu iliski dogrusal ve birinci dereceden
homojen bir iliski seklinde.,

(vi) Katsayilar sabit. (2)
(vii) Ekonomide uzun dénemde denge hali mevecut.

(viii) Talep Kompozisyonu, inputlarin nishi fiyatlari, mewvcut
teknolojik alternatifler, sermaye techizati sabit. (statik)

- (ix) Karm, faydanm azamilestirilmesi, kaynaklarin optimum

kullanimi zimni olarak modelde saglanmis kabul ediliyor.

Bu faraziyelerin tenkidini bu makale cercevesi icinde yapimi-
yacagiz. Sadece burada goriindiigii seklile faraziyelerin uygulama-
y1 sanildigindan daha az kayitladigim ve uygulamada faraziyelerde-
ki rijitligi azaltma yoniinde caba gosterildigini ve gosterilmesi ge-
rektigini belirtelim (3).

Simdi acik ve statik modeli matematik olarak ifade edelim :

Ekonomide n tane miistahsil sektor ve nihai talep mevecut olsun.

xi 1 sektorii output’unu,

xij 1 sektoriiniin j sektoriine verdigi output miktarini,

yi 1 sektorii output’'una karsi nihai talebi,

- —_

(2) Bu konu ile ilgili Samualson Teoremi icin bakimiz: U. Korum. a. g e
sh. 11,

(3) Faraziyelerin kritigi icin bakmz: U. Korum, .ﬁ.gﬂ sh, 173 ve sonrasi,
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i, ~ v; j sektoriiniin ara sektorler disinda istihsal faktorlerine yap-

ﬁgl odemeleri (katma deger) gostersin.
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seklinde ifade edebiliriz. (4)
 Modeli matriks notasyonu ile gosterirsek :

X n x 1 boyutunda sektor outputlart vektorii,

y n x 1 boyutunda sektér outputlarina karsi nihai talepler
vektorii

(4) Sektor outputlarimi nihai talepler cinsinden ifade eden bu denklem
sistemi modelin «indirgenmis form»unu teskil etmektedir. Input-out-
put'da indirgenmis form, vapisal formdan daha fazla kullamilmaktadir,
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A = (a;) vapisal katsayr matriksi

I birim matriks, ise model;
X = Ax 4+ vy (yapisal form) |
x = (I—A)' y (indirgenmis form)

seklinde ifade edilir. (I — A)?! matriksi iizerinde biraz daha dur-
mamiz faydali olacaktir.

ri;, i sektorii outputuna karsi nihai talepte bir birimlik artisi
karsilamak icin i sektoriinde direkt ve dolayhh output gereklerini
gosterir. Ters matriks bir «carpanlar matriksi» dir. Ters matriksin
sira ve sutun toplamlarmin 6zel anlamlar: vardir.

I
Ters matrikste stitun elemanlarmin tﬂqj-lamlaﬂ, S = R
=

sektorii output’'una kars: 1 birimlik nihai talep artisim1 karsilamak
icin biitiin sektorlerin output’larinda gerekli artis miktarini gosterir.

i

Ters matrikste sira elemanlarimin toplamlari, ¥ r; = Ri
j=1

sektoriin output'una karsi nihai talepte 1 birim artis oldugunda i

sektoriiniin output’'unda gerekli artis miktarini verir.

Son yillarda teorik planda asil calismalarin, bu modeli dinamik
hale getiren arastirmalar oldugunu daha once belirtmistik. (5) Uy-
gulamada ise sermaye katsayilari matriksi heniiz standart hale gel-
mis degil. Bunun yerine sermaye stokuna ilave faaliyeti nihai ta-
lep icinde 6zel bir siitunda gosteriliyor.

Input-output modeli ile ilgili bu ¢ok kisa giristen sonra simdi
«review»umuzun asil konusu olan Turkive'deki Input-output uygu-
lamasina gecebiliriz. '

Statik, agik Leontief modelini Tiirkiye'yve uygulayan ilk ¢alisma
Prof. Dr. Besim Ustiinel tarafindan 1950 yili icin yapildi. 1950 yili
sanayi sayum verileri ve yapica benzer ekonomilerdeki katsayilarin
baslica bilgi kaynaklarimi teskil ettigi bu calisma ayni zamanda it-
halat matriksini de ihtiva ediyordu. Bu calisma yayinlanm:s degil-

dir.

Planli donem ile birlikte Input-Qutput, DPT tarafindan I. pla-
mn hazirlik ¢calismalar: icinde diisiiniildii ve 1959 yili icin 15 sektor:

(5) Bu konuda bakmmz, U. Korum, a.g.e. sh. 36-50.

T
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~ liik bir calisma yapild1 (6). 1959 yili icin yapilan calismada esas ve-
. ri kaynaklar, I. plan ile ilgili olarak yapilan envanter calismalari
~ oldu. 15 sektorlitk ayrim, milli gelir hesaplarindaki kapsami ihtiva
" etmedigi icin tablonun milli gelir hesaplar: ile iliskisi ancak bazi
sektorler itibariyle kurulabiliyordu. Alica fiyatlar: kullanilmsti. It-
halat tamamlayic1 ve rakip olarak ikiye ayrilmis, tamamlayici itha-
lat ara inputlardan sonra bir sira halinde, rakip ithalat ise nihai ta-
lep icinde negatif bir siitun olarak gosterilmisti. Bundan baska, tab-
loda kullmlmamis olmakla beraber, rakip ithalat bir matriks sek-
linde de ayrica hesaplanmisti. Tablonun giivenilirligi, her tablo i¢in
 oldugu gibi, verilerin durumu ile kayitl idi. Katma degerin artik ola-
- rak bulunmasi, ara inputlar: iyi takip edilebilen sektorlerde katma
degerin, ara inputlan iyi takip edilemiyen sektorlere nazaran, olma-
masi gerekli sekilde, az cikmasina sebep oluyordu.

1959 yil1 icin 1962 baslarinda yapilmis olan bu cahsma, I. Plan’-
daki aksi ifadeye ragmen (7), nihai plan formiilasyonunda kullanil-
mamistir. Burada bir arastirmadan planda yararlanma konusunda
diisiincemizi belirtmemiz gerekli. Bir calismanin planda kullanil-
masi, o calismanin bulgularina kayitsiz sartsiz uymak anlamina -
tabii gelmez. Fakat sadece béyle bir calismanin yapilmis olmas: da

- planda kullamildig: anlamina gelmez. Input - Qutput modeli belli bir
sektor output’lart ¢oziimii ve buna dayanarak bulunabilecek belli
bir sektoral yatinmm kompozisyonu verdi ise ve plan rakamlar: bun-
dan ¢ok farkli ise, bu farkli rakamlarin bulunusunda input - output

- sonuclarimin kullnildigini yazmak herhalde pek de anlamli olmaz.
Ayrica input-output ¢oziimii, baska tamamlayici analizler olmak-
sizin planlama amaclar icin cok da yararh olmaz (8).

Tiirkiye icin son input-output calismasi yine DPT tarafindan
1963 yili igin, II. Plan'in hazirhk calismalari sirasinda yapild: ve
arastirmanin sonuclari, «Structural Interdependence of the Turkish
Economy,; 1963» adiyla mayis 1967 de teksir seklinde yayimland: (9).

(6) Bu calisma sonucu elde edilen tablolar ve calismamin kritigi icin ba-
kiniz: U. Korum, a.g.e. Bolum V.

(7) Kalkinma Plani I. Bes Yil DPT, Ocak 1963 sh. 132.

(8) Planlama bakmmindan Input-output'u tamamlayan analizler ile ilgili
olarak bakimiz: U. Korum, a.g.e., sh. 157-171 ve 235-238.

(9) Adi gecen arastirma raporu, bir ekip cahismasi sonunda, A. K. Chacra-
varty ,Cemil Cinar ve G. Canalp tarafindan kaleme alindi. Bu calis-
madan bundan sonra kisaca «DPT 1963 IO» seklinde bahsedilecektir.,
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Herhangi bir model kurulurken birbirleri ile karsilikl iliskili
su iki sorunun daima sorulmasi gerekir : Bu calisma hangi sorulara
cevap verebilir? Belli sorulara cevap alabilmek i¢in model nasil ku-
rulmalidir? Herhangi bir modelden alinabilecek cevaplar modelin
yapisina dayanir. Modeller de istenilen cevaplari verebilecek sekil-
de diizenlenmeye calisilir,

I1. Plan hazirhiklar arasinda diisiiniilen bu ¢alismanin baslica
amaci, adi gecen raporun onsoziinde «Plan amaclarimin tutarliligi-
nin kotroliinde kullamlabilecek bir alet» elde etme seklinde belir-
tilmis ve II. Plan calismalarindaki, amaclar aras: tutarlilik testlerin-
de 1967 ve 1972 icin gine uydurulmus (updated) input-output so-
nuclarimin kullanildigr belirtilmistir. Bu konuya ilerde tekrar done-
cegiz. Yalniz hemen belirtelim ki, input - output'un planlama icinde
kullanilabilecegi yerler bu kadar dar degildir. Ustelik plan ile ilgi-
li tutarhlhk calismalari esas itibariyle input-output'dan hareket
eden bir programlama cercevesi icinde yapilmalidir. Bu sekilde bir
yaklasimin ise uygulanmamis oldugu anlasilmaktadir (10).

1963 Input - output calismas: acik ve statik model cercevesi igin-
de kalmakta ve teorik bakimdan bir venilik ihtiva etmemektedir.
Milli muhasebe ile ilgili bir aletin Tiirkiye'ye uygulanmasindan iba-
ret bir is icin basarinin, teoriye getirilen yenilik ile olctilmesi de soz
konusu degildir. Raporun onséziinde calisma sonuglarinin aynen de-
gil, katsayr matriksinde plan dénemi icin gerekli goriilen degisiklik-
ler yapildiktan sonra kullamildigl ifade ediliyor. Biz 1967 ve 1972
icin II. Plan'da kullanildigr belirtilen katsayr matrikslerini gérebil-
mis degiliz. Ancak bu matriksleri gordiikten sonra moedelin II. Plan-
daki kullanim derecesi anlasilabilecektir. 1967 ve 1972 icin diizen-
lendigi ifade edilen katsayilar projelere dayandigina ve bu projele-
rin ne sekilde (hangi istihsal teknolojisi ile) gerceklesecegi ta-
mamen belli olmadigima gore gelecek devreler icin tahmin seklin-
deki katsayilari, gecmis devre ile ilgili gerceklesmis katsayilarla kar-
silastirmak ve plan donemi icindeki katsayr degismeleri ile ilgili
yargilara varmak da fazla giivenilir olmiyacaktir. Bu sekilde muka-
yese ancak, mesela 1967 vili icin ex post bir tablonun hazirlanma-
sindan sonra miimkiin olabilecektir (11).

(10) II. Plan’da 1963 Input-output calismasi sonuclarmmin kullanimi ile il-
gili olarak bakiniz: Kalkinma Plam, II. Bes Yil Sh. 293,

(11) 1959 ve 1963 tablolar:, verilerin gilivenilirlik fark: sebebiyle, ayni sek-
tor sayisina ve aym fiyatlara indirgenseler bile katsayr degismeleri
icin kullanmilmamalidir, |

[
i':-
|_
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”15)51}'01:* Ik 3 sektor tarimla ilgili, sonraki 3 sektér madenci-
]_strakl 20 sekmr imalat sanayu 27 numarall sektﬂrle 36 numa-

halinde tabloda gosteriliyor. 36 numarali Devlet Hizmetleri,
sektoriniin, devlet hizmetlerini yalmiz birakacak sekilde tes-
aha dogru olurdu. Review makalemizin son kisminda yer alan,
egelir siniflamasina uygun 12 sektorlitk tabloda bu husus sag-
! 5 bulunmaktadir.

- Tmalat sanayiinde 20 sektorliik alt simiflamanin ne dlciide ho-
n output’'lar sagladigimi «output-mix» ile ilgili App. Tablo 1.4.2
anlamak miimkiin oluyor. Bu tabloda, 20 sektorden 13 tanesin-
e outputun % 90 dan fazlas: ilgili sektérde toplanmis goriiniiyor.
1963 Input - output tablosu iiretici piyasa fiyatlar: ile diizenlen-
nis, yani tablodaki her goz icinde yer alan kiymet, ticaret ve ulas-
na paylarlm ihtiva etﬂli}fﬂr :d-:::u]ayh vcrgileri ihtiva ediyﬂr Goz

L LS

I@:::sekttir icin gayri safi katma deger elde edilmektedir. Bu durum-
a o sektoriin output’lar: iizerinden alinan dolayli vergilerin tama-
mi1, sanki o sektor tarafindan odeniyormus gibi goriinmektedir.
2 m:e tabloda yer alan katma deger rakamlari ‘icinde, piyasa fiyat-

w1 ile ifade edilmis olanlar daha kullamlabilir haldedir. Tabii bu
ﬂ]m urumda da milli gelir istatistikleri ile de mukayese zorlasmakta-

El
T
il
,..-*
1-.

*
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Dolayli vergilerin tablodaki islenis tarzi séyle olmalidir: Her
gbzde bulunan rakam icinde yer alan dolaylt vergi ayrica gosteril-
melidir. Katma deger unsurlarina diisen dolayli vergiler de ayni se-
kilde o sektoriin piyasa fiyat1 ile katma degerinden diisiilmelidir.
Bdéylece tablonun dip kisminda her sektoriin ara inpu#’lar: icin ode-
digi ve katma degerden 6denen dolayl vergiler yer alacaktir. Her
sektoriin output'u hizasinda da o sektoriin output’larindan alinan
dolayli vergiler goriinecektir. Kisacasi, «Dolayl: vergiler matriksi»-
nin yapilmasi teorik olarak dogru olan hareket tarzini teskil ede-
cektir.

Uretici fiyatlarinn kullanilmis olmasi sebebiyle «distribiitif
marjlar» yani ticaret ve ulastirma paylari ayri bir matriks halinde
incelenmistir. Calisma, ticaret ve ulastirma paylarinm nisbi énemi-
ni de sektérler itibariyle vermektedir (12). Bu tablodan 1963 yilin-
da distribiitif marjlarin sektérler itibariyle ortalama nisbi énemi-
nin % 22.4 oldugu, bunun 2/3’iiniin ticaret payi, 1/3 iiniin de ulas-
tirma pay1 oldugu anlasilmaktadir.

1963 yili ile ilgili calismada ithalatin tabi tutuldugu islem, ka-
naatimizce calismanin zayif taraflarindan biridir. Tabloda ithalat
her goz icinde, ilgili vergileri ile birlikte yer almus, ayrica nihai ta-
lep iginde c. i. f. ithalat, sektorler itibariyle negatif degerlerle gos-
terilmistir. Tabloda ithalat rakip ve tamamlayici olarak ayrilmadig:
gibi, hangi sektoriin hangi output’unun ne kadarmin yerli, ne kada-
rimn ithalat oldugunu anlamaya imkan yoktur. Oysa Tiirkiye icin
ithalat matriksi son derece 6nemlidir. Calismada bu yola gidilme-
yisinin, hatta ithalat: rakip ve tamamlayici olarak ayirmamanin ne-
deni, giivenilirligi az olan verileri tablolara dahil etmemek seklinde
belirtilmistir (13). Oysa tablonun baska kisimlar: icin (14) ithalat
ile ilgili verilerle mukayese kabul etmiyecek derecede gtivenilirligi az
verilerle yetinilmek zorunda kalinmistir, 1959 calismasi ithalatla ilgi-
li islemler bakimindan 1963 calismasindan daha ileri bir asamayl
temsil etmektedir. Ithalat ile ilgili olarak bir «ithalat Matriksi» ya-
pilmas: halinde «yerli mallara karsi nihai talebin sektérlerdeki di-
rekt ve dolayl: yerli mali output gereklerisni hesaplamak miimkiin

(12) DPT-1963 1O sh. 120 Tablo 5- 8.

(13). DPT, 1963 IO Sh. 121.
(14) Mesela ozel tiketim.
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olabilecektir. Ithalat planlamas: bakimindan da tablo ¢ok daha ba-
saril1 sekilde kullanilma imkanma sahip olacaktir (15).

1963 tablosu siitunlar itibariyle diizenlenmis, katma deger, 1959
tablosunda da oldugu gibi, artik seklinde elde edilmis ve tali bo-
liimlerine ayrilamamistir. (Maas ve iicretler, kar, kira, faiz, amor-
tisman gibi).

Tabloda yer almamis olmakla beraber calisma, imalat sanayiin-
de her sektor i¢in 3 tip isletmeyi ayird ederek output ile ilgili bilgi
vermektedir. Bunlar;

(i) Biyiik sanayi kamu isletmeleri,
(i1) Biyiik sanayi 6zel sektor,

(iii) Kiiciik sanayi isletmeleri seklindedir.

Imalat sanayiinde 27991 milyon TL. lik output'un 7823 milyonu
kamu sektorii isletmelerinde, 15571 milyonu o6zel sektor biiyiik sa-
nayi isletmelerinde, 4597 milyonu da ozel sektor kiiciik sanayi tara-
findan istihsal edilmektedir (16). Raporun 184tincii sahifesinde yer
alan Tablo 7-20 de, imalat sanayiinde istihsalin morfolojisi baki-
mindan cok faydali bilgiler verilmektedir. Ug isletme tipinin her
sektor outputn icindeki nisbi onemleri ile ilgili bu tablodan; han-
gi sektorlerde kamu, hangi sektorlerde 6zel sektoriin hakim durum-
da oldugu, hangi sektorlerde kiiciik sanayiin kuvvetli oldugu acik
olarak goriilebilmektedir.

Calismanin en olumlu yonlerinden biri her sektérde input ve
output rakamlarimin elde edilisinin teferruath sekilde izah edilmis
olmasidir (17). Bu kisim herhalde endiistrilerarasi analizler icin
cok faydali bir referans mahiyetindedir. Biz makalemizde rakamla-
rin elde edilislerini teferruatli bir kritige tabi tutmayacagiz. Ancak
bu kisimda, gercgekten titiz bir calisma gosterilmis oldugunu da kay-
detmemiz dogru olacaktir. Yalmiz nihai talebin bazi unsurlarinin

(15) Ithalatin Input-output modellerinde cesitli islenis tarzlar: ile ilgili for-
mel bir yaklasim icin bakimz: U. Korum, a.g.e. sh. 106-112,
(16) DPT, 1963 IO Sh. 183 Tablo 7-19, Sh. 184 Tablo 7-20, App. Tablo 1, 4. 1.

Sh. 315-335.
(17) Raporun vedinci boliimii (sh. 133- 246) endiistrileraras1 akimlara, se-

kizinci boliimii (sh. 247 - 270) de nihai talep unsurlarina tahsis edilmistir.
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nasil hesaplandigini ve gilivenilirlik derecelerini biraz daha yakin-
dan incelemeyi faydali goriiyoruz.

1963 calismasinda nihai talep su alt boliimlerine ayrilarak in-
celenmistir : Ozel titketim (C,), Kamu tiiketimi (C,), Ozel yatirim
(I,), Kamu yatiriom (I;), ihracat (EX), stok degisimi (AS), ve
ithalat (M). Bunlardan 6zellikle C, tizerinde durmamiz faydali ola-
caktir.

Ozel tiiketim ile ilgili veriler Tiirkiye'deki istatistiklerin nisbi
olarak en az gelismis olanlarindan biridir. Bunun sanimiza gore
baslica nedeni Tiirkiye'de kesit calismalarindan kiitle icin giiveni-
lir rakamlar elde etme metodolojisinin layik: ile gelismemis olma-
sidir. DIE'nin son willarda birkac ilde (Adana, Izmir gibi) yaptig:
kesit calismalarimin bulgulari, tablonun nihai talep kisminda C,
nin hesabinda temel referans: teskil etmistir. Bu durumda rakam-
larin sihhati tabiatiyla biliyiik olgiide, yapilmis olan kesit c¢alisma-
larimin gilivenilirligine bagli kalmaktadar.

Arastirmada ozel titketim, 8 sektor disinda koy ve sehir 6zel tii-
ketimi olarak sektorler itibarivle incelenmektedir (18). Bu verile-
rin giivenilir oldugu bir an igin veri kabul edilirse bundan tiiketim
kaliplart ile ilgili bircok bilgiyi cikarmak mumkiindiir. Fakat her
halde ortalama sahis basina tiiketim mallar itibariyle elde edildik-
ten sonra, bu rakamin 9.6 milyon ile carpilmasi suretivle bulunan
bir sehirlerdeki 6zel tiiketim rakama; en fazla ihtiyatla kullanilmas:
gereken bir rakam olmahidir. Bu konudaki tenkitlerimiz calismaya
degil, Tiirkiye'de bu sahadaki nisbi veri bosluguna karsidir.,

Nihai talebin yatirim ile ilgili kisminda toplam rakamlar DPT’-
den alinmis, insaat ve makina techizat olarak béliiniim icin ise DIE

rakamlarindan bulunan oranlar kullanilmistir.

Bu vesile ile, Tiirkiye'de ayni1 maksat igin cesitli verilerin varhigr-

nin yarattigr problemlere deginmemiz faydali olacaktir. Bilindigi

gibi, milli gelir ve yatirim gibi iki temel veri bakimindan DIE ve
DPT rakamlar: arasinda biiyiik farklar vardir. 1963 calismasi so-
nuclar: bircok bakimlardan hem DIE, hem de DPT rakamlarindan
farkl: sonuglar vermektedir. Mesela 1963 yili gayri safi milli hasilasi
(GNP) DIE’ye gore 69024 milyon TL. DPT’ye gore 63253 milyon TL.

(19) DPT, 1963 IO Sh, 253 Tablo §-1.
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DPT 1963 Input-output cahismasimnda ise 67423 milyon TL. dir. Za-
ten buna benzer pek ¢ok rakam farkliigadir ki, input-output’un
1963 cozuimiiniin direkt olarak planda kullanilmasini imkansiz kil:
mistir. Fakat, bu durum, Input-output ile ilgili bir tenkit olarak
degil, temel verilerde birorneklik saglanmasi geregini ortaya koy-
mak icin belirtilmistir.

DPT 1963 Input-Output Calismasi Raporu yer yer ders kitabi
bilgilerini ihtiva ettigi gibi, ekonomik yapi ile ilgili bazi analizleri
de ihtiva etmektedir. Raporda ikinci cilt olarak yer alan bu analiz-
ler, basliklar1 itibariyle soyle ozetlenebilir:

n - n
2 X X
s A : = =
— Sektorler itibariyle wy = -2 Al ey A Dl
Xi + M; X;

— Ters matriksin sira ve siitun toplamlari,

— w; ve u; lere gore milletleraras1 mukayeseler

¥

— Sektor output’larinin nihai terkibi.

x=(I—A)'y =(I—-A) "[Co + C; + I, + I; + EX + AS — M]
Eger (I — A) ' matriksine B dersek:

B BC,+BC.+BI, +Bl, +BEX +BAS—BM

| — 1967 yilinda dolayl: vergilerde yapilan degisikliklerin, mal-
: larm fiyatlar: tizerinde muhtemel etkileri (19). '

Bu analizler tesekkiire deger olmakla beraber, bunlar yerine
mesela sektorler itibariyle isgiicii ve sermaye katsayilar bulunmaya
calisilsa idi ¢ok daha biiyiik bir hizmet ifa edilmis olurdu. Yapilmis
olan analizler acik ve statik modelin standartlasmis, mekanik tipte
. analizleridir. Bunlar yerine daha faydali olacak calismalar, dar ma-
‘ nada input-output ¢ergevesini tamamlayan analizlerdir. Mesela

isglici ve marjinal sermaye hasila katsayilari bilindigi takdirde,

belli bir nihai talebin sektorler itibariyle isgiicii ve yatirim gerekle-

rini hesaplamak miimkiin olabilir (20).

(19) Bu konular icin Raporun Sh. 270 ve sonrasma bakilabilir,
(20) Mesela «Leontief Paradoksu»nun Tiirkiye bakimindan var olup olma-
cigi ancak bu degerler bilinirse test edilebilir,
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Raporun dokuzuncu boliimiinii teskil eden, dolayli vergilerin
fiyatlara etkisi ile ilgili analizler; dolayh vergilerin tablodaki gdste-
rilis ve faktor fiyat1 ile katma degerin bulunus sekli dolayisiy-
la dogru olmiyan bulgular: ihtiva etmektedir. Sahife 313-314 deki
Tablo 4 -2, sektoral fiyat indeksleri iizerinde vergi degisikliginin et-
kisini gostermektedir. Bu tabloda yer alan, <hesaplanmis» fiyat ar-
tislarinin, sektorlerin output icindeki nisbi 6nemlerine gére agir-
liklandirilmis ortalamasi, 1967 yilinda gerceklesen fiyat degisimi ile
karsilagtirilirsa; hesaplamalarin ve yapi ile ilgili olarak diisiiniilen
«degismeme» faraziyelerinin gegerliliginin kontrolii yapilmis ola-
caktir. Bu ¢alismanin fiyat indekslerini 1963 baz’ina gore yeniden
duzenlemede c¢ok faydali olacak bilgileri ihtiva ettigini de yeri gel-
misken belirtmemiz dogru olacaktir.

Simdiye kadar, DPT 1963 10 Calismasi ile ilgili olarak «Review»
seklindeki diistincelerimizi belirtmeye calistik. Makalenin bundan
sonraki kisminda, bu ¢alismaya dayanarak elde ettigimiz 12 sektor-
lik bir modelin ¢oziimiiniin sonuclari1 kisaca arzedilecektir.,

DIE MILLI GELIR SEKTOR SINIFLAMASINA UYGUN OLARAK
AGREGASYONA TABI TUTULMUS 12 SEKTORLUK
INPUT - OUTPUT MODELI

Burada 12 sektorliik bir tabloyu nigin elde etmeyi diisiindiigii-
miuizit belirtmek faydali olabilir. Milli gelir siniflamasina uygun ola-
rak 12 sektore indirgenmis bir tabloyu yardimci analizlerde kulla-
mlacak bilgilerle tamamlamak, 37 scktorliik bir tabloda oldugun-
dan daha kolaydir. Mesela amortisman rakamlar: 12 sektor icin
mevcuttur. Isgiicli katsayilar1 ve marjinal sermaye hasila katsayi-
larinin bulunabilme sansi daha fazladir. Input-output’tan prog-
ramlamaya gecis, baslangigta, 12 sektorliik bir tablo ile daha kolay
sekilde gergeklestirilebilir.

Ayrica milli gelir hesaplar1 gercevesi icinde ahstifimiz sektor
sinitlamasinin kullanimi; sektorlerin sadece katma deger icindeki
nisbi cnemlerini degil, cesitli kriterlere gore ekonomideki yerlerini
anlamiya imkan verir. Milli gelir ile ilgili analizlerde de Input-out-
put sonuclarmin dogrudan dogruya kullanilmasi imkanini saglar.
Sosyal hesap sistemine geciste de boyle bir tablo kolayliklar kazan-
dirir,

T Ly
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Temel Tablo'nun milli gelir sektorlerinin biitliniinii kapsamasi

bize bu imkam vermektedir. Sadece 36 numarali «Devlet Hizmet-

- leri, gaz ve su» sektoriinden gaz ve su ayrilarak 27 numaral elekt-

~ rik sektoriine verilmis; bunun disinda 37 sektorliik ¢alismanin sek-

. torlerini kendi icinde bolme geregi ortaya ¢ikmamistir. Asagidaki

Tablo 1, 12 sektorliik modelde, sektorlerin 37 sektor cinsinden kap-
samlarim gostermektedir.

TABLO 1 : 12 Sektorlii Modelin Sektor Kapsamlar: :

.___mmwu.__!ﬂﬂmlﬂﬂmm

1Sektor : 37 sektorlitk tabloda
No. Isim i tekabiil eden sektorler
| Ciftcilik, hayvancilik, bahke¢ihk 1, 3
| 2 Ormancilik 2
- 3 Madencililk e | 4,5, 6
4 4 imalat sanayii 726
' 5 Elektrik, gaz ve su ji 27, 36'min gaz ve su kismi
6 Insaat i 34, 35
i Ticaret N 30
8 Ulastirma 28, 29. 31
1 9 Mali Kurumlar A2
| 10 Serbest meslekler ve hizmetler 33
l 11 Mesken Gelirleri 37
12 : Dc'ﬂEL Hizmetleri 36

Not : Sektorlerin ISIC'a gore kapsamlari icin bakimz DPT, 1963 10 Sh. 6
Table 1-1.

Tablo 2,37 sektorliik esas tablodaki prensiplere gore diizenlen-
mistir. Yani, her gozde bulunan deger icinde yerli istihsal, ithalat
ve bunlarla ilgili dolayli vergiler yer almakta, ticaret ve ulagtirma
paylar ise ilgili sektorlerde toplanmaktadir.

Tablo 3'de teknolojik katsayilarla birlikte w;, uw; ve (1-u;) de-
gerleri de yer almaktadir. 12 sektorii «Birincil» (1,2, 3), «Ikincil»
(4,5,6) ve «liciinciil» (7-12) endustriler olarak ayirirsak, bu 3
ayrl tipin ara talep ve ara input kullamiminmin nisbi Onemi baki-
mmdan kayda deger farkhiliklar gosterdigi anlagilacaktir. Kriter
olarak, .3868 rakami alinirsa; birincil endustrilerde ara talebin
yiiksek, ara input kullammminin diisiik oldugu; ikincil endistriler-
de ara input kullaniminm ortalamanin hayli iistiinde, buna kars:-
ik ara talebin ortalama civarinda oldugu; hizmet sektorii adim
verebilecegimiz iictinciil sektorlerde ise ara input kullammuinm
(ulastirma disinda) ortalamanin ¢ok altinda, ara talebin de (Ma-
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li Kurumlar disinda) ortalamanin altinda oldugu yani hizmet sek
tortintin endiistrileraras: biinye ile iliskisinin diger iki gruba na
zaran c¢ok az oldugu goriilmektedir. Ara input kullaniminin en
yiiksek oldugu sektér imalat sanayii, katma defer oraninin
yiksek oldugu sektér devlet hizmetleridir.

Tablo 4'deki ters matriks'te sira ve siitun toplamlar da yer al-
maktadir. Sira toplamlar icinde en yiiksek deger 3.20 ile imalat
sanayiine aittir. Bu degerin anlami sudur: Biitiin sektérlerin out-
put'una karsi nihai talepte 1 birimlik bir artis olursa, direkt ve do-
layli output gereklerini karsilayabilmek icin imalat sanayii output’
unu 3.20 birim arttirmak gerekecektir. imalat sanayiinden sonra
ekonomideki genel talep sartlarina en fazla duyarh sektor tarimdir.

Stitun toplamlari icinde imalat sanayii ve insaat sektorleri en
yiiksek degerlere sahiptirler. (Siras: ile 1.98 ve 1.91) Imalat sana-
yil output'una nihai talepte 1 birim artis oldugu zaman, biitiin sek-
torlerin outputlarinda direkt ve dolayli gerekleri karsilamak icin
saglanmas1 gereken artis miktarlar toplami 1.98 birimdir. Diger
sira ve sutun toplamlarinin yorumu da benzer sekilde yapilabilir.

Biraz once belirttigimiz {iclii ayrima gore endiistrilerin duru.
munu ters matriks'te de inceleyelim: Sira toplamlar: endiistrile-
rin ekonomideki genel talep sartlarina kars1 duyarliligim g&ster-
mektedir. Ekonomideki genel talep sartlarina duyarlilik, imalat sa-
nayii ve tarim disinda genellikle diisiiktiir.

Stitun toplamlarini, = belli bir sektériin output'una kars: tale-
bin, ekonominin biitiinii iizerindeki etkisi seklinde yorumlarsak, en
yiiksek etkinin ikincil endiistrilerde belirdigi, bunu birincil endiist-

rinin ve (ulastirma sektorii haric) ticiinciil endiistrinin izledigi go-
riilecektir.

Tablo 3 ve 4'iin izlenmesi hizmet sektorii icinde ulastirmanin
ozellik gosterdigini, bu sektériin endiistrileraras: biinye ile vakin
iliskisi oldugunu, gerek ekonomideki genel talep sartlarina karsi
duyarhliginin (1.51532), gerekse ekonomide talep yaratma imkani-

nin (1.73839) diger sektorlerin cogundan yiiksek bulundugunu or-
taya koymaktadir.
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Nihai

g’ Ihracat EMMHHEH talep HﬂMH”- Ithalat |
Kamu topl.
2221 435 19810 39591 807
10 235 374 793 3
11 — 49 193 1078 21
1147 530 376 22343 36338 5385
506 974
3765 6376 6376
179 359 5238 1124 13
51 479 5962 7761 273
14 572 2232 28
174 4046 4742 191
3066 3400
99 5790 5790 132
5142 3957 187 74276 | 116799 6853
298
298
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1057

30953

974

6376
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+e';gnm-5_: Muhtelif Kriterlere gore sektorlerin Nisbi 6nemleri.

et |

| Sel I 11 111 1V V VI | VII | VIII
| [ s et s . ] 1

| Riles | asom | 3473 | 4652 . 2667 | .3259 | .5613 | . 1178

. 2 ,0046 | .0072 | .0086 | .0099 | .0050 | .0066 | .0025 | .0004

B 3 0141 | .0096 | .0111 | .0208 | .0026 | .0025 | .0179 | .0031

i 4 1393 | . 2815 | .2037 | .3291 | .3008 | .3368 | .1339 [ 7858
5 0048 | .0089 | .0081 | .0110 | .0068 | .0080

| o6 | .0581 | .0580 | .0474 . 0858

ik 7 0761 | .0701 | .0987 | .0585 | .0705 ! .0790 | .0907 | .0019

8 0730 | .0681 | .0652 | .0423 | .0803 | .0961 ) .1211 | ..0398

9 0273 | .0200 | .0262| .0390 | .0077 | .0108 | .0036 | .0041

| 0498 | .0414 | .0527 | .0164 | .0545 | .0703 | .0440 | .0279
B 11 0454 | .0309 | .0472 | .0078 | .0413 | .0587

B 12 .0917 | .0515 | .0838 .0780 | .0053 | .0250 | .0192

oplam | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 1.0000 | 1.0000 | 1.0000 | 1.0000

S T o S el IS TSRt

[ Cari faktor fiyatlan ile, yurt ici geliri icinde nisbi 6nem
(DIE milli gelir istatistiklerinden)

II Toplam output icinde nisbi énem

I1I Input-output tablosunda yer alan «piyasa fiyati ile gross
katma deger» icinde nisbi énem

IV Ara talep toplamu iginde nisbi onem
V Nihai talep toplami icinde nisbi onem
VI Ozel titketim, icinde nisbi onem

VII Ihracat icinde nisbi énem

VIII ithalat icinde nisbi onem

. Tablo 5, muhtelif kriterlere gore sektorlerin nisbi onemini gos-
~ termektedir. Output ve katma deger icindeki nisbi 6nemler karsi-
~ lastinldiginda; imalat sanayii nisbi 6neminin output iginde % 28,
- katma deger icinde % 20 oldugu goriilmektedir. Nisbi 6nem ile il-
- gili olarak bu tabloda verilen kriterler, genellikle milli gelir rakam-
* lan cercevesi iginde diisiintilen 6nem iliskilerinin daha genis bir go-
" riis aqisi ile ele ahnmasy gerektigini oostermektedir. Ozellikle ima-
lat sanayinin memleket ekonomisi icindeki nisbi 6nemini anlamak
" bakimindan bu farkli énem olgiilerinin hepsinden yararlanmak da-
ha dogru olabilecektir.
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TABLO 6: Sektor Outputlarmin Nihai Terkibi cari fiyatlarla milyon TL

' I Sektor | Cp Cg Ip-[ ., Ig B A as M Output {
1 34446 | 971 | 1264 | 1094 3726 |7 822 | — 3539 38784 |
2 665 19 i et A L 29 — 90 789
3 783 8300 4T 1A s 1057
4 27664 | 1476 | 4148 | 3584 | 1089 | 538 | — 7547 30952
5 810 120 S51=52546 21 4 =R 974
6 2611 | 3765 ; 6376 |
7 5072 | 413 | 644 | 547 | 468 25 [P vsEgly 7711 |
8 6408 | 459 | 307 | 281 555 24 | _— 547 © 7487 ¢
9 1910 et LB [y B sy e gl e A B D ) 2205
10 4200 | 263 50 | 56| 218 Ll e 4551 §{
11 3301 50 24 21 20 1 Sl e 3400
12+ 276 | 5415 99 il 5658
Toplam 86444 | 9341 | 9447 | 9765 | 6453 | 1428 | — 12934 109944

7035 0760 0769 .0795 0525 0116

Not : Tablo 2'deki output degerleri ile aradak: farklilik, sadece
elektronik makina sonuclarinin yuvarlanmis olmasimin
bir sonucudur. |

En alt sirada yer alan degerler; 122878 milyon TL nin, ithalat
disindaki nihai talep unsurlart arasinda dagihmini aksettirmekte-

dir.

Tablo 6, sektor outputlarimin en sonunda nihai talep unsurla-
r1 arasinda nasil boliindiigiinii gostermektedir. Bu degerleri elde
etmek i¢in ters matriks, Tablo 2'nin nihai talep kismu ile carpilmis-
tir. Nihai talep; |

y=0C + C + I, + I; + EX + AS — M seklinde ifade edil-
mistir. | |

Bu tablodan, hangi sektérlerin hangi nihai talep unsuru bak:-
mindan onemli oldugunu anlamak miimkiindiir. Sektsr output’lari-
nin .78'inin tiiketime yoneldigi, .156'sinin yatirim, 0525’inin ihracat,
0116’smin ise stok artisini saglamaya yoneldigi anlasilmaktadir.
Her sektoriin nihai talebin alt bolumleri icindeki nisbi énemi de
tablodan kolaylikla cikarilabilecektir.
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TABLO 7: Direkt ve Dolayli ithalat Gerekleri (Cari Fiyatlarla Milyon TL)
u ;
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" Tablo 7, nihai talebin her bir alt boliimiinii karsilamak icin di-
kt ve dolayli olarak ne miktar ithalat gerektigini gostermekte ve
d lirekt ve dolayli ithalat gerekleri ile fiili ithalati karsilastirmak
" miimkiin olmaktadir. Direkt ve dolayh gereklerin 1963 yih fiili itha-

1.3.1:1111 1428 milyon TL. astigi ve bunun 1314 milyonunun imalat sa-
‘nayii sektorii ile ilgili ithalatta belirdigi anlasgilmaktadir. Bu 1428
i 1ly0nluk fazlaligin kismen 1960, 1961 ve 1962 yillarinda yapilip
];ullam]mamlg ithalatla karsilanmis olmas: miimkiindiir. Tablodan,
ithalatm, cinsi ne olursa olsun, sonunda biiylik olclide titketim ile
-i glil nihai talebi karsilamaya yoneldigi goriilmektedir. Bunun da,
‘tuketlmln nihai talep icindeki nisbi éneminin dikkate alinarak tabii

' karsilanacagini saniyoruz.

" (Review» . makalemizi bitirmeden 6nce, taktim ettigimiz 12
sektnrlu modelin hic bir sekilde 37 sektorliik tablo icin bir ikame

| -Emah olmadigini belirtelim. Ana tablonun 6nemli fonksiyonu imalat

y {sanayum 20 alt sektore ayirmada belirmektedir.

Bununla beraber, Input-output'tan Programlamaya gegis safha-

~ sinda hareket noktasi olarak 37 scktorliik tablo yerine 12 sektorli

Al
p';..
&



46 Dog. Dr. Ugur KORUM

olanimin kullammmunin, veriler bakimindan, cok daha az kayitlilikla
karsilasacagini sanmiyoruz.

Input-output'un bir 6zelligi, gerektifinde bas vurulan bilgileri
toplu sekilde veren bir referans mahiyetinde olmasidir. Bu sebep-
le biz makalemizin son kisminda verdigimiz tablolarda mevcut olan
bilgilerin tiimiine metin iginde bir defa daha deginmek geregini
duymadik.

Programlama'ya gecerken yapilmasi gereken ilk calismalar ara-
sinda; sektorler itibariyle isgiicii ve marjinal sermaye hasila katsa-
yilarinin bulunmasinin, sektorler itibariyle faal niifus projeksiyon-
larinin, kapasite kullanim durumunun, tiiketimin gelir esneklikle-
rinin onemini, saymadigimiz diger ilgili arastirma konular: arasin-
da belirtmeyi faydali buluyoruz. |
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