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Thornthwaite yontemine gore iklim tiplerinin belirlenmesi: Bursa ili 6rnegi

Determination of climate types according to Thornthwaite method: Bursa province example
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Ozet

Bir yere ait meteorolojik olaylarin uzun yillik ortalamalari olarak bilinen iklim olgusu bdlgeye ait hava
sartlarinin karakteristik yapisinda ve degisikliklere bagli olarak da farkl bitki topluluklarinin tesekkl
etmesinde oldukga dnemli bir role sahiptir. Bilim insanlari tarafindan ¢ok sayidaki iklim tipine ait
benzer ve farkli ydnleri tespit edebilmek amaciyla gesitli iklim siniflandirmalari yapilmistir. iklim tipleri
sicaklk, yagis ve nem gibi meteorolojik olaylara bakilarak siniflandirilabilir. Thornthwaite yontemi de
iklim tipini belirlemek icin kullanilan siniflandirma metotlarindan biridir. Bu ¢alismada, meteorolojiden
temin edilen uzun sureli iklim verileri ile Thornthwaite iklim belirleme yéntemi kullanilarak Bursa ili ve
ilcelerine ait toplam 18 istasyonda iklim tipleri ve su bilangolari belirlenmeye calisiimistir.
Thornthwaite yontemine gore yapilan analizler sonucunda Biyiikorhan ilgesinin “Yari Kurak”; Gemlik,
Harmancik, iznik, Karacabey ve Yenisehir ilgelerinin “Yari Nemli, Yari Kurak”; Giirsu, inegél, Kestel,
Mustafakemalpasa, Mudanya, Orhangazi, Osmangazi, Orhaneli, Nilifer ve Yildirim ilgelerinin “Yari
Nemli”; Keles ilgesinin “Nemli”, Uludag istasyonuna ait verilerin ise “Cok Nemli” iklim sinifinda oldugu
tespit edilmistir. Uludag’in “Dulstk Sicaklikta, Karasal iklime yakin” diger ilgelerin ise “Orta Sicaklikta,
Okyanus iklimine yakin” oldugu belirlenmistir. Calisma sonucu veriler incelendiginde arastirma
alaninda genel itibariyle yaz mevsiminde su eksikligi, kis mevsiminde ise Uludag’'da su fazlahgi diger
ilcelerde ise orta seviyede suyun oldugu gorilmustar.

Abstract

The climate phenomenon, known as the long-year average of meteorological events of a place, has a
very important role in the characteristic structure of the weather conditions of the region and in the
formation of different plant communities depending on the changes. Various climate classifications
have been made by scientists in order to identify similar and different aspects of many climate types.
Climate types can be classified by looking at meteorological phenomena such as temperature,
precipitation and humidity. Thornthwaite method is one of the classification methods used to
determine climate type. In this study, the climate types and water balances of Bursa province and its
districts were tried to be determined by using long-term climate data obtained from meteorology and
the Thornthwaite climate determination method. As a result of the analyzes made according to the
Thornthwaite method, Blyilikorhan district was determined as "Semi-Arid"; "Semi-humid, semi-arid"
districts of Gemlik, Harmancik, iznik, Karacabey and Yenisehir; "Semi Humid" of Giirsu, inegél, Kestel,
Mustafakemalpasa, Mudanya, Orhangazi, Osmangazi, Orhaneli, Nilifer and Yildinm districts; It has
been determined that the Keles district is in the "Humid" climate class, and the data of the Uludag
station is in the "Very Humid" climate class. It has been determined that Uludag has "Low Temperature,
close to Continental climate" and other districts have "Medium Temperature, close to Oceanic climate".
In the study, it was observed that there was a lack of water in the summer, an excess of water in Uludag
in the winter, and a medium level of water in other districts.

GIRIS

meteorolojik olaylarin ve bitin parametrelerin birlesimi
iklim olarak bilinmektedir (Tarkes 2010).

iklim; hava durumundan farkli olarak bir yere ait yagis,
yagis sekli, sicaklik, nem, rizgar ve hava basinci gibi
meteorolojik olaylarin uzun sireli gézlemlere dayanan
ortalamasini yansitir. Diinyanin herhangi bir bolgesinde
uzun yillar boyunca meydana gelen olaylarin izlenmesi ve
hava sartlarindaki ortalama degerler ile bu olaylarin
ortaya c¢lkmasindaki zamansal degisimlerin, siddetli
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iklim yapisinin kisa mesafelerdeki degisimi, morfolojik
ozelliklerden kaynaklanan cesitlilikler, toprak tiplerinin
farkhhklar gibi ¢ok sayida cografi faktor vejetasyon
tiplerinde farkliiga ve tir gesitliligine yol agmaktadir.
iklim; farklh hava olaylari agisindan bir bdlgenin
karakteristik yapisini ve bitki o6rtistini belirlerken,
bitkilerin yetisme kosullari gbéz 6nine alindiginda ilk
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sirada yer almaktadir. iklimi meydana getiren olaylar
dustintldiugiinde ise bitki Gzerinde tek basina degil, toplu
bir sekilde etki ederler. Bu nedenle bir bélgede yetisen
bitkiler, iklim elemanlari ile i¢ ice ve ortak etkilenme
sonucunda meydana gelmektedir denebilir (Dénmez
1985, Avci 2005).

Bitkilerin yasamlarini idame ettirebilmesinde sicaklik,
nem ve yagis sartlari onemli bir yere sahiptir. Fakat
bitkilerin nem, sicaklik ve ilaveten toprak istekleri benzer
olmadigindan iklim tipleri kendilerine has bitki 6rtulerini
de beraberlerinde getirirler (Giigli  2004). iklim
elemanlarinin karsilikh etkilesimi su fazlaligi veya agiginin
ortaya cikmasinda ve bitkiler tarafindan gereksinim
duyulan suyun topraktan alinabilmesi icin elverisli
kosullarin olusturulmasinda olduk¢a ©6nemlidir. Hangi
bitki tlriniin hangi bolgemizde verimli olacaginin yani
sira yeni tlirlerin adaptasyonuna ait veriler de bitki-iklim
modellerinden kisa slirede elde edilebilmektedir (Okay ve
Demirtas 2007).

Bunlara ilaveten diinyada meydana gelen iklim
degisikliklerinin cogu, yagisin ve suyun durumu ile ilgilidir.
iklim degisikligi, sicakligin buharlasma tizerindeki etkisi ve
yagisin degiskenliginin artmasi ile birlikte 6zellikle goller
ve nehir havzalari ¢evresinde belirgin  olarak
gerceklesebilecektir. Yagislar azalirken su kithginin
artmasinin gida glivenligi ve tarimsal Uretim Uzerinde de
olumsuz etkiler yarattigi bilinmektedir (Moghaddam ve

Mohammadkhan 2017).

Bu noktalardan hareketle diinyada birgok bilim insani
iklim siniflandirmalari Gizerinde sayisiz ¢alismalar yapmis
ve klimatolojide Gizerinde en ¢ok durulan konulardan biri
olmustur. iklim siniflandirmasinin temel amaci iklim
kosullarina gore sistematik bir sekilde gruplandirma
yapmaktir. Tarim, sulama, yerlesim, ulasim, planlama,
havza yonetimi, iklim degisimi vb. alanlardaki ugrasilarin
iklim ile iligkileri distundldGgiinde yapilan siniflandirmalar
cografi alanlari karsilastirma ve bu alanlarin iklim
kosullarina  bagli  potansiyellerini  belirleyebilmek
acisindan dnem arz etmektedir (Ering 1996, Ozyuvaci
1999, Erlat 2014). Bu acgidan bakildiginda iklim
siniflandirmasinin amaci ayni veya farkli 6zelliklere sahip

alanlarin benzer yonlerini saptayarak iklim tiplerinin
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yeryliziindeki yayilis alanlarini ortaya koymaya g¢alismaktir
(Yesilnacar ve ark. 1998, Oztiirk ve ark. 2017).

iklim siniflandirmast igin ¢ok farkli yéntemler bulunmakla
birlikte Thornthwaite ve Mather tarafindan gelistirilen
vagls ve sicakliga bagh su bilancosu modeli olan
Thornthwaite yonteminin en iyi sonucu verdigi
belirtiimektedir Mather 1955,
Voérésmarty ve ark. 1998). Genellikle yagis ve sicaklik

(Thornthwaite ve

arasindaki iliskiye dayanan formil ve yontemlerin aksine
topragin su depolama kapasitesini de Uclincl bir 6ge
olarak degerlendirdiginden iklim tipinin belirlenmesinde
daha dogru ve ayrintili sonuglar vermektedir (Ozyuvaci
1999). Su bilimcileri tarafindan da kullanilan (Yilmaz ve
Cicek 2016, MGM 2016) Thornthwaite yontemi iklim tipi
ve ¢esidinin belirlenmesi haricinde, tarimsal alanlarin
dagiliminin  dizenlenmesi, su kaynaklarinin dogru
kullanimi gibi alanlarda da kullaniimaktadir. Bir yerin iklim
tipinin belirlenmesi, yetistirilebilecek Uriin ¢esidi ve
sanayi tesisi gibi bircok farkh alanin dizenlenip
planlanmasinda kullaniimaktadir (Sensoy ve Ulupinar
2007).

Thornthwaite yontemi ile ilgili bircok arastirmaci iklim
sinifin belirlemek, su bilangosu ve iklim tipini tespit
etmek amaciyla birtakim ¢alismalar yapmislardir (Képpen
1918, Thornthwaite 1948, Yesilnacar ve ark. 1998, Coban
2013, Bacanl ve Saf 2005, Kafali Yilmaz ve Yilmaz 2013,
Demir ve ark. 2015, Yilmaz ve Cicek 2016, Lias ve ark.
2020). Bunlarin yani sira, ormanlar ve iliskili konularda da
Thornthwaite yé&ntemine basvurulmaktadir. Ornegin,
Kuzeydogu Sirbistan’da iklim kosullarinin analizi ile yangin
sezonunun belirlendigi ¢alismada ortalama yangin
mevsiminin uzunlugu, Thornthwaite'in
evapotranspirasyon indeksinin degistirilmis bir versiyonu
aractligiyla belirlenmistir. Aylik nem indisleri esas alinarak,
yangin sezonlarinin uzunlugu ile ilgili yillar bazinda
tespitler yapilmis; yanma indisi degeri ve orman yangini
sayisina iliskin veriler arasinda korelasyon kurulmustur
(Zivanovi¢  2023). Meteorolojik veriler ve kuraklik
indislerinin Fagus orientalis'in yillik blylmesiyle iliskisinin
ve kuraklik kosullarinin sinirlandirici etkisinin ifade edildigi
calismada ise meteorolojik veriler ile potansiyel
arasinda

evapotranspirasyon Penman-Monteith,

Hargreaves ve Thornthwaite yontemleriyle basit bir
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korelasyon kurularak elde edilen sonuglar, agac
blylmesinin yillik ortalama hava sicakhgina ve riizgar
hizina bagh oldugunu, yilhk yagis ile iliskili olmadigini
gostermistir (Ghorbani ve ark. 2024).

Ulkemizde iklim sinifinin belirlenmesi ile ilgili olarak Ering
(1949) tarafindan birtakim c¢alsmalar yapilmis fakat
meteoroloji istasyonuna ait verilerin sinirli olmasindan
dolayi elde edilen sonuglarda problem yasanmistir. Birsoy
ve Olgen (1992) bu yéntem ile ilgili bir yazilm
hazirlamislardir. Bu alan ile ilgili bir baska ¢alismada Cigek
(1996) tarafindan 202 adet meteoroloji istasyonundan
temin edilen veriler ile yontem uygulanmis ve bunun
sonucuna gore haritalar Gretilmistir. MGM (2016)
tarafindan yapilmis olan ¢alismada ise il merkezlerine ait
meteoroloji istasyonlarinin  sonuglari  hazirlanmustir.
Yilmaz (2020), tlkemize ait 1971-2010 yillari arasindaki
Thornthwaite iklim indislerindeki egilimleri incelemistir.
Dursun ve Yazicl (2022), uzun sureli iklim verileri ile
Koppen-Trewartha ve Thornthwaite iklim indis
yontemlerini kullanarak Isparta yoresine ait iklim tiplerini
ve su bltgesini belirlemislerdir.

Turkiye bulundugu konum itibariyle orta enlem ve iliman
iklim kusaginda yer almaktadir. Buna ek olarak tlkemizin
topografik sartlarinin gesitli olusunun yani sira Gg tarafinin
denizlerle gevrili olmasi ve kis doneminde atmosfer
dolasiminin yaz doénemi ile kiyaslandiginda yerel
kosullarin etkisinin fazla olmasi ¢ok farkh iklim tiplerine
sahip olmasina yol agmistir. Bu nedenle tlkemizin farkl
bolgelerinde ¢ok sayida iklim siniflandirmasi ¢alismasi
yapilmistir (Kogman 1993, Ering 1996, Demir ve ark. 2015,
Yilmaz ve Cicek 2016, Topgu 2019, Yilmaz 2019, Dursun ve
Babalik 2021, ircan ve Duman 2021, Dursun ve Yazicl
2022). Tuarkiye'de iklim tiplerinin ayrilmasinda iki yol
denenmis; birinci metotta bilinen baslica siniflama
sistemlerinin  (Képpen ve Thornthwaite) Ulkemiz
kosullarina uyarlanmasi yapilirken, ikincisinde bu
siniflama sistemlerinden yararlanmanin yani sira onlara

153/ E. Erdogan Yiiksel, O. F.Karan / ACU Orman Fak Derg 25(1):151-168 (2024)

bagh kalmadan ulkemizdeki iklim tiplerinin (makroklima
tipleri ve onlara bagh alt tipler) kendi iginde
belirlenebilmesine ¢alisiimistir (Ering 1984).

Bu calisma ile Thornthwaite yontemi kullanilarak Bursa
ilceleri ve Uludag bolgesini kapsayan 18 meteoroloji
istasyonuna ait 2000-2021 vyillari arasindaki veriler ile
iklim tipinin belirlenmesi amacglanmis; ortalama sicaklik ve
toplam yagis verileri kullanilarak su bilangosu grafikleri
elde edilmistir. Neticede Bursa ili ve ilgelerine ait sicaklik
tesiri, nemlilik-kuraklik indisi, denizellik ve karasalliga ait
Thorntwaite tanimlamalari yapilmistir. Bursa ili ve Uludag
bolgesi icin Thornthwaite yontemiyle iklim tipinin
boslugu dolduracagi,
spesifik olarak ise Bursa ili ve ¢evresindeki su yonetimi,

belirlenmesinin  literatlrdeki
tarim, sehircilik ve gevre koruma uygulamalari konusunda
yol gosterici olacagi dusltinilmektedir.

MATERYAL VE METOD

Calisma alani olarak secilen Bursa ili, bulundugu konum
itibariyle Marmara Bodlgesi sinirlari igerisinde yer
almaktadir. Yiiz élciimii 10.882 km? olan Bursa ili Bilecik,
Kitahya, Balikesir, Yalova ve Kocaeli illerine komsudur
(URL-1 2022).

Calisma kapsaminda, Bursa iline ait ilceler (Blylikorhan,
Gemlik, Giirsu, Harmancik, inegél, iznik, Karacabey, Keles,
Kestel, Mudanya, Mustafakemalpasa, Nilifer, Orhaneli,
Orhangazi, Osmangazi, Yenisehir, Yildirm) ve Uludag
bolgesinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan elde
edilen 2000-2021 (21 yillik) yillarina ait sicakhk ve yagis
degerleri kullaniimistir (MGM 2022). Bursa ilgelerine ait
ortalama sicakhk degeri 14.1 °C; yillik yagis toplami 617.1
Calismada
meteoroloji istasyonlarinin konumlari ise Sekil 1’'de,

mm olarak hesaplanmistir. kullanilan
enlem—boylam degerleri ve rakimlari ise Cizelge 1’'de
verilmistir. Ayrica istasyonlara ait degerler ortalamaya

olan durumuna gore grafige aktariimistir (Sekil 2, Sekil 3).
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Sekil 1. Bursa ili sinirlarinda bulunan meteoroloji istasyonlarinin konumlari

Cizelge 1. istasyonlara ait enlem (K) — boylam(D) ve rakim degerleri

istasyonun adi istasyonun enlem (K) degeri

Bilyukorhan 39.7700
Gemlik 40.4401
Glrsu 40.2489
Harmancik 39.6783
inegél 40.0657
iznik 40.4267
Karacabey 40.1319
Keles 39.9150
Kestel 40.1861
Mudanya 40.3686
Mustafakemalpasa 40.0425
Niltfer 40.2286
Orhaneli 39.8967
Orhangazi 40.4911
Osmangazi 40.2308
Uludag 40.1075
Yenisehir 40.2552
Yildirnm 40.1919

Thornthwaite Su Bilangosu Modeli

Thornthwaite iklim tipinin belirlenmesi icin kullanilan,
meydana gelen mevsimsel degisimleri, bolgesel olarak
suyun giris ¢ikisini, kar miktarini, toprakta bulunan nem
miktarini ve buharlasmayi tespit etmek ve hesaplamak
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istasyonun boylam (D) degeri

istasyonun rakimi (m)  istasyonun numarasi

28,9014 770 18.382
29,1504 85 17.663
29,2408 124 18.745
29,1458 667 18.383
29.5619 290 17.984
29.7302 90 17.661
28.3320 15 17.673
29.2313 1063 17.695
29.2106 230 18.384
28.9017 4 18.385
28.3995 60 17.675
28.8585 105 18.386
28.9925 522 18.083
29.3278 96 18.387
29.0133 100 18.741
29.1290 1877 17.676
29.5624 238 19.279
29.1086 147 18.746

icin kullanilan bir yontemdir (Thornthwaite 1948). Bu
yontemde gerc¢ek evapotranspirasyon (GET) ve potansiyel
(PET)
hesaplama yapilmaktadir. Bu yéntem kapsaminda bir

evapotranspirasyon degerleri kullanilarak

bolgeye ait enlem-boylam dereceleri ile aylik toplam yagis
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ortalamasi ve aylikk ortalama sicaklik degerlerinin
bilinmesi durumunda su bilangcosunu tahmin etmek
kolaydir. Evapotranspirasyon (ETP) asagida yer alan 1, 2,
3 ve 4 denklemler araciligiyla
hesaplanabilmektedir (Thornthwaite 1948, Colak ve
Memisoglu 2021).

numarall

% a
ETP = 16 (1"1 t) «G (1. Denklem)

a=67510%10"7 % I3 —7.7110 « 1075 = [? +
1.791210 * 1072 = I + 0.49239 (2. Denklem)

I=Y1%i

. (t)1'514'
L= \=
5

PET potansiyel evapotranspirasyon denkleminde, (t) aylik
ortalama sicakhk degeri (°C), (1) yillik hesaplanan sicakhk

(3. Denklem)

(4. Denklem)

degeri, (i) istasyona ait aylik sicaklik degeri ve (G) enlem
dizeltme katsayisi seklinde tanimlanmaktadir.

Thornthwaite yonteminde iklim tipinin belirlenmesi igin

gerekmektedir. istasyonlara ait su bilancosu tablosu
hazirlanirken aylk toplam yagis ortalamasi ve aylik
ortalama sicakhk degerleri kullaniimaktadir. Bu degerler
sonucunda su bilangosunda bulunan yagis, potansiyel ve
gercek evapotranspirasyon, su eksigi, su fazlasi gibi
kisimlar hesaplanmaktadir. Thornthwaite iklim tipinin
siniflandirilmasi yonteminde dort asama bulunmaktadir.
Her bir asamada iklim tipini bir simge temsil etmektedir.
ilk asamadaki harf, yagis etkinlik indisidir. Bu indis degeri
(5) numarali denklem araciligiyla hesaplanmaktadir
(Cizelge 2), nemli ve kurak iklimler olmak Gzere iki grupta
bir araya getirilmistir. Degerler yiksek nem iceriginden
disige (kurak bolgeler) dogru olacak sekilde siralanmistir
(Thornthwaite 1948, Colak ve Memisoglu 2021).

Im = (M) (5. Denklem)

ETP

Denklemlerde kullanilan (d) “yillik su eksigi”ni, (s) “yillik su
fazlasi”ni ifade etmektedir (Cizelge 2). Thornthwaite
yontemine ait denklemde bulunan ikinci harf ise
“Thornthwaite sicakhk indisi” degeridir. Sicaklik indisi,
yillik evapotranspirasyon degeri kullanilarak

bulunmaktadir (Thornthwaite 1948, Colak ve Memisoglu

oncelikle su bilangosu tablosunun olusturulmasi 2021).

Cizelge 2. iklim &zellikleri bakimindan yagis ve sicaklik tesirlilik indisleri

Im Harf Yillik PET (mm) iklim durumu iklimin harfi Yillik PET (mm) iklimin 6zelligi
>100 A 1141 ve fazlasi Cok nemli A’ Megatermal
100 - 80 B4 998 — 1140 Nemli B’4 Mezotermal
80 - 60 Bs 856 — 997 Nemli B’s Mezotermal (3. derece)
60 — 40 B2 713 - 855 Nemli B’z Mezotermal (2. derece)
40-20 B1 571 -512 Nemli B’1 Mezotermal (1. derece)
20-0 Cz 428 — 570 Yart emli C’2 Mikrotermal (2. derece)
0--20 Ci 286 — 427 Yar1 kurak — Az nemli C1 Mikrotermal (1. derece)
-20—-40 D 143 — 285 Yar1 kurak D’ Tundra
-40 — -60 E 142 ve daha az Tam kurak — C6l E’ Don

Thornthwaite yonteminde kullanilan Uglncli harf ise, lq = (100*:1) (6. Denklem)

. pL . . . . e ETP

“yagis rejimi indisi” degeridir. Bu indis degeri, su eksikligi,

su fazlasi ve yillik evapotranspirasyon degeri kullanilarak

bulunmaktadir. Yagis rejimi indisinde kuraklik indisi (1a) ve Ih = (1;’;;5) (7. Denklem)

nemlilik indisi (lh) olmak Uzere iki ¢esit indis
bulunmaktadir (Cizelge 3). Kurakhk indisi icin (6) ve
nemlilik indisi icin (7) formlleri kullanilarak hesaplanmis
ve bolgeye ait olan iklim o6zellikleri belirlenmistir
(Thornthwaite 1948, Colak ve Memisoglu 2021).
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Thornthwaite yontemi iklim tipinin son harfi ise yaz
aylarinda bulunan evapotranspirasyon degerinin, yillk
evapotranspirasyona boliinmesi ile hesaplanmaktadir



Thornthwaite yéntemine gére iklim tiplerinin belirlenmesi: Bursa ili 6rnegi

(Cizelge 3) (Thornthwaite 1948). Son asamada, bu dort

asama bir araya getirilerek hedeflenen bolgenin

Cizelge 3. ETP’nin en sicak 3 aya oranina gore kuraklik indisi ve nemlilik indisi

Thornthwaite iklim yontemine gore iklim tipi

belirlenmektedir.

Kuraklik indisi (1a) Harf  iklimin 6zelligi Nemlilik indisi (1h) Harf  iklimin dzelligi
0<la<16.7 . Su _ek5|k||g| olmayan veya pek az 0<lh<10 d Su fazlasi yok veya pek az seviyede
seviyede olan olan
16.8<1a<33.3 . Yaz mevsiminde .su eksikligi 11<lh<20 w Yaz mevsm?lnde su eksikligi bulunan
bulunan ve orta seviyede olan ve orta seviyede olan
Yaz mevsiminde su. ek§|k||g| Yaz mevsiminde su eksikligi bulunan
la<33.4 S2 bulunan ve gok kuvvetli seviyede 21<lh ) L
olan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
16.8<1a<33.3 w Kis  mevsiminde .su eksikligi 11<Ih<20 s Kis mev5|m.|nde su eksikligi bulunan
bulunan ve orta seviyede olan ve orta seviyede olan
Kis  mevsiminde su eksikligi . s
K ksikl |
la<33.4 w3 bulunan ve gok kuvvetli seviyede 21<lh S2 's mevsiminde su eksikligi bulunan

olan

EPT’nin yaz mevsiminde en

sicak 3 aya nispet indisi (Ni) Harf  lklim 5zelligi

Ni<48 a’ Okyanus (deniz) iklimi

Ni<51.9 b .Ok_yanus iklimine yakin
iklim

Ni<56.3 bs .Ok_yanus iklimine yakin
iklim

Ni<61.6 b, .Ka.rasal iklime yakin
iklim

Thornthwaite ve Mather tarafindan gelistirilen yontemde
sicaklik ve yagis verileri kullanilarak su bilangosuna ait
modellerin gelistiriimesi saglanmistir (Thornthwaite ve
Mather 1955). Bulutluluk orani, radyasyon, riizgar hizi gibi
belirli bash degerleri kullanmadan Thornthwaite yontemi
ile iklim siniflandiriimasini

tipinin saglamaktadir

(Vorosmarty ve ark. 1998).
BULGULAR
Meteoroloji istasyonlarina Ait iklim Grafikleri

Calisma alaninda ortalama sicaklik ve toplam yagis

degerlerine ait c¢izelge ve grafikler meteoroloji
istasyonlarindan (Sekil 1) temin edilen 2000-2021 yillarina

ait veriler kapsaminda hazirlanmistir (Cizelge 4).

Bursa ilgelerine ait ortalama sicaklik degeri 14.1 °C olarak
sonucunda ortalama
Gemlik,

Mustafakemalpasa, Kestel, Mudanya, Nilifer, Orhangazi,

hesaplanmigtir.  Hesaplamalar

sicaklik degerinin iznik, Karacabey,

Osmangazi, Yildirnm ve Yenisehir ilgelerinde ortalamanin
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ve ¢ok kuvvetli seviyede olan

EPT’nin yaz mevsiminde en

sicak 3 aya nispet indisi (Ni) Harf  lklim &zelligi

. , Okyanus iklimine yakin
Ni<680 b kontinental iklim
Ni<76.3 c Kontinental
Ni<88.0 c'1 Kontinental
88.1> Ni d’ Tam karasal (kontinental)

Uzerinde, diger ilgelerde ise ortalamanin altinda kaldigi
belirlenmistir (Sekil 2).

Bursa il toplami 617.1 mm olarak

yillik  yagis
hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda toplam yagis
degerinin Gemlik, Keles, Kestel, Mustafakemalpasa,
Orhangazi ilceleri ve Uludag icin ortalamanin lzerinde;
kaldig

diger ilgeler igin ise ortalamanin altinda

belirlenmistir (Sekil 3).

Bliylukorhan ilgesi iklim diyagrami Gemlik, Giirsu ilgelerine
yakin olmakla birlikte VII, VIII, IX. aylarda yagis azaldikca
kuraklik dénemine girdigi gorilmektedir. Blylkorhan
ilcesinde sicaklik ortalamanin altinda, Gemlik ve Giirsu
sicaklik
bulunmaktadir. Blylkorhan ve Giirsu yagis verisine gore

ilcelerinde ise ortalamanin Ustlinde
toplam yagis miktari ortalamanin altinda, Gemlik ise
Gemlik

diyagramina gore yagis verisinin ylksek ¢cikma nedeni kis

ortalamanin  {izerindedir. ilcesinin  iklim
aylarinda yagislarin fazla olmasi sebebiyle karasal iklim
ozelliklerinin gorilmesi ve beraberinde buharlasmanin da
artmasi olabilir. Girsu ve Blylkorhan ilgelerinin aylik

toplam yagis miktarinin az olmasindan dolayi su sikintisi
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cekebilecek ilceler oldugu, Gemlik ilgesinin ortalamanin
biraz lzerinde olmasindan dolayi su fazlaligi ve eksikligi
noktasinda sinirda oldugu goziikmektedir (Sekil 4).

Cizelge 4. Bursa ilgeleri ve Uludag’a ait sicaklik ve yagis verileri (MGM 2022)

. Sicaklik ve yagis Aylar
Istasyon adi degerleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Toplam
iznik °C 6.2 75 9.4 131 18.3 22.3 24.6 24.7 20.9 16 11.9 8.1 15.3
mm 56.42 39.11 5332 3460 4532 4895 17.64 8.65 3234 6034 37.78 57.92 492.4
Gemlik °C 6.8 8 10 13.7 18.7 23 25.7 26.1 22.1 17.3 131 8.9 16.1
mm 87.26 6196 65.12 4794 4933 46.69 1511 9.04 3765 6399 54.19 81.54 619.8
Karacabey °C 5.8 7.2 9.8 134 18.6 22.9 25.1 25.3 21.3 16.2 11.6 7.6 154
mm 8159 62.14 65.07 37.81 3446 32.08 7.65 6.85 4497 69.69 56.28 80.48 579.1
M.Kemalpasa °C 5.9 7.8 10.1 13.7 18.8 22.8 24.9 25.1 21.2 16.1 11.7 7.6 155
’ mm 86.38 79.89 7493 4885 4446 49.64 8.41 955 5396 7769 6299 103.75 700.5
Keles °C 0.4 1.8 45 8.6 13.3 17 20 20.2 16.2 114 6.9 24 10.2
mm 9754 7502 8720 6133 66.49 5457 1442 9.49 30.89 65.00 58.69 83.98 704.6
fnegsl °C 3.6 6.5 8.9 124 17.3 20.3 23.1 235 20.2 14.7 9.6 5.1 13.8
mm 7347 4949 5349 4471 6349 8040 19.77 1337 29.63 4351 27.60 69.63 568.6
Orhaneli °C 4.2 6.6 8.4 11.9 16.9 20.2 23 23.2 19.3 141 9.9 5.4 13.6
mm 7754 4833 58.26 4350 5227 54.98 7.94 8.84 20.80 4238 32.86 53.01 500.7
Bityiikorhan °C 2.3 4.9 6.8 10.6 15.2 18.4 21.4 21.6 17.8 135 8.4 3.7 12.1
mm 94,05 60.28 70.78 51.80 57.11 50.80 11.08 12.75 16.49 40.78 45.59 64.24 575.8
Harmancik °C 1.8 45 6.6 10.3 15.3 18.6 21.9 22.1 18.1 134 7.5 3.1 11.9
mm 80.29 44.13 5393 4460 56.09 7453 2391 21.78 17.69 3544 40.56 48.89 541.8
Kestel °C 5.9 8.2 10 13.6 18.4 22.1 25 25.3 21.4 16.6 12.2 7.1 155
mm 81.30 60.18 71.66 55.64 69.70 91.05 23.73 3598 4280 5351 4186 89.39 716.8
Mudanya °C 7.3 8.8 10.1 13.1 18.7 22.8 25.1 25.7 22 175 13.2 8.5 16.1
mm 88.10 5228 59.69 39.25 3475 3130 11.04 1224 2879 46.70 40.98 73.22 518.3
Niliifer °C 6.1 8.1 9.8 131 18.1 22.2 24.8 25.2 21.2 16.5 11.9 7.2 154
mm 9475 6215 5855 4433 56.13 4766 1401 1229 3243 5094 41.30 80.97 595.5
Orhangazi °C 55 7.4 9.2 12.9 18.2 21.8 24.8 25.3 21.4 16.5 11.6 7 15.1
mm 115,79 6525 63.21 4335 53.06 5756 26.03 2790 49.22 47.76 43.13 76.41 668.7
Osmangazi °C 4.9 7.6 8.9 13.2 16.9 20.9 24.1 24.2 21.4 15.4 11.9 7.2 14.7
mm 90.34 5048 78.86 27.26 4930 53.73 1410 628 11.60 4494 4040 7355 549.8
Giirsu °C 6.5 9.2 111 14.9 19.1 229 25.8 26.3 22.7 17.3 133 8.3 16.5
mm 63.57 4450 5450 33.00 5228 4741 1583 1043 16.80 39.44 30.53 75.69 484.0
Vildirim °C 6.7 9.4 113 15.1 19.6 23.6 26.5 26.8 23 17.4 13.4 8.4 16.8
mm 81.78 64.32 73.67 40.03 5753 56.79 1994 1044 1861 5436 37.90 93.01 608.4
Yenisehir °C 6.4 8.3 6.7 13.1 18.4 20.8 234 24.6 19 141 10.6 9.3 14.6
mm 76.90 30.20 5260 46.40 42.40 47.80 41.40 500 3390 19.60 11.00 7.95 415.2
Uludag °C -2.7 -3 0.3 44 8.6 121 13.8 135 11.2 7.6 31 -0.6 5.7
mm 1488 1236 974 1173 1023 73.8 53.6 59.5 559 1181 1513 166.2 1267.8
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Sekil 2. Bursa ilgeleri ve Uludag'in ortalama sicaklik degerleri (°C)
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Sekil 4. Biiylikorhan, Gemlik ve Girsu istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Sekil 5. Harmancik, inegdl ve iznik istasyonlarina ait iklim diyagrami

Harmancik ilgesinin iklim diyagramina bakildiginda VI, VI
ve IX. aylarda aylik toplam yagis azaldigi icin su sikintisi
bulunmaktadir. Harmancik, iznik ve inegél ilceleri aylik
toplam yagis miktari bakimindan ortalamanin altinda ve
iznik ilcesinin aylik ortalama sicaklik degeri diger ilgelere
gore ortalamanin Gstliinde oldugu goziikmektedir (Sekil
5).

Keles iklim diyagramina bakildiginda meteorolojik veri
istasyonunun vyiksek rakimda olmasi sebebiyle ayhk
ortalama sicaklik degeri diisliktiir ve yagisin ortalamadan
fazla oldugu goziikmektedir. Genel olarak bu (g ilce
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incelendiginde VII, VIII ve IX. aylarda yagisin az olmasi su
sikintisi ¢ekilebilecegini gostermektedir. Kestel ilgesinde
her ayin ortalamanin Ustinde yagis almasi ve sicaklik
degerinin ylksek olmasi buharlagsmaya etkisinin olumlu
yonde olacagini gostermektedir. Keles ve Kestel ilgelerinin
iklim diyagramina goére aylik toplam vyagis degerleri
ortalamanin  Ustiinde, Karacabey ilcesinde ise
ortalamanin altindadir. Karacabey ve Kestel ilgelerinin
sicakhk degerleri ise
istasyonun bulundugu rakimin ylksek olmasi nedeniyle

ortalamanin Ustlinde, Keles
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sicaklik degeri ortalamanin altinda bulunmaktadir (Sekil

6).
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Sekil 6. Karacabey, Keles ve Kestel istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Sekil 7. Mudanya, Mustafakemalpasa ve Nilifer istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Sekil 8. Uludag, Orhaneli ve Orhangazi istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Sekil 9. Osmangazi, Yenisehir ve Yildirim istasyonlarina ait iklim diyagrami
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Mudanya, Mustafakemalpasa ve Nilifer ilgelerinin iklim
diyagramina bakildiginda VII ve VIII. aylarda yagisin az
olmasi su kurakhgi cekilecegini gostermektedir. Bu (g
ilcenin ayhk sicaklhk degeri ortalamanin Ustlindedir.
Mudanya ve Nilufer ilgeleri aylik yagis miktari ortalamanin
altinda, Mustafakemalpasa ilgcesinde ise ortalamanin
Uzerindedir. Mudanya ve Niltufer ilgelerinin iklim
diyagramina gore kis aylarinda yagislarin fazla olmasi
karasal iklim 6zellikleri gosterdigi icin buharlasmanin da
artacagini gostermektedir (Sekil 7).

Uludag sicakhk agisindan Bursa’nin en dislik ortalamaya
sahip yeri olmakla birlikte yliksek miktarlarda yagis alan
da bir yer olmasindan dolayi su sikintisi bulunmamaktadir.
Orhaneli aylik sicaklik degeri ortalamanin altinda ve
Orhangazi ilgesinde ise ortalamanin (zerindedir.
Orhaneli’'nde VII. ve VIII. aylarda yagisin az olmasindan
dolayr kuraklik ¢ekilecegi iklim diyagrami Uzerinden
yorumlanabilmektedir.

Orhangazi  ilgesinin  iklim

diyagramina  bakildiginda aylik vyagis  miktarinin
ortalamanin Uzerinde oldugu ve kis aylarinda yagislarin
fazla olmasinin karasal iklim Ozelliklerini isaret ettigi icin

buharlasmanin da artacagini gostermektedir (Sekil 8).

Osmangazi, Yenisehir ve Yildirrm ilcelerin iklim
diyagramina bakildiginda kis aylarinda aylik ortalama
yagis miktarinin az seviyede oldugu gozlemlenmektedir.
Bu Ug ilcenin ayhk ortalama sicaklik degeri ortalamanin
Ustlinde ve toplam yagis miktari ise ortalamanin altinda
yer almaktadir. Bu (g ilgenin glinesten aldigi sicakhk
etkisinin fazla olmasi ve toplam yagis miktarinin az olmasi
nedeniyle kuraklik problemi ile karsi karsiya kalacagi ve su
kaynaklarinin azalacagi soylenebilir (Sekil 9).

Bursa ilgeleri ve Uludag istasyonlarina Ait Su Bilangosu
Sonuglari

Su bilancosu yontemi (Thornthwaite tipi) ile verilerin
temin edildigi istasyonlara ait su bilancosu bilesenleri
hesaplanmistir.

Cizelge 5’e goOre Bursa’ya ait
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istasyonlarinin 2000-2021 yillari arasindaki aylik ortalama
sicakhk ve toplam yagis ortalamasi verileri kullanilarak
yagis, PET (Potansiyel Evapotranspirasyon), GET (Gergek
Evapotranspirasyon), su eksigi ve su fazlasi degerleri
hesaplanmis ve su bilangolarina ait sonuclar ortaya
konulmustur (Sekil 10).

Elde edilen su bilangosu tablosuna gére toplam yagisin en
fazla oldugu Ug istasyon; Uludag (1267.8 mm), Kestel
(716.8 mm) ve Keles (704.6 mm) olmustur. Yagisin en az
oldugu Ug¢ istasyon ise Yenisehir (415.2 mm),
Girsu (484.0 mm) ve iznik (492.4 mm) istasyonlar
olmustur. PET en fazla Yildirim (898.8 mm) istasyonunda
iken en az Uludag (502.5 mm) istasyonunda; GET en fazla
Uludag (502.5 mm) istasyonunda iken en az Buyikorhan
(323.3 mm) istasyonunda bulunmustur. Su bilangosu
tablosuna gore su eksikligi bulunan (g istasyon Orhaneli
(395.2 mm), Gemlik (394.3 mm) ve Karacabey (357.7 mm)
olurken; su fazlasinin en ¢ok oldugu (g istasyon Uludag
(765.2 mm), Keles (344.2 mm) ve Mustafakemalpasa
(265.2 mm) olarak hesaplanmistir.

Cizelge 5. istasyonlarin su bilangosu degerlerine gore su eksigi ve su
fazlasi degerleri (mm/yil)

istasyonlar Yagis Pet Get  Sueksigi  Sufazlasi
Buytkorhan 575.8 6985 323.3 337.9 52.7
Gemlik 619.8 860.4 4458 394.3 138.9
Gursu 484.0 876.1 462.6 331.4 255.9
Harmancik 541.8 698.9 3745 307.1 91.2
inegol 568.6 7629 462.6 3314 255.9
iznik 4924 8179 466.0 325.0 50.6
Karacabey 579.1 832.2 4504 357.7 161.3
Keles 704.6 629.6 403.2 2315 344.2
Kestel 716.8 830.6 462.6 3314 255.9
Mudanya 518.3 8514 4742 336.8 2343
Mustafakemalpasa 700.5 832.2 440.8 342.4 265.2
Niltfer 595.5 823.7 4626 3314 255.9
Orhaneli 500.7 752.5 349.0 395.2 248.1
Orhangazi 668.7 818.8 4451 349.3 240.5
Osmangazi 549.8 793.4 462.6 3314 255.9
Uludag 1267.8 502.5 502.5 0.0 765.3
Yenisehir 415.2 783.2 431.1 3135 107.0
Yildirm 608.4 898.8 462.4 331.4 225.9

PET: Potansiyel Evapotranspirasyon, GET: Gergek Evapotranspirasyon
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Sekil 10. istasyonlarin su bilangosu degerlerine gére su eksigi ve su fazlasi degerleri (mm/yil)

Biiyiikorhan, Gemlik ve Giirsu istasyonlarina Ait Su
Bilangosu Sonuclari

Bliylikorhan ilcesinin elde edilen veriler kapsaminda
Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye gore yagis tesirlilik
indisi D “Yari Kurak”, sicaklik tesirlilik indisi B’; “1. Derece
Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge 3’te bulunan
degerlere bakildiginda iklim ozelliklerine gére d “su fazlasi
yok veya pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde
en sicak 3 aya nispet orani indisi b’s “okyanus iklimine

yakin” olarak belirlenmistir.

Gemlik ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Kurak — Az Nemli”,
sicaklik tesirlilik indisi B’ “2. derece Mezotermal” olarak
belirlenmistir.  Cizelge 3’'de
bakildiginda iklim 6zelliklerine gére d “su fazlasi yok veya

bulunan  degerlere
pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3
aya nispet orani indisi b’4 “okyanus iklimine yakin” olarak
belirlenmistir.

Gursu ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2’ye gore

yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik indisi

’

2 “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge
3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim o6zelliklerine
gore s; “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve c¢ok
kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak
3 aya nispet orani indisinin b’s “okyanus iklimine yakin”

olarak belirlenmistir.

Gemlik
parametrelerine gore analiz edilerek su bilangosu

Bliylkorhan, ve Glrsu ilceleri  iklim
diyagramlari hazirlanmistir (Sekil 11). Girsu ve Gemlik
ilceleri icin Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Aralk aylarinda;
Bliylikorhan ilgesinde ise yilin ilk ¢ ayinda su fazlasindan
dolayi su problemi bulunmadigi, geriye kalan aylarda ise
yagisin az olmasindan dolayr su eksikliginin olacagi
gorulmektedir. MGM (2016)’ya goére Bliylikorhan, Gemlik
ve Glrsu igin iklim tipinin ortalama degeri ile yapilan

¢alismanin benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir.

Ayrica, Karatepe (2004)'de Egirdir Goli Havzasi’nin
yetisme ortami Ozelliklerini inceledigi ¢alismasinda
benzer sekilde Isparta il merkezi ile Egirdir, Aksu,

Yenisarbademli, Sttciler ilcelerinde yagisin fazla oldugu
Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Aralk aylarinda su fazlasi
oldugunu belirtmistir.

200 BUYUKORHAN 200 200 S GEMLIK 180 200 GURSU 200
u
180 Su 180 180 Su Eksikligi su 160 180 Eksikligi  Su 180
Fazlast Fazla si<lig] Fazlast Fazlasi
160 Su 160 160 aztast 140 160 160
Eksikligi
140 Harcanan 140 140 1o 140 140
Su
120 120 120 Harcanan 120 Harcanan 120
Su 100 Su
100 100 100 100 100
80
80 80 80 0 80
60 60 60 &0 60 60
40 40 40 40 40 40
20 20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0

Lo v veovEviEvIE X X XE X

Yagis PET

Foar v v vE vIEVIE X X XE X

Yagis

Lo e v v vEvIEVIE X X XE X

PET

Yagis PET

Sekil 11. Buyukorhan, Gemlik ve Giirsu istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami
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Harmancik, inegél ve iznik istasyonlarina Ait Su Bilan¢osu
Sonuglari

Harmancik ilgesinin elde edilen veriler kapsaminda
Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2’ye gore yagis tesirlilik
indisi C; “Yari Kurak — Az Nemli”, sicaklik tesirlilik indisi B';
“1. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge 3'de
bulunan degerlere bakildiginda iklim 6zelliklerine gére d
“su fazlasi yok veya pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz

) u

mevsiminde en sicak 3 aya nispet orani indisi b’s “okyanus

iklimine yakin” olarak belirlenmistir.

inegdl ilcesinin Thornthwaite ydéntemi ve Cizelge 2’ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicakhk tesirlilik
indisi B’, “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’de bulunan degerlere bakildiginda
ozelliklerine gore s; “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan

iklim

ve ¢ok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en

“«

sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “okyanus iklimine yakin”

olarak belirlenmistir.

iznik ilgesinin Thornthwaite yéntemi ve Cizelge 2’ye gére
yagis tesirlilik indisi C; “Yari Kurak — Az Nemli”, sicaklik

tesirlilik indisi B’ “2. derece Mezotermal” olarak
belirlenmistir.  Cizelge 3’de  bulunan  degerlere
200 HARMANCIK 200 200
180 Su su 180 180
160 Su Esikligh ol 160 160 ,_-S;im

Fazlasi

Harcanan
Su

140
120
100
80
60
40
20

140
120
100
80
60
40
20

Harcanan
Su

INEGOL

Su
Eksikligi

bakildiginda iklim 6zelliklerine gore d “su fazlasi yok veya
pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3

7w

aya nispet orani indisi b’s “okyanus iklimine yakin” olarak

belirlenmistir.

Harmancik, inegdl ve iznik ilgeleri iklim parametrelerine
gore analiz edilerek su bilangosu diyagramlari
hazirlanmistir (Sekil 12). Ug ilge igin de Ocak, Subat, Mart
aylarinin yani sira Harmancik’ta Aralik, inegdl’de Nisan ve
Aralik aylarinda da su fazlasindan dolayl su problemi
bulunmadigl, geriye kalan aylarda ise vyagisin az
olmasindan dolayi su eksikliginin olacagi goriilmektedir.
MGM (2016)’'ya goére Harmancik, inegdl ve iznik igin
belirlenen iklim tipi ile g¢alismanin benzer sonuglar
gosterdigi tespit edilmistir. Yildiz (2011) ile Dursun ve
Babalik (2021)'in yaptigl calismalarla da benzerlikler
bulunmaktadir. Dursun ve Yazici (2022), calismalarinda
yer alan Senirkent ilgesine ait su bilangosunda
calismamizin iznik ilcesine benzer sekilde 6. ve 10. aylar
arasisu acgigl, 1. ve 4. aylar arasinda su fazlasi gérildiGgini
belirtmistir. Ek olarak Yilmaz (2019) sonuglarimiza benzer
sekilde calisma alaninin da yer aldigi Gliney Marmara
Bolimu icin Aralik ayinda su fazlaliginda azalma egilimi

oldugunu tespit etmistir.
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160
140
120
100
80
60
40
20

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Su
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Lo v voVEVIEVIE X X XX
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Lo v Vo vEVIEVIE X X X X
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Sekil 12. Harmancik, inegdl ve iznik istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami

Karacabey, Keles ve Kestel istasyonlarina Ait Su Bilangosu
Sonuglari

Karacabey ilgesinin elde edilen veriler kapsaminda
Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye gore yagis tesirlilik
indisi C; “Yari Kurak — Az Nemli”, sicaklik tesirlilik indisi B,
“2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge 3’te
bulunan degerlere bakildiginda iklim o6zelliklerine gére s

“Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve orta seviyede

162 / E. Erdogan Yiiksel, O. F.Karan / ACU Orman Fak Derg 25(1):151-168 (2024)

olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3 aya nispet orani
indisi b’; “okyanus iklimine yakin” olarak belirlenmisgtir.

Keles ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2’ye gore
yagis tesirlilik indisi B1 “Nemli”, sicakhk tesirlilik indisi B';
“1. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge 3'de
bulunan degerlere bakildiginda iklim 6zelliklerine goére s,
“Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli
seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3 aya
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nispet orani indisi b’s “okyanus iklimine yakin” olarak
belirlenmistir.

Kestel ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2’ye gore
yagis tesirlilik indisi Cz “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik indisi
B’; “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge
3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim o6zelliklerine
gore s; “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve cok
kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak
3 aya nispet orani indisi b’s “okyanus iklimine yakin”
olarak belirlenmistir.

Karacabey, Keles ve Kestel ilgeleri iklim parametrelerine

gore analiz edilerek su bilangosu diyagramlari

KARACABEY
Su Eksikligi

200
180
160
140

200
180
160
140

Su
Fazlasi

Harcanan

Harcanan
Su

Su Su

Fazlasi

Su

120
Fazlasi

100
80
60
40

120
100

20

KELES

Su

Eksikligi

hazirlanmistir (Sekil 13). Keles ve Kestel ilcelerinde su
fazlasinin gorildigi aylar Ocak, Subat, Mart, Nisan, Aralk
aylari olurken; Karacabey ilgesinde Ocak, Subat, Mart ve
Aralik ayidir. 6. ve 9. aylar arasi Kestel ve Karacabey’se su
eksikligi gorulirken; Keles'te 7. ve 9. aylar arasi
goriulmektedir. Elde edilen bu sonuglar, MGM (2016)'nin
Karacabey, Keles ve Kestel ilgeleri icin belirledigi iklim
Ozellikleri ile benzerlik géstermektedir. Ayrica, Karatepe
(2004)'de  Egirdir
ozelliklerini inceledigi calismasinda Keles ilgesine benzer

Goli  Havzas’'nin  yetisme ortami

sekilde Aksehir’e ait su bilangosunda Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Aralik aylarinda su fazlasi; Temmuz, Agustos, Eylil
ve Ekim aylarinda su noksani tespit etmistir.

200 200 KESTEL su

Su Su
Fazlas 180 180 Eksikligi
160 160

140 140

200
180
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140

Fazlasi,

Harcanan
Su Su

120 Fazlasi

100
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80 80 80 80 80
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40 40 40 40 40
20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0

Lo e v v veEviEviE X X Xe X
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Yagis

Lo v v vEvIEVIE X X XE X

Lo v v vEviEvIE X X XE X
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Sekil 13. Karacabey, Keles ve Kestel istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami

Mudanya, Mustafakemalpasa ve Niliifer Istasyonlarina
Ait Su Bilangosu Sonuglari

Mudanya ilgesinin elde edilen veriler kapsaminda
Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye gore yagis tesirlilik
indisi C; “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik indisi B’ “2. Derece
Mezotermal” olarak belirlenmistir. Cizelge 3’de bulunan
degerlere bakildiginda iklim ozelliklerine gore s, “Kis
mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede
olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3 aya nispet orani
indisi b’s “okyanus iklimine yakin” olarak belirlenmistir.

Mustafakemalpasa ilgesinin Thornthwaite yontemi ve
Cizelge 2’ye gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”,
sicaklik tesirlilik indisi B’; “2. derece Mezotermal” olarak
Cizelge 3'de
bakildiginda iklim 6zelliklerine gore s; “Kis mevsiminde su

belirlenmistir. bulunan  degerlere

eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin
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yaz mevsiminde en sicak 3 aya nispet orani indisi b’4
“okyanus iklimine yakin” olarak belirlenmistir.

Nilufer ilgesinin Thornthwaite yéntemi ve Cizelge 2’ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik
indisi B’ “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim
ozelliklerine gore s, “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan
ve ¢ok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en

) u

sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “okyanus iklimine yakin”

olarak belirlenmistir.

Mudanya, Mustafakemalpasa ve Niltfer ilceleri iklim
parametrelerine gore analiz edilerek su bilancosu
diyagramlari hazirlanmistir (Sekil 14). Ug ilce icin de Ocak,
Subat, Mart, Nisan ve Aralik aylarinda su fazlasindan
dolayi su problemi bulunmadigi, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylll aylarinda ise su eksikliginin olacagi

gorilmektedir. Elde edilen sonuglar MGM (2016)'nin
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Mudanya, Mustafakemalpasa ve Nillfer ilgeleri icin
belirledigi iklim ozellikleri ile benzerlik géstermektedir.
Ayrica, Demir ve ark. (2015) Bingdl Ovasi’na ait iklim tipini

Mustafakemalpasa ve Nillfer ilcelerine benzer sekilde
Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Aralik aylarinda su fazlasi;
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylll aylarinda ise su

belirledikleri calismalarinda Mudanya, eksikligi oldugunu tespit etmislerdir.
200 MUDANYA su - 200 200 MUSTAFAKEI\;Ilf\LPASA o 70 20 NILUFER - 200
180 Fjﬂm su Fazlast 1480 180 l,j‘m Eksikligi  Fazlasi+ 180 180 su Eksikligi 1"13|um. 180
160 Eksikit 160 160 160 160 Fazlast 160
140 Harscﬁnan 140 140 Harcanan 140 140 140
120 120 120 Su 120 120 120
100 100 100 100 100 100
80 80 80 80 80 80
60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40
20 20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0

Lo v v vEvIEVIE X X XE X

Yagis PET

Foae v v vE vIEVIE X X XE X

Lo e v v vEvIEVIE X X XE X

PET Yagis PET

Sekil 14. Mudanya, Mustafakemalpasa ve Niliifer istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami

Orhaneli, Orhangazi ve Osmangazi Istasyonlarina Ait Su
Bilangosu Sonuclari

Orhaneli ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik
indisi B’ “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’te bulunan degerlere bakildiginda iklim
ozelliklerine gore s, “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan
ve ¢cok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en

sicak 3 aya nispet orani indisi b’4 “okyanus iklimine yakin”
olarak belirlenmistir.

Orhangazi ilgesinin Thornthwaite yéntemi ve Cizelge 2'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicakhk tesirlilik
indisi B’; “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim
ozelliklerine gore s, “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan
ve ¢ok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en
sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “okyanus iklimine yakin”
olarak belirlenmistir.

164 | E. Erdogan Yiiksel, O. F.Karan / ACU Orman Fak Derg 25(1):151-168 (2024)

Osmangaziilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicaklik tesirlilik
indisi B’ “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim
ozelliklerine gore s, “Kis mevsiminde su eksikligi bulunan
ve ¢ok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en

sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “okyanus iklimine yakin”
olarak belirlenmistir.

Orhaneli, Orhangazi ve Osmangazi ilceleri iklim
parametrelerine gore analiz edilerek su bilancosu
diyagramlari hazirlanmistir (Sekil 15). Orhangazi ve
Osmangazi ilgeleri benzer 6zellikler gosterirken (6. ve 9.
aylar arasi su eksigi, 1-2-3-4 ve 12. aylar su fazlasi);
Orhaneliilgesinde su eksikligi 5. aydan baslayarak, 10. aya
kadar siirmekte; su fazlaligi sadece Ocak, Subat ve Aralik
MGM (2016)'nin Orhaneli,

Orhangazi ve Osmangazi ilgeleri icin belirledigi iklim

aylarinda gorilmektedir.

ozellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 15. Orhaneli, Orhangazi ve Osmangazi istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami

Yenisehir, Yildirim ilgeleri ve Uludag istasyonlarina Ait Su
Bilangosu Sonuglari

Yenisehir ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Kurak — Az Nemli”,
sicaklik tesirlilik indisi B’; “2. derece Mezotermal” olarak
Cizelge 3'de
bakildiginda iklim 6zelliklerine gore d “su fazlasi yok veya

belirlenmistir. bulunan  degerlere
pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en sicak 3
aya nispet orani indisi b’s “okyanus iklimine yakin” olarak

belirlenmistir.

Yildirim ilgesinin Thornthwaite yontemi ve Cizelge 2’'ye
gore yagis tesirlilik indisi C; “Yari Nemli”, sicakhk tesirlilik
indisi B’; “2. derece Mezotermal” olarak belirlenmistir.
Cizelge 3’de bulunan degerlere bakildiginda iklim
ozelliklerine gore s; “kis mevsiminde su eksikligi bulunan
ve cok kuvvetli seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en

)«

sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “okyanus iklimine yakin”

olarak belirlenmistir.

Uludag istasyonunun Thornthwaite yontemi ve Cizelge
2’ye gore yagis tesirlilik indisi A “Cok Nemli”, sicakhk
tesirlilik C’, “2. derece Mikrotermal”
Cizelge 3'de
bakildiginda iklim ozelliklerine gore r “su eksigi olmayan

indisi olarak

belirlenmistir. bulunan  degerlere
veya pek az seviyede olan”, ETP’nin yaz mevsiminde en
sicak 3 aya nispet orani indisi b’; “karasal iklime yakin”

olarak belirlenmistir.
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Yenisehir ve Yildirm ilgeleri ile Uludag bolgesi iklim
parametrelerine gore analiz edilerek su bilangosu
diyagramlari hazirlanmistir (Sekil 16). Elde edilen bu
sonuglar, MGM (2016)'nin Yenisehir, Yildirrm ve Uludag
icin  belirledigi  iklim  ozellikleri ile  benzerlik
gostermektedir. Yenisehir ilgesinde Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda su fazlasindan dolayr su problemi
bulunmadigi, 6-7-8 ve 9. aylarda ise su eksikliginin olacagi
gorilmektedir. Yildirnm ilgesi

gostermekte, Yenisehir ilcesinden farkli olarak Arahk

de benzer 6zellikler
ayinda da su fazlahgi bulunmaktadir. Uludag bolgesine ait
su bilangosu incelendiginde su eksikliginin gértlmedigi; 1-
2-3-4-5. aylar ile 11 ve 12. aylarda su fazlasi oldugu ortaya
konmustur. Thornthwaite yontemine goére Rize iline ait su
bilangosunun ortaya kondugu calismada da Uludag
bolgesine ait su bilancosu ile kismen (su eksikligi
gorulmezken, su fazlaligi tim aylar igin mevcuttur) benzer
sonuglar bulunmustur (Kafali Yilmaz ve Yilmaz 2013). Ek
olarak Oztiirk (2010)’lin,

Meteoroloji istasyonlarina ait verileri karsilastirmali

Uludag (zirve) ve Bursa

olarak sundugu calismasinda Akdeniz ikliminin etkisiyle
Bursa’da yari nemli bir iklimin egemen oldugu, yaz
bir  kuraklik
actklanmistir. Uludag’'in ise blyik cogunlugunda nemli

doneminde ise belirgin yasandig

iklimin hikim strdGgl; ancak her mevsim vyagish
olmasina karsin yaz déneminde kisa bir slire su agiginin
oldugu ve yiiksek kesimlerinde kisa bir siire da olsa yaz
kurakhginin yasandigi belirtilmistir. Calismamizda da
Uludag istasyonuna ait veriler incelendiginde benzer
sekilde 8.

gorilmektedir.

ve 9. aylarda kisa sireli su eksikligi
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200 YENISEHIR 200 200

180 Su Eksikligi 180 180

160 Harganan 160 160 Harcanan
140 140 140 Su Su

Fazlasi

Su Eksikligi

ULUDAG

200 200 . 200
Su
o 180 180 SU  Fazlas 1 180
Fazlasi Harcanan gy gigigi st
160 160 Su 160
140 140 su 140

Fazlasi

120 120 120 120 120 120
100 100 100 100 100 100
80 80 80 80 80 80
60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40
20 20 20 20 20 20
0 0 0 0 0 0
Lo e v v vEvIEvIE X X XEXIE Lo v v vE vIEVIE X X XE X Lo e v v vEviEvIE X X XE X

Yagis PET PET Yagis PET

Sekil 16. Yenisehir ve Yildirim ilgeleri ile Uludag istasyonlarina ait su bilangosu diyagrami

Thornthwaite yontemine gore yapilan siniflandirmalar
sonucunda; Blyiikorhan ilgesinin “D B'1 d b'3”, Gemlik
ilcesinin “C1 B'2 d b'4”, Girsu ilgesinin “C2 B'2 s2 b'3”,
Harmancik ilgesinin “C1 B'1 d b'3”, iznik ilgesinin “C1 B'2
d b'4”, Karacabey ilgesinin “C1 B'2 s b'3”, inegdl ilcesinin
“C2 B'2 s2 b'3”, Kestel ilgesinin “C2 B'2 s2 b'3”,
Mustafakemalpasa ilcesinin “C2 B'2 s2 b'4”, Mudanya

ilcesinin “C2 B'2 s2 b'4”, Keles ilgesinin “B1 B'1 s2 b'3”,
Orhangazi ilcesinin “C2 B'2 s2 b'3”, Osmangazi ilgesinin
“C2 B'2 s2 b'3”, Orhaneli ilgesinin “C2 B'2 s2 b'4”, Nilufer
ilgesinin “C2 B'2 s2 b'3”, Yildirim ilgesinin “C2 B'2 s2 b'3”,
Yenisehir ilcesinin “C1 B'2 d b'3” ve Uludag bolgesinin ise
“AC'2rb'2” iklim tiirinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Bursa ilgeleri igin sicaklik tesiri, nemlilik-kuraklik indisi, denizellik ve karasalliga ait Thorntwaite tanimlamalari

ilgeler Thornthwaite veri tipi Mezotermal durumu
Buyukorhan DB';db's Yari kurak — (orta sicaklikta)
Gemlik C,B',db', Yari kurak, az nemli — (orta sicaklikta)
Gilrsu C,B'; s, b's Yari nemli — (orta sicaklikta)
Harmancik C;B';db's Yari kurak, az nemli — (orta sicaklikta)
iznik C;B',db', Yari kurak, az nemli — (orta sicaklikta)
Karacabey C;B';sb's Yari kurak, az nemli — (orta sicaklikta)
inegol C,B's,b's Yari nemli — (orta sicaklikta)
Kestel C,B'; s, b'; Yari nemli — (orta sicaklikta)
M.kemalpasa C,B'; s, b Yari nemli — (orta sicaklikta)
Mudanya C, B s, b Yari nemli — (orta sicaklikta)
Keles By B';s;b's Nemli — (orta sicaklikta)
Orhangazi C,B';s,b's Yari nemli — (orta sicaklikta)
Osmangazi C,B';s,b's Yari nemli — (orta sicaklikta)
Orhaneli C, B s, b Yari nemli — (orta sicaklikta)
Niltfer C,B's,b's Yari nemli — (orta sicaklikta)
Yildirrm C,B'; s, b'; Yari nemli — (orta sicaklikta)
Yenisehir C;B',db's Yari kurak, az nemli — (orta sicaklikta)
Uludag AC,rb', Gok nemli — (duiguik sicaklikta)
SONUC VE ONERILER

Bu arastirma kapsaminda Bursa ilinin iklim tipi ve su
bilangcosunun belirlenmesi amaclanmistir. Bursa ili
sinirlari icerisinde yer alan 18 adet istasyonun ortalama
sicaklik ve toplam yagis ortalamasi verileri, Thornthwaite
yontemine gore hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda Blyikorhan ilgesinin “Yari Kurak”, Gemlik,
Harmancik, iznik, Karacabey ve Yenisehir ilcelerinin “Yari
Kurak”,

Mustafakemalpasa, Mudanya, Orhangazi, Osmangazi,

Nemli, Yarn Girsu, inegdl, Kestel,

Orhaneli, Niltfer ve Yildirim ilgelerinin “Yari Nemli”, Keles
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Su eksikligi ve fazlasi durumu iklim tipi
Su fazlasi yok veya pek az seviyede olan

Su fazlasi yok veya pek az seviyede olan

Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Su fazlasi yok veya pek az seviyede olan

Su fazlasi yok veya pek az seviyede olan

Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve orta seviyede olan

Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Kis mevsiminde su eksikligi bulunan ve ¢ok kuvvetli seviyede olan
Su fazlasi yok veya pek az seviyede olan

Okyanus
iklimine yakin

Karasal iklime

Su eksigi olmayan veya pek az seviyede olan yakin

ilgesinin “Nemli”, Uludag bolgesinin ise “Cok Nemli” iklim
sinifinda oldugu tespit edilmistir. Arastirma alani
bulundugu konum itibariyle kuzeybati Uzerinden esen
rizgarlardan etkilendiginden Marmara ikliminin etkisi
altindadir. Kurnaz (2014) tarafindan yapilan arastirmaya
gore, Turkiye'nin 2007-2008 ile 2013-2014 donemlerinde
kurak bir gecis donemi yasadigl belirtilmistir. Bu
durumun, c¢alismadaki bazi istasyonlar (Blylikorhan,
Gemlik, Harmancik, iznik, Karacabey ve Yenisehir) ile
benzer bir egilim sergiledigi séylenebilir. Uludag istasyonu
“Diuslik Sicaklikta, Karasal iklime yakin” ve diger ilge



Thornthwaite yéntemine gére iklim tiplerinin belirlenmesi: Bursa ili 6rnegi

istasyonlarinin ise “Orta Sicaklikta, Okyanus iklimine
yakin” oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Yilmaz (2016)
tarafindan belirtildigine gore, Dogu Anadolu Bolgesi'nde
kis aylarinda sicakliklarin belirgin sekilde ylikseldigi ve yaz
aylarinda bu artisin daha disiik oldugu bilinmektedir. Bu
durum, Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki karasallik sartlarinin
azaldigina isaret etmektedir ve calismamizda bulunan
Uludag istasyonu ile benzer sonuglar gostermektedir.
Aktas ve ark. (2018) yirittikleri calismada Egirdir Goli
havzasi icin iklim sinifinin yari kurak—nemli oldugunu
ortaya koymustur, bu durumun da ¢alisma alanimizdaki
bazi istasyonlar ile benzer oldugu soylenebilir. Lias ve ark.
(2020) yaptigi gcalismada; Maros havzasinda Thornthwaite
yontemi ile su kullaniminin potansiyel durumuna ait
analiz sonuglarinda, Aralik ayindan Nisan ayina kadar bes
ay boyunca su fazlahg (1678.1 mm/yil), Mayis ayindan
Ekim ayina kadar alti ay boyunca su acigi (354.3 mm/yil)
ve Kasim ayinda bir aylik denge durumunun séz konusu
oldugu; depolandigi takdirde ise su bulunabilirligi
potansiyelinin 73.590 ha'lik havzada 1323.8 mm/yil'a
ulasabilecegi ifade edilmistir.

Yagisin etkinligi, ylzeysel akis, toprak nemliligi ve su
ihtiyaci gibi bircok faktorii ortaya koyarak iklim tiplerinin
belirlendigi Thornthwaite yonteminin; tarim alanlarinin
ve su kaynaklarinin iyilestiriimesi, evaporasyon ve
transpirasyonun dogrudan hesaplanamadigi durumlar ve
hidrojeoloji calismalari gibi genis bir kullanim alani
bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak soylenebilir ki,
iklim tipinin belirlenmesi ve su potansiyelinin bilinmesi
planlama calismalarinda 6nemli bir yere sahiptir ve bu
konuda yerel diizeyde yapilan ¢alismalar sanayi, tarim, su,
orman ve toprak konularindaki ¢alismalarda 6nem arz
etmektedir. Gelecek arastirmalar icin, farkli iklim
modelleri, daha uzun zaman serileri veya karsilagtirmal
bolgesel calismalar gibi  Onerilerde  bulunarak,
calismamiza ait su bilancosu, grafik ve cizelgeler
incelendiginde su baskinlarinin artabilecegi ve siddetine
bagh olarak oOnlem alinabilecegi buna karsilik su
eksikliginin olusabilecegi aylarda ihtiya¢ duyulan suyun
tespiti ve fazla suyun depolanmasi saglanabilir; dogru
midahalelerde bulunabilmek icin planlama esaslari
diizenlenebilir. Bunlarin yani sira Thornthwaite yontemi
ormancilik ¢alismalarinda agaglandirma sahalarinda

kullanilacak tir tercihinde ve meydana gelebilecek
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kurumalarda suyun varligi ve iklim ile baglantisinin
iliskilendirilmesinde; iklim ve iklim degisimine bagh
projeksiyonlar i¢cin  yapilacak planlamalarda da
kullanilmaktadir. Ayrica icme, kullanma ve sulama
amaciyla baraj ve goletlerde depolanan su ile ihtiyac
dahilinde kullanilacak su miktari arasinda dengeyi
saglayabilmek icin bolgeye ait su blit¢esi ve iklim tipinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bursa il sinirlari icerisinde
bulunan tim meteoroloji istasyonlarina ait verilerin
analizi neticesinde elde edilen su bilangosu verileri yaz
aylarinda su eksikligi sorununun oldugunu gosterirken;
Bursa’da bulunan barajlarin varligi, Mudanya, Gemlik ve
Karacabey ilgelerinin Marmara Denizi’'ne olan yakinligi,
Arapgiftligi Goli, Dalyan Goli, iznik Goli ve Uluabat
GOlU’'niln etkisiyle beraber arazi yapisinin bélgesel olarak
iklim Gzerinde farkli etkiler biraktigl soylenebilir.
Bilinmektedir ki bliyik miktarlarda su kutlelerini
barindiran barajlar ve goller sicaklik ve yagis farkliliklari
Uzerindeki etkileriyle yerel bazda iklimsel degisimlere yol
acarak mikroklimatik alanlari olustururlar.

21. yuzyilda karsilasilan en karmasik zorluklardan biri
kuskusuz ki insanlar ve dogal bitki 6rtilisi Gzerinde yaygin
ve onemli etkilere sahip olan kiiresel iklim degisikligidir.
Hava ve ylzey sicakliklarinin gegcmise gore fark edilir
derecede yiiksek olmasina neden olan 1sinma giderek
daha belirgin hale gelmektedir. Sicaklik degeri ve yagis
miktarindaki degisimlerin tarimsal Uretim (zerinde
onemli bir etkiye sahip olmasi tarim sektoriint iklim
degisikliginden dogrudan etkilenen sektoérlerin basinda
tutmaktadir. Tarimsal iretimin yani sira gida glivenligini
de tehdit eden iklim degisikligindeki belirsizlikler
meteorolojik felaketlerin de sikhgini arttirmaktadir. Bu
durum adaptasyon kapasitesi zayif, hassas olan bolgeler
icin daha zararli bir hale donlsebilecektir. Elde edilen
bulgular, yerel ve ulusal politika yapicilar igin kritik 6neme
sahiptir. Ozellikle Bursa gibi niifus yogunlugu yiiksek ve
sanayinin gelismis oldugu bir ilde su kaynaklari yonetimi,
kentsel planlama ve tarimsal faaliyetlerin
surdurlebilirligi konularindaki karar alma siireclerinde su
tasarrufu  onlemleri, su depolama ve yonetim
sistemlerinin iyilestirilmesi, iklim degisikligine adaptasyon
stratejileri  ile  kentsel altyapinin  glglendirilmesi
noktasinda ilgeler bazinda elde edilen bulgular dikkate

alinabilir. Ayrica nemli ve kurak dénemlerin tespiti, taskin
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veya kuraklik olusturabilecek degerlerin alansal ve
zamansal dagilimini tahmin etmeye yarayacaktir. Olasi
riskli durumlar igin plan yapilarak gerekli nlemleri almak
muimkiin olabilecektir.
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