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CUMHURIYETIN  100. YILINDA TARIMSAL INOVASYONDA
TURKIYE
AGRICULTURAL INNOVATION IN TURKIYE IN THE 100TH
ANNIVERSARY OF THE REPUBLIC

Sevgi INECI!
Oz Abstract

Bu calismada, icinde bulundugumuz yiizyilin tarimsal
iretimin slirdiiriilebilirligi agisindan onceki yiizyillara
kiyasla ¢6ziilmesi gii¢ sorunlarla kars1 karsiya oldugu ve bu
sorunlarin {istesinden gelebilmek igin geleneksel iiretim
yontemlerinin artik yeterli olmadigi, bu nedenle tarimsal
aragtirmalarin ve tarim teknolojilerinin ortaya koydugu
bilimsel bilginin  kullamildig1  diretim  siireglerinin
planlanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Calismanin birinci
kisminda kavramsal g¢ergevenin temel bilesenleri olarak
tarim sektoriiniin  karsilastigi ¢oklu riskler ile tarimda
sirdiiriilebilirlik ~ kavrami  ve  inovasyon {izerinde
durulmaktadir. Caligmanin ikinci kisminda, diinyada gida
arzi giivenliginin saglanmasi1 ve aglikla miicadelede
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, FAO’nun (Food
and Agricultural Organization) ve diger uluslararasi
kurumlarin onderlik ettigi Ar-Ge pilot proje uygulamalar
incelenmektedir. Calismanin tiglincli kisminda,
Cumbhuriyetin ~ 100.  Yilinda tarimsal inovasyonda
Tiirkiye’nin durumu ele alinmakta ve tarim teknolojileri ve
tarimsal inovasyonda diinya lideri olan Hollanda’nin bu
alanindaki ilerlemeleri ve politika stratejileri ortaya
konmaktadir. Sonug¢ boliimiinde de iklim degisikliklerine
karst siirdiiriilebilir bir tarimsal iiretim ve gida arzi
giivenligini saglayabilmek i¢in Tirkiye’nin kendi tarim
teknolojisi yatirimlart nasil gelistirilebilir konusunda
firsatlar ve tehditler ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cumhuriyetin 100. Yili, Hollanda’da
Tarimsal Inovasyon, Tarimda Surdiirtlebilirlik, Tarimsal
Inovasyon, Tiirkiye’de Tarimsal Iinovasyon.

This study points out that the current era presents problems
for the sustainability of agricultural production that are more
difficult to solve than in previous centuries. Traditional
production methods are no longer sufficient to overcome
these problems, which we can define as multiple risks, and
therefore the scientific knowledge revealed by agricultural
research and agricultural technologies is used. It is
emphasized that agricultural production should be. The first
part of the study focuses on the multiple risks faced by the
agricultural sector and the concept of sustainability and
innovation in agriculture as the basic components of the
conceptual framework. The second part of the study
examines the application of R&D pilot projects led by the
FAO (Food and Agriculture Organization of the United
Nations) and other international institutions to ensure the
security of the world’s food supply and combat hunger. The
third part of the study discusses Tiirkiye's situation in
agricultural innovation on the 100th anniversary of the
Republic, and examines the advances in agricultural
technologies and policy strategies of the Netherlands as a
world leader in agricultural technology and innovation. The
concluding part presents some strengths and weaknesses of
Tiirkiye in the agricultural innovation process and discusses
how Tirkiye can improve its own key agricultural
technology investments in order to ensure sustainable
agricultural production and food supply security against
climate change.

Keywords: 100th Anniversary of the Turkish Republic,
Agricultural Innovation in Netherlands, Agricultural
Sustainability,  Agricultural Innovation,  Agricultural
Innovation in Tiirkiye.
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Extended Abstract

Current traditional production practices deplete and damage the natural resources upon which production depends.
Waste control is not unique to manufacturing, it is also a major issue in agriculture. Environmental degradation and the state
of the earth are primary concerns. The agricultural sector also has to respond to climate change with other multitudes risks
facing the global agricultural sector. Innovation allows us at farm level some facilities and useful practices by product
improvement or process innovation for example more efficient greenhouses or more efficient irrigation or new improved
products. So, innovation can provide sounder and more resilient agricultural sector and reduce the negative environmental
impacts of traditional practices by improving product methods.

However, implementing and adopting such new innovative practices at farm level is not always easy for producers. For
example, farmers may not be able to give up their current practices in agricultural pesticide and fertilizer use, or they may be
not be open to technological knowledge and learning, or they may be having low motivation for agricultural R&D studies, or
they may have limited access to information. The weak collaboration between agricultural institutions and farms, as well as the
insufficent financial support from the public sector, are other significant problems.

The following two factors are important in promoting the adoption of new technologies for sustainable farming systems:
R&D and information dissemination. The first part of the study focuses on the multiple risks faced by the agricultural sector
and the concept of sustainability and innovation in agriculture as the basic components of the conceptual framework. In the
second part of the study, the applications of R&D pilot project led by the FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) and other international institutions in ensuring the world food security and combating hunger are examined.
The third part of the study discusses Tiirkiye’s situation in agricultural innovation on the 100th anniversary of the Republic,
and examines the advances in agricultural technologies and policy strategies of the Netherlands as a world leader country in
agricultural technology and innovation. In the final section, opportunities and threats are presented on how Turkey's own
investments in agricultural technology can be improved in order to ensure sustainable agricultural production and food supply
security against climate change.

Agricultural innovation is a system in which there is a collaborative framework. It must improve the long-term
productivity and sustainability of the agricultural sector and must be carried out in cooperation with all partners, public
authorities, farmers, researchers, in consultation with all stakeholders.

The study highlights that the development of agricultural technology is vital for water-stressed countries such as
Tiirkiye. In an ever-changing economic and political environment, the global agricultural sector faces the risk of self-
sufficiency. Among others, only a few countries are self-sufficient and become export leaders. One of the most successful
examples is the Netherlands, which is a world leader in agricultural innovation and the world’s second largest exporter of
agricultural products. Since the 1980’s, the Dutch agricultural sector has been forced to adapt, driven by excessive nitrogen
emissions in the country as a result of the European Common Agricultural Policy’s intensive production support for a self-
sufficient European Community. Other factors explaining these policy changes are the rising prices of energy, logistics and
raw materials. The sector has turned to technological revolution to bring down emissions and become more sustainable and
cost-efficient. The paper shows the key innovative developments in Dutch agricultural technology, including the use of new
lighting technology in greenhouses and automation processes in vertical farming and also in horticulture.

The conclusion part presents some strengths and weaknesses of Tiirkiye on agricultural innovation process and
discusses how Tiirkiye can improve its own key agricultural technology investments in order to ensure sustainable agricultural
production and food supply security against climate change.
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GIRIS

Uretim ve verim kaybina neden olma ihtimali basta olmak iizere tarim sektdrii pek ¢ok riske
maruz kalmaktadir. Ayni anda birbirini tetikleyerek aniden ortaya ¢ikan bu risklerin ydnetiminin bir
onceki ylizyila gore daha kolay oldugunu séyleyemeyiz. Nitekim, Intergovernmental Panel on Climate
Change’in (IPCC) 2023 raporunda da belirtildigi gibi iklim degisikliklerindeki bu sert dalgalanmalar,
asirt 1sinma, diizensiz ve ani yogun yagis, kuraklik, dolu ve kasirga seklinde ortaya c¢ikmakta ve
iireticileri, hane halklarin1 hiikiimetleri, 6zel ve kamu sektoriinii ¢ok olumsuz etkilemektedir. Uriin ve

verim kaybi1 basta olmak iizere maddi hasarlarin telafisinde sigorta sistemi de yeterli olmamaktadir
(IPCC, 2023).

Ulke ve bélgelere gore de farklilik gosteren bu etkilerin az da olsa bazi1 bdlgeler igin olumlu etkiler
yaratti§1 da gozlenmektedir. Ornegin asir1 1s:nma sebebiyle daha dnce yetistirilemeyen baz1 bitkisel
iiriinlerin soguk bolgelerde yetisebilmesi veya yagis rejimlerindeki degisikligin su tutan bitkilerin
yetismesine izin vermesi gibi. Genel olarak tarim sektoriiniin karsilastig1 baslica riskler:

Iklim degisiklikleri Riski,
Kiiresel Pazarlar Riski,
Uluslararas1 Rekabet Riski,
Fiyat Dalgalanmalar1 Riski,
Salgin Hastaliklar Riski,
Kuraklik Riski.

FAO raporlarina gore 2050 yilinda gida talebindeki artigin 2000’lerin bagina gore %60 daha fazla
olacagi bunun da yaklagik olarak 9 milyar insana karsilik gelecegi tahmin edilmektedir. Bu kosullar
altinda Ozellikle gelismis {ilke hiikiimetleri mevcut tarim politikalarinin degismesi gerektigini
savunmaktadirlar. Bu degisimin temelinde etkin-maliyet yonetimi anlayisi yer almaktadir (United
Nations; FAO; IFAD; UNICEF; WFP; WHO, 2018).

Yukarida belirtilen ¢oklu riskleri ele aldigimizda her birinin ortaya ¢ikma ihtimaline paralel
olarak diger risklerin de tetiklenmesi séz konusu olabilmektedir. Ornegin ani diizensiz yagislarin iiriin
hasat donemlerini etkilemesi sonucu arzda daralma fiyat dalgalanmalarina sebep olmakta, tedarik
zincirinde aksama pazar kaybina yol agmakta sonugta iiretici ve tiiketici refah1 her iki tarafta da olumsuz
etkilenmektedir.

Komarek, de Pinto ve Smith’in 2020°de yayinlanan ¢aligmalarinda 1974-2019 arasinda tarim
sektoriinlin karsilastigi riskleri hedef alan 3283 arastirmanin veri seti taranmus, risk tipleri ve cografi
dagilimlari incelenmistir (Komarek vd., 2020). Bu kapsamli literatiir taramasinin ve UN, FAO, IFAD,
OECD ve CGIAR gibi tarimsal aragtirmalar yapan kurumlarin da isaret ettigi iizere tarim sektoriiniin
karsilastigi ¢oklu risklerin yogunluklari, ortaya ¢ikis sikliklar: cografi farkliliklar gostermektedir.

Bu arastirmalarin 1s18inda ¢oklu riskleri sekil 1°deki gibi gruplamak yanlis olmayacaktir.
Merdivenin birinci basamaginda ¢iftlikleri ve tarim arazilerini cografi bolgelere gore farkli frekansta ve
yogunlukta etkileyen olumsuz hava kosullar1 s6z konusudur.

Merdivenin ikinci basamaginda bu atmosfer olaylarinin yarattigt maddi hasarin hasat kaybi,
verimde diislis, ¢ift¢i gelirlerinde diisiis olarak ¢iftliklere yansiyacagi goriilmektedir, merdivenin {igiincii
basamaginda ise bu maddi kaybin kisa veya uzun vadede potansiyel gida arzi riski, pazar kaybi riski ve
fiyat dalgalanmalari riski ile sonuglanacagina dikkat ¢ekilmektedir.
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Sekil 1. Coklu Riskler

4

Gadaarz1 riski,

pazar kayba riski,
Hasat kaybu, fiyat
dalgalanmalar1

iiretim ve verimde
Su diigiis riski

baskinlar1,seller ciftci gelirlerinde
Kuraklik.dolu, diigiis
kasirgalar, bitki ve

hayvan hastaliklar:

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Diinya gida giivenligi sorunu, Birlesmis Milletler ve birgok uluslararasi kurumun israrla altini
cizdigi ve acil tedbir alinmasi gereken bir sorun olarak iilkelerin gelecegini tehdit etmektedir. 2050 yilina
kadar diinya niifusunun 10 milyara ulasacagi tahmini dikkate alindiginda, insan kaynakli olan ve
olmayan tiim riskleri 6nlimiize koydugumuzda gida giivenligi konusu siirdiiriilebilir gida sistemleri
sorununa doniismektedir.

Insan kaynakli riskler olarak dogal kaynaklarin asir1 kullanimu, bilingsiz ve yanlis uygulamalar
neticesinde olusan cevre kirliligi, su kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi, ormanlik alanlarin yok
olmasi, biyolojik gesitliligin tehdit altinda olmasi bitki ve hayvan sagligi ve halk sagliginin tehdit altinda
olmasi, ekilebilir topraklarin yaklasik iicte birinin bozulmasi bunun sonucunda ¢ollesme, erozyonu
gosterebiliriz. 2015 yilinda Birlesmis Milletler iki 6nemli hedefe isaret etmistir. 2030 yilina kadar tiim
diinyada aclik ve yoksulluga son verilmesi ve iklim degisikligi ile miicadelede Siirdiiriilebilir Gida
Sistemlerinin kalkinma hedefleri i¢ine alinmasi1 (United Nations, 2015, s. 6-71).

Gida arz1 ile ilgili gelismelere baktigimizda, artan diinya niifusu ve gida talebine paralel olarak
ozellikle tahillar ve hayvansal iriinlerde 1950’lerden bu yana verimde 6nemli artiglar kaydedildigi
goriilmektedir. Doganin kendi sartlarinda pek miimkiin olmayan bu verim artislar1 aslinda yogun zirai
ilag, giibre asir1 sulama ve tarim makinalarinin devreye girmesi ile saglanmistir. Artan rekabet ve dis
pazar yarist ABD ve Avrupa Birligi’nin yansira Latin Amerika, Asya ve Cin’inin de diinyanin bilyiik
tireticileri arasinda yer almasina sebep olmustur. Food and Agricultural Organisation (FAO), tarimsal
faaliyet kaynakli ¢cevre kirliginin kiiresel boyutta arttigin1 ve bu konuda hiikiimetlerce tedbir alinmasi
gerektigini 1srarla vurgulamaktadir (United Nations, FAO, 2017).

Basta su kaynaklar1 olmak iizere mevcut kaynaklarin asir1 kullanilmasi, israf edilmesi ve
kirlenmesi telafisi miimkiin olmayan zararlara sebep olmaktadir. Girdi kullamimindaki kontrolsiiz
uygulamalar tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi konusunda kaygilar1 6n plana ¢ikarmistir. Tarimsal
iretime ¢evre, dogal kaynak agisindan yaklasarak, biyolojik ve ekolojik siiregleri birlikte ele alan
uzmanlar, ¢evreye, canlilara ve insana zarar veren girdilerin tarimsal liretimde kullanilmamasi
gerektigine isaret etmektedir (Pretty, 2008).

Bu nedenle siirdiiriilebilir tarimin kavramsal g¢ergevesi, gevreye duyarl lreticilerin iiretim
stirecinin her asamasinda c¢evreyi kirletmeyen, kaynaklar1 israf etmeyen bir tarimsal faaliyet olarak
algilanmalidir. Dolayisiyla tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi ti¢c temel unsura bagli olmaktadir:
Ureticilerin gevreye duyarli {iretim yontemlerini uygulayabilmesi, degisen iklim kosullarma ve afetlere
hazirlikli olabilmesi, ayn1 zamanda da bilimsel bilgiye erisimi olup onu benimseyip uygulayabilmesi
(Campbell vd., 2018).

1. ARASTIRMA YONTEMIi VE LITERATUR TARAMASI

Bu galismada Hekkert ve ¢alisma ekibinin 2007 yilinda yaptiklar1 Functions of Innovation
Systems: A New Approach for Analysing Technological Change baslikli ¢alismalarinin 1s18inda tarimsal
inovasyonun bir sistemler biitiinii oldugu vurgulanmaktadir (Hekkert vd., 2007). Daha sonra bu biitiini
etkileyen yedi fonksiyonun Tiirkiye agisindan degerlendirilmesi yapilmaya caligsilmaktadir

56



Cumbhuriyetin 100. Yilinda Tarimsal inovasyonda Tiirkiye

Inovasyonu bir sistem olarak ele alan ilk calismalar Nelson, Lundvall ve Edquist tarafindan
yapilmistir (Nelson vd., 1982; Lundvall, 1992; Edquist, 1997). Avrupa Birligi’nin SCAR-AKIS 2016
projesi de kapsam olarak ayn1 yaklasimi1 benimseyen bir proje olarak ortaya ¢ikmustir. Birligin 60 yillik
bir ekonomik entegrasyon tecriibesine ragmen hala bolgeler arasindaki gelisme farkliliklarinin devam
etmesi sorunu karsisinda telafi edici bir program olarak SCAR-AKIS projesi hayata gecirilmis ve
bolgelerin ekonomik ve sosyal entegrasyonu hedeflenmistir (SCAR-AKIS, 2016). Bu proje kapsaminda
Regional Innovation System (RIS) bdlgesel inovasyon modeli gergevesinde Avrupa Birligi’nin Yapisal
Fonlarinin kullanimi bdlgenin ihtiyaclarina gore tasarlanmigtir.

Inovasyonu ¢esitli boyutlari ile alan pek ¢ok calismanin yani sira konuya ekonomik biiyiime ve
toplumsal gelisme agisindan yaklasan calismalarin basinda Schumpeter, Christensen, Hekkert vd.,
gelmektedir (Schumpeter, 1942; Christensen, 1997; Hekkert, vd. 2007). Bu ¢alismalarda inovasyonu
gelistirmeyen bir iilkede ekonomik ve sosyal sorunlarin devam edecegi goriisii hakimdir. Bununla
birlikte toplumun geneline yayilan bir katkidan s6z edebilmek icin kaynaklarin israf edilmeden
kullanilmas1 ve inovasyonun siirdiiriilebilirlik kavrami ile kosut olarak ele alinmasi gerektigi Porter,
Kramer ve Schmitt’in ¢alismalarinda vurgulanmaktadir (Porter ve Kramer, 2011; Schmitt, 2014). Son
yillarda yapilan ¢alismalarda inovasyonun ekonomik ve teknik boyutu toplumsal hedefi ile birlikte ele
alimmaktadir.

Ulkelerin sanayi politikalarinin inovasyon gelistirmede y&nlendirici olduguna dikkat ceken
calismalar arasinda Cooke ve digerleri inovasyonun ayni zamanda yoOnetimsel bir konu oldugunu
vurgulamakta, ulusal ve uluslararasi ig birliklerinin 6nemine deginmekte ve 6zel sektdr ve kamu Ar-Ge
is birliklerinin gii¢lendirilmesini 6nermektedir (Cooke vd., 2004).

Ozaydin ve Celik 2019 da yaptiklari calismalarinda Tiirkiye’de Ar-Ge yogunlugunun 2005 yili
baz alinarak on yilda 2015 yili itibariyle %79 oraninda arttigin1 bununla birlikte tarim sektdriinde Ar-
Ge hesaplamalariin diger sektorlere gore daha giic ve bolgelere gore farkliliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir.

2. BiR SISTEM OLARAK iINOVASYON

FAO’nun Diinya’da Gida Giivenligi ve Beslenmenin Durumu 2023 raporuna gore, yetersiz
beslenmenin sebep oldugu kiiresel aclik Covid 19 salgini o6ncesine gore oldukca yilikselmistir (FAO,
2023; Kassa ve Grace, 2020, s. 1-17). 2019 yilina gére 2022 y1l1 sonu itibariyle 122 milyon kisi daha
aclikla kars1 karsiya kalmis, yaklagik 783 milyon kisi aglikla miicadele etmektedir (HLPE, 2021, s. 2-
5).

Diinya niifusunun yaklasik %29,6 sina denk gelen 2,4 milyar insan bu sorunla miicadele
etmektedir. 2030 yilina dogru yaklasik 600 milyon kisinin bdlgesel catismalar, i¢ savaslar, iklim
degisiklikleri ve ekonomik ¢okiintii gibi sebeplerden dolay1 kronik a¢lik sorunu ile karsilasacagi tahmin
edilmektedir. (FSIN, 2021). Dolayisiyla Birlesmis Milletlerin 2015 yilinda ortaya koydugu 2030 yilina
kadar tiim diinyada aglik ve yoksulluga son verilmesi hedefi kagit {izerinde kalmaktadir. Diinya kiiresel
boyutta ve her yil artan gida arzi1 giivenligi sorunu ile kars1 karstyadir.

Bir sistem olarak inovasyon yeni bir iirliniin ya da iiretim seklinin veya {iretim siirecinin kurumlar
sirketler hiikiimetler veya arastirma merkezleri gibi genis bir paydas etkilesimi i¢cinde ekonomiye
kazandirilmasidir (Lundvall, 1992; Nelson, 1993). inovasyon tek basina bir bilim degildir, belirlenen
hedef dogrultusunda bilimsel bilgiyi ve teknolojiyi kullanarak ekonomik ve sosyal sonuglarin elde
edilmeye calisildigi bir sistemdir. Mytelka’ya gore (Mytelka, 2000) inovasyon, daha 6nce mevcut
olmayan yeni bir iiriin veya hizmetin, sektérleri, iilkeleri veya diinyay: etkilemesidir. Uretim siirecinin
her asamasinda inovasyon nicelik ve nitelikte siirekli bir iyilesme saglamali, toplamda dogrusal pozitif
bir gelisme yaratmalidir.
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Sekil 2. Sistem Olarak Inovasyon

inovasyon
Hedefi

fe— Ekonomik
Bl ve Sosyal
Sonuglar

Teknolojik

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tarimsal inovasyon bir sistem olarak ele alindiginda beklenen faydayi dlgebilecek degiskenler
neler olmalidir? Bu soruya cevap verebilmek i¢in yeni iiretilen bilimsel bilgi ve teknolojinin aligilmig
geleneksel iiretim yontemlerine gore daha iyi ekonomik ve sosyal sonuglari saglayip saglamadiginin
arastirilmast s6z konusu olmaktadir (Mytelka, 2000, s. 15-32; Ghadim ve Pannell, 1999, s. 145-154;
Devaux vd., 2018, s. 123; Hekkert vd., 2007).

Uretim yontemlerinde iyilesme saglanmis midir?

Daha kaliteli ve daha saglikli iiriin veya hizmet {iretilmis midir?

Kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslari arasinda is birligi ortami saglanmig midir?
Kirsal kesimin yoksullugunu azaltmay1 hedeflerken ayn1 zamanda da c¢evre korumaya katki
saglanmis midir?

Bilimsel bilgi ve bilimsel tecriibeye dayali bir is birligi ag1 tiim paydaslar ile paylasilmis midir?
e inovasyonun pilot proje siirecinde elde edilen basari genel uygulamaya gecebilmis midir?

e Inovasyon kapsayicilik anlaminda en yoksulu (iiretici-giftci), en kirli gevreyi ve en zayif
isletmeyi biinyesine alabilmis midir?

2.1. inovasyonun Gelistirilmesi ve Sahaya Adaptasyonu

Inovasyonun gelistirilmesi ve sahaya adaptasyonu sektdrlere gore farkli sorunlar ortaya
koymaktadir. Tarimsal faaliyet s6z konusu oldugunda sahadaki uygulayicilar, lireticiler veya giftcilerdir.
Adaptasyon siirecinde karsilasilan belli bagh gii¢liikler soyle siralanabilir (Ghadim ve Pannell, 1999, s.
145-154; Chhetri vd. 2012; s. 142-150).

e (iftcinin zirai ilaglama ve giibrelemede mevcut aliskanliklarindan vazgecememesi,

e Finansal kaynagin dogru ve yerinde kullanilmamasi,

e Yiiksek rekabet gerektiren sektdrlere asir1 inovasyon desteginin kaynak erozyonuna sebep
olmasi,

Bilgiye erisimin kisith olmasi,

Teknolojik bilgiye ve 6grenmeye agik olamamak,

Tarimsal Ar-Ge ¢alismalari i¢in diisiikk motivasyon,

Sirket-Cift¢i-Girigimei is birliginin olmamasi veya zayif olmasi.

2.2. inovasyon ve Siirdiiriilebilir Tarim

Tarimda siirdiiriilebilirlik kavrami ¢evreye zarar vermeyen iiretim yontemleri ve tarimsal
teknoloji kullanilarak, dogal afetlerin, ekonomik ve siyasal dis faktorlerin sebep oldugu fiyat
dalgalanmalar1 ve arz soklarina karsi tarimsal faaliyetlerin devamliligini saglayabilecek Onlemleri
kapsamaktadir. Bu nedenle tarimda siirdiiriilebilirlik, degisen iklim kosullarina ve dig faktorlere direncli
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iiretim yontemleri kullanilarak tiretimin ve gelir akisinin devamliliginin saglanmasina baglidir. Tarimsal
Faaliyetlerin siirdiirtilebilirligi ve inovasyon iliskisi alt1 baslikta 6zetlenebilir:

* Sektoriin gelismesinde sosyal ve cevresel faktorlerin giiclendirilmesi (diisiik talep, olcek
ekonomisinin olmamasi, sinai miilkiyet haklarinda, patent korumasinda zayif regiilasyon),

* Hiikiimetin y6nlendirici destekleri: mali ve teknik yardim,

* Paydaslar arasi iletisimde hiikiimetin merkezi rolii,

* Kirsal kalkinmaya katki,

*  Yenilik yaratma ve yeniliklere uyum saglama olgusunun benimsenmesi,

+ Insan bitki ve hayvan saghginin tiim gevre saglig1 olgusu olarak benimsenmesi.

3. TARIMSAL INOVASYONDA ULUSLARARASI PROJE UYGULAMALARI

Birlesmis Milletler’in (United Nations, UN) 2015 tarihli Paris Iklim Anlasmasi, iklim
degisiklikleri sorununu kiiresel boyutta ele almak iizere 2015 yilinda yaklasik 196 iilke tarafindan
Paris’te imzalanmistir. Anlagsmanin nihai hedefi kiiresel 1sinmay1 sanayi 6ncesi doneme kiyasla 2°C ve
hatta onun da altinda 1,5°C seviyesine indirmektir. Anlagmanin diger bir boyutu, iklim degisiklikleri
sorununun yani sira diinyada aglik sorununa dikkat ¢cekmek ve 2030 yilina kadar da bu sorunu
cozebilmektir (UN Paris Agreement, 2015). Aglik ve yetersiz beslenme sorunlarina karsi inovasyon
calismalari birbiriyle baglantili ii¢ alanda devam etmektedir. Toprak ve suya iligkin ¢aligmalar ile gida
uretimi ile ilgili bilimsel ¢aligmalar. Sayisal hedeflere ulagsmada geri kalinmis olmakla birlikte; bu siireg
icinde pek cok bilimsel arastirma kurulusu yoksulluk ve aclikla miicadelede kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimi ve yeni liretim teknikleri konusunda arastirmalari desteklemektedir (Steiner vd., 2020).

Yapilan niifus tahminlerine gore 2050 yilina dogru diinya niifusunun yaridan fazlasimi tropik
iilkelerde yasayanlarin olusturacagi ve en geng niifusa sahip iilkelerin de gene bu iilkeler olacagi tahmin
ediliyor. Niifus artis1 ve beraberinde yoksullukla miicadele bu iilkelerin en 6nemli sorunlarinin basinda
geliyor. Mevcut haliyle diinyanin en yoksul niifusunun tigte ikisi gene bu iilkelerde bulunmaktadir (WFP,
2023). Bu olumsuzluklarin yaninda geng niifusun yogunlugu gelecekte 6nemli bir is giicii potansiyelinin
de gostergesidir. Diger yandan niifus artis1 dogal kaynaklarin devamliligin1 ve gevre kirliligini tehdit
eden 6nemli bir sorunu da ortaya koymaktadir. O nedenle toprak, su ve dogal kaynaklar basta olmak
lizere tarim triinleri ile ilgili inovasyon calismalarmin gelistirilmesi bu ilkeler ig¢in hayati énem
tasimaktadir.

Bu noktadan hareketle, 2012 yilinda FAO’nun dnderliginde Avrupa Birligi’nin dis iliskilerinden
sorumlu birimi DG-INTPA (International Partnership), G20 iilkelerinin de is birligi ile Tropik Ulkeler
Tarimsal Inovasyon Platformu’nu olusturmustur. United Nations, Transformative Actions Plan, (TAP)
adi altinda bu platform o6ncelikle bu {ilkelerde tarimsal inovasyon kapasitesinin iyilestirilmesi
calismalarim yiiriitmektedir. Kiiciik ciftciler ile KOBI &lgegindeki tarim isletmeleri ve tiiketicileri
kapsayan bu caligmalar AIS biinyesinde (Agricultural Innovation Systems) tarimsal inovasyon
calismalarini ¢ok iilkeli ve dinamik bir yapida gelistirmeyi hedeflemektedir. Eyliil 2012’de Meksika’da
G-20 iilkelerinin desteginde toplanan TAP platformu, iiniversiteler ve tarimsal inovasyon arastirma
merkezlerinin de dahil oldugu 40 partner ile ¢alismalarin bilimsel boyutu ele alinmigtir. 2015°de TAP
Aksiyon Plam1 hazirlanmis, 2016°da bu ¢ok iilkeli modelin uygulama yonii, sekiz Afrika iilkesinde
(Angola, Burkina Faso, Etiyopya, Ruanda); iki Asya iilkesinde (Benglades ve Laos) ve de iki Orta
Amerika tilkesinde (Guatemala, Honduras) test edilmistir. Bu deneysel uygulamanin bilimsel sonuglari
aksakliklar1 ortaya koymada 6nemli bir aragtirma olarak kabul edilmektedir (UN, 2015).

Avrupa Birligi’nin CDAIS (Capacity Development for Agricultural Innovation Sytems) girisimi,
2015-2018 yillart arasinda, tarimsal inovasyon kapasitesinin gelistirilmesi igin TAP, AIS ve de SIRA
projelerini 33 Avrupa {iniversitesi ve arastirma enstitiisiiniin (AGRINATURA) desteginde uygulamaya
gecirmistir. Bu projelerde Avrupa Birligi’nin katkist 13.356.851 Avro, FAO’nun katkis1 721.247 Avro,
AGRINATURA ’nin katkist ise 635.604 Avro olarak gerceklesmistir. Bu ¢aligmalarin devaminda 2019
yilinda 5 yillik TAP-AIS inovasyon kapasitesi gelistirme projesi (Developing Capacity in Agricultural
Innovation Systems) baglatilmistir. (EAAKD, 2020).
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Orneklerden de goriildiigii iizere, G50, G20 ve G8 iilkeleri FAO 6nderligindeki bu projelere ayni
zamanda fon saglayan partner iilkeler olarak dahil olmakta sivil toplum kuruluslar1 ve bilimsel arastirma
merkezleri ile birlikte kapasite iyilestirme ve gelistirme ¢alismalarini yonetmektedirler.

3.1. Bilimsel Bilginin Sahaya Aktarilmasi

Akillt Tarim Uygulamalar1 Projeleri, bu projelerin basarili olmasi i¢in basta ¢iftci egitiminin
kurumsal diizeyde organize edilmesi ve bu egitimlerin cift¢iye {irlin ve gelir artis1 olarak nasil
yanstyacagmin kendilerine iyi anlatilmasi gerektigi de vurgulanmaktadir (CGIAR, 2023). Sera gazi
emisyonunu azaltici liretim yontemlerinin benimsetilerek sahada yayginlastirilmasi diger teknik bir
konudur. Bilgi akisinin saglanmasi i¢in 6ncelikle iireticilerin iletisim aginda yer almast hem teknolojik
alt yapinin iyilestirilmesi hem de ¢iftcilerin finansmana erisiminin saglanmasi gerekmektedir. CGIAR’1n
Afrika’daki yeni iiretim teknikleri uygulama ornekleri kuraklikla miicadele, hava raporu bilgisinin
ciftciye erisimi ve gerekli tedbirlerin alinmasi, farkli bitki tiirlerinin adaptasyonu yoniinde
gerceklesmistir. Ornegin Mali’de uygulama yapilan 300 giftlikten %96,7’sinde tarim makineleri ve
ekipman kullanimi artmis, kurakligin yogun oldugu Nijer’de uygulama yapilan 300 ciftlikten erken ekim
dikimde %64,7; iiriin ¢esitlendirmede %53; yeni iiriin adaptasyonlarinda %48; Gana’da 270 g¢iftlik
iizerinde yapilan saha adaptasyonlarinda organik giibre kullaniminda %98; iiriin rotasyonunda %95,1;
erken ekim dikimde %81,8; hava raporu bilgisinin kullanilmasinda %59,7 uygulama basarist elde
edilmistir.  Pilot projeler uygulanirken arazilerin cografya, iklim ve toprak yapilari farkli oldugundan
teknolojinin adaptasyon siirecinde uygulama sonuglar1 da farkli olmaktadir. Pilot projelerin etki
analizlerinde hangi yontemlerin bolgeye uygun oldugu tespit edilmeye calisilmaktadir. CGIAR 36 Akill
Tarim Teknolojisi Koyleri Pilot Projesini (Climate Smart Villages) 15 farkl iilkede uygulamaktadir
(Bonilla vd., 2017).

3.2. Risk Azaltic1 Yontemler

Hava durumu erken uyar1 sistemleri ve tarim sigortalar1 uygulamalar1 Senegal’de gergeklestirilen
pilot proje uygulamalarinda 102 yerel radyo istasyonu ve SMS mesaj1 hava tahmini bilgi paylagimi ile
kirsal kesimde yasayan yaklasik 7,4 milyon kisiye hava tahmini bilgisi ulastirilarak tohum, zirai ilaglama
ve gilibreleme i¢in zaman yonetimi planlamasi yapmalari saglanmis bu yontemle Senegal CIS (Climate
Information Service) Hava Tahmini Bilgi paylasim hizmeti sayesinde gift¢i gelirlerinde %10-25 artis
saglanmistir. (Szilagyi vd., 2020). Risk azaltic1 diger yontem tarim sigortalarinin uygulanabilmesidir.
Ruanda, Tanzanya ve Kenya’da yaklasik 200 bin ¢iftci kredi destegi ile paket programlardan
yararlandirilmigtir. Sigorta kapsamui kuraklik ve asirt yogun yagistan etkilenen ¢iftginin girdi ve iiriin
kayiplar1 sigortalanabilmektedir. Hasar tespitinde hava istasyonlari ile izleme yapilabilmektedir (WFP,
2000). Araziler kiiciik oldugu icin etkilenen arazi biiyiikligi 1 doniim ve iizeri araziler olarak
belirlenmistir.

3.3. Karbon Saliniminin Azaltilmasi

Karbon Saliniminin Azaltilmasi: Programi {iretim ve tiiketim siireglerinde ortaya ¢ikan israfin
azaltilmasi yoluyla karbon emisyonunun azaltilmasidir. Uretici ve tiiketicinin bilinglenmesi sayesinde
iretim igleme, paketleme, ulagtirma ve pazarlama ve tiikketim siirecinde ortaya ¢ikan israf ve atiklarin
azaltilmas1 6ngoriilmektedir. En ¢ok karbon salinimi yapan tarim driinlerinin kahve ve kakao oldugu
tespit edilmistir. Kahve ve kakao {iretimi en yliksek karbon salinimi yapan tarim iriinleri arasinda yer
almaktadir. CGIAR1n Etiopya’daki saha ¢alismalarinda kurakliga karst tiriin deseni segimi ve sulama
calismalar1 sonucunda bu bélgede sebze yetistiriciligi ve meyve agaglari dikimi ile diisiik karbon
saliimi saglanmistir. Bu ¢alisma bilimsel bilginin sahaya adaptasyonu agisindan da 6rnek bir ¢aligma
olarak kabul edilmektedir. Diger bir proje hasat doneminde {irliniin tarlada ciiriimeden
kaldirilabilmesidir. Erken dikim ve erken hasat, hava tahmin raporlarinin takibi ile basarili sonuglar
alinmaktadir. Bu kapsamdaki pilot projeler Sahra Alt1 Afrika’da hasat doneminde iiriin kayb1 tahillarda
%10-20 dolaymdadir (Gromko vd., 2019).

3.4. Yatirnmlarin Finansmani

Ciftginin tarimsal krediye erisimi gelismekte olan iilkelerde artan riskler sebebiyle sigorta
maliyetleri de arttig1 i¢in giderek zorlasmaktadir. Bunun yani sira yeni teknolojilerin sahada
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uygulanmasi da énemli yatirim maliyetleri getirmektedir. Az geligmis iilkelerdeki aglik sorununa care
bulmak icin BM ve FAO onciiliigiinde teknik yardim ve finansman destegi saglanmaktadir. Akilli Tarim
Bat1 Afrika Girisimi (West African Initiative for Climate Smart Agriculture-WAICSA), Bat1 Afrika
Ekonomik Toplulugu iilkelerinde 90 bin kiiglik dlgekli ¢iftgiyi kapsayan akilli tarim uygulamasina
gecmesini saglayan fon destegi baslatmistir (WAICSA, 2019). Diger bir fon destegi de [IFAD’1n girisimi
ile Agri-Business Capital’in kirsal bolgelerde tarim-gida sanayi yatirim destegidir (IFAD, 2020).

Tablo 1. CGIAR Pilot Projeleri

Proje Hedefleri Yontemler
Bilimsel Bilginin Sahaya Aktarilmast Akilli tarim teknolojilerinin sahaya adaptasyonu
Risk azaltic1 yontemlerin gelistirilmesi WCIS* sisteminin sahada yerlestirilmesi
Karbon saliminin azaltilmasi Karbon saliimi azaltici iiretim yontemlerinin sahaya
Yatirimlarin finansmani Finansmana erigim sorununa yaratici ¢dzlim arayisi

* WCIS: Weather Climate Information System/Hava ve iklim kosullari takip sistemi
Kaynak: (CGIAR, 2023).

Tablol’de yer alan CGIAR (Consultative Groupe for International Agricultural Research)
Tarimsal Arastirmalar Danigma Kurulu olarak uluslararasi tarimsal aragtirma kuruluslarini pilot projeler
kapsaminda bir araya getirmektedir. 1971 yilindan bu yana iklim Degisiklikleri ve Gida Arz1 Giivenligi
Aragtirma Programi ¢ergevesinde yiiriitiilen bu ¢caligmalar Gana, Senegal, Mali, Burkina Faso, Etiyopya,
Kenya, Ruanda, Tanzanya’y1 kapsamaktadir. (CGIAR, 2023). Tablo1 de belirtildigi gibi bu projeler dort
noktaya odaklanmistir Arastirma bulgularinin sahada uygulanmasi, risk azaltici yontemlerin
gelistirilmesi, karbon saliminin azaltilmasi ve tarimsal aragtirmalar i¢in kaynak saglanmasi (CGIAR,
2023; Steiner vd., 2020).

Sekil 3. Uriin Odakli inovasyonda Ulke Ornekleri

* Karides * Ananas * T1bbi bitkiler « Cassava (maniok)
* Gida sanayinde « Cassava (maniok) *Vanilya
iyilestirme

Kaynak: (FAO, 2023).

Sekil 3°de goriildiigii gibi Banglades’te su {iriinlerinde kalite iyilestirme teknikleri ve kiigiik gida
isletmelerinde iirlin kalitesi iyilestirme teknikleri gelistirilmis, Gana’da maniok {iretimi ve ananas
iiretiminde inovasyon teknikleri uygulanmistir. Glutensiz iiriinler grubunda yer alan Cassava veya diger
adiyla maniok hem bitkisel iiriin hem de maniok unu itibariyle gida sanayinde 6énem kazanmaktadir.
Diinyada glutensiz iirlinlere artan talep Gana i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Benzer
sekilde, Kolombiya’da da maniok iizerinde inovasyon calismalari yapilmaktadir. Hindistan ise ilag
sanayinde ilerleme kaydeden bir iilke olarak tibbi aromatik bitkilerde iiriin iyilestirme ¢aligmalarina
yonelmistir.

4. GELiISMiS ULKELERDE TARIMSAL iINOVASYON

Yukarida s6z edilen 6rneklerde de goriildiigii gibi diinyada artan niifus baskisi ve beslenme
ihtiyaci, basta toprak ve su kullanimi olmak tizere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi sorunu ile
kars1 karsiya oldugumuzu ortaya koymaktadir. Bu agidan bakildiginda, gelismis iilkeler i¢in tarimsal
inovasyon, iiniversiteler ve arastirma merkezlerinin hedef odakli Ar-Ge c¢aligmalar1 yapmalar1 ve
bunlarin sahada uygulanabilirligini test edilmesidir.

Gelismis Ulkelerin Tarimsal inovasyon Hedefleri:

Tarimda ulusal bir inovasyon sistemi gelistirmek,

Topraga, suya ve 1s18a bagimlig1 kontrol edilebilen tiretim teknikleri gelistirmek,
Zararlilarla miicadelede kimyasal yontemlerin disinda dogal yontemler gelistirmek,
Bitkinin toprak ve ekolojik ¢evreye uyumunu gelistirerek verimi arttirmak,
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Tiiketici talebini dikkate alan nitelikli {iriin yatirimlarina yonelmek,

Ulusal inovasyon aglarini gelistirmek,

Uluslararasi aragtirma aglariyla biitiinlesmek,

Tarimsal gida sanayinde inovasyon performansini arttirmak,

Alkillr tarim teknolojileri kullanimini ve tarimda dijitallesmeyi yaygin hale getirmek.

Tablo 2. Tarimsal Arastirmalarda Dért Kitanin Lider Ulkeleri

inovasyon gelistirme Diinyada ilk 50 de yer alan Tarimsal Ar-Ge

Ulkeler . . . harcamalarinda
siralamasi iiniversite sayisi . .
bilyiime hiz1
ABD 6 20 %4
Avustralya 20 5 %4
Brezilya 64 1 %9
Hollanda 2 1 %2

Kaynak: (World Bank, 2023).

Tablo 2’de yer alan dort iilkenin bulunduklar kitalar dikkate alindiginda kendi cografyalarinda
lider durumda olduklarini sylemek yanlis olmayacaktir. Avrupa kitasinda Hollanda, tarimsal inovasyon
gelistirme siralamasinda diinya ikincisi olup, tarimsal Ar-Ge harcamalarinda biiyiime hiz1 %2’dir. Kuzey
Amerika kitasinda ABD, inovasyon gelistirme siralamasinda diinyada altinci siradadir, tarimsal Ar-Ge
harcamalarinda biiyiime hiz1 %4’ diir. Brezilya ise hem Giiney Amerika {ilkesi olarak hem de gelismekte
olan bir lilke olarak tarimsal Ar-Ge harcamalarinda biiyiime hiz1 %9 dolayinda olup diinya siralamasinda
64.cii sirada oldugu goriilmektedir.

Tarimsal arastirmalara en ¢ok yatirimi yapan baslica iilkeler arasinda ABD, Cin, Yeni Zelanda,
Brezilya, Hollanda ve Avustralya gelmektedir. Ulkelerin bu harcamalardaki yillik artis hizi 2020
itibariyle karsilastirildiginda en yiiksek biiylimenin sirasiyla:

o %9 ile Brezilya,
e %6 ile Yeni Zelanda,
e %4 ile Avustralya’da gerceklestigi goriilmektedir.
Gelismis tilkelerde aragtirma fonlarinin kaynagi incelendiginde ABD ve Hollanda’da bu fonlarin
ozel sektor agirlikli oldugu, buna karsin Avustralya ve Yeni Zelanda da ise kamu agirlikli oldugu

goriilmektedir. Kamu agirlikli fonlar bilimsel arastirmalara, yeni iiriinlerin ticaretinin desteklenmesine
ve bilimsel ¢aligmalar terciime harcamalarina ayrilmaktadir.

Hollanda ekonomisinin %1,4’{inii teskil eden tarim sektorii liretimin %73 {inii ihrag etmektedir.
Avrupa Birligi’nin en biiyiik ihracatgc iilkesi olarak Hollanda diinyanin da ikinci biiyilik tarim iirlinleri
ithracatcisidir. Avrupa Birligi’nin 2022 yilinda 133,7 milyar avro dolayindaki tarim tiriinleri ihracatinin
79,8 milyar avro’luk kismi Hollanda tarafindan ger¢eklestirilmistir. Bu ihracatin da yaklasik 42,5 milyar
avroluk kism1 iglenmis tarim tiriinlerini kapsamaktadir. 2023 yilinda Hollanda’nin tarim iiriinleri ihracati
bir onceki yila gore % artigla yaklasik 124 milyar avroya yaklasmustir. En ¢ok ihrag edilen iiriinlerin
basinda siit Girlinleri, yumurta, taze gigek, i¢kiler gelmektedir (Centraal Bureau voor de Statistiek, 2024).

Hollanda’nin bu bagarisinin iki sebebi oldugunu burada belirtmek gerekir. Birinci sebep, Avrupa
Toplulugu Ortak Tarim Politikasinin (OTP) 1962-1979 yillar1 arasinda izledigi tarim politikasidir. Tarim
iriinlerinde disa bagimlilig1 azaltarak kendine yeterli bir Topluluk i¢ pazari yaratma yoniindeki
destekleme modeli, Hollanda’da 6zellikle hayvansal tiriinler, siit iirlinleri ve ¢igekgilik sektdriiniin tarim
iiriinlerinde baslica ihracatc1 sektorler haline gelmesini saglanustir. ikinci sebep ise, OTP’nin arz fazlasi
yaratmaya yoOnelik yogun iiretim teknikleri ve destekleri sonucunda topraklarda olusan nitrat kirliligidir.
Bu nitrat kirliligi sebebiyle Hollanda 1980’lerden itibaren tarimsal arastirma merkezlerinin 6nderliginde
ulusal tarim politikasini yenilemis, dncelikle toprakta nitrat kirliligini ve karbon emisyonunu azaltacak
yontemler gelistirerek tarimsal teknolojiye gecis programimi baslatmistir. (OECD, 2015, s. 131-172).
Dolayisiyla diinyada artan enerji, lojistik, hammadde fiyatlar1 ve topraklardaki nitrat kirliligi ve iklim
degisikliklerinin yarattigi olumsuzluklarla miicadele sorunu Hollanda’da yatirim teknolojilerindeki
devrimin en biiyiik sebebidir (OECD, 2015).

Tarimsal inovasyonda diinya devi sayillan Hollanda asagida belirtilen bes alanda Ar-Ge
¢alismalarini stirdiirmektedir (OECD, 2015).
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* Tarimda dijital teknoloji uygulamalari,

* Topraksiz tarim, dikey tarim ve otomasyon,

* Seracilikta led 151k teknolojileri,

* Robotik tarim ve uzaktan kontrollii seracilik,

* Biiylikbas hayvancilikta sera gazi emisyonlarini azaltma yontemleri.

Tarimsal tiretimin 6nemli bir kismi seralarda gerceklestirilmektedir. Seralarda yukarida belirtilen
iiretim yontemleri bitkinin ihtiyaci olan 1s1, 151k, toprak, su ve giibreyi optimize eden yontemlerle kaynak
israfinin 6niine gegilmektedir. Groningen bolgesinin dogal gaz zengini bir bdlge olmasi, bu bolgede
seraciligin gelismesi i¢in 6nemli bir avantaj saglamistir. Seralari 1sitma maliyetini biiyiik 6l¢iide diisiiren
bu avantaj dogal gaz kazalarimin artmasi nedeniyle alternatif enerji kaynagi olarak yesil enerjiye
gecilmistir. Elektrik ve su, jeotermal enerji ile birlikte ayni1 anda kullanilarak seralarda 1sitma sorunu
¢Oziilmektedir (MFTA, 2023, s. 1-7).

Bitkisel iiretimin yani sira hayvanciliktaki inovasyon calismalart kapali sahada minimum
amonyum ve metan gaz kirliligi saglayacak yontemler iizerine yogunlagmistir (MFTA, 2023, s. 1-7).
Hollanda’nin sera gazlarin1 Avrupa Birligi’'nin hedeflerine ulastirma ¢abasi bu alandaki inovasyon
calismalarinin temel sebebidir. Bununla birlikte mevcut acgik hava ciftliklerinde ancak hayvan sayisini
%30 azaltarak bu hedefe yaklagilabildiginden, hayvan varligini azaltmadan {iretimin kapali devrede
gergeklestirecek teknolojiyi gelistirme caligsmalari devam etmektedir. Topraktaki nitrat kirliliginin de
onemli bir bileseni olan amonyumu, hayvan giibresi icinden arindiran veya temizleyen Ar-Ge
calismalar da stirmektedir (MFTA, 2023, s. 1-7). Ttim bu arastirmalarin merkezinde Wageningen
Universitesi, Wageningen Universite Research (WUR) Tarim Teknolojileri Arastirma Enstitiisii
bulunmaktadir (OECD, 2015, s. 136)

Diinyada ilk 50 iiniversite siralamasinda baglarda yer alan bu liniversitenin aragtirma projelerinde
2030 yilma kadar tiim seralarda elektrikli sisteme gecilmesi planlanmaktadir. Universitenin arastirma
programi, seray1 1sitma i¢in dogal gaz yerine elektrik, fotosentez igin led teknolojileri, nem ayari igin 1s1
pompalari, atik su veya fazla su transferi icin su transfer sistemini entegre bir yapida gelistirmeye
yonelmigtir Wageningen University Agricultural Research Center (WUR). Ayni {niversitenin
Bleiswijk’deki bahge bitkileri merkezi ayn1 zamanda ticari seralarin bulundugu bir yerlesim yeri oldugu
icin inovasyon calismalarimin sahada teste edilmesi agisindan dogal bir laboratuvar ortami
olusturmaktadir (Van der Wurff vd., 2016).

5. TURKIYE’DE TARIMSAL iNOVASYONUN DURUMU

Tiirkiye’de hayvan islah, tohumculuk bahgecilik alanindaki ¢aligmalar c¢ok eskilere
dayanmaktadir. ilk Devlet hayvan islah ¢iftlikleri Orhan Gazi zamaninda Karacabey’de kurulmustur. ilk
kurumsal yap1 1838 yilinda kurulan Ziraat ve Sanayi Meclisi ile ortaya ¢ikmistir. Bag-bahge konularinda
1889 Goztepe Bagcilik istasyonu, 1894 yilinda Bakteriyoloji Laboratuvari, bu laboratuvar daha sonra
1913 yilinda Veterinerlik Kontrol ve Arastirma Enstitiisii olarak devam etmistir.1921 Ankara Serum
Uretim Kurumu ilk dnemli kurumlardir (Demirtas vd.,2016). 1924 yilindan itibaren iiriin temelinde pek
cok aragtirma merkezi kurulmaya baglanmis, Basta cay, incir, iiziim, bahge bitkileri olmak tizere
bagcilik, zirai miicadele ve hayvan hastaliklart konusunda iller diizeyinde bu arastirma merkezleri
genislemistir. 2000 yilinda Giiney Dogu Anadolu Projesi, Egitim Yaym ve Arastirma Merkezi
kurulmustur. 2011 yilindan itibaren Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii kapsaminda 11 merkez 10
bolge ve 28 konu basligr altinda arastirma istasyonu ve 49 arastirma enstitiisii faaliyete gecirilmistir.
Toplamda 11 Merkez Arastirma Enstitlisii, 10 Bolgesel Arastirma Enstitiisii, 28 konu temelinde
arastirma enstitiisii faaliyet gostermektedir, Bunlarin yani sira ileri Ar-Ge programlar1 baslatilmistir
(Demirtas vd., 2016). TAGEM Ar-Ge destek programlar ile 6zel sektdr, Sivil Toplum Kuruluglarn
(STK) ve tiniversite projelerine hibe destegi vermektedir. Bakanlik Ar-Ge faaliyetlerinde arastirma
enstitlileri ve 6zel sektor is birligini desteklemektedir. Firmalar ve STK ile birlikte 200°{in {izerinde proje
faaliyete ge¢mistir. TUBITAK destekleme programlari kapsaminda cesitli alt basliklarda pek ¢ok proje
desteklenmektedir. Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirligi (TAGEM) kapsaminda
uluslararasi projelere katilim her yil artmaktadir.
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2011 yilinda Tarim ve Kirsal Kalkinma Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 olarak
degismistir. Bu degisim ile beraber plan ve stratejiler de gelistirilerek fiziki altyap:r giiclendirmis
iiniversite, 6zel sektor ve STK is birlikleri ile konu temelinde ileri Ar-Ge calismalarina gecilmistir.

Tiirkiye’de son yillarda yapilan ¢aligmalara bakildiginda, 2019 yilinda Tarim ve Orman Bakanligt
biinyesinde Siirdiiriilebilir Gida Sistemleri Ulke Raporunda 46 ana eylem ve 324 alt eylem planlannustir.
Bu projelerin basarili isleyebilmesi icin iireticinin ve tiiketicinin bilinglendirilmesi gibi bazi altyapi
tyilestirilmelerine de dncelik verildigi goriilmektedir. Bu yondeki ¢alismalar agsagida gibi 6zetlenebilir:

Gida okuryazarliligimin arttirilmasi,

Gidada bilgi kirliliginin 6nlenmesi,

Gida kayb1 ve su israfina iligkin bilinglenmenin saglanmasi,

Sozlesmeli liretim ile alternatif destekleme modelinin olusturulmasi ve uygulanmasi,
Tohumdan sofraya dijital deger zincirinin kurulmasi,

Su kanunun ¢ikarilmasi.

Ciftci kayit sisteminin (CKS) biiyiik 06l¢iide saglanmig olmasi hem giftgi sayisinin tespit
edilebilmesi hem de sdzlesmeli iiretim desteklerinden yararlanilmasi, ayn1 zamanda TARSIM tarim
sigortalar1 havuzundan yararlanabilen ¢ift¢i sayisinin artmasi anlaminda dnemli olmaktadir. Sigorta
poligesi yapmanin kosulu dncelikle kayitli ¢ift¢i olma zorunlulugudur. Su kaynaklari ve entegre havza
yOnetimi projesi ise bir yandan suyun dogru ve temiz kullanimi, su kirliliginin azaltilmasi agisindan bir
yandan da iyi tarim-¢evre koruma iligkisinin kurulmasi, hem de organik tarim faaliyetleri i¢in gereklidir.
Ata tohum tescil projesi yerli tohumlarin 6zenle korunmasi amacim tasidigindan iiretimde diga
bagimlilig1 azaltan bir arastirma ve izleme projesidir. Dron teknolojisi, 6zellikle afet ve hasarlarin
tespitinde onemli bir arag teskil etmektedir. Geng ciftci projesi 6zellikle aricilik, hayvancilik, tibbi ve
aromatik bitkilerde iiretimi artirma hedefi gézetmektedir, Tarladan sofraya tiim siire¢lerin iyilestirilmesi
projesi, ¢cevreye duyarli iyi tarim uygulamalarini yaymayi hedeflemektedir. Dikey tarim ve topraksiz
tarim projeleri sahalarda elde edilen bilginin siirekli iyilestirilmesi yoniinde ilerlemektedir.

Bakanlik, kiigiik ve orta 6lgekli girisimcileri stirdiiriilebilir bitkisel iiretim ve sertifikalandirilmig
hayvansal liretime yonlendirme yoniinde teknik ve mali destek vermektedir. Bu kapsamda alan bazl
destekler, iyi tarim uygulamalar1 destegi, organik tarim uygulamalar1 destegi, toprak analizi destegi
olarak verilmekte, Cevre Amacli Tarim Arazilerinin Korunmasi (CATAK) destegi de siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinin yayginlagsmasinda onemli desteklerdir. Bitkisel iiretimde topragin nitrat kirliliginin
azaltilmasi i¢in kimyasal giibre kullanimi yerine hayvansal giibre kullaniminin tesvik edilmesi hem
kamu spotlariyla bilinglendirme hem de depo ve makine ekipman destegi ile siirdiiriilmektedir.

Akilli tartm ve Tarim 5.0 ve gida sanayinde otomasyon ve robotik alanindaki ilerlemelere
bakildiginda TUBITAK Bilim ve Bilgi Giivenligi ileri Teknolojileri Arastirma Merkezi (TUBITAK-
BILGEM) 6nderliginde bu kapsamdaki arastirmalar desteklenmektedir.

Siirdiiriilebilir tarim faaliyetlerinin ulusal planda gelistirilmesini hedefleyen yeni bir proje
Organize Tarim Bolgesi Projesi, 41 ilde 60 organize tarim bolgesi ¢aligmalari olarak baslatilmis ve ilk
uygulama Ornekleri olarak Aydin, Denizli’de iiretime ge¢ilmistir. Bu organize tarim bolgelerinde
jeotermal enerji, riizgar, giines ve biyokiitle gibi yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi planlanmakta ve
yeni teknolojilerin siirdiiriilebilir tarim ve ¢evre uyumlu saglanarak hayata gecirilmesi planlanmaktadir.

2000’lerin basinda 25,1 milyar ABD dolar civarinda olan tarimsal GSYIH, 2022 yilinda 58,6
milyar ABD dolar1 seviyesine ulagnugtir. Tarrmsal GSYIH bakimindan diinyada ilk 10 iilke iginde yer
alan Tirkiye’nin toplam tarim iriinleri ihracati 30 milyar ABD dolar1 diizeyinde olup su iiriinleri
yetistiriciliginde Avrupa’da birinci siradadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023).

Yukaridaki Orneklerden de goriildiigii gibi, Tiirkiye’de tarimsal Ar-Ge ¢alismalar1 daha ¢ok kamu
agirlikli projelerle yiiriitiilmektedir. Ozel sektdriin tarimsal inovasyondaki pay1 yildan yila artmaktadir.

5.1. Hekkert Modeline Gére inovasyon Sistemi

Hekkert ve aragtirma ekibinde yer alan ¢aligma arkadaslar1 Suurs, Negro, Kuhlmann ve Smits
2007 yilinda yaptiklari ¢alismada, inovasyonu sistemler biitiinii olarak ele alan bir yap1 gelistirmislerdir.
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Inovasyon projelerindeki ilerlemelerin basarisin1 degerlendirmek iizere 7 fonksiyon tanimlamis ve her
bir fonksiyonun degiskenlerini belirlemis bunlara goére inovasyonu bir sistem olarak etkileyebilecek
potansiyel degiskenlerin bu yap1 icinde yer almasini saglamislardir. inovasyonun basarisi her bir
fonksiyonun igleyisiyle iligkilendirilmektedir. Model sematik olarak asagidaki gibi tanimlanmigtir
(Hekkert vd., 2007).

Tablo 3. Hekkert Modeline gore Inovasyon Sisteminin Yedi Fonksiyonu

Fonksiyon adi ve tamimu Degiskenler

Projede yer alan firma sayisi,
Bir Is Plam olusturabilen girisimci firma sayisi,
Girisimcinin yetkinligi ve projeyi takipteki
kararlilig.
Ar-Ge Proje sayis1, patent sayisi,
Ar-Ge Yatirimlari,
F2  BILIMSEL BILGININ (INOVASYON) GELISMESI Ogrenme performansindaki gelisme,
Gelistirilen bilimsel bilginin niteligi,
Paydaslarin niteligi ve sayisi.
Paylasilan iletisim aglarinin sayisi,
Paylagilan iletisim aglarinin projedeki yogunlugu,
F3 BILGI PAYLASIMI VE ILETISIM AGLARI Ilgili paydaslarin birbiriyle karsilikli iletisimi,
Bilgi paylasim aglarinin ve paylasilan bilginin
proje siiresi i¢cinde yogunlugu.
Yeni bilginin (prototip) gelistirilmesi igin
planlanan hedef ¢alisma sayisi,
Yeni {irlin veya bilgi hakkinda paydaslarin
gbzlemlerinin izlenmesi,
Olumlu/olumsuz gézlemlerin tartisilmast,
Goriiglerin bir ortak payda etrafinda sekillenmesi.
Inovasyon icin bir pazar olusmasi,
Nis pazarmn gelistirilmesi,
INOVASYON ICIN PAZAR OLANAKLARI Vergi tedbirleri iizerinde diisiiniilmesi,
OLUSTURMA Pazar olusumunu saglayacak paydaslarin ve
iletisim aglarinin sayist,
Yaratilan pazarin genisletilebilmesi.
Paydaglarin finansmana erigimi,
Inovasyon gelistirmede kaynak tipi,
F6 F2 yi SAGLAYACAK KAYNAK AKTARIMI Tesvik olanaklari,
Inovasyon siirecini tamamlamada kaynak
yeterliligi.
Menfaat gruplarinin sayis1 olumlu/olumsuz,
Alternatif tedbirlerin sayisi,
Olumlu/olumsuz lobicilik faaliyetlerinin
inovasyona, gelistirici/zayiflatict muhtemel etkisi.

F1  GIRISIMCILIK FAALIYETLERI

F4  INOVASYONUN GELISTIRILMESINDE REHBERLIK

F5

INOVASYONU ZAYIFLATMA RISKINE KARSI

F TEDBIRLER

Kaynak: Hekkert vd. (2007) makalesinden yararlanilarak yazar tarafindan tablolastirilmustr.

Tablo 3’°de siralanan 7 fonksiyon, basta girisimcilik faaliyetlerinin niteligi ve niceligi olmak iizere,
inovasyon gelistirme kapasitesinin 6l¢iimii, yeni bilginin iletisim aglarinin etkinligi, ortaya ¢ikan yeni
iriinlin yani prototip ile ilgili gézlem, ve goriis aligverislerinin takibi, inovasyonun pazar arastirmasi
caligmalari, finansmana erisim ve kaynak yeterliliginin sorgulanmasi, inovasyonun basarisini
engelleyebilecek veya azaltabilecek unsurlarin izlenmesini ve bu konuda gerekli 6nlemlerin alinmasini
dikkate almaktadir.

Tablo 4. Tiirkiye’de Tarimsal inovasyonda Durum

Giiclii Yonler Zayif Yonler
Bilisim sektdrii, tarim 5.0 ve Robotik Veri tabanlar1 arasinda fonksiyonel entegrasyonun saglanamamis olmasi
laboratuvarlarimin gelismeye baglamast

Kamunun inovasyonu 6zendirici tesvikleri Kamuoyunda tarimsal inovasyonun yeterince taninmamasi
Kamunun uluslararasi aragtirma merkezleri Tarimsal inovasyonda 6zel sektor girisimciliginin ve yatirimlarin yetersiz
ile is birlikleri olmasi
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Organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinda Insan kaynaklar1 arasinda koordinasyonun yeterli olmamasi

regiilasyonlarin gelistirilmesi

Yeni nesil seraciligin tesvik edilmesi Tarimsal inovasyonda {iniversite sanayi is birliginin yeterince gii¢lii
olmamasi

Ulusal su kurulunun kurulmasi Tarimsal inovasyonda ¢ift¢i egitiminin yaygin olmamasi

Gida ve Yem laboratuvarlari mevcudiyeti Dijital tarim teknolojilerinin sahada yeterince uygulanmamasi

Toprak koruma ile ilgili tedbirler Ciftlik muhasebe sistemi gibi kayit alma belge olusturma becerisinin
yaygin olmamasi

Bolgesel ve kirsal kalkinma proje Pilot proje saha uygulamalarinin yeterince yaygin olmamasi

deneyimleri

Cevre koruma biling diizeyinin artmasi Universitelerin uluslararas is birliklerinin yeterli olmamas1

Organik ve iyi tarim tiriinlerine talebin GSYIH’da arastirma fonlarina ayrilan payin arttirilamamasi

artmast

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 3’de goriildiigii gibi inovasyon projelerinin bagartyla tamamlanmasinda pek ¢ok faktor rol
oynamaktadir. Hekkert ve arastirma ekibinin tanimladigi yedi fonksiyon ag¢isindan inovasyon bir sistem
olarak disiiniildiigiinde Tiirkiye’nin inovasyon gelistirme ve sahada uygulama siirecinde basarisini
etkileyebilecek giiclii ve zayif yanlari, bu ¢alismay1 yaparken edinilen bilgiler ve literatiir taramasi
15181nda Tablo 4’ de ortaya konulmaya calisilmistir.

Tiirkiye’nin son 10 yilda inovasyon gelistirmedeki kamu-6zel sektdr ve iiniversite is birligi,
uluslararast projelere katilim ve arastirma merkezleri sayilar1 ve ileri Ar-Ge projelerindeki ¢abasi
artmaya devam etmektedir. Zayif yonler arasinda arastirma fonlarina ayrilan payin gelismis iilkeler
seviyesinde artmamasi, dijital tarim teknolojileri uygulamalarinin sahada yeterli sayida olmamasi
sayilabilir.

SONUC

Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri sorunu karsisinda gida arzi giivenligini saglayabilmek ve
bunu siirdiiriilebilir tarimsal iretim yontemleri ile yapabilmek ancak bilimsel bilginin sahada
uygulanmasi ve gelismis tarim teknolojileri sayesinde miimkiin olabilmektedir. Kurakligin, susuzlugun
ve erozyonun hakim oldugu topraklarda, ekili alanlar1 gerektigi kadar sulamak her zaman miimkiin
olamamaktadir. Barajlarda biriken suyun yaklagik %701 tarimsal sulamaya harcandigi bilinmektedir.
Bitkiye ihtiyact oldugu kadar topragi, suyu ve 15181 kapali devrede saglayabilecek teknolojiye sahip
iilkeler bu teknolojiyi koklii bitkiler disinda yesil sebzeler ve ¢icekeilikte gelismis seralari ile hayvansal
iretimde de gelistirdigi modern yar1 kapali ¢iftlikleri ile bagsarmaktadir. Diinyanin ikinci biiyiik tarim
driinleri ihracatcist olarak Hollanda bunu Devlet, iireticiler, iiniversitelerin arastirma merkezleri,
sanayiciler, uluslararasi arastirma aglariyla is birligi sayesinde saglamaktadir.

Tiirkiye’de organik ve iyi tarim {iriinlerine olan talep artisi, bakanhigin ¢evre koruma ve
strdiiriilebilir tarim destekleri sektoriin uzun donemli biiylimesi yoniinde olumlu gelismelerdir.
Bakanligin bu konudaki yonlendirici destegi daha ¢ok firmanin bu sektdrde yer almasini saglamaktadir.
Topraktaki nitrat kirliligini minimuma indirebilecek ¢evre dostu iiretim teknikleri organik giibreyi
yaygin ve kolay kullanilabilir hale getiren iiretim siiregleri diger potansiyel yatirim alanlari olarak 6ne
¢ikabilir.

Tiirkiye’nin yas sebze ve meyvede cografi ve iklim o6zellikleri agisindan elverigli bir konumda
olmasi ve Avrupa Birligi ve uluslararasi standartlara uygun iiretim yapmasi dis talep ag¢isindan da olumlu
bir etki yaratmaktadir. Az su tiiketen tarla bitkilerinin ve iklim degisikliklerine uyum saglayamayan
cabuk hasat kaybina sebep olan {iriinlerin, akilli teknolojilerin ve otomasyonun uygulandig yeni nesil
seralarda iiretimi miimkiin olabilir. Dikey tarim ve topraksiz tarim uygulamalar tiim araziyi sulamak
yerine bitkinin ihtiyaci oldugu kadar suyu, 1siy1 ve 15181 saglayabilen yeni nesil sera teknolojisi
yatirimlar yerli sanayici igin cazip yatirimlar arasinda yer alabilir. Konu temelli ileri Ar-Ge projeleri
icinde bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik caligmalar yapilmakta olup sahada uygulamalarinin
yayginlagmasi gerekir.

Yeni nesil projeler olarak seralari 1sitmada yenilenebilir enerji kaynagi olarak riizgar enerjisinden
yararlanilmasi, benzer sekilde, led teknolojisi ve gilines panellerinin de gelistirilmesi yatirimlarinin
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artmas1 Onerilebilir. Bu uygulamalar tarimda verimliligi arttiracak hasat kaybini azaltacaktir. Gida
sanayinde kullanilan otomasyon siire¢lerinin iiretim asamasinda da kullanilmas1 ve uzaktan kontrollii
yeni nesil seralarin gelistirilmesi yatirimlari, sektérde verim ve gelir artisi saglayacaktir. Bu yatirimlarin
kurulum-baslangi¢ maliyeti yiiksek olsa da potansiyel ihracat getirisi yatirimin geri doniisiimii olumlu
etkileyecektir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigimin destekledigi projeler ile TUBITAK projelerinin
yildan yila artmasi olumlu olmakla birlikte bunlarin sahada yaygin olarak uygulanmasi icin de gerekli
finansman saglanmalidir.

Inovasyon bir sistem olarak diisiiniildiigiinde, Tiirkiye nin son 10 yilda inovasyon gelistirmedeki
kamu-6zel sektor ve iiniversite is birligi, uluslararasi projelere katilim ve arastirma merkezleri sayilari
ve ileri Ar-Ge projelerindeki cabasi artmaya devam etmektedir. Zayif yonler arasinda arastirma fonlarina
ayrilan payi gelismis iilkeler seviyesinde artmamasi, dijital tarim teknolojileri uygulamalarinin sahada
yeterli sayida olmamasi sayilabilir.

Etik Beyan: Bu calismada etik kurul onayi gerektirecek bir yontem kullanilmanugtir. Aksi bir
durumun tespiti halinde Beykent Universitesi Sosyal Bilimler Dergisinin hi¢chir sorumlulugu olmayip
tiim sorumluluk ¢alismanmn yazarina aittir.
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