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Ozet

Bu calismanin amact biyoloji Ogretiminde kullanilan giincel dijital teknolojiler ve
ogretimdeki etkileri konusu ile ilgili yayinlanan lisansiistii tezleri incelemektir. Bu ¢caligmada
alan yazin taramasi ile yapilmis, nitel ve nicel verilerin analiz edilmesini saglayan betimsel
icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu baglamda, Tiirkiye Ulusal Tez Merkezi'nde 2014 -
2023 yillar1 arasindaki 10 yillik donemde yayimlanan lisansiistii tezler “biyoloji egitimi, e-
O6grenme, bilgisayar destekli Ogretim, harmanlanmig 6grenme, web tabanli dgrenme,
teknolojik materyal” anahtar kelimeleri ile aranmis ve Olgiitlere uygun 35 adet tez
incelenmistir. Lisansiistii tezlerin 6’sinin doktora ve 29 unun yiiksek lisans tezi oldugu, en
fazla 2019 yilinda calisma yayinlandig1 goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar genellikle deneysel
caligmalar oldugu i¢in 6rneklem biiyiiklikkleri 100 den azdir. En fazla ¢alisilan 6rneklem
grubu lise diizeyindeki 6grenciler ve ogretmen adaylaridir. En ¢ok hiicre ve fizyoloji
konularinda ¢alismalar yapilmstir. Onceleri bilgisayar destekli egitim konularinda daha ¢ok
caligma yapilirken son zamanlarda arttirilmig gergeklik konusunun 6n plana ¢iktigt
gozlemlenmistir. Aragtirmalarda en ¢ok kullanilan dijital materyaller ise video, animasyon,
arttirilmis  gerceklik, karekod, web 2.0 araglaridir. Bu c¢alisma biyoloji egitiminde
kullanilabilecek ve etkililigi kanitlanmis olan dijital materyallerin neler oldugu ve ne amagla
kullanilabilecegini ortaya koymasi agisindan 6nemlidir.
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Summary

The aim of this study is to examine the postgraduate theses published on the subject of current
digital technologies used in biology teaching and their effects on teaching. In this study,
descriptive content analysis method was used to analyse qualitative and quantitative data
through literature review. In this context, the postgraduate theses published in the National
Thesis Centre of Turkey in the 10-year period between 2014 and 2023 were searched with
the keywords "biology education, e-learning, computer assisted instruction, blended learning,
web-based learning, technological material” and 35 theses that met the criteria were
examined. It was seen that 6 of the postgraduate theses were doctoral theses and 29 of them
were master's theses, and the most studies were published in 2019. Since the studies are
generally experimental studies, it was observed that the sample sizes were less than 100, the
most studied sample group was at high school level and with prospective teachers, the most
studies were carried out on cell and physiology, and while more studies were carried out on
computer-aided education in the past, it was observed that augmented reality has recently
come to the fore. The most commonly used digital materials in the studies are video,
animation, augmented reality, QR code, web 2.0 tools. This study is important in terms of
revealing what are the digital materials that can be used in biology education and whose
effectiveness has been proven and for what purpose they can be used.
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GIiRiS
Bilginin hizla arttig1 ¢cagda bilgiye ulasmak ve bilginin paylasiminda teknoloji kullanimi 6nemli
bir yer almaktadir. Geligsen ve degisen teknoloji hayatin her alaninda kullanilmaya baslamistir

(Cakir, 2013). Egitim-6gretim siirecleri de teknolojik gelismelerden ¢ok fazla etkilenen
alanlardan biridir.

Ogretim ortamlarinda kullamlmak iizere secilen ve bilisim teknolojilerine dayali 6gretim
araglarinin kullanilmas1 6gretim ortamlarmi degistirmeye baslamistir (Orhan, 2013). Ozellikle
teknolojinin i¢ine dogan dijital yerliler teknoloji ile siirekli i¢ ice olduklari i¢in kendilerinden
onceki nesillere gore farkli 6grenme stilleri gelistirmeye baglamislardir (Prensky, 2001).
Geleneksel dgretim yontemleri, zamanmin biiyiik bir boliimiinii teknoloji ile i¢ ice gegiren
dijital yerli 6grencilerin ihtiyaglarin1 tam olarak karsilayamamaktadir (Pedro, 2006). Dijital
yerlilerin degisen O0grenme yontemlerine uygun olarak Prensky (2001) yeni deneyimler
kazanmak i¢in var olan yontemleri degistirmek ve yeni igerikler gelistirerek yeni diisiinme
tarzlar1 gelistirmek seklinde iki ¢6zliim oOnerisinde bulunmustur. Bu durumda bilisim
teknolojilerine dayali 6grenme geregleri gelistirmek egitimde Onemli bir yer tutmaya
baslamistir. Bu 6grenme geregleri en fazla kullanildig alanlardan biri fen egitimidir.

Fen bilimlerinde teknoloji kullanimi, konunun somutlastirilmasi ve somutlastirilan bilginin
anlamli olmasi, 6grenmelerin kalici olmasi, 6grencilerin derse karsi motivasyonlarini ve
tutumlarim etkileyebilmesi agisindan 6nemlidir (Bal, 2015). Dijital teknolojiler 6grencilerin
birden fazla duyusuna etki etmeyi sagladiklar1 igin de Ogretim de bu teknolojilerden
yararlanilmaktadir.

Fen bilimlerinin i¢inde yer alan biyoloji canli ve cansiz varliklar1 ve varliklarin ¢evreleriyle
olan etkilesimini inceleyen bilim dalidir. Kisinin yasantistyla dogrudan iligkili olan biyoloji
konularinda, 6grenciler bilgilerini anlamlandirmakta ve somutlastirmakta zorluk ¢cekmekte, bu
nedenle 6grendikleri bilgileri kisa siirede unutmaktadir (Ozarslan, 2021; Yeung, 2004).
Derslerin  gorsel-igitsel araglarla desteklenmesi ve farkli materyallerle zenginlestirilmesi
derslere daha ¢ok ilgi gdsterilmesine, 6grencilerin kalici 6grenmesine ve daha basarili olmasia
katki saglamaktadir. Dolayisiyla 6grenme Ogretme ortamlarinin bu durumlar géz Oniinde
bulundurularak ve dijital yerlilerin 6grenme stillerine gore tasarlanmasi; kalici, etkili ve
eglenceli 6grenme-0gretme ortamlar1 saglamak i¢in dijital materyallerin gelistirilmesi ve
kullanilmas1 6nemlidir.

Dijital materyallerin biyoloji egitiminde kullanilmasinin gesitli yararlari vardir (Ince ve
Demirkus, 2021; Saklan ve Unal, 2018): Gorsel materyaller ile hiicrelerin, organizmalarin veya
ekosistemlerin yapilari ve islevleri daha kolay 6grenilir. Biyolojide yer alan soyut kavramlarin
somutlastirilmasina ve daha kolay anlagilmasina yardimei olur. Farkli 6grenme stillerine hitap
ederek egitimi bireysellestirir, Bilgiye kolay ve hizli ulasabilmeyi saglar. Deney yapma olanagi
olmayan konularda kullanilabilir, Ogrenci kendi 6grenme hizina gore, kendi kendine
Ogrenebilme olanagi saglar, anlamli 6grenmeyi kolaylastirir, kaliteyi, basariy1 ve motivasyonu
arttirir.

Son zamanlarda biyoloji egitiminde kullanilan dijital materyallerin ne oldugunu ve ne siklikta
kullanildigini, biyoloji egitimi iizerindeki etkisini ayrmtili bir sekilde ortaya koymak,
kullanilabilecek materyalleri belirlemek ve bu kapsamda oneriler sunmak i¢in kullanilabilecek
yontemlerden biri bu alanda yapilan ¢aligmalar icerik analizi ile gézden gegirmektir. Fen
bilimleri ve biyoloji alaninda teknolojinin kullanimini aragtiran bazi igerik analizi ¢aligmalari
mevcuttur (Biiyiikkol Kdse, Cetin ve Yiinkiil, 2018, Yildizay ve Cetin, 2019). Bunlarin disinda
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biyoloji egitimi i¢in kullanilan tiim materyallerin analiz edildigi 2013 yilina ait bir ¢alisma da
mevcuttur (Yapict ve Havedanli, 2013). Ayrica Baysal ve Cetin (2023) 2011-2021 yillar
arasinda biyoloji egitimi alaninda yapilan biitiin lisansiistii tezleri yontem, yil, yapildig
iiniversite, tez tiirii boyutlar agisindan igerik analizi yontemi ile incelemis fakat tezlerde
kullanilan dijital materyallerle ilgili bir bulguya yer vermemislerdir. Demirci Giiler ve Irmak
(2018) ise 2005-2018 yillar1 arasinda dijital olan ve olmayan her tiirlii teknolojinin fen
egitiminde kullanimi iizerine yapilan makale ve tezlerin icerik analizini yapmuslardir. Bu
caligmalardan anlasilacag: iizere biyoloji egitiminde sadece dijital materyal kullanimi {izerine
yapilan giincel ¢alismalarin incelendigi ve bu teknolojilerin biyoloji egitiminde kullanilmasina
yonelik faydalarinin ve giincel egilimlerin belirlendigi bir calismaya rastlanmamustir.

Bu calisma biyoloji egitiminde kullanilabilecek ve etkililigi kanitlanmig olan dijital
materyallerin neler oldugu ve ne amagla kullanilabilecegini ortaya koymasi agisindan
onemlidir. Bu calismanin amaci fen bilimlerinin bir dali olan biyoloji biliminin 6gretildigi
biyoloji konularinda kullanilan giincel dijital teknolojileri ve etkilerini bu alanda yayinlanan
lisansiistii tezler lizerinden incelemektir. Bu amagcla asagidaki sorulara yanit aranmistir:

e Lisansiistii tezlerin 6rneklem diizeyi ve biiyiikliigline, ele alinan biyoloji konular ve
kullanilan dijital materyal tiiriine gére dagilimi nasildir?

e Tezlerin sonuglari arasindaki benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

e (Calismalarda ortaya ¢ikan benzer 6neriler nelerdir?

YONTEM

Bu ¢alismada alanyazin taramasi ile yapilmis, nitel ve nicel verilerin analiz edilmesini saglayan
ve bir igerik analizi tiirii olan tematik igerik analizi (meta-sentez) yontemi kullanilmistir. Ayni
konu flizerine yapilan arastirmalarin tema veya ana sablonlar aracilifiyla elestirel bir bakis
acisiyla sentezlenmesi ve yorumlanmasini saglayan tematik icerik analizi (Calik ve Sozbilir,
2014) ile belirli kriterlere gore ulagilabilen konu alanindaki tezlerde benzerlik ve farkliliklarin
belirlenmesi ve derinlemesine irdelenmesi amac¢lanmaistir.

Bu baglamda, Tiirkiye Ulusal Tez Merkezi'nde 2014-2023 yillar1 arasindaki 10 yillik donemde
yaymlanan aragtirmalar “Biyoloji Egitimi, E-Ogrenme, Bilgisayar Destekli Ogretim,
Harmanlanmis Ogrenme, web tabanli 6grenme, Teknolojik materyal, dijital materyal” anahtar
kelimeleri aratilarak incelenmistir.

Arastirma Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini biyoloji egitimi alaninda Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tez ¢aligmalari
olusturmaktadir. Orneklemi ise biyoloji egitiminde kullanilan dijital 6grenme materyallerinin
etkilerinin arastirildigi 2014 — 2023 yillar1 arasinda yapilmis olan arastirmalardan olusmaktadir.
2014 yilinin baglangi¢ noktasi se¢ilme nedeni son 10 yili incelemektir.

Verinin toplanmasi ve analizi

Ulusal tez merkezinden elde edilen tezler tematik icerik analizine tabi tutulmustur ve agsamalar1
sOyledir (Polat ve Ay, 2016):

1) Arastirma sorularinin belirlenmesi.

2) Calismanin konusuna uygun anahtar kelimeler belirlenip alan yazin taramasinin
yapilmasi
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3)

4)

5)

6)

7)

Kaynaklarin saglanmasi, gézden gecirilmesi, kimliklendirilmesi ve degerlendirilmesi:
Bu kapsamda 6nce ulusal tez merkezi veri tabaninda konuyla iligkili lisansiistii tezlerin
baslik ve 6zet kism1 ayr ayri incelenip okunmus, ardindan tiim kisimlar okunmus ve
caligmaya dahil edilecek tezler belirlenmistir. Hangi arastirmalarin analize dahil
edilecegine ve hangi temalarin kullanilacagina biyoloji egitimi alaninda uzman bir
Ogretmen ve egitim teknolojileri alaninda bir 6gretim iiyesi tarafindan karar verilmistir.

Arastirmanin  dahil edilme ve hari¢ tutulma Olgiitlerinin  belirlenmesi ve
degerlendirmeye alinacak ¢alismalarm secilmesi: YOK iin ulusal tez veri tabaninda
yapilan tarama sonucu ulagilan tezlerde aranan 6zellikler asagidaki gibidir:

e Biyoloji egitiminde kullanilan dijital materyallerin ve Ogretim tasarimi
stireclerinin ele alindig1 ¢alismalar ve biyoloji egitimine katki saglayan tasarim
ornekleri ¢aligmalar1 olmasi

o 2014-2023 yillar1 arasinda yapilmis olmasi

e Nitel, nicel, karma ve deneysel caligmalar ile tasarim gelistirme ¢aligmalari
olmasi.

Ulagilan tezlerin anahtar kelimeleri, 6zet, yontem, bulgular, sonug ve oneriler kisimlari
incelenmigtir. Belirlenen anahtar kelimelere gore 48 teze ulasiimistir. Inceleme
sonucunda 35 tezin aragtirma amacina uygun oldugu tespit edilmistir.

Secilen caligmalarin ¢6ziimlenmesi ile ortak temalar ve bu temalara ait alt temalarin
olusturulmasi, benzer ve farkli yonlerinin ortaya konulmasi: Calisma i¢in konu, kategori
ve kodlar olusturulmustur. Incelenen calismalardan derlenen temalar ile timevarimsal
sonug cikarilmistir. Incelenen tezler yaymlandiklar1 yil, tez tiirii, arastirma ydntemi,
egitim kademesi, 6rneklem biiyiikliigii, ele aldiklart biyoloji konusu ve bu konular
ogrencilere 6gretmek icin kullandiklar1 dijital materyaller ile bu tezlerden elde edilen
sonuglar ve Onerilere gore incelenmistir.

Temalar cercevesinde elde edilen bulgularin sentezlenerek ¢ikarimlarin yapilmasi: Bu
caligmada analiz birimi olarak tema, ciimle ve paragraf secilmistir. Verilerin
sayisallagtirilmast  yaninda anlamli  baglar kurulacak sekilde ¢ikarimlarda
bulunulmustur. Yapilan ¢alismada ulasilan aragtirmalar Tablo 1’de yer almaktadir.

Siirecin ve bulgularin ayrintili bir sekilde raporlagtiriimasi.
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Tablo 1
Arastirmanmn 6rneklemini olusturan tezler
Arastirma  Egitim Orneklem
vi Tezad Yazar Adi Yontemi Kademesi  Bilyiikliigii
ARCS 6gretim tasarimi modelinin ortadgretim
2023 ?grencﬂerlnm leOlO_]l der§1 basla.lr}.m, motivasyonu, Yavuz Cetin Karma, Lise 49
6grenme cevikligi ve elestirel diisiinme engelleri
iizerine etkisi
2023  Yenilenebilir enerji egitimine yonelik bir dgretim . .. Tasarim
(DR) tasarmmui gelistirme ve degerlendirme Gokhan Giiven Tabanl Ortaokul 24
2023 Fievre kirliligi k‘onusuna yonnevhk harmanlanmls B?ktas ) Karma Universite 138
6grenme modeline uygun e-6grenme modeli tasarim1 ~ Giilegyiiz
2023 Ters yliz smnif modeline yonelik dijital igerik tasarimi: Hiiseyin Cihan éerastlrma
Biyoloji dersi 6rnegi Bozdag Gelistirme
2022 Fen dgretiminde artirilmis ve sanal gergeklik Zennure Deneysel Ortaokul 58
(DR) teknolojilerinin 151k mikroskobu kullanimina etkisi Abdiisselam Desen
Web 2.0 destekli SE modeline dayanan fen )
2022 6gretiminin ogfen(:l.lerln akademllf basarl,_ gorsel Ozgg Yari Ortaokul 36
okuryazarlik diizeyi ve uzamsal gorsellestirme Demirezer Deneysel
becerileri iizerine etkisi
2022 B.ly(.)lpj..l Vkonularlnda sanal miize uygulamasi: Fen Handan Unal Karma Universite 40
bilgisi 6gretmen adaylarina yansimasi
Artirtlmig gergeklik temelli 6grenme ortamai:
2022 AVr.tl.rllr.ms ger(;e}dlgm lise ogrencﬂer}mn bly(?lvqp Tahsin Ciloglu Yari Lise 71
egitiminde motivasyonu, tutumu ve 6z yeterligi Deneysel
tizerindeki etkileri
2022  Agag tiirlerinin 6gretiminde ii¢ boyutlu ¢ok kullanicilt Gamze Mercan  Karma Universite 70
(DR) sanal ortamlarin kullanilmasi
2001 Lise 6grencilerinde e-6grenme kullaniminin Hothaifa N. Yari Lise 560
akademik basariya etkisi: Filistin 6rnegi Yaseen Deneysel
2021 Insar} epdokrln sisteminin Ggretimi kor}usunda. . . Ozge Karma Lise 13
cevrimici materyal gelistirilmesi ve degerlendirilmesi Kaygisizcanat
2021 Canlilarda enerji .donusumlerl tinitesine .yo.n.ehk . Yart . 10 dgretmen
artirilmis gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesi, Derya Altinigik Lise -~ .
(DR) - .. . Deneysel ve 94 dgrenci
uygulanmasi ve degerlendirilmesi
2001 T?rs yliz dgrenme quelmm b1y010J1 konulaﬁrml . Saliha Kiibra Yari Lise 68
6grenmeye etkisi: Mitokondri ve kloroplast 6rnegi Aziz Deneysel
{%Vrtlrllr‘ms .g&?rgekhk uygplama}larlnln 11. Sl.nlf lise  Ziimriit Yan .
2021 oOgrencilerinin dolasim sistemi konusundaki akademik Lise 68
. Karadavut Deneysel
basarilarina etkisi
Insan biyolojisi dersinde sosyal ag olarak . .. Nitel S .
2020 facebook’un egitsel kullanimi Pinar Kdseoglu /Durum Universite 19
2019 Fllmle‘ 6grenme Ogretme yonteminin uygulanisi ve Salih Giilen Nlteln
gerekliligi /Dokiiman
414 lise
2019 Kalitim konusuyla ilgili karekod destekli egitim Emine Tasarim ve Lise ve Ogrencisi ve
materyali tasarlama Biiyiikkol Kose Gelistirme — liniversite 22 Ogretmen
aday1
2019 Medya destekli giincel biyoloji konularinin 6gretimi ~ Mehmet Ali Nitel Universite 53
hakkinda 6gretmen adaylarinin goriisleri Pimar /Durum
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Tablo 1 (Devami)

Arastirmanin drneklemini olusturan tezler

Arastirma Egitim Orneklem
il Tez ad YazarAdl yintemi  Kademesi  Biiyiikliigi
Mitoz ve mayoz konularmin bilgisayar destekli
2019 Ogretim materyali kullanilarak dgretilmesinin Sezen Ertan Karma Lise 32
akademik basariya etkisi
2019 Biyoloji 6gretiminde artinmus gergeklik EdaAtalay  Karma Lise 618
kullaniminin 6grencilerin 6grenimine etkisi
2019 Bitki anatomisi laboratuari dersi foyiinde karekod Kiibra Késal Tasgrlm Ve Universite 30
uygulamasinin kullanilmasi Geligtirme
Zihinsel engelli 6grencilere fen bilimleri dersinde Tek
2018 cz.mhlarm s1.n.1ﬂapd.1.rv11mgs1m? bllgl.sayafvdes‘telshl Gamze Oner Denekli Ortaokul 3
bireysellestirilmis 6gretim yontemiyle 6gretiminin Arastirma
etkisi Modeli
2017 Biyoloji ogr?tlmlque oyunlastirma: Kahoot I. Umit Yapict  Karma Universite 15
uygulamasi 6rnegi
Biyoloji 6gretmen adaylarinin yazili, gorsel, isitsel Avseaiil
2016 medya kullaniminin biyogesitlilik okuryazarliklarina $iyrsn§n Karma Universite 21
ve akademik basarilarina etkisi 3
Hiicre biyolojisi konusunun 6gretiminde kullanilan Yart
2016 yapilandirmaci yaklagima dayal bilgisayar destekli Hacer Pekel Lise 60
A - . L0 .. Deneysel
Ogretim yonteminin akademik basari iizerine etkisi
Biyoloji 6gretiminde bilgisayar destekli 7¢ i Var
2016 modelinin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik Evsen Oztas Ortaokul 32
. Deneysel
basarilarina etkisi
Ellglsa.yar.dgstekll ogre"tlm}.n o.rta ogretllr.n Mehmet Enis ~ Yari .
2015 ogrencilerinin madde dongiileri ve enerji Senlen Denevsel Lise 32
doniigiimleri tinitesindeki basarilarina etkisi Y
2015 Dogal yasamnczongus.u"ve t.emel biyolojik Orhan Ince Bet}rpsv;l Materyal degerlendirme
kavramlarin dgretimi iizerine sanal materyal tasarimi ve lligkisel
Fen bilgisi egitimine gorsel betimsel materyallerin .
o . . L Cengiz Yar s s
2015 ve bilgisayar destekli materyallerin etkisinin Lo [kogretim 90
. . Giindiizalp Deneysel
incelenmesi
Akillr tahta kullaniminin ortagretimde islenen Yar
2015 canlilarmn siniflandirilmasit konusunun 6grenimi Secil Sartkaya  Deneysel Lise 100
lizerine etkisi
Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile “hiicre Yari
2015 boliinmesi ve kalitim”’ iinitesinde dgrenci basar1 Yiicel Yiicel Ortaokul 100
L . Deneysel
diizeyinin incelenmesi
Biyoloji 6gretiminde hazirlanan bilgisayar destekli
2014 Ogretim materyallerinin basari, kalicilik ve --
(Dr) bilgisayara yonelik tutuma etkisi (dolasim ve Semra Oz Karma Lise 120
sindirim sistemi 6rnegi)
Hiicre zarindan madde geg¢isi konusunun uzaktan ) Var
2014 egitimle 6gretilmesinde video ve animasyon Esma Oztlirk Lise 30
v . . . . Deneysel
kullaniminin 6grenci basarisi ile motivasyona etkisi
Yapisalci ve bilgisayarla 6gretim uygulamalarinin Yari
2014 . e S . e .
(Dr) hiicre béliinmeleri ve lireme {initesinin dgretimine Yilmaz Kara  Deneysel Lise 85
etkisi ve tasarim
e . . .. .. Tek gruplu
2014 B}og yoluyla ong:t}lf:n eplgenegl.( konusunun 6z Betiil Yavuz Sntesi- Universite 49
diizenleme becerisi lizerine etkisi. sontest
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BULGULAR

Bu boliimde, 2014-2023 yillar1 arasinda biyoloji egitimi iizerine yapilmig arastirmalarin,
orneklem biyiikliikleri, calisma yapilan egitim seviyesi, calisilan konular ve kullanilan
materyallerin dagilimlar1 sunulmustur. Ayrica tezlerde one ¢ikan sonuglar ve Oneriler de
incelenmistir.

Inceleme sonucunda tezlerden 6’sinin doktora ve 29’unun yiiksek lisans tezi oldugu, en fazla
2019 yilinda tez yayimnlandigi, 6nceleri bilgisayar destekli egitim konularinda daha ¢ok calisma
yapilirken son zamanlarda artirilmig gergeklik konusunun 6n plana ¢iktigi gézlemlenmigtir.
Sekil 1 yapilan aragtirmalarin 6rneklem biiyiikliiklerini gostermektedir.

Sekil 1

Yapilan arastirmalarin orneklem biiyiikliigii dagilimlar
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Incelenen calismalar genellikle deneysel olarak gerceklestiginden 28 calismanin 6rneklem
biiylikliigii 100°den kiigliktiir. Bes tanesinin Orneklem biiyiikliigi 100°den biiyiikk olarak
belirlenmigtir. Diger ii¢ calismada biyoloji egitimine yonelik web siteleri tasarlanmis ve bu
sitelerin kullanigliligi konusunda tasarim ve alan uzmanlarindan alinan goériis dogrultusunda
biyoloji egitimine uygun oldugu belirtilmigtir. Sekil 2°de yapilan tezlerde secilen 6rneklem
gruplarimin egitim kademeleri gosterilmektedir.

Sekil 2

Yapilan arastirmalarda segilen 6rneklem gruplarinin secildigi egitim kademeleri.
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Yapilan arastirmalar incelendiginde en fazla ¢alismanin lise kademesinde yapildigi, dnemli bir
kismin iiniversitede 6grenim goren dgretmen adaylart ile yapildigi, az bir kisminin da ortaokul
ogrencileri ile yapildigi belirlenmistir. Sekil 3°te arastirmalarda {izerinde ¢alisilan biyoloji
konular1 gosterilmistir.

Sekil 3

Arastirmalar igin segilen biyoloji konular

Calismalarda tercih edilen konular
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Sekil 3 incelendiginde bazi tezlerde birden fazla konu ele alindig1 i¢in tez sayisindan daha fazla
konu yer aldig1 géze carpmaktadir. En fazla ¢aligmanin hiicre konusunda yapildigi, bunu
biyoloji konusunun sistemlerini igerisine alan fizyoloji (sindirim, dolasim, solunum gibi)
konusunun takip ettigi belirlenmistir. Caligmalar i¢in en az tercih edilen konularin laboratuvar
uygulamalar1 ve yenilenebilir enerji oldugu goriilmiigtiir. Calismalarda kullanilan dijital
materyaller sekil 4’teki tabloda belirtilmistir.

Sekil 4
Kullanilan dijital materyaller

Dijital materyaller
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Konularin &gretiminde, en fazla video, ardindan animasyon, web.20 araglari, artirilmig
gerceklik (AG) ve sanal gergeklik (SG) ortamlari, karekod, materyallerin web sayfalari,
karikatiirler, sosyal medya kullanildig1 ve bazi ¢alismalarda dijital hikayeler, sunumlar, poster,
afisler ve etkilesimli testler, e-test ve e-kitap uygulamalarmin kullanildig1 belirlenmistir.

Tezlerin sonuclari arasindaki benzerlikler ve farkhihklar

Cetin (2023) ARCS (dikkat, uygunluk, giiven, doyum) modeli etkinliklerine dayali1 6gretimin
Ogrencilerin dolagim sistemi konusunu &grenmelerinde siiregelen 6gretim programina gore
etkili oldugunu ve biyoloji 6grenmeye kars1 olumlu bir motivasyon gelistirdiklerini belirtmistir.
Ayrica kalicilik saglamada ARCS modeline dayali bilgisayar destekli 6grenmenin de etkili
oldugunu belirtmistir. Bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel 6gretim yaklasimina gore
basariy1 arttirmada daha etkili oldugunu dile getiren calismalar da vardir (Ertan, 2019;
Giindiizalp, 2015; Oner, 2018; Oz, 2014; Yiicel, 2015). Bu calismalarda bilgisayar destekli
Ogretimin, konuyu hatirlamay1 kolaylastirmasi, konuya iliskin soyut kavramlar1 somutlastirarak
zihinde canlandirmay1 saglamsi, sinava hazirlanma siirelerini azaltmasi, kaynaklara ulasmay1
kolaylastirmas1 ve konuyu tekrar etmeye olanak saglamasi seklinde faydalari oldugu ortaya
¢ikmigtir. Buna kargin Senlen (2015), bilgisayar destekli 6gretimin daha eglenceli oldugunu
fakat akilda kalicilik konusunda geleneksel yontemin daha etkin oldugunu, bilgisayar destekli
ogretimin belirli saglik sorunlari olusturabilecegini belirtmistir. Oztas (2016) da bilgisayar
destekli ogretim ile geleneksel Ogretim yontemi arasinda anlamli bir farkin olmadigim
bulmustur. Bu farkin olusmamasinda uygulama siiresinin (3 hafta) kisa olmasinin etkisinin
olabilecegini belirtmistir. Pekel (2016) ise yapilandirmaci yaklagima dayali olarak islenen
bilgisayar destekli 6grenmenin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugunu ifade ederken,
Kara (2014) da yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin bilgisayarla 6gretim ve geleneksel
ogretim etkinliklerine oranla 6grencilerin kavramsal anlamalarin1 daha fazla arttirdigini fakat
bu yontemlerin 6grencilerin iletisim becerileri, tutum ve degerler, bilimsel arastirma ve bilimsel
stire¢ becerileri ve fen-teknoloji-toplum-gevre iizerine goriisleri ile ilgili kazanimlarina toplam
erisi diizeylerinde bir degisim olusturmadigimi belirlemistir. Yapilandirmaci yaklasimla ve
diizenli yapilan bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili oldugu sdylenebilir.

Atalay (2019), AG (artirilmis gerceklik) uygulamasinin akademik basariy1 arttirmada etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmasinda AG uygulamasina yonelik en fazla sosyal bilimler
lise 6grencilerinin en az ise meslek lisesi dgrencilerinin olumlu tutum gosterdiklerini ifade
etmigtir. Giinliik internet kullanim siiresi 5-6 saat olan Ggrencilerin, glinlik 7 saat olan
ogrencilerden daha olumlu bir tutum sergilediklerini ve 5-6 saat kullanan 6grencilerin internette
daha bilingli hareket ettiklerini belirlemistir. Altimgik (2021)’ta AG uygulamalarinin lise
Ogrencilerinin akademik basarisimi arttirdigini, dersi sikiciliktan kurtararak eglenceli hale
getirdigini ve Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini arttirdigini, ii¢ boyutlu gorsel sunarak
kavramsal siirecin gozlenmesini sagladigini ve kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirarak
akilda kalic1 olmasim destekledigini belirtmislerdir. Ayrica AG uygulamalarinin sinif igi
iletisimi arttirarak, birlikte calismay1 destekledigini de belirtmistir. AG uygulamalarinin
biyoloji derslerinde kullanilmasi ve biyoloji egitimde kullanilabilecek AG uygulamalarinin
gelistirilerek literatiire kazandirilmasini tavsiye etmistir.

Karadavut (2021) ise artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenciler tarafindan kullaniminin
kolay oldugunu, daha acgik ve anlasilir sekilde gorebilme, ilgi ve istegi arttirma, dikkat ¢ekme
ve teknolojinin kullanilmasi1 konularinda 6grencilerde olumlu bir algi olustugunu fakat her
konuya uygulanamamasi ve teknolojinin yetersiz olmasindan dolay1r da olumsuz taraflar
oldugunu yine de artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina
olumlu etkisi oldugunu ve yayginlastirilmasi gerektigini belirtmistir. Bu sonucu yaptigi calisma
ile destekleyen Ciloglu (2022), biyoloji dersinde mobil AG (MAG) materyallerini kullanmanin
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Ogrencilerin 6z yeterlilik diizeylerini anlamli bir sekilde arttirdigimi fakat Ogrencilerin
motivasyon ve tutumlarinda herhangi bir fark yaratmadigini, 6grencilerin genel anlamda MAG
uygulamalarindan memnun kaldiklarin1 ve ilgilerini ¢ektigini, zor konularin anlasilmasim
kolaylastirdigimmi, soyut konularin somutlastirnlmasinda fayda sagladigini ve Ogrenme
stireclerine olumlu etkisinin oldugu ve baska derslerde de faydali olabilecegi sonucuna
ulasmustir. Ote yandan Abdiisselam (2022) e-6grenme siirecinde fen bilimleri dersinde sanal ve
artinlmig gerceklik uygulamalarin kullaniminin mikroskop ile inceleme yapilabilecek
konularin 6gretimine katkisinin anlamh diizeyde etkili olmadigi sonucuna varmastir.

Giiven (2023), yenilenebilir enerji egitiminde gelistirilen 6gretim tasariminin (artirilmis
gerceklik, robotik, kodlama, sanal gerceklik, dijital dykii, QR kod ve canva, artsteps VR
exhibitions ve crossword labs uygulamalarini igeren web 2.0 araglarinin kullanildig1) ortaokul
ogrencilerinin biligsel, duyussal ve davranigsal boyutta enerji okuryazarlik diizeylerini ve
akademik basarilarini arttirdig1 belirlemistir. Giilegyiiz (2023) de hem harmanlanmis 6grenme
hem 6gretim tasarimi ile ortaya konulan web sitesi ve mobil uygulama tasariminin 6grenme
acisindan etkili oldugunu belirlemistir. Yaseen (2021)’ de Google classroom aracini kullanarak
gerceklestirdigi e-0grenme yonteminin, Oztiirk (2014)’te video ve animasyon kullanarak
gerceklestirdigi uzaktan egitim yonteminin geleneksel 6grenme yontemine gore dgrencilerin
basarisini  arttirdigini  ifade etmisleridir. Aym1 zamanda Oztiirk(2014) uzaktan egitim
ydnteminin motivasyona bir etkisinin olmadigmi belirtmistir. Unal (2022)’da sanal miize
uygulamasmin faydali oldugunu ve fen egitiminde kullanilabilecegini belirtmistir.

Bozdag (2023), gelistirilen etkilesimlerle zenginlestirilmis videolarin &grenen-igerik
etkilesimini arttirarak Ogrenme siirecine olumlu katki sagladigini Aziz (2021) de video
kullanilarak gerceklestirilen ters yiiz 6grenme modelinin biyoloji konularini 6grenmede etkili
olabilecegini sdylemistir. Giilen (2019), Ince (2015), Kaygisizcanat (2021) ve Sisman (2016)
sanal ortamlarda yer alan gorsel grafikler, gorsel ve isitsel video araglari, kavram iligkilendirme
araclari, karikatiirler, bulmacalar, ¢evrimigi testler, bulmacalar, sifrelemeler gibi sanal
materyallerin biyoloji egitiminde kullanilabilecegini ve basarty1r olumlu etkiledigini ifade
etmislerdir. Mercan (2019)’da ii¢ boyutlu sanal Ogrenme ortamlarinin diger G6grenme
yontemlerine gore 6grenmeyi kolaylastirdigini ve kaliciligr destekledigini belirlemistir. Yapici
(2017) ise bir oyunlastirma uygulamas1 olan Kahoot’un 6grencilerin motivasyon diizeylerini
arttirdigini, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir ortam oldugunu, ayrica konularin daha kalici olmasim
ve pekistirme sagladigini belirlemistir.

Kosal (2019) ve Kose (2019) ise karekod uygulamasi kullaniminin kolay, faydali ve 6grenmede
yararli oldugunu ifade etmistir. Sarikaya (2015) ise akilli tahtanin ve farkli tiirde dijital
materyallerin kullanildig1 siniflarda 6grencilerin daha bagarili oldugunu belirtmistir.

Demirezer (2022), web 2.0 araglar ile desteklenen fen bilimleri 6gretiminin &grencilerin
akademik basarilar1 iizerinde anlamli bir farklilik olugturdugunu gézlemlemistir. Yavuz (2014)
da Epigenetik konusunda blog kullanilmasinin 6gretmen adaylar1 tarafindan olumlu
karsilandigini belirtmistir. Pinar (2019) ise biyoloji boliimii 6grencilerinin bilgiye ulagmak i¢in
daha ¢ok sosyal medya araglarin1 kullandiklarini belirtmistir. Koseoglu (2020) ise sosyal
medyanin Ogrenci-6grenci ve 6grenci 0gretmen arasindaki etkilesimli iletisimde, 6grenci-
Ogrenci isbirliginde, farkli kaynak ve materyallerin paylasgiminda ve kalict 6grenmeyi
saglamada etkili oldugunu, &grencilerin elestirel bakis becerilerini gelistirdigini ve mevcut
birikimlerini yeni durumlarda kullanabilmelerini sagladigini ifade etmistir.

Genel olarak bakildiginda ¢aligmalarda biyoloji egitiminde dijital materyal kullaniminin etkili
ve faydali bir 6grenme ortami sagladigi, kalict 6grenmeyi destekledigi, pek ¢ok farkli
materyalin kullanildigi ve bu farkliligin 6grencilerin 6grenme stillere uygun ortamlar
olusturmayi sagladig1 goriilmektedir.
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Calismalarda ortaya ¢ikan benzer dneriler

Calismalarda en ¢ok tizerinde durulan ve birbirine benzer 6neriler harmanlanarak bu kisimda
sunulmustur. Bu 6neriler dogrultusunda hazirlanan materyaller egitim kademelerine entegre
edilerek kazanimlarin 6gretiminde kullanilabilir.

Tasarim c¢aligmalarinin tek grup iizerindeki etkisine ek olarak kontrol gruplu yar
deneysel ¢alismalar da yapilabilir.

Tasarlanan igeriklere yonelik belirli araliklarla kullanicilardan doniit alinmalidir.

Konu basliklan ve igerikleri dikkate alinarak, hangi konularin mobil 6grenme hangi
konularin ters yiiz 6gretim ile islenebilecegi arastirilmalidir.

Olusturulan dijital iceriklerin 6grenen bireyin dikkatini ¢cekecek sekilde tasarimina 6zen
gosterilmeli, ayrica 6grencilerin odaklanma siirelerine de dikkat edilmelidir.

Egitim amach sanal ortamlarda farkli diisiinme stillerine sahip 6grencilerin dikkatini
cekebilen gorsel ve isitsel 6geler sunulmali, dogru yerde ve zamanda profesyonelce
video, animasyon ve oyunlastirma uygulamalar1 kullanilmali, hazirlanan materyal ile
ogrencilerin 6grenme basarilarini arttirmak hedeflenmelidir.

Karekod kullanilmasimin uygulama derslerinde kullanilmasimin  kagit israfim
azaltabilecegi, ayrica karekodlu c¢aligmalarin 6grenme siireclerine entegre edilmesi
gerektigi Onerilmektedir.

Gelistirilen AG ve SG uygulamalarinin 6grencilerin etkilesimlerinin en iist diizeyde
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Ogretmen ve ogrencilere e- dgrenmeler i¢in Moodle ve Google Egitim siniflari
konusunda egitimler verilmelidir.

Biyolojide zor konular i¢in konunun Ozelliklerine uygun c¢evrimici materyaller
geligtirilebilir. Soyut kavramlarin 6gretimlerinde hazirlanan etkinliklerde problem
senaryolar giinliik hayatla iligkilendirilebilir.

Sosyal aglarda paylasilan materyaller Ogretmenler tarafindan sunulabilir hale
getirilmelidir.

Farkli uzmanlarin (pedagojik, alan wuzmani, teknoloji alan uzmani) beraber
caligabilecekleri tasarim temelli arastirmalara agirlik verilmelidir.

Dijital hikaye kullanimlarimin 6grencilerin st diizey diisiinme becerileri ve basarilari
tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Biyoloji 6gretiminde konularin islenisinde kullanilan yontem ve teknikler yapboz ya da
maket gibi gelistirilen materyallerle desteklenebilir.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alisma son 10 yilda biyoloji egitiminde dijital materyal kullanimi iizerine yapilan lisanstistii
tez caligmalarin1 incelemeyi ve 6gretim teknolojilerinin biyoloji egitiminde kullanilmasina
yonelik egilimleri belirlemeyi amaglamistir. Calismaya dijital 6gretim materyallerinin biyoloji
egitimine etkisini inceleyen deneysel veya tasarim odakli ¢aligmalar dahil edilmistir.

Lisanstistli tezlerinin 6’smin doktora ve 29’unun yiiksek lisans tezi oldugu, en fazla 2019
yilinda tez yaymlandigi, genelde deneysel ¢alismalar oldugu i¢in 6rneklem biiyiikliiklerinin 100
den az oldugu, en fazla ¢alisilan 6rmeklem grubunun lise ve ardindan 6gretmen adaylari oldugu,
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en fazla hiicre ve fizyoloji konularinda ¢aligmalar yapildigi ve onceleri bilgisayar destekli
egitim konularinda daha ¢ok ¢aligma yapilirken son zamanlarda arttirilmis gerceklik konusunun
on plana ciktigr gézlemlenmistir. Ayrica galigmalarin genellikle 6grenme iizerinde olumlu
etkisinin oldugu belirlenmistir. Alanyazinda bu sonuglar1 destekleyen caligmalar mevcuttur.
Bunlardan biri olan Baysal ve Cetin (2023)in ¢alismasinda biyoloji egitimi alaninda en fazla
2019 yilinda lisansiistii tez yazildigi, calismalarin daha ¢ok ortadgretim ve lisans kademesinde
yogunlastigir ve tez sonuglarmin daha ¢ok olumlu yonde oldugu belirlenmistir. Bir diger
calismada Haviz vd. (2019) hiicre, sindirim sistemi ve dolasim sistemi konularinin en fazla
caligilan konular oldugunu belirlemistir.

Yapilan calismalar incelendiginde egitim 0gretim ortamlarinda ogretimin gerceklesmesinde
cesitli 0gretim teknolojilerinin kullanildigr goriilmektedir. Biyoloji egitiminde pek ¢ok farkli
materyalin kullanildigi ve bu farkliigin 6grencilerin 6grenme stillere uygun ortamlar
tasarlamay1 kolaylastirdigi gortilmektedir. Kullanilan teknolojilerin 6grenme iizerinde etkili
oldugu ve bir 6gretim modeline gore tasarlanan bilgisayar destekli 6gretimlerin de kalicilikta
etkili olabilecegi goriilmektedir (Cetin, 2023). Giiler ve Irmak (2018) da fen egitiminde icerik
analizi caligmalarinda 6gretim teknolojisi alaninda en fazla bilgisayar destekli &gretim,
ardindan web tasarimi ve akilli tahta konularinda calisma yapildigini, ¢aligmalarin ¢ogunda
bilgisayar destekli O6gretimin geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrencilerin akademik
basarilarim arttirdigini belirlemislerdir.

Kullanilan teknolojik materyaller igerisinde de en ¢ok tercih edilen materyalin video oldugu
goriilmektedir. Videolarda gorsel ve isitsel duyulara hitap etmesi kullanigliligini artirmaktadir.
Videolar her zaman ulasilabilir olmasi, tekrarlanabilmesi, kiginin grenme hizina uygun olmast,
zaman ve maliyet tasarrufu saglamasi, stirekli ve tam zamaninda 6grenme saglamasi, ters yiiz
edilmig siniflarda kullanilabilmesi, etkilesimli olarak hazirlanabilmeleri ve bu etkilesimli
videolar1 izleyen 6grenci davranislariin analiz araglariyla izlenebilmesi agisindan pek ¢ok
fayda saglamaktadir (Bakla, 2017; Bakirci ve Kilig,2021). Pratik bir yaklagim olsa da 6grenciyi
pasif kilmas1 ve sinirh bilgiler vermesi olumsuz yonleridir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in
etkilesimli videolar ve metaverse ile cok boyutluluk saglanirsa 6grenci aktif hale gelecek ve
Ogrenmesi artacaktir (Vedubox, 2022).

Yapilan caligmalar incelendiginde animasyon, arttirilmis gergeklik, web 2.0 (blog, sosyal
medya, videoblog v.b.) gibi giincel olan teknolojilerin de egitim de kullanildig1 goriilmektedir.
Ozellikle son dénemlerde daha ¢ok tercih edilen ve gergek diinyanin gesitli teknolojik aletlerle
goriintiilenme siirecinde sanal nesneler ile zenginlestirilmesi olarak tanimlanan AG
uygulamalar1 basgariy1 arttirmada, konuyu somutlagtirma ve zor konular1 anlamada, sinif ici
etkilesimi arttirma, 6grencilerin ilgisini ¢ekme ve dersleri eglenceli hale getirmede etkili
olmaktadir. Fakat her konuya uygulanamamasi, teknolojik yetersizlikler, 3 boyutlu gozliikler
ve AR uygulamalarinin maliyet yoniinden pahali olmasi gibi olumsuz ydénleri vardir. Bu
bulguyu destekleyen bir calismada AG materyallerinin daha c¢ok kiiciik gruplarda kullanildigi,
Ogrencilerin motivasyon, ilgi, tutum ve akademik basarilarina katkismin oldugu fakat
hazirlanma maliyetinin yiiksek oldugu ve mobil cihazlarin kullanilmasimi gerektirdigi
belirlenmistir (Ciloglu, Yilmaz, Yilmaz ve Karaoglan, 2021).

Onemli bir 6grenme kaynagi olan ve tezlerde sik¢a kullanilan animasyonlar gérselligi &ne
cikararak 6grenmeyi kolaylastirmakta, konuyu somutlastirdigi ve dikkat ¢ekici hale getirdigi
icin akilda kalicilig1 attirirken, karmasik ve zor kavramlari kolay ve anlagilabilir hale
getirmekte, yaraticiliga fayda saglamaktadir (Kiiciik ve Korucu, 2022). Web 2.0 araglar ise
o6grenmeyi desteklemekte, kullanicilara gesitli beceriler kazandirmakta, temel dil becerilerini,
biligsel dzellikleri, duyussal 6zellikleri olumlu yonde etkilemektedir (Bertiz ve Baltaci, 2023).
Egitim alaninda kullanilan Web 2.0 araglar igbirlikli caligsmalar1 destekler, etkilesim ve
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motivasyon saglar, ogrenmeyi eglenceli hale getirebilir (Giindiizalp, 2022), 6grencilerin
yaratic1 ve kritik diisiinme becerilerini destekler, 6grencilerin aktif olmalarini saglar (Khan,
Hassan ve Clements, 2019).

Karekodlarin egitimde kullanilmasinin kolay, faydali ve 6grenmede yararli oldugu ve web 2.0
araclarinin da 6grenmede bagariy1 arttirdigi gortiilmektedir. Karekodlar, basili kitap igeriklerinin
daha etkilesimli hale getirerek Ogrenme siirecini ve Ogrenilen bilgiyi pekistirmeyi
kolaylastirmaktadir (Bozkurt, Karadeniz ve Erdogdu, 2018). QR kodlu oyunlar ise fen bilimleri
dersini zevkli ve eglenceli hale getirmekte, derse ilgi ¢ekmekte ve motivasyonu artirmaktadir
(Ugak ve Usta, 2023).

Ayrica dijital materyallerin harmanlanmis 6grenme ve harmanlanmis 6grenmenin bir tiirii olan
ters yiiz Ogrenme yontemleri ile kullanilmasinin 6grenmeye olumlu etkisinin oldugu
gbzlenmistir. Yer, zaman, icerik agisindan 6grenme esnekligi saglayan harmanlanmis 6grenme
ogrencilerin kendi hizinda 6grenmelerini saglarken konu tekrari yapabilmelerini, bilgiye
erismeyi kolaylagtirmakta, sosyal etkilesim imkani saglamakta, yeniden diizenlenebilir ve
stirekli kullanilabilir olmas1 maliyet etkinligi saglamaktadir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021).
Fakat 6gretim ortamlarinda teknolojinin etkisini dlgmek i¢in uygulama siiresinin kisa olmasi
olumlu sonuglara ulagilmasinda sorun olabilmektedir (Oztas, 2016).

Incelenen tezlerde kullanilan araglar géz oniine alindiginda genellikle giincel teknolojilerin
takip edilmeye calisildig1 goriilmektedir. Bu araclarin yami sira, hayatimizda ¢ok genis yer
kaplayan yapay zekanin ogrenmeyi destekleyecek sekilde kullanilmasi, materyallerin
etkililiginin arastirlldigi calismalarda Ogrenci tizerindeki etkiyi Ol¢mek igin O&grenme
analitiklerinin ise kosulmasi 6nemli hale gelmektedir.

Oneriler

e Akademik camiada gelistirilen materyallerin bir havuzda (EBA, vb.) belirli bir
sistematik dahilinde depolanmasi ve biitiin egitim kademelerinde a¢ik erisim olarak
sunulmasi 6grencilerin 6grenme potansiyelini arttiracaktir.

e Kullanilan ve etkinligi kanitlanan materyallerin tanitimlarmin yapilarak ilgili alan
ogretmenleri ile paylasilmalarinin saglanmasi 6nemlidir.

e Web tabanli materyallerde geri doniitlerin yapilabilecegi etkilesimler olusturabilir.

e Ogrenme materyallerinde amag konunun kazanimlarmi 6gretmek oldugundan teknoloji
destekli materyallerin herkesin ulasabilecegi imkanlarla gelistirilebilir.

e Konulara 6zgii dijital oyunlar hazirlanabilir.

e lsbirlikli grenme araglar1 biyoloji egitimine entegre edilebilir.

e Yapay zeka destekli Ogretim materyalleri olusturulup O0grenme iizerindeki etkisi
incelenebilir.

e Ogrencileri dijital materyalleri kullanma durumlars, siireleri ve benzeri kayitlar §grenme
analitikleri ile analiz edilerek 6grenme {izerindeki etkisi dl¢iilebilir.

Destek ve TesekKkiir

Yazarlar olarak, aragtirmanin gergeklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlar olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.
Yayimn Etigi Beyanm

Bu aragtirmanin planlanmasindan uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verinin analizine
kadar olan tim siiregte "Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
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Yonergesi" kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yo6nergenin ikinci
boliimii olan "Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler" bagligi altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Calismanin yazim siirecinde bilimsel etik ve alinti
kurallarina uyulmus, toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma
herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Developing and changing technology has started to be used in all areas of life (Cakir, 2013).
Education-training processes are also one of the areas that are affected by technological
developments. The use of teaching tools selected to be used in teaching environments and based
on information technologies has started to change teaching environments (Orhan, 2013).
Especially digital natives born into technology have started to develop different learning styles
compared to previous generations because they are constantly intertwined with technology
(Prensky, 2001). Traditional teaching methods cannot fully meet the needs of digital native
students who spend most of their time intertwined with technology (Pedro, 2006). In
accordance with the changing learning methods of digital natives, Prensky (2001) suggested
two solutions: gaining new experiences and changing existing methods and developing new
ways of thinking by developing new content.

The use of technology in science is important in terms of concretising the subject and making
the concretised information meaningful, making learning permanent, and affecting students'
motivation and attitudes towards the course (Bal, 2015). In biology subjects, which are directly
related to the person's experience, students have difficulty in making sense of and concretising
their knowledge, and therefore forget the information they learn in a short time (Tafl1 et al.,
2008). Therefore, course environments should be designed considering these situations and
according to the learning styles of digital natives.
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The use of digital materials in biology education provides benefits such as personalising
education, providing easy and fast access to information, being used in some subjects that
cannot be experimented, being according to their own learning speed, self-learning, facilitating
meaningful learning, increasing quality, increasing success and motivation (Ince & Demirkus,
2021; Saklan & Unal, 2018).

There are some content analysis studies investigating the use of technology in science and
biology (Biiyiikkol Kdse, Cetin, & Yiinkil, 2018, Yildizay & Cetin, 2019). Apart from these,
there is also a study in which all materials used for biology education were analysed (Yapici &
Havedanli, 2013). Baysal and Cetin (2023) analysed all postgraduate theses in the field of
biology education between 2011 and 2021 by content analysis method. Demirci Giiler and
Irmak (2018) conducted a content analysis of articles and theses on the use of technology in
science education between 2005-2018.

This study is important in terms of revealing what digital materials that can be used in biology
education and whose effectiveness has been proven and for what purpose they can be used. The
aim of this study is to examine the current digital technologies used in biology subjects in which
biology, a branch of science, is taught and their effects through postgraduate theses published
in this field.

Method

In this study, the descriptive content analysis method, which was conducted through literature
review and enables the analysis of qualitative and quantitative data, was used. Thematic content
analysis (Calik and Sozbilir, 2014), which enables the synthesis and interpretation of research
on the same subject from a critical perspective through themes or main templates, aims to
identify and in-depth examine the similarities and differences in theses in the subject area that
can be accessed according to certain criteria.

In this context, the researches published in the Turkish National Thesis Centre in the 10-year
period between 2014 and 2023 were examined by searching the keywords "Biology Education,
E-Learning, Computer Assisted Instruction, Blended Learning, web-based learning,
Technological material".

Findings

It was observed that 6 of the postgraduate theses were doctoral theses and 29 of them were
master's theses, the most theses were published in 2019, the sample sizes were less than 100
because they were generally experimental studies, the most studied sample group was high
school and then prospective teachers, the most studies were carried out on cell and physiology
subjects, and while more studies were carried out on computer-aided education subjects before,
recently the subject of augmented reality has come to the fore. In addition, it was determined
that the studies generally had a positive effect on learning.

When the studies are examined, it is seen that various instructional technologies are used in the
realisation of teaching in educational environments. Among the technological materials used,
it was determined that the most preferred material was video, followed by animation,
augmented reality, web 2.0 and QR code applications. It was observed that the use of digital
materials with blended learning and flipped learning methods had a positive effect on learning.

Conclusion

Considering the tools used in theses, it is seen that current technologies are generally tried to
be followed. In addition to these tools, it becomes important to use artificial intelligence, which
occupies a very large place in our lives, to support learning, and to use learning analytics to
measure the effect on students in studies where the effectiveness of materials is investigated.
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In addition, storing the materials developed in the academic community in a repository (EBA,
etc.) in a certain systematic way and making them available as open access at all levels of
education will increase the learning potential of students.
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