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Bazi Orman Agaclarinda Dal ve Govdenin Karsilagtirmali Odun
Anatomisi
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Oz

Orman agaglarinda gévde ve dal odunu arasindaki anatomik, fiziksel ve mekanik farkliliklar uzun yillardan beri
bilinmektedir. Tiirkiye’de yapilan odun anatomisi ¢alismalarinda genellikle govde odununa yogunlasilmstir.
Tirlerin govde ve dal odunlari trahe veya traheid yogunluklari, trahe veya traheid teget ve radyal capi, 6zigini
yogunlugu, 6zisi1 yiiksekligi ve genisligi vb. 6zellikler bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu ¢alismada,
Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia ve Robinia pseudoacacia tiirlerinde gévde ve dal odunlarinin
anatomik Ozellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir. P. brutia’min dal odununda, gévde odununa kiyasla,
traheid teget ve radyal gaplar1 daha dar, Imm?deki traheid sayis ise daha fazladir. Benzer sekilde, A. glutinosa,
J. regia ve R. pseudoacacia’min dal odunlarinda trahe teget ve radyal caplari daha darken, 1Imm®deki trahe
sayilar1 daha fazladir. Ozisinlari, P. brutia, J. regia ve R. pseudoacacia dal odunlarinda gévde odunlarina kiyasla
daha dar, A. glutinosa’da ise daha genistir. Calisilan tiirlerden P. brutia ve R. pseudoacacia’nmin dal odununda 1
mm’deki 6zisim1 sayisi, govde odununa kiyasla, daha fazladir. Diger iki tiirde 1 mm’deki 0zigin1 sayisi
bakimindan dal ve gévde odunu arasinda anlamli fark bulunmamaktadir. Incelenen biitiin tiirlerin dal odunlarinda
6z1sim1 yiiksekligi, bazi istisna drnek agaglar olmakla birlikte, daha diistiktiir.

Anahtar Kelimeler: Odun Anatomisi, G6vde Odunu, Dal Odunu

Comparative Wood Anatomy of Branch and Trunk Wood of Some
Forest Trees

Abstract

The anatomical, physical and mechanical differences between stem and branch wood in forest trees have been
known for many years. Anatomical studies in Turkey have mainly focused on stem wood with little attention on
branch wood. However stem and branch woods differ significantly for vessel or tracheid frequency, vessel or
tracheid’s tangential and radial diameter, ray frequency, ray width and ray height etc. In this study, stem and
branch woods of Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia and Robinia pseudoacacia species were compared
for some of the anatomical properties. For P. brutia, the tangential and radial tracheid diameters are narrower and
the number of tracheids per mm? is higher in the branch wood compared to the stem wood. Similarly, the
tangential and radial diameters of vessels are narrower and vessel frequencies are higher in the branch woods
compared to the stem woods for A. glutinosa, J. regia and R. pseudoacacia. Ray widths of P. brutia, J. regia and
R. pseudoacacia are narrower in branches than in stems. But for A. glutinosa ray width is narrower in stem wood.
In branch woods of P. brutia and R. pseudoacacia, ray frequency is higher than in stem wood. In the other two
species, there is no statistically significant difference between branch and stem wood in terms of ray frequency.
In all species examined, ray height is shorter in branch wood, with some exceptional example trees.
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1. Giris

Odun anatomisi aragtirmalari, genellikle agaclarin gévde odunu iizerine yogunlagmistir. Ancak, giliniimiizde,
orman agaglarimin gévde odunlar1 yaninda dal ve kdk odunlarinin endiistriyel kullanim olanaklari {izerine de
aragtirmalar yapilmaktadir (Bowyer ve Haygreen, 1996; Stokke, 1986; Yaman, 2014; Goulart ve ark., 2015).
Hatta dallarin gévdeye birlesim noktalarinda veya gatal kisimlarinda olusan odunun anatomisi ve mekanigi
hakkinda calismalar bulunmaktadir (Ozden ve ark., 2017). Ayrica, kok odunu jeomorfolojik arastirmalar igin de
biiylik onem arzetmektedir (Yaman, 2017).

Odun anatomisinde tiirlerin teshis ve taniminda kullanilan tani anahtarlar1 genellikle gévde anatomisindeki
farkliliklara dayanir (Benkova ve Schweingruber, 2004; Akkemik ve Yaman, 2012). Arkeolojik kazilar gibi
degisik alanlardan gelen bilinmeyen ahsap veya karbonize odun &rneklerinin teshisinde genellikle bu anahtarlar
kullanilmaktadir. Ancak, arkelojik kazilarda ele gecen veya teshis igin ksiloloji laboratuvarlarina gonderilen odun
materyalleri arasinda gévde odunu yanisira dal odunlar1 da bulunabilmektedir (Yaman, 2011; Yaman ve
Hiiryilmaz, 2014). Govde odunu 6zelliklerine dayali tani anahtarlar1 kullanilarak yapilan teshislerde, dal ve
govde odunlarinda nitel ve / veya nicel Ozelliklerdeki farkliliklar nedeniyle, zaman zaman bazi sorunlar
yasanabilmektedir. Bu nedenle odun anatomisi disiplininde tiirlerin govde odunlar1 yanisira dal odunu anatomik
ozelliklerinin bilinmesi dnem arzetmektedir.

Ulkemizin dogal odunsu tiirlerinin odun anatomisi ozellikleri bircok arastirici tarafindan detayli bicimde
caligilmigtir. Bunlar arasinda, Goknar (Abies sp.) (Aytug, 1959), Ardi¢ (Juniperus sp.) (Eli¢in, 1977), Akcaagag
(Acer sp.) (Yaltirik, 1971), Uvez (Sorbus sp.) (Goksin, 1982), Kizilaga¢ (Alnus sp.) (Merev, 1983), Mese
(Quercus sp.) (Merev, 1998), Kavak (Populus sp.) (Saribas, 1989; Serdar, 2003, Yaman ve Saribas, 2004), Sogiit
(Salix sp.) (Serdar, 2003) ve Disbudak (Fraxinus sp.) (Ersen Bak, 2006) cinslerine ait tiirler ile Liibnan Sediri
(Cedrus libani) (Erdin, 1983; Yaman, 2007a), Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Moench) (Yaman, 2009),
Yaygin Ceviz (Juglans regia) (Yaman, 2008), Kayacik (Ostrya carpinifolia) (Dogu ve ark., 2000), Anadolu
Sigla Agaci (Liquidambar orientalis) (Efe, 1986), Sarigam (Pinus sylvestris) (Yaman, 2007b) sayilabilir. Ancak,
biitin bu ¢alismalarda incelenen anatomik 6zellikler caligilan tiirlerin gévde odunlarina aittir. Diger taraftan
Tirkiye’nin dogal tiirleri ile ilgili muhtelif odun anatomisi kitaplarinda da benzer bir durum s6z konusudur
(Merev, 1998; Akkemik ve Yaman, 2012; Erdin ve Bozkurt, 2013).

Bu arastirmada, Tirkiye’de dogal yayilis gosteren dort farkl tiiriin (Kizilgam (Pinus brutia Ten.), Kizilagag
(Alnus glutinosa Gaertner.), Yaygin ceviz (Juglans regia L.) ve Yalanc1 Akasya (Robinia pseudoacacia L.)) dal
ve gévde odunlar “karsilastirmali anatomi” gergevesinde incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Incelenen tiirlerin her birisi i¢in iki adet olmak iizere, toplam sekiz adet drnek agag secilmistir. Secilen agaclarin
diizgiin ve saglikli olmasina, yara veya kavuk igermemesine 6zen gosterilmistir (Aytug, 1961). Govde ve
dallara ait odun materyalleri, sirasiyla yerden 1,30 m. yiikseklikteki govde kisimlari ile ayn1 6rnek agaglarin
ulasilabilir yiikseklikteki 3-4 yasindaki dallarindan alinmigtir. Odun materyallerinin gévdeden alinmasinda 1,2
cm ¢apli artim burgusu, dallarda ise uzun sapl testere kullanilmistir. Odun materyallerinin temin edildigi 6rnek
agaclara iligkin bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Odun materyallerinin alindig1 6rnek agaclara ait bilgiler.

Orn. Tiir Govde Dal
No Adi Capiy 39 Cap1 Mevkii Koordinat
(cm) (cm)
1 Pinus brutia 38 2,3 Bakacak 41'4358.22 K 32'2209.41 D
2 Pinus brutia 38 2,3 Bakacak 41'4358.22'K 32'2209.41'D
3 Alnus glutinosa 27 2,2 Bartin-Amasra Yolu  41'4013.23'K 32'2144.71'D
4 Alnus glutinosa 22 2,2 Bartin-Amasra Yolu  41'4013.23'K 32'2144.71'D
5 Juglans regia 85 3,0 Caybiikii 41'3202.18'K 32'1930.32 D
6 Juglans regia 68 32 Caybiikii 41'3202.18'K 32'1930.32 D
7 Robinia pseudoacacia 15 2,9 Agdaci 41'3609.87 K 32'2006.38 D
8 Robinia pseudoacacia 20 2,9 Agdaci 41'3609.87'K 32'2006.38 D
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2.2. Metot

Ornek agaclardan alinan odun materyalleri, mikrotomla kesit alabilmek amaciyla, enine, radyal ve teget
yiizeyler olusacak sekilde 1x1x1 cm’lik kiipler haline getirilmistir. Dallarda reaksiyon odunu (igne yaprakli
agaglarda basing odunu, genis yaprakli agaglarda ¢gekme odunu) olusmakta ve normal odun yapisindan farklilik
gostermektedir (Gardiner ve ark., 2014). Bu nedenle, reaksiyon odunundan kag¢inmak i¢in, odun kiipleri
reaksiyon odunu-karsi odun hattinin karsi tarafindan son olusan iki yillik halkay1 icerecek sekilde alinmustir.
Govde odununlarindan da son iki yillik halka icerilecek sekilde kiipler ¢ikarilmistir. Boylece hem gévde hem de
dallarda aynmi yillarda olusan yillik halkalar ¢alisilmigtir. Elde edilen odun kiipleri dncelikle suda kaynatilarak
yumusatilmig, ardindan kiiplerin enine, radyal ve teget yiizeylerinden mikrotomla 15-20 pm kalinhiginda
kesitler alinmistir. Safranin ile boyanan kesitler, hava kurusu hale getirildikten sonra, ksilende bekletilip lam
izerine alinmig ve 3-5 damla entellan damlatilarak 45 derecelik agiyla lamel ile kapatilmigtir (Gaertner ve
Schweingruber, 2013).

Traheid, trahe ve 6ziginlari ile ilgili 6lgiimler Olympus CX-21 modeli 11k mikroskopunda, amaca gére segilen
farkli objektifler (x4, x10, x40) kullanilarak gergeklestirilmigtir. Odun elemanlarinin 6l¢iim ve sayim islemleri
okiilere takilan mikrometre ve mikrokarelaj ile dogrudan lam-lamel arasindaki kesitler {izerinde
gerceklestirilmistir (Yaman, 2002). Arastirma kapsaminda TAWA Committee (1989 ve 2004) tarafindan
Onerilen terminoloji kullanilmigtir. Sayisal verilerin islenmesi ve istatistiksel olarak degerlendirmesinde
(aritmetik ortalama, standart sapma, t-testi) Mikrosoft Excel 7.0 ve SPSS-22 paket programlarindan
yararlamilmistir (Ozdamar, 2015). Dal ve gévde odunu arasinda incelenen anatomik ozellikler agisindan
istatistiksel bir fark olup olmadigini belirlemek igin t-testi (Independent Sample t test) uygulanmistir.
Anlamlilik diizeyinin belirlenmesinde p < 0,05 giiven diizeyi esas alinmistir (Can, 2014).

3. Bulgular

Arastirmada Pinus brutia, Alnus glutinosa, Juglans regia ve Robinia pseudoacacia’nm dal ve govde
odununlarina ait bazi anatomik 6zellikler karsilastirmali olarak incelenmistir. Incelenen anatomik &zellikler; P.
brutia’da traheid teget ve radyal capi, 1mm?®deki traheid sayis1, A. glutinosa, J. regia ve R. pseudoacacia’da
trahe teget ve radyal ¢ap1, 1mm?deki trahe sayisi ile tiim tiirlerde 1 mm’deki 6zisin1 sayis1, zismimn hiicre ve
mikrometre olarak yiiksekligi, 6zisininin hiicre ve mikrometre olarak genisligidir. Baz1 tiirlerde (P. brutia ve R.
pseudoacaccia) , ilkbahar ve yaz odunu ayrimi belirgin oldugu i¢in, yukarida deginilen 6zellikler ilkbahar ve yaz
odununda ayr1 ayr1 incelenmistir. Her bir 6rnek agaca ait bulgular Tablo 1, 2, 3 ve 4’de verilmistir. Ayrica her tiir
igin incelenen anatomik 6zelliklerin ortalama degerleri Sekil 1 — 11°de gosterilmistir.

Tablo 1. Pinus brutia Govde ve Dal Odununda Ozelliklerin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

P. brutia Ornek1 Ornek2
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu GO6vde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama  S.Sapma  Ortalama  S.Sapma
TSi 609,0 52,3 1649,0°  152,7 853,0 84,0 1832,00 2156
TSy 1246,5 107,4 248907 2694 15555  197,0 2387,07 1374
TTCi 34,3 7.1 15,07 34 32,6 6,9 19,77 45
TRCi 34,8 6,3 16,17 2,8 31,0 48 19,8 2,7
TTCy 19,7 6,8 14,37 2,8 19,5 5,6 16,5 4,9
TRCy 12,2 5,1 787" 2,5 11,9 3,3 9,77 2,8
oIS 45 1,0 76 2,3 4,9 1,4 5,5 s 1,5
OlYh 5,9 2,5 4,6 2,9 7.4 34 507" 2,0
oIyum 134,3 59,2 112,51 58,4 155,9 77,5 1122 338
OIGh 1,0 0,0 1,0 0,2 1,0 0,0 1,0m 0,2
OIGum 15,3 2,5 13,3" 4,7 15,1 2,2 1217 3,0

TSi: Ilkbahar Odununda 1 mm?’deki Traheid Sayisi, TSy: Yaz Odunununda 1 mm?2’deki Traheid Sayisi, TTCi: Tlkbahar
Odunu Traheid Teget Cap1, TRCi: ilkbahar Odunu Traheid Radyal Capi, TTCy: Yaz Odunu Traheid Teget Cap1, TRCy:
Yaz Odunu Traheid Radyal Capi, OIS: Imm’den Gegen Ozigmi Sayisi, OIYh: Ozigmmin Hiicre Sayist Olarak
Yiiksekligi, OIYpm: Ozigmimnin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIGh: Ozigmimin Hiicre Sayist Olarak Genisligi,
OIGum: Ozigmin Mikrometre Olarak Genisligi

“ 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlamli

ns statistiksel Olarak Anlamsiz




PULAT VE YAMAN Journal of Bartin Faculty of Forestry, 19 (2): 237-239

Tablo 2. Alnus glutinosa Gévde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

A.glutinosa Ornek3 Ornek4
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu Govde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
VS 73,9 158 217,00 32,1 91,7 12,0 212,4° 22,6
VTC 61,1 11,1 3847 7,6 51,3 7,2 33,8 7,7
VRC 80,5 182 4757 11,89 83,9 15,8 40,0 12,0
oIS 11,5 2,5 11,3 1,5 14,8 2.4 13,7ns 2,1
OlYh 12,1 6,9 9,6~ 5,2 13,5 7,2 11,5 55
oIYum 243,6 1332 191,47  100,8 281,9 1541  231,3° 1044
OIGh 1,1 0,3 1,07 0,0 1,1 0,2 1,0° 0,0
OIGum 11,2 2,7 11,5 2,4 11,3 2,0 11,97 2,0

VS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Cap1, VRC: Trahe Radyal Capi, OIS: Imm’den Gegen Ozisim
Sayis1, OIYh: Ozisinmin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OI'Yum: Ozisinmin Mikrometre Olarak Yiiksekligi,
OIGh: Ozigminin Hiicre Sayist Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi

* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlaml1

ns Istatistiksel Olarak Anlamsiz

Tablo 3. Juglans regia Gévde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

J.regia Ornek1 Ornek?2
Ozellikler Go6vde Odunu Dal Odunu Go6vde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma
VS 9,9 1,1 2217 35 10,0 3,3 36,7 2,7
VTC 129,0 41,0 94,0 16,5 139,0 36,5 88,9 18,7
VRC 159,7 64,9 107,2" 24,6 181,8 55,5 94,0 21,2
oIS 6,8 0,9 7,81 1,6 7.0 1,2 7,60 2,7
OlYh 15,6 7,6 16,2 »s 10,9 14,9 6,7 13,0 7.8
OoIYum 257,2 112,5 2423 1111 2472 97,9 210,4" 1115
OIGh 2,2 14 1,9™ 0,8 2,9 1,4 1,8 0,8
0IGum 36,5 16,7 19,77 7.9 26,6 12,9 19,3™ 8,1

VS: 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Capi, VRC: Trahe Radyal Capi, OIS: 1mm’den Gegen
Ozigmi1 Sayist, OIYh: Ozisinmin Hiicre Sayist Olarak Yiiksekligi, OTYpm: Ozigminin Mikrometre Olarak
Yiiksekligi, OIGh: Ozigminin Hiicre Sayis1 Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre Olarak Genisligi
* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,001 Giiven Diizeyinde istatistiksel Olarak Anlaml1

ns [statistiksel Olarak Anlamsiz

Tablo 4. Robinia pseudoacacia Govde ve Dal Odununa Ait Ozelliklerin Sayisal Verileri

R.pseudoacacia Orneks5 Ornek6
Ozellikler Govde Odunu Dal Odunu Govde Odunu Dal Odunu
Ortalama S.Sapma Ortalama S.Sapma  Ortalama  S.Sapma Ort. S.Sapma
VSi 4.6 2,1 17,8%%* 45 6,4 1,8 32,07 13,6
VSy 39,9 19,1 89,5%** 30,0 110,6 20,8 114,00 34,7
VTCi 180,3 37,3 134,0*** 40,0 193,0 35,2 1332 33,1
VRCi 247,7 48,6 141,3*** 40,9 218,3 50,9 111,77 28,8
VTCy 54,3 26,8 31,9%** 15,0 67,1 36,0 32,4 16,4
VRCy 65,1 34,6 32,4%** 13,4 64,9 36,6 31,17 15,3
OIS 6,6 1,3 8,7%** 1,1 5,0 1,1 7107 1,3
OlYh 33,1 16,0 17,8%%* 9,8 22,6 12,4 13,8 8,9
OIYum 495,7 231,1 244,0%** 129,9 310,8 176,7 187,8™ 116,0
OIGh 4,0 15 2,0%** 0,6 31 0,9 1,97 0,7
OIGum 33,8 14,9 13,9%** 43 19,0 5,7 14,9™ 6,8

VSi: ilkbahar odununda 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VSy: Yaz odununda 1 mm?’deki Trahe Sayisi, VTC: Trahe Teget Capi,
VRC: Trahe Radyal Cap1, OIS: Imm’den Gegen Ozigini Sayisi, OIYh: Ozistninin Hiicre Sayis1 Olarak Yiiksekligi, OTYpm:
Ozigminin Mikrometre Olarak Yiiksekligi, OIGh: Ozisinmin Hiicre Sayisi Olarak Genisligi, OIGum: Ozisinin Mikrometre
Olarak Genisligi

* 0,05 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlamli

0,01 Giiven Diizeyinde Istatistiksel Olarak Anlaml:

0,001 Giiven Diizeyinde statistiksel Olarak Anlamli

ns [statistiksel Olarak Anlamsiz
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4. Tartisma ve Sonug

Tiirlerin govde ve dal odunlart nitel ve nicel anatomik &zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar gostermektedir
(Zimmermann ve Potter, 1982; Wilson ve ark., 1986; Merev, 2003; Marcati ve ark., 2014; Yaman 2014). Pinus
brutia’nin gévde ve dal odununda yillik halka sinirlari belirgindir. Govde odununda yillik halkalar genis, dal
odununda daha dardir. Ilkbahar odunu traheidleri ince ceperli ve genis liimenlidir. Govdede ilkbahar odunu
traheidleri 4 veya 6 koseli, yaz odunu traheidleri 4 kdselidir. Dal odununda da ayni 6zellikler goriilmektedir.
Pinus brutia odununun karsilagsma yeri gecitleri tiiriin taninmasinda 6nemli ayirt edici 6zelliklerden birisidir. Bu
tir igin, Crivellaro ve Schweingruber (2013) karsilasma yeri gegitlerinin cupressoid tip ve taxodioid tipte
oldugunu, Akkemik ve Yaman (2012) ise pinoid tipte oldugunu belirmistir. Calismamizda karsilagsma yeri
gegitleri ¢ogunlukla pinoid tipte nadir de olsa cupressoid tiptedir. Govde odununda ilkbahar odunundan yaz
odununa gegis hizli, dal odununda yavastir. Bozkurt (1992) Pinus resinosa Ait. traheid ¢aplarinin dal odununda
govde odunundan %25 daha kii¢iik oldugunu belirtmistir. Bu ¢alisgmada P. brutia dal odununda, gévde odununa
kiyasla, ilkbahar odunu traheid teget ¢ap1 % 48,1; ilkbahar odunu traheid radyal cap1 % 45,5 daha dardir. Ayni
tiirtin dal odununda yaz odunu traheid teget ve radyal ¢aplari, govde odununa gore, sirasiyla % 21,4 ve % 27,4
daha dardir. P. brutia dal odununda 1 mm®deki traheid sayisi gdvde odununa kiyasla ilkbahar ve yaz
odunununda sirastyla % 58 ve % 42,5 daha fazladir.

Farkl1 tiirler iizerine yapilan bir¢ok ¢aligmada dal odunu trahe ¢aplarinin, gévde odununa goére, daha dar oldugu
belirtilmistir. Acer rubrum L. (Zimmermann ve Potter, 1982), Ficus carica L. (Yaman, 2014) ve Terminalia
superba Engl. & Diels (Dadzie ve ark., 2016) tiirlerinde trahe ¢aplariin dal odununda daha dar oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada da A. glutinosa, J. regia ve R. pseudoacacia dal odunundaki trahe teget ve radyal ¢aplari
govde odununa gore daha dardir.

Quercus velutina Lam., Ficus carica ve Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville tiirlerinde trahe sikliginin
en yiiksek oranda dallarda oldugu ifade edilmistir (Stokke ve Manwiller, 1994; Yaman, 2014; Goulart ve ark.,
2015). Vurdu (1977) Alnus glutinosa’da birim alandaki trahe sayisinin dal odununda gévde ve kok odununundan
daha fazla oldugunu belirtmis, gdvdenin alt kisimlarindan iist kisimlarina gidildik¢e artan trahe sayisini gévde
¢apmin azalmasi ve dallardaki trahe baglantisi ile iligkilendirmistir. Calismamizda da A. glutinosa ve J. regia dal
odununda 1 mm?deki trahe sayisi, govde odununa kiyasla, sirasiyla % 61,4 ve % 66,2 daha fazladir. R.
pseudoacacia’da ikbahar odunundaki 1 mm?’deki trahe sayisi dal odununda daha fazladir (% 77,9), ancak yaz
odunundaki 1 mm?deki trahe sayisi bakimindan dal ve gévde odunu arasinda bir érnek agagta anlamh fark
varken diger 6rnek agagta fark yoktur. Trahe oram yillik halkalarin dar veya genis olmasiyla da iligkili oldugu
i¢in (Sanli, 1977), bu durum iki 6rnek agag arasindaki yillik halka genisliklerindeki farktan kaynaklanmis olabilir.
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Vurdu (1977) A. glutinosa’da 6zigin1 oraninin kokten govdeye dogru gidildikge arttigini, en yiiksek oranin ise
dallarda oldugunu belirtmigtir. Diger taraftan Stokke (1986) Quercus velutina’da kok, govde ve dallarda 6zigim
yiizdelerini kargilastirmis ve en yiiksek oranin yan koklerde (%36,3), en diigiik oranin ise dallarda (%17,0)
oldugunu belirtmistir. Ayrica Yaman (2014) Ficus carica L. subsp. carica’da mm’deki 6zigin1 sayis1 bakimindan
gbvde ve dal odunu arasinda anlamli bir fark olmadigini ifade etmistir. Bu ¢alismada A. glutinosa ve J. regia dal
ve govde odunlarinda 1 mm’deki 6zisini1 sayisi bakimindan anlamli fark bulunmazken, R. pseudoacacia ve P.
brutia dal odunlarinda 6zisin1 sayisi sirasiyla ortalama % 26,6 ve % 28,2 daha fazladir.

Merev (1998) R. pseudoacacia gévde odununda yillik halkanin %’iiniin ilkbahar odunu zonu, %’iiniin yaz odunu
zonu oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde bu c¢alismada da R. pseudoacacia govde ve dal odununda yillik
halkalarin %’iinii ilkbahar odunu zonu, %4’iinli yaz odunu zonu olusturdugu ve ilkbahar odunundan yaz odununa
gecigin tedrici oldugu tespit edilmistir. Crivellaro ve Schweingruber (2013) R. pseudoacacia gévde odununda 1
mm?deki trahe sayismni, ilkbahar ve yaz odunu ayrimi yapmadan, 200°den fazla olarak ifade etmistir. Merev
(1998) aym tirde govde odununda 1 mm?deki trahe sayisimi 49,7 olarak vermistir. Calismamizda R.
pseudoacacia govde odununda 1mm?’de trahe sayisi bir drnek agacta 22,3; diger 6rnek agagta 58,5 iken, bu
degerler dal odununda sirastyla 53,7 ve 73,0 olarak tespit edilmistir.

Ficus carica subsp. carica ve Stryphnodendron adstringens tiirlerinde 6zisinlarimin dal odunlarinda govde
odunlarina gore daha dar oldugu belirtilmektedir (Yaman, 2014; Gaulart ve ark., 2015). Bu calismada da
P.brutia, J.regia ve R. pseudoacia dal odunlarinda 6ziginlar1 (um olarak) sirasiyla % 16,4; % 38,2 ve % 45,5 daha
dardir. Ancak, A. glutinosa’da 6zisinlar1 bir 6rnek agacin dal odununda % 5 daha genis iken digerinde dal ve
gbovde odunu arasinda anlamli fark yoktur. Buna ragmen, bu tiirde hiicre sayisi olarak 6zisin1 genisliklerinin her
iki ornek agacta dal ve govde odunu arasinda anlamli fark gostermesi; dal ve govdedeki 6zigini paransim
hiicrelerinin boyut farkindan kaynaklanmis olabilir.

Incelenen biitiin tiirlerin dal odunlarinda 6zisim yiiksekligi, bazi istisna drnek agaglar olmakla birlikte, govde
odunlarina kiyasla daha diisiiktiir. Yaman (2014) Ficus carica’da 6zisimi yiikseligi bakimindan dal ve govde
odunu arasinda anlaml bir fark olmadigim belirtmistir. Incelenen tiirlerden J. regia’nin her iki 6rnek agacinda
6z1s1m1 yiiksekligi (hiicre sayisi) bakimindan dal ve gévde odunlari arasinda anlamli bir fark olmamakla birlikte,
bir drnek agacta 6zisini yiiksekligi (um olarak) dal odununda daha diisiiktiir. Bu durum 6zisin1 paransim hiicre
yiiksekliginin dal ve gévde odununda farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir. Benzer bir durum P. brutia’'da
da vardir. Bu tiirde de 6zigin1 yiiksekligi dal odunlarinda daha diisiiktiir. Ancak, bir 6rnek agacta, hiicre sayisi
olarak 6zigmi yiiksekligi bakimindan, dal ve gévde odunu arasinda anlamli fark varken, pm cinsinden fark
yoktur. Daha 6nce de deginildigi gibi, bu sonug hiicre sayimi yapilan ve 6lgiilen 6ziginlarindaki paransim hiicre
boyutlarinin ayni tiiriin 6rnek agaglart arasinda farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Not: Bu makale, Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Esra Pulat tarafindan
hazirlanan Yiiksek Lisans Tezinden iiretilmistir.
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