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Ardig tiirlerinde (Juniperus excelsa Bieb. ve Juniperus foetidissima Willd.)
kozalak fiziksel ozellikleri ve uc¢ucu yag verimlilik iliskileri

Serkan Giilsoy**, Uysal Utku Turhan?, Giilcan Ozkan®

Ozet: Bu calismada Tiirkiye’de olduk¢a genis yayilis alanina sahip ardig tiirlerinden boylu ardig (Juniperus excelsa Bieb.) ve
kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) tiirlerinin ugucu yag verimlilikleri ile kozalak fiziksel 6zellikleri arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Bu amacla kokulu ardica ait 12 farkli, boylu ardica ait ise 40 farkli 6rnek alandan olgun kozalak 6rnekleri
toplanmugtir. Laboratuvarda ilk asamada kozalaklara ait fiziksel Olgiimler (en, boy, 1000 tane agirligi, nem orani)
gergeklestirilmistir. Daha sonra Clevenger diizeneginde su destilasyonu ile damitilan drneklerde ucucu yag verimlilikleri tespit
edilmistir. Kokulu ardiglarda ortalama %2,43 v/w, boylu ardiglarda ise %3,82 v/w oraninda ugucu yag verimi tespit edilmistir.
Daha sonra 6rnek alanlarin ugucu yag verimlilikleri arasindaki farkin kozalak fiziksel 6zellikleri ile iliskilendirilmesi amaciyla
temel bilesenler analizi uygulanmistir. Analiz neticesinde ugucu yag veriminin 6zellikle, kozalaklarda nem oranlar1 (%) ile iliskili
olabilecegi sonucuna varilmistir. Bu durumun ise bitkide 6zellikle neme bagl olarak kuraklik ve su stresinin ugucu yag verimi
gibi biyokimyasal parametreler iizerine yansimasi sonucunda ortaya ¢iktig1 yorumu yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Ardig, Fiziksel 6zellikler, Nem igerigi, Ugucu yag, Yetisme ortami kosullari

Relationships between essential oil yield and physical properties of cones in

juniper species (Juniperus excelsa Bieb. and Juniperus foetidissima Willd.)

Abstract: In this study, the relationship between essential oil yield and cone physical properties of Crimean juniper (Juniperus
excelsa Bieb.) and foetid juniper (Juniperus foetidissima Willd.) that have a wide distribution area in Turkey was investigated.
For this purpose, mature cones were collected from 40 different Crimean juniper plot sand 12 different foetid juniper plots. In the
laboratory, physical measurements of the cones (width, height, 1000 seed weight, and moisture content) were carried out in the
first stage. The essential oil yields were determined in the samples which were distilled with water vapor in Clevenger system.
Average essential oil yield was found to be 2.43% v/w in foetid junipers and 3.82% v/w in Crimean junipers. Principal
component analysis was applied to determine the relation between the cone physical properties and the difference of essential oil
yields between the sample areas. As a result of the analysis, it was concluded that the yield of essential oil may be especially
related to the humidity (%) in the cones. In this case, it was interpreted that drought and water stress in plants, especially due to

moisture, appeared as a result of reflection on biochemical parameters such as essential oil yield.
Keywords: Juniper, Physical properties, Moisture content, Essential oil, Site conditions

1. Giris

Yerkiire tizerinde ardi¢ (Juniperus) taksonlarmin biiyiik
bir bolimii kuzey yarim kiirede yayilis gostermektedir
(Tunalier vd., 2002). Taksonlarin buradaki dagilimi en
doguda Japonya ve Dogu Asya’dan baslayip, Orta Asya ve
Avrupa’yr igine almakta olup, batida Kuzey Amerika’ya
kadar uzanmaktadir. S6z konusu bu dagilim alanlari
igerisinde cinsin diinya lizerinde yaklagik 67 tane tiiriiniin
oldugu ifade edilmistir (Adams, 2008). Diinya genelinde
yayilig gosteren ardi¢ tlirlerinden 7 tanesi Tiirkiye’de
bulunmakta olup, bunlar kendi iginde 3 farkli seksiyona
(Juniperus, Caryocedrus ve Sabina) ayrilmaktadir (Fakir,
2014).

Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ve kokulu ardig
(Juniperus foetidissima Willd.) tiirleri sabina seksiyonunun
dyeleridir (Yaltirik, 1988). Bu iki tiirden boylu ardi¢ diinya
genelinde en genis yayilisini Anadolu’da yapmakta olup,
burada hemen hemen tiim bdlgelerde saf veya karigik

mescereler olugturmaktadir (Coode ve Cullen, 1966). Tiiriin
Anadolu’da en yaygin oldugu Akdeniz bolgesinde yer alan
Toros silsilesi boyunca 350-2000 m yiikseltiler arasinda saf
ve karigtk ormanlar kurdugu ve bolgenin i¢ kisimlardaki

karasal bolgelere dogru yayilisgint  artirarak  gecis
bolgelerinden  ilerleyip  bozkira  kadar  sokuldugu
gozlemlenmektedir (Eligin, 1977). Kokulu ardiglara

bakildiginda ise iilkemiz orman sinirlart igerisinde Dogu ve
Gilineydogu Anadolu haric 800 m ile alpin zon arasinda
yayilig alanlart bulunmaktadir (Giiltekin ve Giiltekin, 2006).
Tipki boylu ardiclar gibi kokulu ardigta Akdeniz bolgesinin
karstik yapidaki daglik arazilerinde otlatma, a¢macilik,
yangin gibi cesitli sebeplere bagli olarak ekolojik ortam
kosullarinin bozulmasi neticesinde, kapaliligin kayboldugu
yerlerde sedir ve ¢am tiirlerine kiyasla daha yiiksek ekolojik
tolerans gostererek sicakliga, soguga ve kurakliga
dayanikliligi ile kanaatkar bir tiir konumunda yayilig
gostermektedir (Eli¢in, 1977). Bahsedilen bu alanlarda ise
boylu ardi¢ ve kokulu ardiglarin pek ¢ok ortamda benzer
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yetisme ortamlarini paylastiklar1 ve bitki tiir gesitliligine
dnemli katki sagladiklar goriilmektedir (Mert ve Ozkan,
2017).

Ekstrem yetisme ortam1 kosullarina dayaniklilik
gosteren bu iki ardi¢ tlirliniin kokulu ve Kkaliteli odun
ozelliklerinin yaninda degisik organlarinda tanen, regine,
ucucu yag, fenolik, antioksidan gibi ¢esitli biyokimyasal
ozelliklerin yer aldigi bilinmektedir (Hegnauer, 1986;
Timen ve Hafizogu, 2005). Bu yonilyle gecmisten
giiniimiize kadar bu tiirlerden geleneksel olarak halk
arasinda tibbi ve aromatik bitki konumunda fayda saglandigi
belirtilmektedir (Giirkan, 2003; Top¢u vd., 2005). Son
yillarda ise s6z konusu tiirlerin belirtilen bu 6zellikleri ile
ilgili ¢cok sayida bilimsel ¢alismanin da yapilmaya basladigi
goriilmektedir (Asili vd., 2010; Emami vd., 2011; Atas vd.,
2012; Lesjak vd., 2013; El-Achi vd., 2014). Yapilan
bilimsel ¢aligmalarin biiyiik bir boliimi bu iki tiiriin gesitli
organlarinda biyokimyasal 6zelliklerin dogrudan tespitine
yonelik olup, bu 6zelliklerin bitki biinyesindeki degisimine
etki eden faktorlerin belirlenmesini konu alan ¢alismalarin
sayist ise olduk¢a sinirli kalmistir. Bu konuda ozellikle
ekolojik ortam kosullar1 (Martz vd., 2009; Ozkan vd., 2014;
Giilsoy ve Civga, 2016), lokasyon farkliliklart (Adams vd.,
2013), bitki biiyiimesi (Avc1 ve Bilir, 2014), kozalak
olgunluk derecesi (Angioni vd., 2003) ve yontem
farkliliklar1 (Caponio vd., 1999; Shanjani vd., 2010) gibi
faktorlerin ardig¢ tiirlerinde biyokimyasal ozelliklere ne
sekilde  yansidigi  yoOniinde  aragtirmalari  gormek
miimkiindiir. Yapilan literatiir incelmesinde konuya iligkin
olarak kozalak fiziksel ozelliklerinin bitkide biyokimyasal
ozelliklerine ne sekilde yansidigini ortaya koyan bir
calismaya ise rastlanamamigtir. Buradan hareketle soz
konusu bu calismada benzer yetisme ortamlarini paylagan
iki farkli ardig tiiriiniin kozalaklarinda en (mm), boy (mm),
1000 tane agirligi (mm) ve kozalak nemi (%) oranlarinin
bitkide onemli bir biyokimyasal parametre olarak kabul
edilen ugucu yag verimi (%, v/w) ile iligkileri aragtirtlmustir.
Boylece bitkilerde son donemlerde giderek onemini artiran
biyokimyasal arastirma konularindan birisi olan ugucu yag
verimi i¢in bitki fiziksel Ozelliklerinin bir gosterge olup,
olamayacagi hususunda bilgiye ulasilmas: hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem

Ulkemiz ormanlik alanlarinda iki nemli ardig tiirii olan
boylu ardi¢ ve kokulu ardi¢ bu calismaya arastirma
materyali olmustur. Calismanin temel amaci bu iki tiiriin
farkli losyonlardan toplanan olgun kozalaklarinda yapilan
fiziksel Glgtimler ve ugucu yag verimliliklerinin (% v/w)
iligkilendirilmesi olmustur. Bu dogrultuda Bati Akdeniz
bolgesi smirlarinda 38°25'-36°06' kuzey enlemleri ile
29°30'-32°34' dogu boylamlar1 arasinda kalan Isparta,
Burdur ve Antalya il smirlarinda farkli lokasyonlarda
bulunan toplam 12 farkli 6rnek alandan kokulu ardig, 40
farkli 6rnek alandan ise boylu ardig tiirline ait olgun ve
saglikli kozalak drnekleri toplanmustir (Sekil 1).

Arazi g¢alismasinin tamamlanmasinin ardindan olgun
kozalak oOrnekleri ayni giin icerisinde nem oOzelliklerini
kayip etmeden laboratuvara getirilip homojen bir bigimde
karistirllmistir. Karigim halindeki bu kozalaklardan daha
sonra fiziksel 6lgiimler yapilmistir. Bu asamada ilk olarak
dijital kumpas ile yas haldeki kozalaklarda her bir drnek
alan i¢in 10 farkli kozalagin en ve boy degerleri milimetre

(mm) hassasiyetinde 6l¢iilmiistiir. Yine homojen bir sekilde
karistirilan 6rnekler arasindan saglikli ve olgun 1000 adet
kozalak Ornegi se¢ilip, saplarindan ayiklandiktan sonra 5
tekerriir olacak sekilde hassas terazi (0,01 g hassasiyette)
vasitasiyla gram (g) hassasiyetinde bin dane agirliklar tespit
edilmigtir. Son olarak kozalak 6rneklerinin yas agirliklari
belirlenip 105 °C’de etiive konularak 24 saat bekletilip firin
kurusu hale getirilmesinin ardindan tekrar tartimlari
yapilarak aradaki farkin yiizdesel oranlamasindan kozalak
nem (%) oranlar1 hesaplanmistir (Altuntas, 2015).

Bu islemlerin ardindan ikinci agsamada ise her iki tiire ait
kozalak oOrneklerinde ugucu yag verimliliklerinin tespit
edilmesi c¢alismasina baglanilmistir. Bu agamada ilk olarak
analize alinacak olan kozalak Ornekleri saplarindan ve
icerisindeki cesitli dokiintiilerden ayiklanarak plastik kaplar
icerisinde 6rnek alan numaralari ile birlikte yerlestirilmistir.
Bu kaplar icerisinde periyodik olarak karistirilan kozalaklar
hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulmustur. Hava
kurusu haline getirilen kozalak &rnekleri daha sonra metal
kaplar igerisinde kurutma firiina konulmus olup, 35 “C'de
sabit agirhiga gelinceye kadar ikinci bir kurutma islemine
tabi tutulmustur.
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Sekil 1. Goller yoresi sinirlarinda kozalak toplanan drnek
alan yerleri (a: Kokulu ardig, b: Boylu ardig)
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Uygulanan bu standart kurutma islemlerinin ardindan
tiim kozalak 6rnekleri elektronik mikser igerisine konularak
oglitme islemine tabi tutulmustur. Ardindan 2 mm’lik
elekten gegirilen 6giitiilmiis kozalak 6rnekleri her bir 6rnek
alanda 3 tekerriirli olacak sekilde 100’er gram halinde
tartilarak ugucu yag analizi yapilmak iizere cam hazneler
igerisine aktarilmigtir. Cam haznelerin igerisindeki bu
orneklerin iizerine 1 litre su ilave edilerek 2 saat siireyle
Clevenger diizeneginde destilasyon islemi
gerceklestirilmistir. Bu isleminin sonucunda kokulu ardicin
kozalak orneklerinden % ugucu yag verimleri (v/w) elde
edilmistir (European Pharmacopoeia, 1975).

Bu iglemlerin ardindan ugucu yag verimlilikleri ve
kozalak fiziksel ozelliklerinin iliskilendirilmesi agamasina
gecilmistir. Bu esnada kozalak fiziksel 6zellikleri ve ugucu
yag verimliligine Cizelge 1°de belirtilen kodlar verilmistir.

Istatistik  asamasinda  cok  degiskenli  analiz
yontemlerinden olduk¢a yaygin olarak tercih edilen bir
yontem olarak temel bilesenler analizinden faydalanilmistir
(Bro ve Smilde, 2014). Analiz uygulamalari igin Past3 paket
programindan faydalanilmistir.

3. Bulgular

Calismada kokulu ardi¢ kozalak ornekleri toplanan 12
farkli 6rnek alanin yiikseltileri 1044 m ile 1919 m arasinda
degismekte olup, ortalama yiikselti yaklasitk 1458 m
civarmdadir. Bu yiikselti aralifinda toplanan kokulu ardi¢
kozalaklara ait fiziksel Ol¢iim sonuglari ve ugucu yag
verimlilikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Kokulu ardi¢ kozalaklarina ait bin dane agirliklar1 en
diistik 335,66 g ile oal’dir. En yiiksek kozalak bin dane
agirhigi ise 799,33 g ile oa3’de tespit edilmistir. Tiim 6rnek
alanlarin  kozalak bin dane agirhik ortalamasi ise
605,05£138,24 g’dir. Ortalama kozalak en ve boy
degerlerine bakildiginda kozalak eni 8,19 mm (oal) ile
10,52 mm (oa6) arasinda, kozalak boyu ise 8,72 mm (oal)
ve 11,50 mm (0a6) arasinda degigsmektedir. 12 farkli 6rnek
alanin ortalama kozalak eni 9,734+0,68 mm, kozalak boy
degeri ise 9,95+0,77 mm olarak tespit edilmistir. Ayrica 3
yinelemeli sekilde destilasyon islemine tabi tutulan
kozalaklarda elde edilen ugucu yag verimlilik yiizde
degerleri %1,60 v/w (0al0) ile % 3,80 (0oaS) v/w arasinda
degismektedir. Tim Ornek alanlarda kokulu ardig
kozalaklarimin ugucu yag ortalamasi ise %2,43 v/w olarak
bulunmustur.

Boylu ardi¢ kozalaklarmin toplanmig oldugu &rnek
alanlarin yiikseltileri 475 m ile 1920 m arasinda degigim
gostermis olup, ortalama yiikselti ise yaklasik 1266 m olarak
tespit edilmistir. Belirtilen yiikselti araliginda temin edilen
boylu ardig¢ kozalaklarina ait fiziksel dl¢iim ve ugucu yag
verimlilik degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 1. Istatistiksel degerlendirmeye alinan degiskenler
ve kodlari

Degisken Kisaltma
Bin dane agirhig1 (g) Bindan
Kozalak eni (mm) Enort
Kozalak boyu (mm) Boyort
Kozalak nem igerigi (%) Foemen

Ugucu yag verimi (% v/w) Ucyg

Cizelge 2. Kokulu ardig kozalaklarina ait fiziksel dl¢tim ve
ucucu yag verimlilik degerleri

C;rlr;ﬁk enort boyort bindan foenem ucyg
oal 8,19 8,72 335,66 27,79 2,20
oa2 9,94 9,65 562,66 45,81 1,80
0a3 10,42 10,62 799,33 40,75 3,40
0a4 8,86 9,76 431,66 28,47 2,00
0ab 9,44 8,98 527,00 26,36 3,80
0ab 10,52 11,50 739,66 23,36 3,00
oa’ 9,63 9,88 605,00 24,09 2,00
0a8 10,46 9,56 609,66 40,39 2,00
0a9 10,17 10,39 689,00 41,57 2,60
0al0 9,55 9,42 531,66 34,98 1,60
oall 10,04 10,63 775,33 42,34 1,80
0al2 9,64 10,29 654,00 47,24 3,00

Ortalama  9,7+0,7  10,0+0,8 605,1+1382 353+8,8 24407

Cizelge 3. Boylu ardi¢ kozalaklarina ait fiziksel 6lglim ve
ucucu yag verimlilik degerleri
Ornek

alan bindan enort boyort ~ foenem ucyg
oal 730,33 10,13 9,94 42,51 3,33
0a2 733,67 10,80 10,18 44,58 3,33
0a3 542,67 9,36 8,90 34,70 3,47
oa4 696,00 9,77 9,78 41,89 4,40
0a5 457,67 9,10 9,68 45,21 1,70
0ab 679,00 8,61 8,56 39,85 4,33
oa’ 690,67 10,94 10,11 47,22 3,40
0a8 643,33 9,33 9,48 37,60 4,20
0a9 726,67 9,99 9,76 35,07 3,53
0al0 596,67 9,82 10,00 44,67 3,60
oall 568,67 9,38 9,51 43,63 3,53
oal2 693,00 9,79 9,73 42,28 3,60
0al3 434,00 8,52 8,95 45,40 2,00
oal4 500,67 9,24 9,74 29,67 2,97
oals 555,00 9,55 9,33 23,64 4,73
oalé 551,67 9,75 10,05 29,37 4,33
0al7 628,67 10,08 9,68 25,77 3,80
0al8 524,33 9,26 9,28 26,43 4,33
0al9 555,00 9,92 9,44 29,43 4,33
0a20 494,67 9,87 10,23 20,96 3,13
oa2l 504,33 9,19 9,23 41,60 2,40
0a22 563,33 9,80 9,87 17,34 3,00
0a23 632,33 10,12 10,18 26,41 3,93
0a24 708,67 10,59 10,28 24,69 5,00
0a25 470,33 8,91 9,23 42,21 4,20
0a26 476,00 9,36 10,48 45,73 1,60
0a27 752,00 10,75 10,48 27,01 4,00
0a28 698,00 10,36 10,24 27,49 5,33
0a29 585,67 9,76 9,87 29,34 5,80
0a30 524,00 9,48 9,33 23,71 5,80
0a3l 706,00 10,70 10,33 29,76 5,53
0a32 570,67 9,83 9,88 27,97 4,53
0a33 830,67 11,17 10,90 26,12 3,63
0a34 637,00 10,29 10,13 31,47 4,20
0a35 644,67 10,15 10,28 33,49 5,33
0a36 527,33 9,72 9,81 31,85 2,73
0a37 546,67 9,62 9,67 45,16 4,93
0a38 438,67 8,89 9,03 45,50 1,73
0a39 512,33 9,30 8,85 42,75 4,00
0a40 430,67 8,69 9,27 30,31 2,93
Ortalama 594,0+101,7 9,7+0,6  9,740,7 34,5£8,5 3,8+1,1
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Calismada boylu ardi¢ kozalaklarmin bin dane
agirliklar1 430,67 (0a40) - 752,00 (0a27) gram arasinda
degisim gostermekte olup, ortalama kozalak bin dane
agirh@l ise yaklasik 594 gram olarak tespit edilmistir.
Kozalaklarda ortalama nem orani ise %34 olarak tespit
edilmis olup, ne yiiksek nem oran1 %47,22 (0a7), en diisiik
nem orani ise %17,34 (0a22) olmustur. Kozalak en ve boy
degerlerine bakildiginda ise sirasiyla ortalama olarak bu
degerler 9,75 mm ve 9,74 mm civarinda tespit edilmistir.
Kozalaklarda en diisiik ugucu yag verimi %1,60 v/w (0a26),
en yiiksek ugucu yag verimi %35,80 (0a30) olarak tespit
edilirken, ortalama ugucu yag verimi % 3,82 v/w olarak
belirlenmistir.

Ugucu yag verimlilikleri ile kozalak fiziksel 6zellikleri
arasindaki iligkileri ortaya koymak icin ilk olarak kokulu
ardig tiirii igin uygulanan temel bilesenler analizi (PCA)
neticesinde eksenlere ait 6zdegerler ve varyans yiizdeleri
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4’te goriilecegi lizere ilk iki eksen toplam
varyansin yaklasik olarak %78’ini agiklamaktadir. Bu
durumda ugucu yag verimi ile kozalak fiziksel dzellikleri
arasinda iliskilere bu iki eksen iizerinden yorum yapilmak
iizere degiskenlerin bu eksenler ile korelasyon katsayilari
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde Eksen 1 iizerinde fiziksel
ozelliklerden kozalak en, boy ve bin dane agirhif
degiskenleri birbirleri ile oldukg¢a yiiksek pozitif korelasyon
gosterirken, kozalak ugucu yag verimi (r: 0,790)’nin Eksen
2 flzerinde sadece kozalak nem yiizdesi (r: -0,708) ile
istatistiksel anlamda kabul edilebilir diizeyde negatif yonlii
korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Bu degiskenlerin
ornek alan degerlerine gore eksenler lizerindeki konumlari
ise Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde bilesenler {izerinde Ornek
alanlarin konumlar1 ve kozalaklarda ugucu yag verimi ile
nem (%) oram arasindaki ters orantili iligki netlik
kazanmaktadir.

Ikinci asamada boylu ardig kozalaklarina ait ugucu yag
verimlilikleri ile fiziksel Ozellikleri arasindaki iliskileri
tespit etmek igin uygulanan temel bilesenler analizi
neticesinde eksenlere ait 6zdegerler ve varyans yiizdeleri
Cizelge 6’da yer almaktadir.

Cizelge 6 incelendiginde tipki kokulu ardigta oldugu
gibi ilk iki eksen toplam varyansin yaklasik olarak %78’ini
aciklamaktadir. Dolayisiyla yine bu tiire ait ugucu yag
verimi ve kozalak fiziksel dzellikleri arasinda iligkiler bu iki
eksen lizerinden yorumlanmis olup, degiskenlerin bu iki
eksen ile korelasyon katsayilar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7’de goriilecegi iizere yine tipki kokulu ardi¢
kozalaklarindan elde edilen sonuglarda oldugu gibi Eksen 1
iizerinde fiziksel 6zelliklerden kozalak en, boy ve bin dane
agirh@ degiskenleri birbirleri ile oldukga yliksek pozitif
korelasyon gostermistir. Ayni zamanda yine bu eksen
tizerinde bu degiskenlerin ugucu yag verimi ile (r: 0,55843)
istatistiksel anlamda kabul gorecek diizeyde pozitif yonli
bir korelasyon oldugu goriilmektedir. Diger yandan yine
kozalak ugucu yag verimi (r: -0,63455)’nin Eksen 2
tizerinde ise kozalak nem yiizdesi (r: 0,69884) ile
istatistiksel olarak anlamli diizeyde negatif yonlii korelasyon
tespit edilmistir. Tim bu degiskenlerin Ornek alan
degerlerine gore eksenler iizerindeki konumlari ise Sekil
3’de verilmistir.

Bilegen 2

Sekil 2. Kokulu ardi¢ kozalaklarmma ait Ornek alan
degerlerine gore temel bilesenler iizerinde degiskenlerin
konumlari

Cizelge 4. Kokulu ardi¢ kozalak ugucu yag ve fiziksel
Ozellikleri i¢in uygulanan temel bilesenler analizi
neticesinde eksenlerin varyans (%) aciklama paylari

Eksenler Ozdegerler Varyans agiklama (%)
1 2,851 57,013
2 1,148 22,950
3 0,684 13,678
4 0,253 5,060
5 0,065 1,298

Cizelge 5. Kokulu ardi¢ kozalaklarinin ugucu yag verimi ve
fiziksel 6zelliklerinin temel bilesen eksenleri ile korelasyon

katsayilari
Kokulu ardig Eksen 1 Eksen 2
enort 0,919 -0,067
boyort 0,868 0,131
bindan 0,977 0,020
foenem 0,448 -0,708
ucyg 0,310 0,790

Cizelge 6. Boylu ardig¢ kozalak ugucu yag ve fiziksel

Ozellikleri igin uygulanan temel Dbilesenler analizi
neticesinde eksenlerin varyans (%) aciklama paylar

Eksenler Ozdegerler Varyans agiklama (%)

1 2.7742 55.485

2 1.1117 22.234

3 0.7346 14.693

4 0.2801 5.6022

5 0.0993 1.9862

Cizelge 7. Boylu ardi¢ kozalaklarinin ugucu yag verimi ve
fiziksel 6zelliklerinin temel bilesen eksenleri ile korelasyon

katsayilari
Boyluardig Eksen 1 Eksen 2
bindan 0.8349 0.23131
enort 0.9381 0.23649
boyort 0.8124 0.33356
foenem -0.47454 0.69884
ucyg 0.55843 -0.63455
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Bilegen |

Sekil 3. Boylu ardig kozalaklarina ait 6rnek alan degerlerine
gore temel bilesenler tizerinde degiskenlerin konumlari

Sekil 3 incelendiginde bilesenler {izerinde &rnek
alanlarin konumlar1 ve boylu ardi¢ kozalaklarinin ugucu yag
verimi ile nem (%) oranmi arasindaki iliskiler burada da
goriilmektedir.

4. Tartisma ve sonuglar

Kokulu ardi¢ kozalaklarinda ortalama olarak %2,4 viw
boylu ardi¢c kozalaklarinda ise %3,8 v/w ugucu yag orani
tespit edilmistir. Tiirkiye’de Labiatae tiirleri ile ilgili olarak
yapilan bir calismada familyaya ait tiirlerden ugucu yag
oranlarinin  %0,5’den az olanlar ugucu yag bakimindan
fakir, 9%0,5-2,0 arasinda olanlar orta derecede zengin,
%2,0’dan fazla olanlarin ise ugucu yag verimi bakimindan
zengin olarak siniflandirilabilecegi ifade edilmistir (Baser,
1993). Ayn1 yorumu Cupressaceae familyasi igerisinde yer
alan bu iki ardi¢ tiirii i¢cinde yapmanin yanlis olmayacagi
diisiintildigiinde, burada ¢aligmaya konu olan her iki ardig
tirtiniin kozalak ugucu yag verimi bakimindan zengin ya da
tipik bir ugucu yag bitkisi olarak degerlendirilmesi yanlig
olmayacaktir. Dolayisiyla bu  tiirlerin  ugucu yag
ozelliklerine iliskin yapilmig ya da yapilacak olan
calismalarin 6nemi biiyiiktiir.

Bu tiirlerin ugucu yag 6zelliklerine iligkin yapilmis olan
daha Onceki caligmalarda kokulu ardi¢ kozalaklarinda %
2,03 viw (Lesjak, vd.,2013),% 3,0 v/iw (Asili vd., 2010), %
0,9 ile (Tunalier vd., 2002),% 0,45 v/iw (Emami vd., 2011)
oranlarinda, boylu ardi¢ kozalaklarinda ise % 1,2 v/w
(Sokovic¢ vd., 2004) % 3,2 v/w (Topgu vd., 2005),% 2,1 v/iw
(Shanjani vd., 2010), % 5,8 v/w (Atas vd., 2012),% 2,5 v/w
(Avcr ve Bilir 2014) oranlarinda degisen ugucu yag verimi
tespit edilmistir. Tiirlerin kozalak veriminin tespit edildigi
onceden yapilan bu caligmalarda elde edilen sonuglarin
genel olarak buradaki degerler ile benzerlik gdstermekle
birlikte, baz1 ¢aligmalarda ise belirli oranlarda farkliliklarin
oldugu anlasilmaktadir. Benzer g¢aligmalarda ulasilan bu
farkli sonuglarin kozalak toplanma zamanmna bagh
olgunlagsma evresi, bitki toplama ve saklama kosullari,
uygulanan ekstraksyon yontemi, yetisme ortami farkliliklar
ve genetik farklardan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir
(Vieira ve Simon, 2000; Tawatsin vd., 2001). Dolayisiyla
bitkilerin dogal yasama ortamlarindan alinan 6rneklerde bu
tip farkliliklarin olmasi aslinda beklenenin disinda bir
durum degildir.

Literatiirde yer alan bu g¢alismalarin 6tesinde hemen
hemen ayn1 olgunluk doneminde farkli lokasyonlarda tespit
edilen Ornek alanlardan alman kozalaklarda elde edilen
ucucu yag oranlarinin tespit edildigi bu c¢alismada her iki

ardi¢ tiiriiniin kozalak ugucu yag verimlilikleri arasinda
farkliliklarin ~ oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu
farkliliklarin kozalak fiziksel ozellikleri ile agiklanmasinin
ne derece miimkiin olabilecegi Ongoriilerek yapilan
degerlendirmelerde, kokulu ardic ve boylu ardig
kozalaklarinda 6zellikle nem oraninin ugucu yag verimi ile
6nemli bir iligkisi olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Diger
yandan her iki tiir i¢in elde edilen sonuglarin birbiri ile
oldukga benzer ve ayn1 dogrultuda olmasi ise oldukga dikkat
¢ekici bir durum olmustur.

Calismaya konu olan ardi¢ tiirlerinin ikisinde de
kozalaklarda nem oraninin artisi ile ters orantili olarak
ucucu yag veriminin diistiigii goériilmektedir. Burada
kozalaklarda nem miktar1 bitki biinyesindeki su dengesinin
yansimasi olarak bitki i¢in aslinda bir stres faktorii olarak
diisiiniilebilir. Dolayisiyla burada bitkide nem oranina bagl
olusan stres faktdriiniin ise kozalaklarda ucucu yag
veriminde degisime sebep oldugu yorumunu yapmak
miimkiin goziikkmektedir. Diger bir ifade ile ekstrem yetisme
ortamlarinda yayilis gosteren bu iki ardig tiirliniin ortamdaki
iklim (nem, yagis, riizgar vb.,), toprak ve fizyografya gibi
degisen yetisme ortami kosullarinda kuraklik ve su stresi
igerisine girebildikleri ve bunun neticesinde de basta ugucu
yag verimi olmak lizere ¢esitli biyokimyasal parametrelerde
degisim olabildigi sonucuna ulagilmustir.

Kozalaklardaki nem oraninin aslinda ortamda yetigme
ortami kosullarinin bir yansimasi oldugu diisiiniildiigiinde
burada elde edilen sonuglarin farkli bir bakis agisiyla
yorumlanabilmesi de miimkiin goziikkmektedir. Daha detayli
bir ifade ile konu agiklanacak olursa, bitkilerin sahip oldugu
morfolojik, anatomik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin bir
boliimii tartismasiz kalitsal 6zelliklerin bir yansimasi olarak
ortaya ¢ikarken, bu 6zellikler belli bir oranda ise bitkinin i¢
dinamiklerini  etkileyen ekolojik ortam kosullarinin
yansimasi olarak sekillenmektedir (Arslan ve Aydemir,
2009; Giilsoy vd., 2013, Giilsoy vd., 2014). Dolayisiyla
burada c¢alismaya dahil edilen kozalak fiziksel 6zelliklerinin
belli bir oranda ekolojik ortam kosullarinin bir yansimasi
olarak sekillendigi diisiiniilebilir. Diger bir ifade ile ortamin
iklim, toprak, fizyografya gibi kosullar1 kozalak fiziksel
ozelliklerini dogrudan etkiledigi icin, bu caligmada elde
edilen ugucu yag miktar ve kozalak fiziksel 6zellikler arasi
iligkiler dolayli olarak yetisme ortami kosullarinin ugucu
yag kosullarma yansimasi olarak diisiiniilebilir. Bu durum
ise aslinda ugucu yag miktarlarinin ekolojik ortam
kosullarinda meydana gelecek bir degisimin gostergesi
olabilecegi fikrini diisiindiirmektedir. Daha agik bir ifade ile
bu caligmadan elde edilen sonuglar kozalaklarda olusan
ugucu yag veriminin, olas1 iklim degisimi, ¢evre kirliligi ya
da toprak ozelliklerinde meydana gelebilecek degisimler
icin pratik bir gostergesi olup olamayacag diisiincesini
dogurmaktadir. Elde edilen bulgular 6zellikle bitkide nem
parametresine bagli ugucu yag verimindeki degisimin bu
dogrultuda arastirmalara konu olabilecegini dogurmaktadir.
Fakat burada sadece iki farkli ardi¢ tiirii icin elde edilen
sonuglarla kesin bir yoruma gidilmesi pek dogru
olmayacaktir. Dolayisiyla bu konunun daha fazla netlige
kavugmasi i¢in, ¢ok daha farkli bitki tiiriinde daha kapsamli
caligmalarin yapilmasi gerektigini sdylemek miimkiindiir.



224 Turkish Journal of Forestry 2017, 18(3): 219-225

Tesekkiir

Bu ¢alismada boylu ardig tiiriine iligkin verilerinin
temininde TUBITAK 1120814 nolu proje, kokulu ardig
tiiriine iliskin verilerin temininde ise SDU BAPKB 4117-
YL1-14nolu proje maddi destek saglamistir. Her iki birime
desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.
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