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Ortiialt1 kosullarda gergeklestirilen calismada, kontrol ortami olarak toprak kullanilmis ve bu
ortama 1:1 oraninda aritma ¢amuru, balik ati1 ile komiir clirufu materyalleri ilave edilerek 4
farkli yetistirme ortami olusturulmustur. Matthiola incana ‘lron Rose' c¢esidinde atik
materyallerin yetistiricilige etkisinin belirlenmesi amacuyla, siirglindeki yaprak sayisi, siirgiin
uzunlugu, siirgiin kalinligi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, cigek sapi tizerindeki
yaprak sayisi, ¢icek sapit uzunlugu, cicek sapi kalmhigi ve basak uzunlugu kriterleri
incelenmistir. Verilerin istatistiksel analizi sonucunda, siirgiindeki yaprak sayisi, siirgiin
kalinlig1, kok uzunlugu, gigek sap1 uzunlugu ve ¢igek sap1 kalinligs kriterlerinde p<0.01, basak

K?sn}.e Ql..gek uzunlugunda ise p<0.05 6nem diizeyinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
Komir ciirufu lar dogrultusund ga ant balik atigi k larak elde edil
Oroanik atik sonuglar dogrultusunda, topraga antma camuru ve balik afifi kanstinlarak clde edilen
E ortamlarda, Matthiola incana 'lron Rose' ¢esidinin yetistiriciliginde kullanilabilirliginin
miimkiin oldugu tespit edilmistir.
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In this study carried out greenhouse condition, soil was used as the control media and 4
different growing media were formed by adding to soil 1:1 treatment sludge, fish waste and
coal slag materials. Leaf number on shoot, shoot length, shoot diameter, root length, root wet
and dry weight, leaf number on flower pedicle, flower pedicle length, flower pedicle thickness
and spike length criteria were carried out for the effects of these waste materials on growing of
Matthiola incana 'lron Rose' variety. According to statistical analyzes of the data, leaf number
on shoot, shoot diameter, root length, flower pedicle length and flower pedicle thickness
criteria were significant at p<0.01, but spike length was significant at p<0.05. The results
showed that the sewage sludge and fish waste medias are suitable for growing of Matthiola
incana 'lron Rose' variety.

1. Giris

Tarimsal faaliyetlerin devamliligi igin toprak ve su gibi
olmazsa olmaz dogal kaynaklarin korunarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmast olduk¢a 6nemlidir. Bu dogal
kaynaklarin bilesiminde meydana gelen degisiklikler tarim
tirinlerinin ~ kalite ve verimlerini de olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir (Karaer ve Giirliik 2003). Buna ilaveten
ekonomik kalkinma ile birlikte iilkelerin g¢evreye verdikleri
zararlar daha da artmaktadir (Stern 1998). Bunun bir sonucu
olarak dogal kaynaklarin ¢evre iizerinde hizla artan baskisi ciddi
olumsuz etkiler meydana getirmektedir (Karaer ve Giirliik
2003). Niifus artisina paralel olarak kati atik miktarinin da
yogunlagmasiyla cevre kirliligi ve uzaklastirma problemleri
giinimiizde acil ¢6ziim bulunmasi gereken konular arasinda
yerini almaktadir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilmas1 amaciyla
ekonomik, kabul edilebilir ve cevre dostu teknolojiler

gelistirilerek atiklarin geri doniislimiiniin saglanmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmigtir (Topal ve Topal 2013). Yeniden kullanilabilen
organik icerigi yiiksek atiklarin geri doniisimii saglandiginda
kaynaklarin korunmasmin yani sira gevre iizerine binen yiik
azaltilarak diizenli depo alanlarma giden atik miktarinin da
minimize edilmesi saglanacaktir. Bu dogrultuda yapilan ¢ogu
caligma, organik atik olarak nitelendirilen materyallerin topraga
direkt veya belirli oranlarda karistirilarak kullanimlarinin,
bitkilerin organik madde ve bitki besin elementi ihtiyacini
karsilayabilecegini; 6zellikle son yillarda hizla gelisen ve biiyiik
bir ekonomik paya sahip bir sektér olan siis bitkisi
yetistiriciliginde, ¢imlendirme ve yetistirme ortami olarak da
kullanilabilirliginin miimkiin olabildigi ortaya konulmustur
(Citak ve ark. 2006; Simsek Ersahin 2007; Bozdogan ve ark.
2009; Cetinkale ve Sogit 2010; Lopez-Mosquera ve ark. 2011;
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Akat ve ark. 2013; Cetinkale Demirkan ve ark. 2014; Oten ve
ark. 2016; Peksen ve Yamag 2016). Akat ve ark. (2015)
¢alismalarinda Limonium sinuatum tiiriinde aritma c¢amuru
dozlarindan (% 25, 50, 75, 100) en iyi sonucu topraga % 75
oraninda karistirdiklar1 aritma ¢amurundan alsalar da, uzun
vadede aritma ¢amuru kullanimlarinda, bitkinin  besin
elementlerinden daha fazla yararlanmasi ve herhangi bir toksik
etki olusmamasi ya da yaratilmamasi amaciyla % 50 doz
uygulamasinin kullanimini tavsiye etmislerdir. Ayrica, organik
icerikli atiklarin bu sekilde kullaniminin, 6nemli bir gider olan
glibreleme maliyetlerinin de digiiriilmesine katki saglayarak,
atiklarin bertarafinida ekolojik ve ekonomik bir ¢oziim niteligi
tasidigt da soylenebilmektedir (Smith 1985; Teuber ve ark.
2005; lllera-Vives ve ark. 2015). Ancak igerisinde birgok
kirletici etmeni de barindiran bazi kati atiklarin siis bitkisi
yetistiriciliginde  dikkatli bir sekilde kullanilmasi ve
yonetmeliklere uyulmas: gerektigi g6z ardi edilmemesi gereken
konular arasinda yer almaktadir (Kranert ve ark. 2008;
Cetinkale Demirkan ve ark. 2013; Akat ve ark. 2015).

Yiiriitiilen bu ¢alisma ile ekonomik degeri yliksek, kokusu
ile etkili, kesme c¢icek yetistiriciliginde popiiler bir tiir olarak
tercih edilen Matthiola incana 'Iron Rose' ¢esidinde, bertarafi ve
depolanmasi konusunda ¢evre agisindan ciddi sorunlar yaratan
aritma ¢amuru, balik atigi ve komiir ciirufunun, bitki gelisimi ve
cicek kalitesi lizerine etkileri arastirilarak yetistiricilige etkisinin
ne yonde oldugunun belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Mugla Sitki Kogman Universitesi Ortaca Meslek
Yiiksekokuluna ait ortiialt1 kosullarda saks1 denemesi seklinde
2015-2016 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmada
stabilize aritma ¢amuru, balik atig1 ve kdmiir ciirufu atiklart ayr
ayr1 ve topraga esit miktarda ilave edilmis, hi¢bir uygulamanin
yapilmadig1 toprak materyali ise kontrol grubunu olusturacak
sekilde, 4 farkli ortam, deneme konular1 olarak ele alinmigtir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Yetistirme ortamlari.
Table 1. Growth media.

yetistirme havuzunun ardindan 30 biiylik yetistirme havuzuna
gecis yapan sediment ve Oncorhynchus mykiss (Gokkusag
Alabaligy) tiirine ait balik digkilarinin, en son ¢gamur havuzunda
birikmesi sonucu elde edilmistir. Bu balik atigi materyali
havuzdan kepge yardimiyla siyrilip almarak gilineste iyice
kurutulduktan sonra denemede kullanilmstir.

Arastirmada kullanilan toprak materyali, aritma camuru,
balik atig1 ve komiir clirufunun bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla gesitli analizler ve Slglimler
yapilmigtir. Denemede kullanilan yetistirme materyallerine ait
analiz sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Stabilize aritma ¢amuruna ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglart.

Table 2. Some physical and chemical analysis results of stabilized
sewage sludge.

Yapilan Analizler Birim é;:;um::l Yoxgzg;e:};;glnlr
pH (1:5) 6.59 -
EC (mS cm™) 5.08 -
Toplam Azot (%) 1.93 -
Toplam Fosfor (%) 0.20 -
Toplam Potasyum (%) 0.09 -
Toplam Kalsiyum (%) 6.75 -
Toplam Magnezyum (%) 6.55 -
Toplam Sodyum (%) 0.04 -
Toplam Demir (%) 1.42 -
Toplam Mangan (ppm) 405.38 -
Toplam Kobalt (ppm) 18.79 -
Toplam Bakir (ppm) 7.84 1000
Toplam Cinko (ppm) 546.50 2500
Toplam Nikel (ppm) 371.29 300
Toplam Kadmiyum (ppm) 2.48 10
Toplam Krom (ppm) 189.25 1000
Toplam Kursun (ppm) 31.26 750

Uygulamalar

Toprak (Kontrol) Al
Toprak : Aritma Camuru (1:1) A2
Toprak : Balik Atig1 (1:1) A3
Toprak : Koémiir Ciirufu (1:1) pavis

Denemede kullanilan biyolojik ve termal ydntem ile
stabilize edilmig atik su aritma ¢amuru; Gokova Akyaka Atik
Su Artma Tesisinden temin edilerek bazi analizler
yaptirilmistir. Elde edilen sonuglar Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan 03.08.2010 tarihli 27661 sayili Resmi Gazete (2010)
de yayinlanmig olan ‘Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarin
Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelik’te belirlenen toprakta
kullanilabilecek stabilize aritma ¢amurunda miisaade edilen
maksimum agir metal icerikleri agisindan incelenip uygunlugu
tespit edildikten sonra incelenip topraga karistirilarak
arastirmada kullanilmistir.

Komiir cilirufu; "Mopak-Dalaman Seliiloz-Kagit-Karton
Entegre Tesisleri'nde komiir kazanma atilan komiirlerin kiile
doniismesinden sonra 1slak filtreden gecerek depo alaninda
kurutulmasi sonucu elde edilerek arastirmada kullanilmigtir.
Topraga karigtirtlan  bir diger materyal ise, Bagci
Beyobasi/Kéycegiz Alabalik Uretim Tesisindeki 100 kiigiik

*03.08.2010 tarihli 27661 Sayili Resmi Gazetedeki evsel ve kentsel aritma
¢amurlarinin toprakta kullanilmasina dair yonetmelik.

Cizelge 3. Toprak, balik atigi ve komiir ciirufuna ait baz fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari.

Table3. Some physical and chemical analysis results of soil, fish waste

and coal slag.

Yapilan Birim Toprak  Balik Atig1 Komiir

Analizler Ciirufu
pH (1:5) 7.32 7.08 11.37
EC (mS cm™) 0.96 1.813 241
Toplam N (%) 0.07 1.372 0.28
Toplam P (%) 0.27 0.32 0.54
Toplam K (%) 0.23 0.53 0.24
Toplam Ca (%) 6.25 10.38 7.88
Toplam Mg (%) 9.32 6.33 1.02
Toplam Na (%) 0.03 0.12 0.24
Toplam Fe (%) 3.39 111 233
Toplam Cu (ppm) 4.03 27.21 20.30
Toplam Zn (ppm) 181.75 309.88 336.25
Toplam Mn (ppm) 600.13 338.38 265.63
Toplam Ni (ppm) 94.88 39.70 96.08
Toplam Co (ppm) 42.25 18.10 11.36
Toplam Cd (ppm) 214 2.63 2.38
Toplam Cr (ppm) 59.25 13.75 52.13
Toplam Pb (ppm) 11.71 6.86 41.84
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Cizelge 2 ve 3’de verilen ortamlardan toprak, aritma
camuru, balik atig1 ve komiir clirufunda tepkime (pH), saf su ile
doyurulmus (1:5) Orneklerde cam elektrotlu pH-metre
kullanilarak (Jackson 1967), EC degeri, saf su ile doygun
ornegin EC-metrede okunmasiyla (Soil Survey Staff 1951),
toplam-N, modifiye kjeldahl yontemi belirlenmistir (Bremmer
1965). Toprak, aritma ¢amuru ve komiir ciirufunda makro ve
kimi iz element ile agir metal iceriklerinin belirlemesi amaciyla
kral suyu (3:1 HCI+HNO:3) ile yas yakma, balik atig1 i¢in nitrik
per klorik asit karigimi (4:1 HNO3;+HCIO,) ile yas yakma
yontemi uygulanarak ekstratlar elde edilmistir. Elde edilen bu
ekstraktlarda toplam-P fosfor Vanada-Molibdo fosforik sari
renk yontemine gore kolorimetrik olarak (Loot ve ark. 1956),
toplam-K, toplam-Ca, toplam-Na alev fotometresinde okunarak
(Kacar 1995), toplam-Mg ile kimi agir metal ve iz element
icerikleri (Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Cr, Co, Pb, Ni) atomik
absorbsiyon spektrofotometre cihazinda (AAS) okunarak (Kick
ve ark. 1980; Slawin 1955) belirlenmistir.

Bitkisel materyal olarak ise Matthiola incana 'lron Rose'
¢esidi  kullanilmigtir.  09.09.2015 tarihinde Ortiialtt yapida
multipotlara tohum ekimi yapilmig ve 13.10.2015 tarihinde
torf:ciirufitoprak (1:1:1) karisiminin  bulundugu aligtirma
ortamina sasirtilmiglardir. 07.11.2015 tarihinde 10 litrelik
saksilardaki deneme konularin1 olusturan esas yetistirme
ortamlarina dikilmislerdir.

Dikimden {i¢ hafta sonra besleme amaciyla Hoagland
¢ozeltisi 15 giinde bir olacak sekilde uygulanmistir (Hoagland
ve Arnon 1950). Hasat islemleri haftada bir, deneme boyunca 4
kez olacak sekilde, basak iizerindeki kandillerin 3-5 tanesi
acildiginda, toprak seviyesinin hemen iizerinden kesilerek
siirgiindeki yaprak sayisi (adet bitki™), siirgiin uzunlugu (cm),
stirgiin kalinhig1 (mm) 6lgtimleri yapilmigtir (Akat ve ark. 2013).
Hasat edilen tiim ¢igeklerde, cicek sapi lizerindeki yaprak sayisi
(adet bitki™), cigek sap1 uzunlugu (cm), cigek sapr kalmligi
(mm) ve basak uzunlugu (cm) belirlenmistir. 11.05.2015
tarihinde hasatlarin  tamamlanip  sonlandirilmasiyla  kok
uzunlugu (cm), koék yas agirligi (g) ve etiivde 65 °C 48 saat
bekletilen orneklerin koék kuru agirligr (g) tespit edilmistir
(Kacar 1972). Arastirma ortamlarindan alman bitki koklerinde
bazi bitki besin elementi analizleri yapilmigtir. Kuru agirliklart
belirlenen bitki drnekleri mikro degirmende ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir (Kacar 1972). Kurutulup o&giitiilerek
analize hazirlanan bitki Orneklerinde toplam azot modifiye
makro Kjeldahl yontemi ile (Kacar 1984); toplam P, K, Ca, Na,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar1 Kacar (1972)’a gore analize
hazir hale getirilmis Orneklerinde yas yakma yontemi
uygulanarak elde edilen ekstraktlarda; toplam fosfor Vanada-
Molibdo fosforik sar1t renk yontemine gore Eppendorf
kolorimetresinde okunarak (Loot ve ark. 1956), toplam K, Na,
ve Ca miktarlar1 Eppendorf flame fotometresinde; toplam Mg,

Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar1 ise Perkin Elmer 2380 atomik
absorbsiyon spektrofotometre cihazinda okunarak saptandi
(Kacar ve Inal 2008) Yiiriitiilen arastirmadan elde edilen veriler,
TARIST istatistik paket programm ile degerlendirilerek tesadiif
parselleri deneme desenine gore (3 tekerriirlii olarak her bir
uygulama konusunda 30 bitki yer alacak sekilde toplam 120
bitki ile) varyans analizine tabi tutulmus ve 6nemlilik gosteren
ortalamalar aras1 farkliliklar LSD yontemiyle karsilastirilmgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ele alinan kriterler agisindan atik materyallerin
bitki gelisimi iizerine etkileri Cizelge 4'de verilmistir.

Atik  materyallerin toprakla kanistirilarak  kullanildig:
ortamlardan siirglindeki yaprak sayisi, siirgiin kalinlig1 ve kdk
uzunlugu p<0.01 o6nem diizeyinde etkilenmistir. Siirgiindeki
yaprak sayis1 41.00 adet bitki™, siirgiin kalinhigi 5.10 mm ve
kok uzunlugunun 21.67 cm ile en yiliksek degerlerine toprak ile
aritma ¢amuru karisiminda (A;) ulasilmistir. Bu degerleri
stirgiindeki yaprak sayisi ve siirgiin kalinlig1 kriterlerinde aritma
camuru ile istatistiksel olarak ayni grupta bulunan toprak ile
balik atigi karigimindan (Ajz) elde edilen degerler takip
etmektedir. En diisiik degerler ise siirglindeki yaprak sayisinda
29.67 adet bitki®, siirgiin kalnhgnda 3.52 mm ve kok
uzunlugunda 15.22 cm ile toprak ile kdmiir clirufu karisimmdan
(A,) elde edilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda 6nem ifade
etmeyen siirgiin uzunlugu, kok yas agirligi ve kok kuru agirligi
kriterlerinde de en yiiksek degerlere toprak ile karigtirilan aritma
camuru ortamlarinda (A,) ulasilmigtir. Ostos ve ark. (2008);
Pistacia lentiscus, Dede ve ark. (2009); Primula vulgaris
tirlindeki ¢alismalarinda aritma c¢amuru ilavesinin bitki
gelisimini olumlu etkiledigini ortaya koymuslardir. Patel ve
Patra (2014), Tagetes mitula tiriinde en iyi gelisimin
toprak:aritma ¢amuru (50:50) karisimindan elde edildigini
belirtmislerdir. Cetinkale Demirkan ve ark. (2014), Clarkia
amoena tiirtinde aritma ¢amurunu farkli dozlarda (% 0, 25, 50,
75) toprak ile karigtirarak yaptiklart caligmalarinda siirgiin
uzunlugu, ¢igek sayisi ve kok uzunluguna ait degerlerin artan
dozlar ile artig gosterdigini ve %50 ve %75 doz
uygulamalarinin farkli parametreler igin ilk siralarda yer
aldigimi bildirmislerdir. Yine benzer bir ¢alismada, Limonium
sinuatum tiirinde aritma ¢amurunun farkli dozlarda (% 0, 25,
50, 75 ve 100) toprakla karstirarak kullaniminda, en uzun
kokler % 50 aritma ¢amuru uygulamasindan elde edilmistir
(Akat ve ark. 2015). Incelenen calismalar, aritma camuru
uygulamalarinin bitki biiylime performansi agisindan yiiriitiilen
bu calisma ile benzer Ozellikler gostermesi bulgularimizi
destekleyen bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Atik materyallerin ¢icek geligimi {izerine etkisine ait
degerler Cizelge 5'de verilmektedir.

Cizelge 4. Atik materyallerin Matthiola incana 'Iron Rose' ¢esidinin vegetatif gelisimi tizerine etkisi.

Table 4. The effect of waste materials on the vegetative development of Matthiola incana 'lron Rose'.

Siirgiindeki Yaprak  Siirgiin Uzunlugu  Siirgiin Kalinhig Kok Uzunlugu Kok Yas Agirhgr Kok Kuru Agirhig
Sayisi (adet bitki™) (cm) (mm) (cm) (9) (9)
Ay 33.67b 24.92 3.67b 17.22 bc 7.91 1.30
A, 41.00 a 28.11 510a 21.67a 11.80 191
As 38.33a 26.82 471a 18.44 b 11.49 1.65
A, 29.67 ¢ 25.25 352b 1522 ¢ 7.44 1.24
LSD 3.65%* Od 0.63** 3.12%* Od Od

Aq: Toprak, Ay: Toprak+Aritma Camuru, Ag: Toprak+Balik Atigi, As: Toprak+Koémiir Ciirufu.
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Cicek sap1 uzunlugu ve kalinligi istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde, basak uzunlugu ise istatistiki acidan p<0.05 6nem
diizeyinde etkili bulunmustur. Cigek sap1 uzunlugu 57.55 cm,
¢igek sap1 kalinhigr 9.99 mm ve basak uzunlugu 15.89 cm ile
diger kriterler de oldugu gibi en yiiksek degerlere toprak ile
aritma ¢amuru karigiminda (A;) ulasmustir. Bu degerleri
istatistiksel olarak ayni grupta bulunan toprak ile balik atig:
karigimindan  (Ag) elde edilen degerlerin takip ettigi
belirlenmistir. En diisiik degerler ise ¢icek sap1 uzunlugunda
49.89 cm, c¢icek sapr kalinhiginda 6.85 mm ve basak
uzunlugunda 12.33 cm ile toprak ile komiir ciirufu karisimindan
(A,) elde edilmistir. Unal ve ark. (2011), Freesia spp. (Arpa
Zambag) tiiriine farkli dozlarda (0, 30, 60, 90 ve 180 t ha™)
aritma ¢amuru uygulayarak basak ve ¢igek sap1 uzunlugunda
artan dozlarin topraga gore olumlu etkiler yaptigini tespit
etmiglerdir. Benzer sekilde Xue ve Huang (2013) aritma ¢amuru
kompostunun Paeonia suffruticosa (Sakayik) bitkisinin, ¢i¢ek
capini  arttirdigini - belirlemislerdir. Akat ve ark. (2015),
Limonium sinuatum tiiriinde farkli dozlarda (% 0, 25, 50, 75,
100) artma ¢amuru uyguladiklarn ¢aligmalarinda ¢icek sayisi,
¢icek sap1 uzunlugu ve gicek sap1 kalinligina ait degerlerin % 50
ve lzerindeki doz uygulamalarinin istatistiksel olarak ayni
grupta bulunarak en yiikksek degerlerin elde edildigini
bildirmislerdir. Degerlendirilen literatiirler ile yiiriitilen bu
caligmada bitki gelisimi ve ¢icek kalitesi agisindan sonuglarin
topraga ilave aritma ¢amurunun kullanildig1 ortamlarda en iyi
sonucun elde edilmesi yoniinden paralellik gostermistir.

Denemenin sonunda alinan bitki kok Orneklerinden elde
edilen bitki besin elementi analizlerine ait degerler Cizelge 6'da
verilmektedir.

Cizelge 6'daki degerler incelendiginde, kokteki N, P, Ca ve
Na igerikleri, kullanilan atik materyaller arasinda p<0.01 dnem
diizeyinde etkili bulunurken; K igerigi p<0.05 6nem diizeyinde
etkili bulunmustur. Arastirma materyali toprak 6rnegi ve balik
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atig1 notr, aritma ¢amuru hafif asit, komiir ctirufunun kuvvetli
alkali reaksiyona sahip, toprakta tuzluluk yoniinden herhangi bir
sorun bulunmazken aritma g¢amuru, balik atifi ve komiir
clirufunun tuz igerigi yiiksektir. Arastirmada kullanilan dort
materyalde de toplam N, P, K orta diizeyde, toplam Ca ve Mg
yeterli diizeydedir. Arastirma materyallerinin (toprak, aritma
¢amuru, balik atig1, kdmiir ciirufu) kimi iz element ve agir metal
(toplam Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Co, Cr, Pb ve Ni) igerikleri, gerek
evsel ve kentsel aritma ¢amurlarinin toprakta kullanilmasina
dair yonetmelikte verilen sinir degerler gerekse Scheffer ve
Schachtschabel (1989) ve Kloke (1980)’in verdigi smir
degerleri ile karsilagtirildiginda herhangi bir Kirlilik unsurunun
bulunmadigi, toprak (Ni kritik deger 50 ppm) ve aritma
camurunda (kritik deger 300 ppm) nikel igeriginin biraz yiiksek
oldugu saptanmustir.

Aragtirma sonucunda yetistirme ortamlarindan deneme
sonunda alnan bitki kok 6rneklerinin makro ve mikro besin
element sonuglari incelendiginde toplam N, P, K, Ca, Mg, Na,
igeriklerinin  sirasiyla % 1.37-1.96; 0.20-0.39; 1.75-2.68;
0.43-0.87; 0.29-0.36; 0.04-0.07; toplam Fe, Cu, Zn ve Mn
iceriklerinin  ise  414-2048; 11.43-19.40; 44.48-59.67;
27.65-101.15 ppm arasinda degistigi saptanmustir. Bitkilerin asil
beslenme  organlarinin  bitki  koklerinin - olmasi,  kok
beslenmesinin bitkinin gelisimine ve verimine direkt etkide
bulunmasi sebebiyle koklerdeki besin maddesi miktarlari son
derece oOnemlidir. Kokiin bilyiimesi, morfolojisi ve toprak
profilinde kok sisteminin  dagilmi {izerine bitki besin
elementlerinin etkisi onemlidir. Ozellikle azotun etkisi yiiksek
diizeyde olup bunu fosfor izler. Yeterli diizeyde bitki besin
elementine sahip ortamlarda kok biiyiimesi yeteri diizeyde besin
maddesi igermeyen ortamlara gére daha fazladir. Bu durum
giibreleme ¢alismalariyla da kanitlanmustir (Kacar ve Katkat
2006).

Cizelge 5. Atik materyallerin Matthiola incana 'lron Rose' ¢igek gelisimi tizerine etkisi.

Table5. The effect of waste materials on the Matthiola incana 'lron Rose' flower development.

Cicek Sapindaki Yaprak Cicek Sap1 Uzunlugu Cicek Sap1 Kalinhig: Basak Uzunlugu
Sayisi (adet bitki™) (cm) (mm) (cm)
Ay 48.33 53.33b 7.97 bc 13.55 bc
A, 51.00 57.55a 9.99a 15.89a
As 51.33 56.22 ab 8.68 ab 15.22 ab
Ay 45.33 49.89¢ 6.85¢ 12.33¢
LSD Od 2.98** 1.52%* 2.18*

Aq: Toprak, Az: Toprak+Aritma Camuru, Ag: Toprak+Balik Atig1, As: Toprak+Komiir Ciirufu.

Cizelge 6. Atik materyallerin Matthiola incana 'lron Rose' koklerindeki bazi bitki besin elementi analiz sonuglari.

Table 6. The results of some plant nutrients analyses in the Matthiola incana 'lron Rose' root at waste materials application.

T O P L A M

N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

A 1.540b 0.203b 1.750b 0.873a 0.330 0.070a 2048.50 19.400 59.670 101.150

A 1.370b 0.343a 2.053ab 0.430b 0.290 0.043b 414.00 11.433 48.973 27.650

As 1.960a 0.393a 2.330ab 0.453b 0.350 0.060a 445.25 17.700 56.983 34.850

A 1.483b 0.373a 2.683a 0.480b 0.360 0.043b 1003.60 12.647 44.483 30.850
LSD 0.212** 0.054** 0.634* 0.147** Od 0.015** Od Od Od Od

Aq: Toprak, Ay: Toprak+Aritma Camuru, Ag: Toprak+Balik Atigi, As: Toprak+Koémiir Ciirufu.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Cetinkale Demirkan ve ark./Mediterr Agric Sci (2017) 30(3): 173-178 177

4. Sonug

Tarim sektoriinde basarinin odak noktasi ireticileri daha
fazla verim elde etme ¢abasina yoneltmistir. Giiniimiizde
kontrollii kosullar altinda hemen her mevsimde bitkisel {iretim
yapilabilmesi, tarimda kullanilan girdi ve iiretilen tarimsal atik
miktarinin yani sira sanayi kaynakli atik materyaller de artig
gostermektedir.  Son  zamanlarda  gevresel  kirliligin
onlenebilmesi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1 amaciyla kullanilabilir atiklarin tarim sektdriinde,
ozellikle gida {iriinii olarak tiiketilmemeleri sebebiyle siis
bitkileri alaninda yeniden kullanilmasinin saglanmasi gevre
iizerindeki baskinin azaltilmasina destek saglayacaktir. Bu
dogrultuda  Matthiola incana 'lron Rose' ¢esidinin
yetistiriciliginde farkli atik materyallerinin kullanilmasinda; atik
su aritma ¢amuru ve balik atiginin topraga karistirilmasi bitki
gelisimi ile ilgili incelenen siirglindeki yaprak sayisi, siirgiin
kalinligi, kok uzunlugu ile c¢icek kalitesine ait ¢igek sap1
kalinlig1, ¢igek sap1 ve basak uzunlugu parametrelerini 6nemli
diizeyde olumlu etkilemistir. En yiiksek degerler atik su aritma
¢amuru ve bunu takiben balilk atigmin  topraga
karistirilmasidan alinirken, en diisiik degerler ise kdmiir clirufu
ilavesinde tespit edilerek, bu degerlerin ilk iki karigimda olumlu
sonuglar vermesinin organik yapilarindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda aritma ¢amuru ve balik atiginin
tuz igeriginin de bitki tliriinlin yetistiriciligine bir engel teskil
etmemesi durumunda bitki gelisimine olumlu katkilar
saglayacagindan tarimda kullanilmalari rahatlikla
onerilmektedir. Elde edilen verilerin 1s1ginda topraga ilave
edilen atik su aritma ¢amuru ile balik atigimin Matthiola incana
'Iron Rose' ¢esidinin kesme ¢igek olarak degerlendirilmesinin
disinda peyzaj alanlarinda kullanilmas: bu atiklarin bertarafinin
daha genis alanlarda da saglanabilmesine olanak taniyacaktir.
Ancak Ozellikle atitk su aritma c¢amuru uygulamalarinin
yonetmeliklerce izin verilen sinir degerlerin altinda agir metal
icerigine sahip olmalart ve karistirildiklart topraklarda gerekli
Olgtimler ile denetimlerin yapilmasi kosuluyla kullanimlarina
olanak verilmelidir. Toprakta miisaade edilen sinir degerlerin
asilmas1 durumunda ise atik su aritma ¢amuru uygulamasimin
sonlandirilmast ile cevreye zarar vermeyecek sekilde daha
bilingli kullanmimlar1 anlaminda etkili olunacaglr kanaatine
vartlmustir.
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