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Oz

Bu arastirma, 2009-2011 ddneminde Atatirk Universitesi Ziraat Fakultesi deneme alani ve Tarla
Bitkileri BoIUmU bitki blyitme odalarinda yiritilmus, bitki materyali olarak 64 ekmeklik bugday genotipi
kullaniimistir. Genotipler tescil yillarina gére gruplandiriimis (yerel genotipler, 1929-1968, 1970-1979, 1988-
1994, 1995-1999 ve 2000-2006 ddnemleri); dort farkli test ortamindaki ¢im kini uzunluklari ile bitki boyu
ve tane verimi arasindaki iliskiler incelenmistir. Tescil yili ile bitki boyu, toprak-karanlk ¢im kini uzunlugu,
toprak-aydinlik ¢im kini uzunlugu ve kagit-karanlk ¢im kini uzunlugu arasinda olumsuz ve 6nemli, tescil
yili ile tane verimi arasinda ise olumlu ve 6énemli iliski oldugu belirlenmistir. Gruplarin incelenen karakterler
ile olan iliskileri biplot analiz yéntemi ile incelenmis, biplot grafiginde yerel genotiplerin bitki boyu ve ¢im
kini uzunluklarina ¢ok yakin, tane verimine ise uzak oldugu, tescil yili arttikga gruplarin bitki boyu ve ¢im
kini uzunlugundan uzaklasip tane verimine yaklastigi gorilmustir. 2000-2006 déneminde tescil edilen
gesitlerin olusturdugu VI. grubun ¢im kini uzunlugu ve bitki boyuna en uzak, tane verimine ise en yakin
oldugu belirlenmistir. Islah calismalarinin Tirk ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu ile birlikte gim kinini
da kisalttigi, tane verimini ise arttirdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, tescil yili, bitki boyu, ¢im kini uzunlugu, verim

Relationships between Plant Height, Coleoptile Length, Grain Yield with Registration
Year in Bread Wheat Genotypes of Turkey

Abstract

This research was carried out at plant growth chambers of Field Crops Department, at experimental
area the Faculty of Agriculture at Atatlrk University, between 2009 and 2011. A total of 64 bread wheat
genotypes were used as plant material in the study. Genotypes were grouped according to registration
years (local genotypes, 1929-1968, 1970-1979, 1988-1994, 1995-1999 and 2000-2006 periods); the
relationships between coleoptile length in four different test environments and plant height and grain yield
were investigated. There is a positive and significant relationship between the registration year and the
grain yield. It was determined that there is a negative and significant relationship between registration year
and plant height, soil-dark coleoptile length, soil-light coleoptile length, paper-dark coleoptile length. The
relationship between the groups and the features were examined by biplot analysis method. In the biplot
graphic created with the average values of groups, it was observed that local genotypes were very close
to plant length and coleoptile length and were far away to grain yield. As the registration year increases,
the groups moved away from the plant height and coleoptile lengths and approached grain yield. It was
determined that the 6th group formed by cultivars registered in 2000-2006 period was furthest to coleoptile
length and plant height, and closest to grain yield. It was determined that in Turkish bread wheat cultivars
breeding shortened the coleoptile length along with the plant height, and increase grain yield.
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Giris

nadolu’da binlerce yildir en 6nemli

besin kaynagi olan bugday, Ulkemizde
7.671.945 ha ekim alanina ve 20.600.000 ton
Uretime sahiptir (Anonim, 2017). Bugdayda
verim ve kaliteyi arttirmayi ve bunlari sinirlayan
kuraklik, disuk veya ylksek sicaklik, kis zarart,
yatma, mikro element eksikligi, hastallk ve
zararlilar gibi etmenlere karsi dayanikli cesitler
gelistirmeyi hedefleyen islah calismalar ile,
yeni cesitler gelistiriimektedir. Turkiye’'de
bugday islah calismalari 1925 yilinda Eskisehir
Tohum lIslah Istasyonu’nda baslamis, 1960l
yilllarda hiz kazanmis ve 2016 yili milli ¢esit
listesine gore tescilli ekmeklik bugday cesidi
sayisi 212’ye ulasmistir. Yesil Devrim ile, kisa
boylu bugday genotiplerinin gelistiriimesi tane
veriminde 6nemli artislar saglamistir (Tang ve
ark. 2009). Geleneksel islah yéntemleri sonucu
yeni cesitlerde potansiyel verim artmis ve
genetik ilerleme saglanmistir. Tane verimindeki
artis yari bodur genotiplerin kullanimi ile iliskili
olmus, bu durum hasat indeksindeki artisla
aciklanmistir (Bodega ve Andrade 1996).
ingiltere’de  1948-1990 déneminde bugday
verimi yilda 110 kg ha™' artis gostermis, kisa
boylu cesitlerin i1slahi ile daha ylksek verimler
elde edilmistir (Austin 1999). Tahillarda bitki
boyu arttikga ¢im kini uzunlugu da artmaktadir
(Rebetzke ve ark. 2001). Bugdayda bitki boyu
ile ¢im kini uzunlugu arasinda olumlu iliski,
bitki boyu kisaldikca ¢im kini uzunlugunun
da azaldigini gdstermektedir. GCim kini
uzunlugu arttikga bitki tane dolum déneminde
ihtiyac duydugu suyu topragin daha derin
kisimlarindan saglayabilmekte, daha uzun
stre vyesil kalip daha fazla fotosentez
yapabilmektedir (Tang ve ark. 2009). Modern
gesitlerde bitki boyunun kisa, ¢im kininin ise
uzun olmasi aranan bir 6zelliktir (Rebetzke ve
ark. 2012). Ancak, modern bugday cesitlerinde
genc yaprak ve sap dokusu hicrelerinin
uzamasindaki azalmalar, bitki boyu ile
birlikte ¢im kini uzunlugunda da azalmalarla
sonuclanmistir (Richards 1992). Bitki boyu ile
¢im kini uzunlugu arasindaki iliskileri arastiran
Rebetzke ve ark. (1999), iki karakter yoéntinden
de bugdayda Onemli genetik varyasyonun
bulundugunu, ¢im  kini  uzunlugundaki
varyasyonun bitki boyu ile iliskisinin zayif
ve ¢im kini uzunlugunun kalitim derecesinin

yiksek oldugunu, elverissiz kosullarda fide
tesisi ve fide gucunl arttirabilmek icin bitki
boyu kisa fakat ¢im kini uzun genotiplerin
gelistirilebilecegini bildirmislerdir.

Bu arastirmada, Tlrkiye ekmeklik bugday
genotiplerinde tescil yili ile bitki boyu, ¢im kini
uzunlugu ve tane verimi arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, 44’0 2007 yili milli gesit
listesinde yer alan cesitlerden, 20’si ise 2007
yill milli ¢esit listesinde yer almayan eski
cesitler ve yerel genotiplerden olusan toplam
64 ekmeklik bugday genotipi yer almistir.
Gubre kaynagi olarak amonyum stlfat ve triple
sliperfosfat, toprak ortaminda ¢im kini uzunlugu
denemelerinde ise %0.98 N, %0.02 P, %0.09
K, %0.84 Ca, %0.28 Mg, 2820 ppm Fe, 41 ppm
Mn, 9 ppm Zn, %36.6 organik madde, %49
nem iceren ve pH’1 6.7 olan “T. T. Makro, Torf-
Fide Yetistirme Toprag” kullaniimistir.

Tarla denemesi topraklarinin  tekstir
sinifinin killi-tin, organik madde oranlarinin
az, notr reaksiyonlu, fosfor yéninden orta,
potasyum yoéninden ise ¢ok zengin (Ergene
1993) oldugu belirlenmistir. Erzurum iline ait
toplam yagis miktari uzun vyillar ortalamasi
395.2 mm’dir. Arastirmanin yUrittldagt 2009-
2010 ve 2010-2011 drln yillarina ait toplam
yagis miktarlari ise sirasi ile 533.2 ve 513.3 mm
olmus ve uzun yillar ortalamasina gére 6nemli
miktarda fazla yagis dismdistir. Erzurum’da
yillik ortalama sicaklik 5.0°C’dir. Arastirmanin
yUrGtaldiga Grdn yillarinda ortalama sicaklik
ise sirasi ile 7.5 ve 6.4°C olmustur.

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 4
numarall deneme alaninda, tesaduf bloklari
deneme desenine goére doért tekrarli olarak
ylritilmasttr. Genotipler her blokta sansa
bagl olarak dagitiimis, ekim islemleri toprak
hazirigi yapiimis nadas araziye 7 Eyltl 2009 ve
16 Eylul 2010 tarihlerinde, elle ve her genotip
bir sira olacak sekilde yapiimistir. Bloklar tava
haline getirildikten sonra, 6 kg da' N ve 5 kg
da-1 P,O, olacak sekilde (fosforun tamami ve
azotun yarisi ekimle birlikte, azotun diger yarisi
ise sapa kalkma baslangicinda) glibrelenmistir.
Daha sonra 1.0 m uzunlugunda, 3-5 cm
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derinliginde ve 20 cm aralkla agilan markor
siralarina, m?’ye 475 canl tohum sikliginda
ekim yapilmistir. Ekim islemi sonrasi homojen
cimlenme-cikis saglamak amaciyla tavalara
¢im suyu verilmis, daha sonra sulama
yapllmamistir. Yabanci otlar elle Kkontrol
edilmistir. Tam olgunluk déneminde, her sirada
sansa bagh basaklh 10 sap Uzerinde toprak
ylzeyinden en Ust basakcik ucuna kadar olan
kisim élgulerek bitki boyu belirlenmistir. Bitkiler
orakla hasat edilmis ve parsel bicerddveri ile
harman edilmis, temizlenen Urln tartilarak tane
verimi hesaplanmistir.

Bugday genotiplerinin ¢im kini uzunluklari,
Atatiirk Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BolUmU bitki blyUtme odalarinda,
dort farkh test ortaminda ve tam sansa bagli
deneme planina goére dort tekrarli yUratilen
arastirmalarda él¢timustar.

Toprak-Karanlik Kosullar: Boyutlari 80x
100x12 cm olan ahsap kasalarin ici kurutma
kagidiyla kaplanip torf ile doldurulmustur. Her
genotipe ait 50 tohum, 2 cm derinliginde ve 2
cm aralikla ekilip Gzerleri kapatiimis, genotipler
(siralar) arasinda 5 cm mesafe birakilmistir.
Ekim islemi sonrasi yeterli su verilen kasalar,
15°C’ye ayarll blyltme odasinda karanlik
kosullarda 13 glin 8 saat (200°C gin toplam
sicaklik akimdle edilinceye kadar) bekletilmistir.
Daha sonra her genotipe ait sansa bagli 10 bitki
6zenle sdkulmus, tohum ile ilk yapragin ¢iktigi
¢im kini ucu arasindaki kisim milimetrik cetvelle
Olgulmustur (Rebetzke ve ark. 1999).

Toprak-Aydinlik Kosullar: Bu arastirma,
toprak-karanlik kosullardan farkli olarak 16:8
saat aydinlik: karanlik kosullarda yuratalmastar.

Kagit-Karanhk Kosullar: Capi 15 cm
olan petrilerin ici iki kat kurutma kagidi ile
kaplandiktan sonra her genotipe ait 50 tohum
esit araliklarla yerlestiriimistir. Bu islem sonrasi
yeterli su verilen petriler, 15°C’ye ayarli
blyltme odasina yerlestiriimis ve karanhk
kosullarda 13 gliin 8 saat bekletilmistir. Her
genotipe ait sansa bagh 10 bitkinin, tohum
ile ilk yapragin ¢iktigi ¢im kini ucu arasindaki
kisim milimetrik cetvelle dlgctUlmustir.

Kagit-Aydinlik Kosullar: Bu arastirma,
kagit-karanlik kosullardan farkli olarak 16:8 saat
aydinlik: karanhk kosullarda ydrttaimastar.

Tescil yili ile incelenen karakterler
arasindaki iliskiler basit korelasyon analizi (r) ile
belirlenmistir. Biplot analizleri ise GenStat 14"
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin  bitki boyu, riin yillarinin
ortalamasina gére 80.7-135.8 cm arasinda
degisim gostermistir. En kisa bitki boyuna Seri
82 cesidi sahip olmus, bu cesidi Dogankent-1
ve Orso cesitleri izlemistir. En uzun bitki
boyu Kirag 66 ¢esidinde dl¢iimus, bu cesidi
Sert Bugday ve Koca Bugday genotipleri
izlemistir. Tescil yilina gére olusturulan genotip
gruplarinda en kisa bitki boyu 108.1 cm ile
IV. grupta (1988-1994), en uzun bitki boyu
ise 125.7 cm ile I. grupta (yerel genotipler)
Olctlmistir (Cizelge 1). Bitki boyu genetik yapi,
ekim sikhigi, ekim zamani, glbreleme, yagis
durumu ve toprak &zelliklerine gore farklilik
gOsterebilir (Siddique ve ark. 1989). Tosun
(1987), kaliteli ve tane verimi ylksek bugday
cesitlerinde bitki boyunun ortalama 80-90
cm oldugunu bildirmistir. Brancourt-Hulmel
ve ark. (2003), bitki boyu kisalan modern
cesitlerin azotu eski cesitlere gére daha etkin
kullandigini, buna bagli olarak verimlerin daha
yuksek ve kararli oldugunu bildirmislerdir.

Genotiplerin tane verimine iliskin ayrintil
degerlendirmeler Aydin ve ark. (2011) ve
Bayram ve ark. (2017) tarafindan daha 6nce
sunulmustur. Urlin yillar ortalamasina gére
genotiplerin  tane  verimleri 213.5-756.8
g/m? arasinda degismis, en ylksek tane verimi
Demir 2000, en dusuk tane verimi ise Kilgiksiz
Bugday genotipinden elde edilmistir. Genotip
gruplari icerisinde en diusik tane verimine
394.8 g/m? ile I. grup (yerel genotipler), en
yuksek tane verimine ise 606.7 g/m? ile VI.
grup (2000-2006) sahip olmustur (Cizelge 1).

Bugday genotiplerinin  toprak-karanlk
kosullardaki ¢cim kini uzunluklari Ozturk ve ark.
(2014) tarafindan daha 6nce degerlendirilmis,
en uzun ¢im kini 73.5 mm ile Ak Bugday, en
kisa ¢im kini ise 38.5 mm ile Cetinel 2000
genotipinde 6l¢Ulmustir. Tescil yilina goére
olusturulan genotip gruplari icerisinde en uzun
¢im kinina 59.6 mm ile I. grup (yerel genotipler),
en kisa ¢im kinina 47.3 mm ile VI. grup (2000-
2006) sahip olmustur (Cizelge 1). Toprak-
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Cizelge 2. Tescil yili ile bitki boyu, ¢im kini uzunluklari ve tane verimi arasindaki iliskiler (r)
Table 2. Relationships between plant height, coleoptile length, grain yield with registration year (r)

Karakterler Tescil yil
Bitki boyu -0.474*
Toprak-karanlik ¢im kini uzunlugu -0.609**
Toprak-aydinlik ¢im kini uzunlugu -0.555*
Kagit-karanlik ¢im kini uzunlugu -0.480"*
Kagit-aydinlik ¢im kini uzunlugu -0.229

Tane verimi 0.573*

***:0.001 ihtimal diizeyinde 6nemli (n=64).
***: Significant at the probability level of 0.001 (n=64).

aydinlik kosullarda ¢im kini uzunluklari 18.9-
33.8 mm arasinda degismistir. En uzun ¢im
kini Lancer ve OzIii Bugday cesitlerinde 33.8
mm Olclimls, bu cesitleri Ak Bugday (30.1
mm) ve Kirik (30.0 mm) genotipleri izlemistir.
En kisa ¢im kinina ise Uzunyayla, Cetinel
2000 ve izgi 2001 genotipleri sahip olmustur.
Gruplara gore en uzun ¢im kinina 28.9 mm ile
I. grup (yerel genotipler), en kisa ¢im kinina
ise 23.9 mm ile V. grubun (1995-1999) sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Kagit-karanlik kosullarda ¢im kintuzunluklari
20.1-48.4 mm arasinda degismis, en uzun ¢im
kini Kilgiksiz Bugday, Tir ve Kirik; en kisa ¢im
kini ise Alparslan genotipinde 6l¢timusttr. Bu
denemedeenuzuncgimkinina38.2 mmilel. grup
(yerel genotipler), en kisa ¢im kinina ise 28.8
mm ile VI. grup (2000-2006) sahip olmustur.
Kagit-aydinlik kosullarda genotiplerin ¢im kini
uzunluklar 11.8-21.4 mm arasinda degisim
gOstermis, en uzun c¢im kini Ak Bugday ve
Lancer, en kisa ¢im kini ise Mizrak ve Orso
genotiplerinde O&l¢limustir. Gruplara gore,
en uzun ¢im kinina 16.2 mm ile |. grup (yerel
genotipler), en kisa ¢im kinina ise 14.0 mm ile
Il. grup (1929-1968) sahip olmustur (Cizelge
1). Arastirma sonuglari, bugday genotiplerinin
¢im kini uzunlugu yoéninden 6nemli genetik
varyasyon gdsterdigine dikkat ceken Rebetzke
ve ark. (1999) ve Murphy ve ark. (2008)’in
bulgulan ile uyumludur. Cim kini uzunlugu,
yetisme ve arastirma kosullarina goére de
farkliik gosterebilir. Schillinger ve ark. (1998)
tarafindan 49-119 mm, Murphy ve ark. (2008)
tarafindan 59-159 mm olarak belirtilen ¢im kini
uzunluklar dikkate alindiginda, arastirmada
kullanilan bugday genotiplerimizin daha dar

bir aralikta varyasyon gdsterdigi sdylenebilir.
Arastirmada, yerel genotipler ve eski cesitlerin,
modern cesitlere gbére daha uzun ¢im kinina
sahip olduklarina dikkat ¢cekilmistir.

Genotiplerin  tescil yili ile incelenen
karakterler arasindaki iliskilere ait basit
korelasyon katsayilarina gore, tescil yili ile
bitki boyu, toprak-karanlik, toprak-aydinlik ve
kagit-karanlik ¢im kini uzunlugu arasindaki
iliskiler olumsuz ve dnemli, tescil yili ile tane
verimi arasindaki iliski ise olumlu ve 6nemli
olmustur (Cizelge 2). Korelasyon analizi
sonuglari, tescil yil arttikgca bitki boyu ve ¢im
kini uzunlugunun azaldigini, tane veriminin ise
arttigini géstermistir.

Biplot grafigine gore, toplam varyansin
(%93.85) %78.81'i birinci temel bilesenle,
%15.05’iise ikincitemel bilesenle aciklanmistir.
Yerel genotiplerin bitki boyu ve c¢im kini
uzunluklarina ¢ok yakin, tane verimine ise
uzak oldugu, tescil yili arttikga gruplarin bitki
boyu ve ¢im kini uzunlugundan uzaklasip tane
verimine yaklastigi gorilmustir. 2000-2006
déneminde tescil edilen ¢esitlerin olusturdugu
VI. grubun ¢im kini uzunlugu ve bitki boyuna
en uzak, tane verimine ise en yakin oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).

Sonug

Arastirma sonugclar, i1slah c¢alismalarinin
Turk ekmeklik bugday cesitlerinde bitki
boyu ile birlikte ¢cim kinini da kisalttigini, tane
verimini ise arttirdigini ortaya koymustur.
Ulkemiz, kurakhigin sirekli bir tehdit unsuru
oldugu yari kurak bir kusakta yer almaktadir.
GunUmUzde vyaygin olarak ekilen ylksek
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Sekil 1. Tescil yillarina gore olusturulan gruplarin incelenen 6zellikler ile iliskisi
Figure 1. Relationships with examined features of groups formed according to registration year

verimli modern bugday cesitlerinin, kisa ¢im
kinlari nedeni ile derine ekimin giderek dnem
kazanacagi tUlkemizde, Ureticilerin beklentilerini
karsilayamama riski vardir. YUlksek verim
potansiyeli ile birlikte, bitki boyu kisa fakat ¢im
kini uzun cesitlerin gelistiriimesi kaginiimazdir.
Islahcilarin, yeni cesitler gelistirirken, bitki
boyunun kisalacagi fakat ¢im kini uzunlugunun
bu durumdan etkilenmeyecegi alternatif
yontemler kullanmalari, gelistirilecek cesitlerin
gelecedi agisindan 6nemlidir. Gim  kini
uzunlugu, ekilen tohumlarin c¢ikis orani ve
fide gelismesini, buna bagl olarak da verimi
etkilemektedir. Serpme ekim yapilan alanlar
yaninda, nem veya ekim derinligi yoninden
elverissiz tohum yatagi kosullarinda, strginiin
toprak ylzeyine cikisi ve fide tesisi icin ¢im
kini uzunlugu 6nemli bir etmendir. Uzun ¢im
kinina sahip genatipler, kuru tarim kosullarinda
daha iyi cikis ve fide tesisi olusturarak verim
avantaji saglayabilmektedir. Bu arastirmada,
nispeten uzun ¢im kinina sahip Ak Bugday, Tir,
Lancer, Sert Bugday ve Conkesme genotipleri,
disUk verim potansiyelleri nedeniyle, erken
kurakligin goraldigu cevrelerde verim avantaj
saglamaktan uzaktir. Ancak bu genotipler, bitki
boyu kisa fakat ¢im kini daha uzun genotiplerin
gelistiriimesine yoénelik 1slah programlarinda
gen kaynagi olarak kullanilabilir.
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