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Oz

Bu arastirma, ekmeklik bugdayda baz kalite kriterleri (bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, gluten miktari, gluten indeksi ve zeleny sedimentasyon) Uzerine; genotip, ¢evre ve genotip x gevre
interaksiyonun etkilerini belirlemek amaciyla 2015-2016 yilinda Edirne1, Edirne2, Kesan, Lileburgaz ve
Tekirdag lokasyonlarinda yuratilmuastur. Yirmi bes genotipten olusan deneme, (bes cesit ve yirmi hat)
Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gbre dort tekerrtrll olarak yUruttlmistir. Arastirmada genotiplerin
bes farkli gevredeki bin tane agirlidi, hektolitre agirlidi, protein orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyonu incelenmistir. Genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonun incelenen tim &zellikler
Uzerine etkileri istatistiki olarak énemli bulunmustur. Bu Ozellikler Gzerine genotip ve cevre etkileri farkl
duzeylerde olmustur. Cevrenin sedimentasyona etkisi en az olurken, bin tane ve hektolitre agirligi Gzerine
etkisi en fazla olmustur. Genotiplerin tim lokasyonlardaki ortalama bin tane agirligi; 29.9-48.1 (39.71) g,
hektolitre agirhigi; 78.3-85.7 (81.84) kg/hl, protein orani; %10.0-12.9 (11.09), gluten miktar;; %25.4-39.5
(82.20), gluten indeksi; %18.8-93.1 (66.88), sedimentasyon ise 18.9-59.7 (41.03) ml arasinda degismistir.
incelenen kalite ézelliklerinden protein, gluten ve bin tane agirigi arasinda énemli bir iliski belirlenirken,
diger yandan da zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve hektolitre agirhgr arasinda da énemli iliski tespit
edilmistir. Protein, gluten ve bin tane agirhgi yéninden 18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane cesidi,
zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve hektolitre agirhgi bakimindan ise 7 nolu genotip en kaliteli olarak
belirlenmistir. Tekirdag ve Edirne2 lokasyonlari en kaliteli gevre, Edirne1 lokasyonu ise kalitesi en dusik
cevre olarak belirlenmistir. TUm kalite 6zellikleri yéninden Aldane, 3, 7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli, 21,

19 ve 4 nolu genotipler ise kalitesi en disutk genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday (T. aestivum L.); genotip; gevre; kalite

The Effects of Genotype x Environment Interaction on Some Quality Assessments
in Bread Wheat (T. aestivum L.)

Abstract

The purpose of this study was to determine the effects of genotype, environment and variety x environment
interaction on some quality traits of bread wheat varieties. This research was carried out at Edirne1, Edirne2,
Kesan, Lileburgaz and Tekirdag locations in 2015-16. Setting up with 25 varieties (5 check/control and
20 advanced lines), this study was conducted in a randomized complete block design technique with four
replications. In the present research, thousand kernel weight, test weight, protein content, wet gluten content,
gluten index, and zeleny sedimentation of the varieties were investigated at five different environments. The
effects of genotype, environment and variety x environment interaction on investigated properties were
found statistically significant. These traits have been variously affected by varieties and environment. The
environment has the lowest effect on test sedimentation, while the effect is highest on 1000 grain and test
weight of the varieties. According to the average results, thousand kernel weight of genotypes obtained in
all locations changed between 29.9-48.1 (39.7) g; test weight 78.3-85.7 (81.84) kg/hl, protein content; 10.0-
12.9% (11.09), wet gluten; 25.4-39.5% (32.20), gluten index; 18.8-93.1% (66.88), and zeleny sedimentation
18.9-59.7 (41.03) ml. There was a significant correlation between protein content, wet gluten and grain weight;
on the other hand, the zeleny sedimentation, gluten index and test weight were found to be significantly
related to each other. Number lines 18, 25, 14 and Aldane variety had the highest value in terms of protein
content, wet gluten and grain weight; number line 7 has the lowest value in terms of zeleny sedimentation,
gluten index and test weight. Tekirdag and Edirne2 locations are obtained/determined as the environment
with best quality and Edirne1 location as the lowest. Aldane, number lines 3, 7 and 25 had the highest, while
number genotypes 21, 19 had the lowest value for observed characteristics.
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Giris
Unyada en fazla Uretilen ve tlketilen
hububat cesidi bugdaydir. Bugday
yilda yaklasik 620-680 milyon tonluk dretim ile
diinyanin en 6nemli kiltdr bitkilerinden birisidir
(Anonymous, 2013). Bugday Kkalitesi farkli
faktorlerin etkisi ile degisen bir kavramdir.
Bugday kalitesine etki eden faktorler, éncelikle
cesit ve ¢cevre olup ikinci olarak depolama ve
6gUutme teknolojisidir. Bugdayin kalitesi (izerine
etkili olan iklim, toprak ve ¢esidin toplam etkisi
degisken olup her birinin etkisini belirlemek ¢ok
zordur (Schiller et al. 1967; Elgin ve Ertugay,
1995). Bugday cesit gelistirme programlarinin
birisi kaliteyi sabit tutarak veya iyilestirerek
verimi arttirmaktir. ikinci husus ise, tescile aday
materyalin veya tescilli ¢esidin degisik cevre
kosullarinda kalite dizeylerindeki degisimin
belirlenmesinin gerekmesidir (Ath, 1987).
Bugdayda tane verimi ile hektolitre agirhg
arasinda, stres kosullarinda ve verimin disik
oldugunda pozitif ve gicli bir iliski, cevre
kosullari uygun ve verimler ylksek oldugunda
ise negatif ve gucli bir iliskinin bulundugu
aciklanmistir (Kelly et al. 1995). Bugdayda,
hektolitre agirhgi Uzerine c¢evrenin etkisi
cesitten daha fazla olmaktadir (Ath, 1985).
Bugday kalitesiyle ilgili yapilan ¢alismalarda,
kullanilan  c¢esitlerin  kalite  duzeylerinde,
yetistirildikleri bolge ve sartlara goére farkliliklar
bulundugu belirlenmistir (Altinbas ve ark.
2004; Tayyar, 2005; Mut ve ark. 2007; Egesel
ve ark. 2009). Protein miktar, kalitimin
etkisinden cok, yetistirme slrecindeki azotlu
glbre uygulamasi ve yagis gibi cevresel
faktorlerden etkilenmektedir  (Ath, 1999).
Genotip x cevre interaksiyonu 6nemli dlgiide
genotipin, fenotipik yapisini etkilemektedir. Bir
cesidin farkl lokasyonlarda stabil bir durum
gostermemesi, cesit x gevre interaksiyonunun
sonucudur (Jusuf et al. 2008).

Islah  calismalari  sonucu  gelistirilen
yirmi hat ile bes standart cesidin bazi kalite
degerleri (bin tane agirhgi, hektolitre agirhig,
protein orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyon) Uizerine gesit, cevre ve gesit x
gevre interaksiyonlarinin etkileri incelenerek,
boélge icin daha stabil ve kaliteli genotipleri
belirlemek amaciyla arastirma yapiimistir.

Materyal ve Yontem

Denemede, Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlist 1slah c¢alismalar sonucu gelistirilen
yirmi hat ve bes standart cesit (Pehlivan,
Selimiye, Gelibolu, Bereket ve Aldane)
kullaniimistir. Deneme, Tesadif Bloklari Deneme
Deseni’ne gére dort tekerrlrll olarak, 2015-16
yiinda Edirne1, Edirne2, Kesan, Lileburgaz ve
Tekirdag lokasyonlarinda yuritalmdastr.

Hasat sonrasi fiziksel analizler, bin tane
agirhgr Ozkaya ve Ozkaya’ya (2005), hektolitre
agirhd Anonymous’a (2009), kimyasal ve
teknolojik analizlerden protein miktari AACC
Metod No: 46-30 (AACC 2000) metoduna,
gluten ve gluten indeksi AACC Metod No: 38—
12A (AACC 2000) ve Zeleny-sedimentasyon
(cbkme) analizi ICC Standart No. 116-1 (ICC
2008) metoduna gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bes standart cesit ile yirmi hattan olusan
bugday genotiplerin incelenen kalite 6zellikleri
(bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, gluten, gluten indeksi ve zeleny
sedimentasyon) Uzerine genotip, cevre ve
genotip x ¢evre interaksiyonun etkileri 6nemli
olmustur.

Genotiplerin kalite degerlerinin, Altinbas
ve ark. (2004), Tayyar, (2005), Mut ve
ark. (2007) ve Egesel ve ark. (2009)nin
yaptiklari ¢calismalarda oldugu gibi, kullanilan
gesitlerin kalite duzeylerinde, yetistirildikleri
lokasyonlara goére farkliliklari belirlenmistir.
Genotiplerin bin tane agirligr 26.0-58.3 g, tim
cevre ortalamadaki degerleri ise 29.9-48.1 g
arasinda deg@ismistir. Bin tane agirligi yéninden
elde ettigimiz sonuclar, Toklu ve ark. (1999),
Demir ve ark. (1999), Altinbas ve ark. (2004),
Yagdi (2004) ve Kahraman ve ark. (2016)’nin
calismalariyla kismen benzerlik goésterirken,
Ercan ve ark. (1988), Aydogan ve ark. (2007),
Aydin ve ark. (2005)’nin ¢calismalariyla farkhlik
gOstermistir.  Kaliteler arasindaki farklilk,
kullanilan genotiplerin genetik yapisi ve cevre
sartlarindan kaynaklanmistir. Aldane, Pehlivan
gesitleri ve 21 nolu genotip bin tane agirlig
yoninden cevreden en az etkilenirken, 14,
9, 6 ve 3 nolu genotipler ¢evreden en cok
etkilenmistir.
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Cizelge 1. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki bin tane agirhgr ortalama degerleri ve
olusturduklari gruplar
Table 1. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for thousand kernel weight at

5 locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan LUleburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 441 a 47.7 a 51.8¢c 51.5a 452 a 48.1 a 8.3
19 411b 48.3 a 58.3a 42.9 ef 44.7 a 471b 7.4
Aldane (1) 39.9c 46.1b 50.7d 48.3b 43.6 b 457 ¢ 6.0
21 419b 421d 55.4b 39.8 jj 431 Db 44.5d 4.7
Pehlivan (15) 36.8d 43.6¢c 47.8 fg 50.8a 42.4¢c 44.3d 4.6
24 34.6 ef 48.0 a 50.2d 46.4 c 41.7d 442 d 4.5
25 349e 42.2d 49.3d 43.2 ef 399e 419e 2.2
12 37.4d 41.9d 45.7 hi 44.3d 3799 4M1.4f 1.7
17 33.6 f-I 399e 48.0 fg 41.8¢g 38.7 f 40.4 g 0.7
Selimiye (5) 34.0 e-h 39.6e 443 jk 41.1 gh 415d 40.1 g 0.4
23 32.5] 39.7e 455 42.6 f 35.91 39.2h -0.5
22 33.1 hi 38.5f 43.3 Im 43.6 de 36.6 h 39.0 hi -0.7
Gelibolu (20) 33.7 f-h 35.5]] 46.4 h 44.0d 35.3 jk 39.0 hi -0.8
14 399c 34.6 jk 38.6 0 39.2 jk 425¢c 38.9 hi -0.8
11 37.1d 36.8 gh 451 41649 33.81 38.9 hi -0.8
6 34.3 e-g 36.0 hi 48.8 e 40.5 hi 34.01 38.71 -1.0
9 31.6] 36.8 gh 48.0 ef 4149 35.71 38.71 -1.0
13 34.5 ef 35.7 1 43.9 kl 40.21 37.0h 38.3]j -1.5
Bereket (10) 37.9d 34.2 k 42.7m 38.8 k 37.0h 38.1]j -1.6
16 31.7] 34.3 k 41.3n 37.21 36.9h 36.3 k -3.4
8 31.6]j 33.01 43.1Im 37.61 34.9 k 36.0 ki -3.7
7 33.7 e-h 35.61 41.7n 34.7n 32.7m 35.7 Im -4.0
3 33.2 g-I 37.69g 37.2p 35.7m 33.51 35.4m -4.3
2 27.4 k 32.51 34.6q 35.1 mn 35.7 | 33.1n -6.7
4 26.01 27.8m 33.1r 32.30 30.4n 29.90 -9.8
Cevre Ort. 35.05¢e 38.72 ¢ 45.38 a 4137 b 38.02d 39.71
Cevre etkisi -4.66 -0.99 6.7 1.66 -1.69 -
CV (%) 2.07 1.45 1.12 1.11 0.84 1.34
LSD 1.19 0.92 0.84 0.75 0.53 0.38

Cevre: 0.35, Genotip: 0.38, Genotip x Cevre: 0.86

Cizelge 2. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki hektolitre agirligi ortalama degerleri ve
olusturduklar gruplar

Table 2. Mean

performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for test weight at 5 locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
7 85.3a 85.8 a 88.9a 83.9a 84.5a 85.7 a 3.81
Selimiye (5) 84.6 b 85.2b 87.5 bc 83.1¢c 84.2b 84.9b 3.05
Pehlivan (15) 83.9c¢c 84.7c 87.5 bc 83.5b 81.7¢g 84.3¢c 2.41
3 82.6 f 85.9a 86.0d 83.3¢c 825 f 84.0d 2.19
Gelibolu (20) 83.7 de 82.2h 87.7b 82.1e 82.9d 83.7¢ 1.87
18 83.9c 84.1e 85.3¢e 82.7d 82.5f 83.7¢ 1.85
16 82.2h 82.9¢g 87.5 bc 82.5d 82.5f 83.5f 1.67
17 83.6¢ 84.4d 87.8b 79.7h 81.3]j 83.3¢g 1.50
Aldane (1) 82.5f 83.2 f 85.9d 81.3f 83.3¢c 83.2h 1.37
25 82.4 fg 84.7c 85.4¢e 81.9e 81.6 gh 83.2h 1.35
8 81.91 81.51 87.2c¢c 82.7d 82.7e 83.2h 1.33
24 81.6j 83.3 f 84.2 f-h 81.9e 82.4 f 82.71 0.83
Bereket (10) 83.8 cd 80.7 84.3 f-h 79.8 h 81.6 gh 82.0]j 0.17
2 80.8 k 81.61 83.9 hi 80.3¢g 81.5hi 81.6 k -0.25
14 82.3 gh 80.7 83.51j 80.1¢g 814 81.6 k -0.26
11 825 f 82.1h 86.0d 78.5 k 78.8m 81.6 k -0.27
4 80.2 | 79.9 k 84.4 fg 79.41 81.3]j 81.01 -0.81
12 79.6 m 81.41 84.1 gh 79.1j 76.8r 80.2 m -1.65
19 80.2 | 80.0 k 84.3 f-h 7310 80.9 k 79.7n -2.15
21 81.5] 78.7m 84.7 f 715p 80.31 79.30 -2.52
6 7820 80.0 k 84.4 fg 77.2m 76.8r 79.30 -2.53
13 79.0n 79.2| 83.4] 76.4n 7760 791 p -2.73
22 772p 77.00 81.61 79.1] 78.1n 78.6 q -3.26
23 76.4q 78.6 m 82.1 k 78.4 k 773 p 78.5q -3.31
9 773 p 77.4n 82.1 k 7791 77.0q 78.3r -3.51
Cevre Ort. 81.47c 81.79b 85.17 a 79.96 e 80.84 d 81.84
Cevre etkisi -0.37 -0.05 3.33 -1.88 -0.10 -
CV (%) 0.15 0.15 0.31 0.17 0.12 0.20
LSD 0.19 0.20 0.44 0.23 0.16 0.12

Cevre: 0.10, Genotip: 0.12, Genotip x Cevre: 0.26
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Cizelge 3. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki protein orani ortalama degerleri ve
olusturduklar gruplar

Table 3. Mean

performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for protein rate at 5 locations

Genotip . ' CEVRE i} S GENOTIP _
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 13.5a 129b 13.2a 12.0c 12.8a 129 a 1.78
Aldane (1) 12.8b 13.6a 12.7¢c 13.0a 12.0d 12.8 a 1.74
3 125¢ 12.8b 13.1 ab 125b 124c 126b 1.54
25 12.1d 12.6c 129b 10.3 mn 129a 122c 1.07
14 119e 119e 11.7d 11.7d 125b 11.9d 0.83
2 11.5fg 125¢ 10.6 k 11.2 fg 109 h 11.3e 0.24
22 11.5fg 12.1d 11.1fg 10.6 jk 11.3f 11.3e 0.22
7 1159 11.8e 11.2f 11.3 ef 10.5]j 11.2f 0.16
9 11.6 fg 11.0 hi 114e 10.7 11.6e 11.2f 0.16
23 11.6f 11.4f 10.7 jk 10.6 jk 11.4f 1119 0.04
24 12.0d 11.3f 11.0 gh 9.6 9 11.7e 1119 0.03
19 11.1h 11.3f 10.9 hi 11.4e 10.5]j 11.0h -0.06
6 10.9j 11.1 gh 9.6n 11.0h 11.7e 10.91 -0.24
Pehlivan (15) 11.01 11.3f 10.8j 10.6 jk 10.4 jk 10.8j -0.29
13 1061 10.7 10.6 k 11.1 gh 10.9h 10.8j -0.32
21 1061 11.3fg 9.91Im 11.0h 10.4 jk 10.6 k -0.46
17 10.2n 10.5 k 10.9 hi 10.81 10.8 h 10.6 k -0.46
11 104 m 10.7 10.6 k 10.7 10.4 jk 1061 -0.54
12 10.7 kI 10.6 jk 10.6 k 10.5kl 10.3 kl 10.51 -0.56
8 10.8 jk 11.1h 10.8j 10.0p 10.0m 10.51 -0.56
Selimiye (5) 11.01 10.5k 940 10.1 op 1119 104 m -0.70
4 11.01 10.6 jk 940 10.2 no 10.71 10.4 mn -0.74
16 10.3 mn 10.7j 10.01 10.4 Im 10.31 10.3n -0.78
Gelibolu (20) 9.80 10.91 9.8 m 10.5kl 9.4n 10.10 -1.02
Bereket (10) 10.6 1 10.2 1 9.2p 9.7¢q 10.21 10.0 p -1.11
Cevre Ort. 11.25b 11.41a 10.87d 10.85d 11.07 c 11.09
Cevre etkisi 0.16 0.32 -0.22 -0.24 -0.02 -
CV (%) 0.66 0..88 0.76 0.81 0.59 0.75
LSD 0.12 0.16 0.14 0.14 0.11 0.06

Cevre: 0.05, Genotip: 0.06, Genotip x Cevre: 0.13

Cizelge 4. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki gluten miktari ortalama degerleri ve
olusturduklari gruplar

Table 4. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for wet gluten content at 5
locations

Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
18 39.6a 40.7 a 42.5a 355¢ 39.3b 39.5a 7.31
14 39.7 a 37.3d 36.2¢c 375a 411 a 38.3b 6.15
25 37.7b 39.8b 389b 31.2gh 39.6 b 37.4c 5.22
3 38.0b 394b 36.9c¢c 36.0b 33.0f 36.6d 4.45
Aldane (1) 36.3 cd 38.4c 37.0c 376a 32.0¢g 36.2¢e 4.05
19 36.6 c 355e 32.6 de 34.6d 32.0¢g 34.2f 2.04
Pehlivan (15) 32.1f 36.8d 32.7 de 345d 33.7¢e 33.9f 1.75
24 36.6 c 34.6f 32.8 de 27.7m 34.8c 33.3¢g 1.09
9 35.6d 31.2 jk 33.4d 31.41g 34.2d 33.1¢g 0.94
22 33.3e 35.1 ef 32.0 ef 30.01 31.9gh 32.4h 0.24
2 32.8 ef 379c 28.9 -k 30.9h 27.6 m 31.61 -0.58
23 32.7 ef 31.7] 31.1fg 30.01 32.6f 31.61 -0.60
Selimiye (5) 324f 33.0h 27.21m 31.7f 31.5h 31.2]j -1.05
8 31.1g 329h 32.8 de 28.7 | 27.8m 30.7 k -1.55
16 30.1 hi 32.8 hi 30.5 gh 29.91j 29.9j 30.6 k -1.58
7 31.3¢g 34.0g 30.9 fg 29.6 jk 26.7n 30.5 kI -1.72
6 30.2 hi 32.31 25.1n 324e 31.4h 30.3Im -1.92
21 23.9n 379c 28.0 ki 31.41g 30.04 30.2 Im -1.98
17 28.7k 31.0k 30.8 fg 30.21 30.41 30.2 Im -1.99
13 29.0 k 31.5jk 28.5 jk 31.3fg 29.9j 30.0 mn -2.18
12 29.8 1] 30.2 1 30.0 g-I 30.0jj 29.2 k 29.8 no -2.37
11 29.3 jk 31.0k 30.4 gh 30.11 28.41 29.8 no -2.39
Bereket (10) 30.8 gh 31.3 jk 29.6 h-j 26.0n 30.11j 2960 -2.65
Gelibolu (20) 26.0m 31.1jk 26.1 mn 29.3 k 29.3 k 28.3p -3.85
4 27.01 27.2m 2150 25.7n 25.6 0 25.4 ¢ -6.81
Cevre Ort. 3241b 34.16 a 31.45d 31.32e 31.67c 32.20
Cevre etkisi 0.21 1.96 -0.75 -0.53 -0.53
CV (%) 1.49 1.05 2.28 0.78 0.94 1.41
LSD 0.79 0.59 1.18 0.40 0.49 0.33

Cevre: 0.12, Genotip: 0.33, Genotip x Cevre: 0.73
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Genotiplerin hektolitre agirhgr 71.5-88.9
kg/hl, genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama
hektolitre agirhdi 78.3-85.7 kg/hl, ¢evre olarak
en ylksek hektolitre agirhgi 85.2 kg/hlile Kesan,
genotip olarak ise 88.9 kg/hl ile 7 nolu hattan
elde edilmistir. Hektolitre agirhgr yéninden
elde ettigimiz sonuclar, Demir ve ark. (1999),
Kahraman ve ark. (2016)’nin calismalariyla
kismen benzerlik gb&sterirken Toklu ve ark.
(1999), Yagdi (2004) ve Aydin ve ark. (2005)’nin
calismalariyla farkliik gostermistir. Sekiz ve 16
nolu genotipler ile Gelibolu cesidi hektolitre
agirhgi yéoninden gevreden en az etkilenirken,
21, 19 ve 6 nolu genotipler ¢cevreden en ¢cok
etkilenmistir.

Genotiplerin  protein orani  %9.2-13.6,
genotiplerin tim ¢evrelerdeki ortalama protein
degerleri ise %10.0-12.9, cevre olarak en
yuksek protein orani %11.41 ile Edirne2,
genotip olarak ise %13.6 ile Aldane ¢esidinden
elde edilmistir. Genetik ve yetisme kosullarina
bagli olarak bugdaydaki protein miktar %7-14
arasinda degismektedir.

Genotiplerin protein orani yéniinden elde
ettigimiz sonuglar, Toklu ve ark. (1999), Aydin
ve ark. (2005) ve Kahraman ve ark. (2016)’nin
calismalariyla kismen benzerlik goésterirken,
Ercan ve ark. (1988), Demir ve ark. (1999),
Yagdi (2004) ve Aydogan ve ark. (2007)'nin
calismalariyla farkllik g&stermistir. Aldane
cesidi ile 18 nolu genotip protein yoninden
cevreden en az etkilenirken, 22, 24,2, 11 ve 4
nolu genotipler cevreden en ¢ok etkilenmistir.

Genotiplerin gluten miktan %21.5-42.5,
genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama gluten
miktarlar ise %25.4-39.5, cevre olarak en
yuksek gluten miktan %34.16 ile Edirne2,
genotip olarak ise %42.5 ile 18 nolu genotipten
elde edilmistir. Genotiplerin gluten miktari
yoniinden elde ettigimiz sonuclar, Demir ve
ark. (1999), Yagdi (2004), Altinbas ve ark. (2004)
ve Kahraman ve ark. (2016)’nin galismalariyla
kismen benzerlik géstermistir. Cevre olarak en
disik gluten %31.32 ile Luleburgazda elde
edilmistir (Cizelge 4). Pehlivan cesidi gluten
yoéninden cevreden en az etkilenirken, 14,
17, 12 ve 7 nolu genotipler cevreden en ¢ok
etkilenmistir.

Genotiplerin  gluten indeksi %7.0-95.5,
genotiplerin tim cevrelerdeki ortalama gluten

indeksi ise %18.8-93.1, cevre olarak en
yuksek gluten indeksi %76.11 ile Tekirdag,
genotip olarak ise %95.5 ile 7 nolu genotipten
elde edilmistir. Genotiplerin gluten miktar
yéninden elde ettigimiz sonuclar, Demir ve
ark. (1999) ve Kahraman ve ark. (2016)'nin
calismalariyla kismen benzerlik gdstermistir.
Gluten indeksi; glutenin kalitesini gosterip,
onun kuvvetini belirtmektedir. Cevre olarak en
dustk gluten indeksi %59.45 ile Edirnel1’de
elde edilmistir (Cizelge 5). Gluten indeksi
yéniinden cevreden 17, 3 ve 8 nolu genotipler
en az, 2, 4, 1, 18, 5 ve 24 nolu genotipler en
cok etkilenmistir.

Genotiplerin zeleny sedimentasyon degeri
16.7-65.0 ml, genotiplerin tUm cevrelerdeki
ortalama zeleny sedimentasyonu ise 18.9-
59.7 ml, cevre olarak en yiksek zeleny
sedimentasyon 65.0 ml Aldane 44.21 ml ile
Tekirdag, genotip olarak ise 65.0 ml ile Aldane
cesidinden elde edilmistir.

Genotiplerin  sedimentasyon  sonugclari,
Aydin ve ark. (2005) ve Kahraman ve ark.
(2016)’nin calismalariyla kismen benzerlik
goOsterirken, Demir ve ark. (1999)'nin
calismalariyla farklilik gostermistir.
Sedimentasyon; protein kalitesini belirtmekte
ve ylksek olmasi kalitenin ylksek oldugunu
gOstermektedir.

Cevre olarak en dasik  zeleny
sedimentasyon 39.36 mlile Edirne1 ¢evresinde
elde edilmistir (Cizelge 6). Onalti ve 13 nolu
genotipler zeleny sedimentasyon ydninden
cevreden en az etkilenirken, 25, 24, 9 ve 7
nolu genotipler cevreden en ¢ok etkilenmistir.
Genotiplerin 1000 tane ve hektolitre agirhg
yoninden en yiksek degerler Kesan
lokasyonu, zeleny sedimentasyon ve gluten
indeks yoniinden Tekirdag lokasyonu, gluten
ve protein yoninden ise Edirnel ve Edirne2
lokasyonlarinda elde edilmistir (Sekil 1).

Protein, gluten ve bin tane agirligi yéninden
18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane
cesidi, zeleny sedimentasyon, gluten indeks
ve hektolitre agirhg bakimindan ise 7 nolu
genotip en Kkaliteli olarak belirlenmistir (Sekil
2.). Tim kalite 6zellikleri ydoniinden Aldane, 3,
7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli, 21, 19 ve 4
nolu genotipler ise kalitesi en diistik genotipler
olarak belirlenmistir.

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 15-22 19



Kahraman ve ark. “Genotip x Cevre Interaksiyonunun Ekmeklik Bugdayda (T. aestivum L.) Bazi Kalite Ozellikleri

Uzerine Etkisi”

Cizelge 5. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki gluten indeksi ortalama degerleri ve

olusturduklar gruplar

Table 1. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for gluten index at 5

locations
Genotip CEVRE GENOTIP
Edirne1 Edirne2 Kesan Lileburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
7 91.1 ab 92.2a 93.5a 93.4a 95.5 ab 93.1a 26.25
Aldane (1) 943 a 88.6 a 87.2 a-c 85.0 bc 93.3 a-c 89.7b 22.80
Gelibolu (20) 85.0 cd 771 cd 91.8a 85.8 bc 85.8 c-e 85.1¢c 18.21
13 85.5 bc 78.9 bc 88.3 ab 80.9 cd 91.6 a-d 85.0¢c 18.13
3 80.2 c-f 75.1 c-e 88.9 ab 83.3 b-d 94.7 ab 84.4c 17.55
8 79.5 d-f 74.5 c-e 77.4d 89.9 ab 95.5 ab 83.3 cd 16.46
16 82.4 c-e 72.4 de 82.1 b-d 85.1 bc 93.8 ab 83.1cd 16.27
12 75.0 fg 82.3b 84.7 a-d 81.9cd 90.9 a-d 83.0 cd 16.08
17 79.4 d-f 71.7 de 78.4 cd 79.9 cd 94.7 ab 80.8 de 13.96
6 73.4 gh 74.6 c-e 925a 76.9d 85.5 de 80.6 de 13.67
11 65.41 73.0 de 76.1d 85.5 bc 90.7 a-d 78.1 ef 11.23
Bereket (10) 68.5 hi 53.0 hi 85.1 a-d 84.4 bc 87.9 b-d 75.8 fg 8.91
2 53.2] 56.8 gh 78.0cd 90.1 ab 91.1 a-d 73.8 gh 6.95
Selimiye (5) 77.2 e-g 44.0 jk 659e 77.4d 96.7 a 722 h 5.35
25 53.2] 62.6 f 55.5f 82.4 cd 78.3e 66.4 1 -0.49
4 47.3 kl 413k 77.8 cd 69.5e 782e 62.8 ] -4.09
23 4551 58.4 fg 47.4 fg 54.0 f 66.5 f 54.3 k -12.53
9 4191 63.0 e 47.9 fg 53.9f 64.2 f 54.2 k -12.72
24 27.3 mn 48.5 ] 56.9 ef 69.1e 61.9 fg 52.7 k -14.15
22 32.4m 51.21 53.8 fg 53.8 f 68.3 f 51.9k -15.00
18 52.5 jk 41.0k 4489 53.6 f 46.8 h 47.7 | -19.15
14 30.5mn 48.7 1 49.4 fg 439¢g 54.5 gh 45.4 | -21.49
Pehlivan (15) 29.8 mn 42.2 k 52.3 fg 39.9¢ 37.91 40.4 m -26.47
19 26.0n 26.51 34.8 h 28.2 h 31.3] 29.4n -37.53
21 10.0 0 27.41 22.11 7.01 27.4 ] 18.8 0 -48.10
Cevre Ort. 59.45d 60.99 c 68.49 b 69.39 b 76.11 a 66.88
Cevre etkisi -7.43 -5.89 1.61 2.51 9.23 -
CV (%) 5.95 4.79 8.44 5.98 6.24 6.49
LSD 5.81 4.80 9.48 6.81 7.80 3.12

Cevre: 1.25, Genotip: 3.12, Genotip x Cevre: 6.98

Cizelge 6. Yirmi bes bugday genotipine ait bes lokasyondaki sedimentasyon (zeleny) ortalama degerleri

ve olusturduklari gruplar

Table 6. Mean performance and LSD groups of 25 bread wheat genotypes for zeleny sedimentation at 5

locations
Genotip - - CEVRE — - GENOTIP —
Edirne1 Edirne2 Kesan LUleburgaz Tekirdag Ortalamasi Etkisi
Aldane (1) 57.7a 65.0a 56.0a 63.0a 56.7 b 59.7 a 18.64
7 55.0b 60.7 b 56.0a 53.0b 55.7 bc 56.1b 15.04
3 58.7 a 49.7 ¢ 54.0b 52.0b 62.0a 55.3¢c 14.24
25 447 e 48.7 d 53.0b 43.7 gh 61.0a 50.2d 9.17
8 49.7 ¢ 49.0 cd 48.7 ¢ 44.0 fg 55.0c 493 e 8.24
16 48.0d 4479 45.0 de 46.0 de 51.0d 46.9 f 5.90
13 440e 48.7 d 44.0 ef 46.7 d 49.7 e 46.6 f 5.57
17 41.0f 43.7 h 45.7d 45.0 ef 49.7 e 45.0¢g 3.97
6 43.7 e 46.0 f 42.79 43.7 gh 45.7 fg 443 h 3.30
2 40.0 fg 46.7 ef 39.0j 50.7 c 45.0 f-h 443 h 3.24
12 41.0f 47.0e 40.7 h 43.7 gh 44.7 gh 43.41 2.37
11 38.0h 42,71 44.0 ef 45.0 ef 44.0 hi 42.7 1.70
Gelibolu (20) 36.01 44.0 gh 40.0 hi 42.7 h 40.3j 40.6 k -0.43
14 38.0h 39.7 39.7 hi 38.71 44.0 hi 40.01 -1.03
Selimiye (5) 39.0 gh 37.0k 32.01 44.0 fg 46.0 39.6 Im -1.43
18 40.7 £ 37.7k 43.0 fg 36.7 j 38.7 k 39.3m -1.70
24 34.7 35.0m 39.7 hi 31.71 44.0 hi 37.0n -4.03
9 32.7 k 35.0m 39.04 33.7k 43.01 36.7n -4.36
Bereket (10) 39.0 gh 36.01 30.0m 34.7 k 41.0j 36.10 -4.90
Pehlivan (15) 31.01 36.01 36.7 k 38.01 36.01 35.5p -5.50
23 34.7j 30.70 38.0j 32.01 39.0 k 34.9¢q -6.16
22 32.7 k 33.0n 36.0 k 32.01 38.7 k 34.5q -6.56
4 27.7m 28.7p 24.7n 29.0m 30.0m 28.0r -13.03
19 20.0n 19.0q 20.70 22.7n 22.3n 209s -20.10
21 16.7 o 19.7 g 18.0 p 18.0 0 22.3n 1891 -22.10
Cevre Ort. 39.36 d 40.95 b 40.24 c 40.40c 44.21 a 41.03
Cevre etkisi -1.67 -0.8 -0.79 -0.63 3.18
CV (%) 1.64 1.31 1.60 1.71 1.40 1.53
LSD 1.06 0.88 1.06 1.14 1.02 0.45

Cevre: 0.19, Genotip: 0.45, Genotip x Cevre: 1.01
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Sekil 1. Yirmi bes bugday genotipin bes ¢cevre ve
kalite iliskileri

Figure 1. Quality relationship and mean of 25 bread
wheat genotypes at 5 loc.

Sekil 2. Yirmi bes bugday genotipin bes gevre
kalite ortalamalari

Figure 2. Quality parameters mean of 25 bread
wheat genotypes at 5 loc.

Cizelge 7. Kalite karakterlerinin her biri icin toplam varyasyonun lokasyon, genotip ve lokasyon x genotip

tarafindan temsiliyeti (%)

Table 7. Total variation is represented by location, genotype and location x genotype (%) for each of the

quality characters is represented

Kaynak 1000 Tane Ag.  Hektolitre Ag. Protein Gluten Gluten ind. Zeleny sedim

Lok (Cevre) 34.3 34.0 7.0 7.5 2.7

T[LJ&Rnd 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0

Cesit 49.9 49.5 72.4 68.4 79.1 89.4

Ces*Lok 15.2 16.3 21.8 23.8 10.9 7.6

Toplam 99.5 99.8 99.5 99.2 97.5 99.8
Genel olarak kalite karakterlerindeki sedimentasyon Uzerine etkisi en disuk

varyasyonun blyUk bir kismi ¢evre tarafindan
temsil edilirken, bu calismada genotipin
etkisinin toplam varyasyondaki orani daha
yuksek olmustur.

Cevrenin kalite karakterlerine etkisi %2.7—
34.3 arasinda olmustur. 1000 tane ve hektolitre
agirhgr Uzerine cevrenin etkileri %34.3 ve
%34.0 ile en yuksek olurken, %2.7 ile zeleny
sedimentasyon Uzerine etkisi en duUslk
olmustur. Cesidin kalite 6zelliklerine etkisi
%49.5-89.4 arasinda olmustur. Cesidin zeleny
sedimentasyon Uzerine etkisi %89.4 ile en fazla
olurken, %49.9 ile 1000 tane agirhg: ve %49.5
ile hektolitre agirigina en az etkisi olmustur.
Cesit x Genotip interaksiyonunun kalite
degerleri Uzerine etkisi %7.6-23.8 arasinda
olmustur. Genotip x gevre etkisi %23.8 ile en
fazla gluten Uzerinde olurken, %7.6 ile en az
sedimentasyon Uzerinde olmustur.

Sonug

Cevrenin bin tane ve hektolitre agirlig
Uzerine etkileri en ylUksek olurken, zeleny

olmustur. Cesidin zeleny sedimentasyon
Uzerine etkisi en fazla olurken, bin tane agirhgi
ve hektolitre agirhgina en az etkilesmistir.
Protein, gluten ve bin tane agirig yéninden
18, 25 ve 14 nolu genotipler ile Aldane ¢esidi,
zeleny sedimentasyon, gluten indeks ve
hektolitre agirhgi bakimindan ise 7 nolu genotip
en kaliteli olarak belirlenmistir. Tekirdag ve
Edirne2 lokasyonlari en kaliteli cevre, Edirne1
lokasyonu ise kalitesi en dUsuk cevre olarak
belirlenmistir. Tum kalite 6zellikleri yoninden
Aldane, 3, 7 ve 25 nolu genotipler en kaliteli,
21,19 ve 4 nolu genotipler ise kalitesi en disik
genotipler olarak belirlenmistir.

Kaynaklar

Altinbas M., Tosun M., Yice S., Konak C., Kése E.,
A. ve Akcall Can R., 2004. Ekmeklik Bugdayda
(T. aestivum L.) Dane Verimi ve Baz Kalite
Ozellikleri Uzerinde Genotip ve Lokasyon
Etkileri, Ege Universitesi Ziraat Fakltesi Dergisi,
41(1): 65-74

Anonim, 1990. AACC standard 55-30 American
Association of Cereal Chemists

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (Special Issue): 15-22 21



Kahraman ve ark. “Genotip x Cevre interaksiyonqnun Ekmeklik Bugdayda (T. aestivum L.) Bazi Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkisi”

Anonymous, 2013. FAO Statistics Division,
FAOSTAT-Agriculture, http://www.fao.org/
faostat (Erisim tarih: 21.01.2016)

Ath A., 1987. Kislik Tahil Uretim Bélgelerimizde
Yetistirilen Bazi Ekmeklik ve Makarnalik Bugday
Cesitlerinin Kaliteleri ile Kalite Karakterlerinin
Stabilitesi Uzerine Arastirmalar. Tirkiye Tahil
Sempozyumu, 6-9 Ekim 1987, Bursa, 443-454

Ath A., 1999. Bugday ve Uriinleri Kalitesi. Orta
Anadolu’da Hububat Tarminin Sorunlar ve
Co6zim Yollan Sempozyumu. 8-11 Haziran
1999, Konya. 498-506

Aydin N., Bayramoglu H. O., Mut Z. ve Ozcan H.,
2005. Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)
Cesit ve Hatlarinin Karadeniz Kosullarinda Verim
ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. AUZF Tarim
Bilimleri Dergisi, 11 (3):257-262

Aydogan S., Gégmen Akcacik A., Sahin M. ve
Kaya Y., 2007. Ekmeklik bugday (T. aestivum
L.) genotiplerinde verim ve bazi kalite 6zellikleri
arasindaki iliskiler. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlst Dergisi, Cilt 16. Sayi. 1-2

Demir I., Yiice S., Tosun M., Sekin Y., Kése E. ve
Sever C., 1999. ileri Ekmeklik Bugday Hatlarinin
Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde
Bir Calisma. Turkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi,
15-20 Kasim 1999, Adana, Cilt | Genel Tahillar:
s. 354-356

Egesel C. 0., Kahrman F., Tayyar S. ve Baytekin H.,
2009. Ekmeklik Bugdayda Un Kalite Ozellikleri
ile Dane Veriminin Karsilikli Etkilesimleri ve
Uygun Cesit Secimi. Anadolu Tarm Bilim
Dergisi, 24(2):76-83

Elgin A., Turker S. ve Bilgi¢li N., 2001. Tahil ve
Uriinlerinde  Analitik Kalite Kontrolii. S. U.
Ziraat Fakiltesi Gida Mduhendisligi Bolimu
Ders Notlar, Konya Ticaret Borsasi Yayin No:2,
Konya

Ercan R., Seckin R. ve Velioglu S., 1988. Ulkemizde
Yetistirilen Bazi Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Kalitesi. Gida 13 (2):107-114

Jusuf M, Rhayuningsih S.A., Wahyuni T.S. and
Restuono J., 2008. Adaptasi dan stabilitas
hasil klon harapan ubi jalar. Journal Penelitian
Pertanian Tanaman Pangan, 27:37-41

Kahraman T., Sanal T. ve Oztirk i, 2016.
Determination of the Quality Parameters on
Some Bread Wheat Genotypes in Trakya-
Marmara Region of Turkey. 15th International
Cereal and Bread Congress, April 18-21, 2016
istanbul, Turkey. p:287

Kelly J. T., Bacon R. K. and Gbur E. E., 1995.
Relationship of Grain Yield and Test Weight
in Soft Red Winter Wheat. Cereal Research
Communications, Vol: 23, Nos 1-2, p: 53-57

Schiller G. W., Ward A. B., Huang D. H. and
Shellenberger J. A., 1967. Influence of protein
content in wheat evaluation. Cereal Science
Today, 12:372-376

Jusuf M, Rahayuningsih S.A., Wahyuni T.S. and
Restuono J., 2008. Adaptasi dan stabilitas
hasil klon harapan ubi jalar. Journal Penelitian
Pertanian Tanaman Pangan, 27:37-41

Mut Z., Aydin N., Bayramoglu N.O. and Ozcan H.,
2007. Bazi ekmelik bugday (Triticum aestivum
L.) genctiplerinin verim ve baslca kalite
dzelliklerinin belirlenmesi. OMU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 22(2):193-201

Tayyar S., 2005. Biga kosullarinda yetistirilen baz
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) cesit
ve hatlarinin verim ve baz kalite 6zelliklerinin
saptanmasi. Akdeniz  Universitesi, Ziraat
Fakdiltesi Dergisi, 18(3):405-409

Toklu F., Yagbasanlar T. and Ozkan H., 1999.
Ekmeklik bugdayda (T. aestivum L.) hektolitre
agirhgr ile tanenin fiziksel ve kalite o6zellikleri
arasindaki iliskilerin saptanmasi Uzerine bir
arastirma. Turkiye lll. Tarla Bitkileri Kongresi,
15-18 Kasim, Adana. 1999, 339-342

Yagdi K., 2004. Bursa kosullarinda vyetistirilen
ekmeklik bugday (Triticum aestivun L.) hatlarinin
baz kalite 6zelliklerinin arastinimasi. Uludag
Uni. Zir. Fak. Dergisi. 18 (1): 11-23

Yan W. and Kang M.S., 2002. GGE biplot analysis:
A graphical tool for breeders, geneticists, and
agronomists. CRC Press, Boca Raton, FL, 63-
88

22 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Say): 15-22



