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Oz

Bu arastirma ile farkli ekim sikhgr uygulamalarinin, silajlik misirin yesil ot verimi ile silajik yem kalite
Ozelliklerine etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirma 2010, 2011 ve 2012 yillarinda Gg¢ yil sire ile Harran
ovasi ikinci Urlin kosullarinda yuratilmusttr. Deneme tesadif bloklar deneme deseninde Ug tekrarlamali
olarak kurulmustur. Bitkisel materyal olarak Samada-07 silajlik misir ¢esidi kullaniimistir. Arastirmada bes
farkl ekim sikh@r kullanilmistir. Ekim sikliklari; 10 cm (14285 bitki/da), 14 cm (10204 bitki/da), 18 cm (7937
bitki/da), 22 cm (6493 bitki/da) ve 26 cm (5494 bitki/da) seklinde uygulanmistir. Arastirmada yesil ot verimi,
NDF (Nétral Deterjan Lif), ADF (Asit Deterjan Lif), ADL (Asit Deterjan Lignin), ham sellloz ve kil miktarlari
gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore; incelenen 6zellikler bakimindan ekim
sikliklar arasinda istatistiki ®nemde farklilik belirlenmistir. En ylksek silaj verimi (6884 kg/da) 14286 bitki/
da ekim sikliginda (10 cm sira Gzeri) belirlenmistir. Bitki sikligi arttikca yesil ot verimi, NDF, ADF, ADL, ham
selliloz ve kil miktarlari degerleri artmis, ancak kalitede azalma gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ekim sikligi, NDF, ADF, ADL

The Effect of Different Plant Density on Silage Yield and Quality of Corn Plant
(Zea mays L. indentata) under Harran Plain Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different sowing densities on green grass yield
and forage quality characteristics of silage maize. The study was conducted in Sanliurfa during the second
crop corn growing season of 2010, 2011 and 2012. The study was conducted in randomized block design
with three replications. Samada 07 silage corn variety was used as plant material. Five sowing densities
were used in the study. They were: 10 cm (14285 plants/da), 14 cm (10204 plants/da), 18 cm (7937 plants/
da), 22 cm (6493 plants/da) and 26 cm (5494 plants/da). In the study, green grass yield, NDF (Neutral
Detergent Fiber, ADF (Acid Detergent Fiber), ADL (Acid Detergent Lignin), crude cellulose, and ash contents
were investigated. According to results of the research; plant densities were statistically significant for
the examined characteristics. The highest green grass yield (6884 kg/da) was found at 14286 plants/da
planting density (10 cm intra row spaces). Silage yield, NDF, ADF, ADL, crude cellulose and ash contents
increased with increasing plant densities but the quality decreased.

Keywords: Corn, plant density, NDF, ADF, ADL
Giris
urkiye’de misir, tane olarak 413.827 ha alanda silajik misir ekilmis,
kullaniimasinin yaninda, yesil yem, kuru  20.139.033 ton Uretim gerceklesmis, 4868 kg/
yem ve silaj olarak hayvan beslenmesinde da verim elde edilmistir (Anonim, 2017). GAP
kullanilmaktadir.  Misir  silaj  buytkbas projesiyle beraber sulamaya agilan Uretim
hayvan besiciliginde yaygin olarak kullanilan  alanlarinin artmasiyla silaj misir Gretim miktari
en ekonomik kaba yemdir. Ulkemizde artmistir. Glneydogu Anadolu Boélgesi’nde
hayvanciligin gelisimine paralel olarak silaj silaj misir 185.223 da alanda ekilmis, 757.882

misir ekim alanlar ve Uretim miktari 2004- ton Uretilmis ve 4092 kg/da verim verim
2016 yillan arasinda artmustir. Tarkiye’de  edilmistir.
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Arastirmanin yUritulddgu Sanlurfa ilinde
ise 79.154 da alanda silajik musir ekilmis,
349.944 ton Uretim yapilmis, 4421 kg/da verim
elde edilmistir (Anonim, 2017). Glneydogu
Anadolu Bélgesinin silajlik muisir dretiminin
yaklasik yarisi Sanliurfa’da Uretiimektedir.

Sanlurfa’da  yUksek oranda  Uretim
yapilmasinin nedenleri; GAP projesiyle beraber
bircok ovanin sulamaya acilmasi, bdlgenin
ikinci Urtn kosullarina uygun olmasi ve silajlik
misirin desteklenmesi seklinde siralanabilir.

Silaj  misinn  performansini  etkileyen
faktorlerin; cesit secimi, bitki yogdunlugu,
glbreleme ve hasat zamani oldugu bildiriimistir
(Jeschkeetal., 2010). Dekarda uygun ekim sikligi
ile bitkilerin topraktaki su, besin maddeleri ve
Isik enerjisinden en etkin sekilde faydalanmasi
saglanmaktadir. Bu sayede hem verimi hem de
kaliteyi arttirma imkani bulunmaktadir.

Dinyada ve ulkemizde gecmis vyillarda
silajik misinn birim alan verimi 6ncelikli
siradayken, son yillarda verim yaninda yem
kalite degerleri de 6n plana cikmistir. Bitki
hicre duvarlart dogadaki karbonhidrat
kaynagidir ve gevis getiren hayvanlar icin
birincil enerji kaynagidir. Misir bitkisi hticre
duvarlari ¢ogunlukla polisakkaritler, sellloz,
hemisellloz ve oldukca karmasik bir polimer
ligninden olusur (Lorenz, 2009). Misirin lif
yuzdesi ve kaba lifin bilesenleri (ADF, NDF ve
ADL) kuru madde sindirilebilirligi ile yakindan
iliskilidir (Kim et al., 2001).

Kaba yem Uretimi icin misirda bitki sikhgini
azaltmanin uygun olmadigi, bu nedenle sira
Uzeri mesafesinin dar tutulmasinin misir yesil
ot verimini arttirdigi, yesil ot veriminin 5191-
8099 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir
(Bilgen ve ark., 1996). Dogan ve ark. (1997),
bitki yogunlugu arttikca misir bitkisinin yesil ot
verimi ile kogan sayisinin arttigini, yiksek yesil
ot verimi icin en uygun bitki yogunlugunun
11.834 bitki/da oldugunu bildirmislerdir.
Soto et al., (2002), silajik misirda dort farkh
bitki yogunlugunu (7.000, 9.000, 11.000 ve
13.000 bitki/da) incelemislerdir. En ylksek
yesil ot veriminin (2960 kg/da) en ylksek bitki
sikligindan alindigini bildirmislerdir.

Hashemi et al. (2005), misir bitkisinde yesil
ot verimi ile bitki sikhdi arasinda kuadrik iliski
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oldugunu ve maksimum verime 9000 bitki/da
ve 12.000 bitki/da yogunluklarinda ulasildigini
bildirmislerdir.

Oktem ve Oktem (2005), Harran Ovasi
kosullarinda yaptiklari bir ¢alismada ¢ misir
cesidinde dort farkh ekim sikhigini (6000,
7000, 9000 ve 10.000 bitki/da) denemislerdir.
Arastirmada, en yuUksek yesil ot verimi 9000
bitki/da sikhginda, en disik deger ise 6000
bitki/da sikliinda tespit edilmistir. Arastiricilar,
bitki sikhg azaldikga yesil ot verimi, kuru
madde orani ve kuru madde verimi, yaprak
orani ve sap oraninin azaldigini belirtmislerdir.

Materyal ve Yontem

Bu calsma Harran Ovasi kosullarinda
2010, 2011 ve 2012 yillaninda UGg yil sure ile
yUrGtlimastir.  Arastrmanin yGritaldaga
toprak kirmizi-kahverengi toprak grubu olup,
profilleri killi teksturludur. Profil ¢cok kiregli
ve KDK ylksektir. Organik madde ylzeyden
asagllara dogru  azalmakta, %0,9-0,3
arasinda degismektedir. Calismada bitkisel
materyal olarak Samada-07 melez at disi misir
cesidi kullaniimistir. Deneme alani bugday
hasadindan sonra pullukla strilmus, ardindan
goble disk ve diskaro gecirilerek kesekler
parcalanmis ve tapan cekilerek dizlenmistir.
Ekimden &6nce yapilan toprak tahlilindeki, N
ve P,O, miktarlan dikkate alinarak bitkinin
vejetatif dénemi boyunca saf N miktari 30 kg/
da, P,O, miktar 8 kg/da’ya tamamlanmistir
(Oktem, 2005).

Deneme tesadlif bloklarideneme deseninde
Uc tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada
bes farkli ekim sikh@i (14.285 bitki/da, 10.204
bitki/da, 7937 bitki/da, 6493 bitki/da ve 5494
bitki/da) kullaniimistir. Ekim sikliklari sira Gzeri
mesafeleri daraltmak suretiyle elde edilmis
olup, 10 cm sira Uzeri mesafe ile 14.285 bitki/
da, 14 cm ile 10.204 bitki/da, 18 cm ile 7937
bitki/da, 22 cm ile 6493 bitki/da ve 26 cm ile
5494 bitki/da ekim sikligi elde edilmistir. Her
parsel 5 metre uzunlugunda dért siradan
meydana gelmis olup sira arasi mesafeler
70 cm, ekim derinligi ise 5-6 cm olarak
ayarlanmistir. Ekimden sonra yagmurlama
sistemiyle tav suyu verilmistir.

Cikistan sonra  tekleme  yapilarak
parsellerde planlanan bitki sikhgi saglanmistir.
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Cizelge 1. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait bazi iklim degerleri
Table 1. Some climate values for the years 2010, 2011 and 2012

En yiksek Sic. (°C)

Ortalama Sic. (°C)

Toplam Yagis (mm) Ort. Nispi nem (%)

Aylar 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Haziran 422 389 422 294 283 30.6 0.5 4.6 5.8 31.2 303 212
Temmuz 452 445 442 340 33.0 333 0.0 0.8 0.2 26.7 240 188
Adustos  43.6 422 421 33.7 319 323 0.0 0.0 0.2 215 270 29.0
Eylll 40.0  39.1 39.9 285 275 284 2.2 10.3 2.0 38.8 314 28.0
Ekim 32.1 327 370 21.0 193 21.0 2.3 123 352 464 537 485
Kasim 285 214 269 165 9.4 14.9 0.0 62.1 68.4 34 53.7 65.5

Kaynak: Sanliurfa Meteoroloji Mdurligu (Anonim, 2012)
Source: Sanliurfa Meteorology Directorate (Anonymous, 2012)

Vejetasyon stlresi boyunca tekleme, el ¢capasi,
traktdér capasi, yabanci ot kontroll, hastalk
ve zararlilarla micadele yapilmistir. GUnlik
buharlasma degerleri ve bitkinin ihtiyaci
g6z onlnde tutularak 8-10 gun aralklarla
sulama yapilmistir (Oktem ve ark. 2003). Silaj
hasatlar;; koganda sut cizgisi 2/3 oraninda
oldugunda yapilmistir. Dort siradan olusan
misir parsellerindeki kenar tesirleri atildiktan
sonra parsellerdeki ortada yer alan iki sira (1.4
m x 5.0 m= 7.0 m? bicki yardimiyla toprak
ylUzeyinden kesilerek hasat edilmis ve zaman
kaybedilmeden tartimi yapiimistir.

Her parselde tesadifen secilen iki bitki
(bGtin aksamlari) kiylldiktan sonra 70°C’de
48 saat etlivde kurutulmus ve bitki 6gitme
makinesinde o6gutilip 1 mm’lik eleklerden
gecirilmistir. Kil miktari icin 5 g’lik, diger kalite
analizleri icin 0.5 g’lik numuneler alinmistir.
NDF (Notral Deterjan lif), ADF (Asit Deterjan
Lif), ADL (Asit Deterjan Lignin) ve Ham seliiloz
analizleri Vansoset et al. (1991) tarafindan
tanimlanan metoda gore Ankom Fiber Analysis
cihazinda yapilmistir. Elde edilen bulgular

JUMP paket programi yardimiyla varyans
analizi ve LSD testine tabi tutulmustur.

Bulgular

Yesil Ot Verimi ve NDF (Nétral Deterjan Lif)
Degeri

Varyans analizine goére; silaj verimi
bakimindan arastirmanin 2010 ve 2011
yillarinda bitki sikliklari arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklar tespit edilirken (P<0.01),
2012 yilinda farkhlik bulunmamistir. Cizelge
2’de g6ruldugu gibi, silaj verimi 2010 yilinda
5583 kg/da (5494 bitki/da) ile 7307 kg/da
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda 5415
kg/da (5494 bitki/da) ile 6873 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir.

Ekim sikhgi bakimindan yillar ortalamasinda
silaj verimi 5335 ile 6884 kg/da arasinda
degismistir. En ylksek silaj verimi 6884 kg/
da ile 10 cm’lik sira lzerinde (14.285 bitki/da)
belirlenirken, en dusik silaj verimi 5335 kg/da
ile 26 cm sira Uzeri mesafede (5494 bitki/da)
bulunmustur. Bitki sikligi arttikca silaj verimi
artmistir.

Cizelge 2. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait silaj verimi ve NDF (Notral Deterjan Lif) degerleri
Table 2. Silage yield and NDF (Neutral Detergent Fiber) values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikhigi Silaj Verimi (kg/da) NDF (%) (Notral Deterjan Lif)
(bitki/da) 2010 2011 2012  Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 7307 at 6873 a 6471 6884 A 51.22a 52.55a 51.29 a 51.69
10204 6871 ab 6404 ab 5891 6389 B 50.98ab 52.28ab 51.06 ab 51.44
7937 6346 b 6166 b 5673 6062 C 50.77 bc 52.06 a-c  50.81 bc 51.21
6493 5975 bc 5744 bc 5241 5653 D 50.31 cd 51.88bc 50.57 cd 50.92
5494 5583 ¢ 5415 ¢ 5007 5335 E 50.09d 51.66 ¢ 50.26 d 50.67
Ortalama 6416 A 6120 B 5657 C 6064 50.67 52.09 50.80 51.19
cVv 6.27 7.33 2.69 5.84 0.44 0.48 0.33 0.42
LSD 720.53* 865.52** 6d 78.62" 0.42** 0.47* 0.32** 6d
*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6énemli; 6d: énemli degil. Yil (LSD): 44.94**
T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; d: no significant; Year (LSD): 44.94**
t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level
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Varyans analizine goére; NDF (Notral
Deterjan Lif) bakimindan her ti¢ deneme yilinda
da ekim sikliklari arasinda istatistiki olarak
onemli farkhliklar saptanmistir (P<0.01). NDF
degeri 2010 yilinda %50.09 (5494 bitki/da) ile
%51.22 (14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda
%51.66 (5494 bitki/da) ile %52.55 (14.285
bitki/da) arasinda, 2012 yilinda ise %50.26
(5494 bitki/da) ile %51.29 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir. Bitki sikligi arttikca NDF
degerinde artis gézlenmistir.

ADF (Asit Deterjan Lif) ve ADL (Asit Deterjan
Lignin) Degerleri

ADF (Asit Deterjan Lif) bakimindan 2010
yiinda (P<0.01) ve 2011 yiinda (P<0.05)
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenirken,
2012 yihinda bitki sikliklar arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamistir. Cizelge 3’te
gorildigu gibi ADF degeri arastirmanin 2010
yiinda %25.66 (5494 bitki/da) ile %26.33
(14.285 bitki/da) arasinda degismistir.

En yiksek ADF degeri 2011 yilinda %26.89
ile en yiksek bitki sikiginda (14.285 bitki/da)
elde edilirken, en disik ADF degeri %26.51
(5494 bitki/da) ile en disik bitki sikliginda elde
edilmistir. ADF degeri 2012 yilinda %25.33
ile %25.85 arasinda degismistir. Bitki siklig
arttikca ADF deg@erinde artis gbzlenmistir.

ADL (Asit Deterjan Lignin) bakimindan
2010 yilinda (P<0.01) ve 2011 yilinda (P<0.05)
istatistiki olarak dnemli farkliliklar belirlenirken,
2012 yihinda bitki sikliklar arasinda istatistiksel
farkhlik bulunmamistir. ADL oranlan 2010
yiinda; %4.02 (5494 bitki/da) ile %4.12
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda %2.94

(5494 bitki/da) ile %3.03 (14.285 bitki/da)
arasinda degismistir. ADL deg@eri 2012 yilinda
ise %4.14 ile %4.30 arasinda degismistir. Bitki
sikligi arttikca ADL degerinde artis gbzlenmistir
(Cizelge 3).

Ham Seliiloz Orani ve Kiil Orani

Ham selliloz parametresi agisindan
denemenin 2010 yilinda bitki sikliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmazken, 2011 ve 2012
yillarinda istatistiki olarak 6nemli farklilk
g6zlenmistir (P<0.01). Ham seltiloz orani 2010
yiinda %23.44 (5494 bitki/da) ile %24.05
(14.285 bitki/da) arasinda, 2011 yilinda
%23.91 (5494 bitki/da) ile %24.27 (14.285
bitki/da) arasinda, 2012 yilinda %26.92 (5494
bitki/da) ile %27.46 (14.285 bitki/da) arasinda
degismistir (Cizelge 4). Bitki sikhgi arttikca ham
sellloz degerinde artis gdzlenmistir.

Kal orani bakimindan 2010 (P<0.01), 2011
(P<0.05) ve 2012 (P<0.01) deneme yillarinda
ekim sikliklar arasinda istatistiki olarak énemli
farkliliklar saptanmistir. Kil orani 2010 yilinda
%6.63 (5494 bitki/da) ile %7.11 (14.285 bitki/
da) arasinda degismistir. En disik kil orani
degeri 2011 yiinda %7.46 (5494 bitki/da) ile
en diusuk bitki sikliginda, en ylksek kil orani
ise %7.77 (14.285 bitki/da) ile en ylksek bitki
sikliginda elde edilmistir. Kil orani 2012 yilinda
%7.54 (5494 bitki/da) ile %7.92 (14.285 bitki/
da) arasinda degismistir (Cizelge 4). Bitki sikligi
arttikca kil orani degerinde artis gdzlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada en ylksek silaj verimi degeri
6884 kg/da ile 10 cm’lik sira Uzerinde (14.285

Cizelge 3. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait ADF (Asit Deterjan Lif) ve ADL (Asit Deterjan Lignin) degerleri
Table 3. ADF (Acid Detergent Fiber) and ADL (Acid Detergent Lignin) values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikhig ADF (%) (Asit Deterjan Lif) ADL (%) (Asit Deterjan Lignin)
(bitki/da) 2010 2011 2012 Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 26.33at 26.89a 25.85 26.36 412 a 3.08a 4.30 3.81
10204 26.20ab 26.82ab  25.73 26.25 4.08 b 3.00 ab 4.26 3.78
7937 25.99bc 26.76ab  25.56 26.10 4.06bc  2.98 abc 4.21 3.75
6493 25.88cd 26.60bc 25.48 25.99 4.04 cd 2.97 bc 4.18 3.73
5494 25.66 d 26.51c 25.33 25.83 4.02d 294 c 414 3.70
Ortalama 26.01 26.71 25.59 26.10 4.06 2.98 4.22 3.75
Cv 0.46 0.43 0.18 0.38 0.43 0.78 0.38 0.51
LSD 0.22** 0.22* od 0.03** 0.04* od od

*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde énemli; 6d: dnemli degil

T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; 6d: no significant

t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level
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Cizelge 4. 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait ham sellloz orani ve kil orani degerleri
Table 4. Raw cellulose and ash values for the years 2010, 2011 and 2012

Ekim sikligi Ham seliiloz orani (%) Kl orani (%)

(bitki/da) 2010 2011 2012 Ortalama 2010 2011 2012 Ortalama
14285 24.05 2427at 27.46a 25.26 711a 7.77 a 7.92 a 7.60
10204 23.89 2420ab 27.36a 25.15 6.92ab 7.64ab 7.86ab 7.47
7937 23.75 24.11abc 27.14b 25.00 6.85b 7.59ab 7.75bc 7.40
6493 23.64 24.03bc  26.99 bc 24.89 6.74bc 7.52b  7.67cd 7.31
5494 23.44 2391¢ 26.92 ¢ 24.76 6.63 ¢ 7.46 b 7.54d 7.21

Ortalama 23.76 24.10 27.17 25.01 6.85 7.59 7.75 7.40

cv 0.22 0.41 0.31 0.32 1.48 1.27 0.97 1.23
LSD fole! 0.19** 0.15* 8d 0.19* 0.18* 0.14* od

*: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde énemli; 6d: dnemli degil
T: Ayni stitunda ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur
*: Significant at 0.05 level; **: significant at 0.01 level; 6d: no significant
t: There is no significant difference among the averages entering the same letter group at 0.05 level

bitki/da) belirlenmistir. Arastirma bulgularimizi
destekler nitelikte Saruhan ve Sireli (2005) birim
alanda bitki sayisinin artmasi ile silaj veriminin
arttigin, 70 x 10 cm ekim sikiginin ideal
oldugunu belirtmislerdir. Cox and Cherney
(2001) bitki yogunluklar artikca silaj veriminin
arttigini bildirmislerdir. Bir baska arastirici silaj
misirda birim alana yogun bitki ekiminin tercih
edilmesi gerektigini belirtmektedir (Carpici ve
ark., 2010).

Arastirmada bitki sikligi arttik¢a silaj verimi,
NDF, ADF, ADL, ham sellloz ve kil miktarlan
degerleri artmis ancak silaj kalitesinde azalma
g6zlenmistir. Sik ekimlerde bitki koganlarinin
kiguk, tane tutumunun az olmasi nedeniyle
yem kalite degerlerinin distigl goériimustir.
Arastirmadan elde edilen 3 yilin ortalamasina
gore; en diusuk ekim sikhgindan en ylksege
dogru NDF %50.67-51.69, ADF %25.83-
26.36, ADL %3.70-3.81, ham selllloz %24.76—
25.26 ve kil %7.60-7.21 arasinda degismistir.

Bulgularimiz bitki yogunluklan arttikga dekara
hasat edilen yesil ot veriminin arttigini ve yem
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