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Oz

Bu arastirma, farkli &zelliklere sahip hashas cesitlerinin yarm diallel melez kombinasyonlarinda,
melezleme basarisi ve melez tohum verimlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede Ofis 96, TMO 1,
Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM, Bolvadin 95, TMO T, Ofis 1 ve Ofis 2 gesitleri materyal olarak kullaniimistir.
Calismada yarim diallel (resiproksuz melezleme) yontemi uygulanarak 36 kombinasyonda melezleme
yapllmistir. Arastirma Tokat-Kazova sartlarinda 2015 yilinda yuritiimustir. Cesitler 3 m boyunda iki sira,
45 cm sira arasl, melezlemelerin kolaylikla yapilabilmesi icin c¢esitler arasinda 1 m bosluk birakilarak t¢
tekerrtrll ekilmistir. Arastirmada melez kombinasyonlarda melezlenen cicek sayisi, melez kapsul tutma
orani, melez tohum verimi, kapsul basina melez tohum verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gére, 36 kombinasyonda toplamda 975 adet melezleme yapilmis, bunlardan 800 adet melez
kapsul elde edilmistir. Kombinasyonlarin, melez tohum verimi 14.81-39.71 g, kapstl basina melez tohum
verimi ise, 0.54-1.64 g arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Hashas, melezleme, Papaver somniferum L., yarim diallel

Determination of Hybridization Success and Hybrid Seed Yields in
Poppy (Papaver somniferum L.) Half Diallel Hybrid Combinations

Abstract

This research was conducted to determine the hybridization success and hybrid seed yields in half
diallel hybrid combinations of different poppy varieties. Ofis 96, TMO 1, Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM,
Bolvadin 95, TMO T, Ofis 1 and Ofis 2 were used as research materials. Diallel (reciprocal crossing) method
was used in the study and 36 crosses were hybridized. The research was carried out under Tokat-Kazova
ecological conditions in 2015. Varieties were sown to the plots by following plant densities; 3 m 2 rows,
45 cm rows, in order to make crosses 1 m space was left between the varieties. In the study, the number
of hybridized flowers, hybrid capsule formation, hybrid seed vyield, hybrid seed yield per capsule were
investigated in hybrid combinations. According to the findings, 975 hybrids were made in 36 combinations
and 800 hybrid capsules were obtained from the whole. For the combinations, the yield of hybrid seed was
ranged between 14.81 and 39.71 g, and the yield of hybrid seed per capsule ranged from 0.54 to 1.64 g.

Keywords: Poppy, hybridization, Papaver somniferum L., half diallel

Giris

ise yillara goére, degismekle birlikte yurt igci
opiyat ihtiyag miktarr 2-2.5 ton civarinda
bulunmaktadir. Alkaloit tdrevieri en fazla
gelismis Ulkeler tarafindan kullaniimakta
olup, Birlesmis Milletler Teskilatinin, tye olan

Ikemizde geleneksel olarak tarmi
yapilan hashas, Papaver somniferum
L. tOr0 olan tek yillik bir kaltdr bitkisidir.
Papaver somniferum L., Rhoedales takiminin

Papaveraceae familyasindandir.

Dinyada, hashastan elde edilen tibbi ve
bilimsel amacgl alkaloit turevlerinin tiketimi
ortalama 400-450 ton civarindadir. TUrkiye’de
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tim Ulkelere ‘tibbi ve bilimsel amacl opiyat
hammadde ihtiyacglarini éncelikle geleneksel
hashas (Ureticisi Ulkelerden temin etmeleri’
yonindeki tavsiye karari cercevesinde en
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blylk opiyat hammadde ithalat¢isi olan
ABD, aldigi kararla ithalatinin %80’lik kismini
geleneksel tedarik edici Ulke olan Turkiye
ve Hindistan’dan, %20’lik kismini da diger
Ulkelerden gerceklestirmektedir. Bu uygulama
kisaca 80/20 kurali olarak bilinmektedir
(Osalou, 2015).

Ulkemizde hashas, kislik ve yazlik olarak
ekilmektedir. Kislik ekim ydrelere gbére baz
farkliliklar géstermekle birlikte Ekim aymnin ilk
haftasinda, yazlik ekim ise Mart ayi sonu Nisan
ayl basinda yapiimaktadir. Ciftciler genellikle
kislk ekimi tercih etmektedirler. Ulkemizde
hashas tariminda ekim genellikle elle serpme
usulle yapilmakla birlikte son yillarda mibzerle
ekim vyayginlasmaktadir. 2016-2017 tarm
déneminde ekim kishk ve vyazlk olarak,
Afyonkarahisar, Denizli, Konya, Burdur,
Usak, Isparta, Eskisehir, Kitahya, Manisa,
Balikesir, Corum, Amasya ve Tokat illerinde
gerceklesmistir (Anonim, 2015). Hashas bitkisi
700-1200 metre yUkseklikte, organik maddece
zengin topraklarda en iyi sekilde yetismektedir.
Toprak yorgunlugu olmamasl, hastalk
ve zararllardan olumsuz etkilenmemesi
icin hashas tarminda minavebeli ekim
uygulanmaktadir (Anonim, 2016).

Hashas (Papaver somniferum L.) 60-250
cm kadar boylanan, kapali kapstle sahip,
cicekleri beyaz, mor, kirmizi, pembe, viyol
renkte, tek yillik, bir bitkidir. Yetisme siresi
boyunca toplam 2300-2700 °‘C sicakhga
ihtiyac gosterir. Sicak ve tropik bdlgelerde ve
Ulkemizde gegit bolgelerinde yetismektedir.
Ciceklenme siresi boyunca yiksek sicaklik ve
disuk rutubet ddllenmeyi yavaslatir ve tohum
verimini azaltir (Eser ve ark., 2006, Kog, 2002).

Hashas bitkisinde c¢igcek tomurcugu ve
cigekler, dallarn uc¢ kisminda bulunur. ilk
once ana sap ucundaki tomurcuk cicek acar.
Tomurcuk yumurta ve armut sekilli olup, ¢ok
iridir. Tomurcugun dis kisminda iki adet ¢anak
yapragi vardrr. i¢ kisimda ise 4 adet tac yaprak
bulunur. Daha igte sayilar 80-150 arasinda
degisen erkek organlar yer alir. Tomurcugun
orta kisminda tepecik sayisi 4-20 adet
arasinda degisen 1 adet disi organa sahiptir.
Tac yapraklar biylk ve ¢cok degisik gdsterisli
renklere sahiptirler. Cicek renkleri beyaz,
kirmizi, pembe, viyola renklerinin muhtelif
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tonlarindadir. Bazi bitkilerin ta¢ yapraklarinin
dip kisminda kalp sekline benzer beyaz, siyah
veya viyola renkli benekler vardir. Cok sayidaki
erkek organlarin polen keseleri iki gézludur.
Yumurtallk tepecik sayisi kadar bdlmeye
sahiptir. Bu tepecikler sertleserek meyve
olgunlastiktan sonra da kapsul ile birlikte
kalir. Hashas cicegi sabah erken saatlerde
acar. Tac yapraklarn cicek agimindan 2-3
gun sonra kuruyarak dokulir. Bir bitkideki
giceklenme suresi dal sayisina bagh olarak
2-10 giin devam eder. Ik olarak ana sapin
ucundaki tomurcugun gicek acar. Cigcek agma
da dallanma gibi yukardan asagiya dogru
devam eder. Hashasta disi organ, cicek
acmadan birka¢ guin énce, erkek organlar bir
gln oncesinden olgunlasabilir (Valizadeh ve
Arslan, 2013).

Ulkemizde halihazirda kullaniimakta
olan hashas cesitlerin kapstlindeki morfin
ortalamasi %0.4-0.6 civarindadir. Ancak,
dinyada ticari amacgla hashas ekimi
yapan, morfin ve tilrevleri Ureten (lkelerde
kapsuldeki morfin orani %2-2.5 civarinda
seyretmektedir. Bu Ulkeler birim kapsilden
daha fazla morfin Uretmek suretiyle Uretim
maliyetlerini  distrmekte ve uluslararasi
rekabette avantaj saglamaktadirlar. Bu
itibarla Turkiye’de yuritilmekte olan tarimsal
arastirmalarin amaci bazi islah yéntemleri ile
yeni cesitlerin gelistiriimesidir. Tohum slah
calismalarn ile yiksek morfin iceren cesitlerin
gelistiriimesine paralel olarak morfin tretiminde
de artis olacagindan hashas ekim alanlari
pazarlanabilecek morfin  miktarina gore,
daraltilarak, diger alkaloitlerin veya tohum
Uretimine yonelik alternatif hashas ekimi de
devreye girebilecektir.

Bu sekilde BM’nin Turkiye’'ye vermis
oldugu 70.000 hektar limitin korunmasi ve
surdurilebilir hashas tarimi daha verimli ve
¢ok amacli olarak gercgeklestirilebilir. Boylelikle
Turkiye'nin opiyat pazarindaki etkinligi daha
da arttinlmis olacaktir.

Hashasta mevcut morfin oranini  ve
verimi yukseltmek igcin bircok arastirici
tarafindan ¢alismalar yapilmis ve bu arastirma
konularindan biri de Papaver somniferum
L.’da pek ¢ok verim 6gesiyle birlikte, morfin ve
tohum verimi Uzerine heterosisin belirlenmesi
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Cizelge 1. Melezlemede kullanilan ebeveynler ve melezleme kombinasyonlari
Table 1. Parents and hybridization combinations used in hybridization

Kombinasyon No Melezler Kombinasyon No Melezler

1 Ofis 96 x TMO 1 19 Hiseyinbey x Bolvadin 95
2 Ofis 96 x Huseyinbey 20 Hiseyinbey x Ofis 2
3 Ofis 96 x Celikoglu 21 Huseyinbey x TMO T
4 Ofis 96 x Ofis NM 22 Celikoglu x Ofis NM
5 Ofis 96 x Ofis 1 23 Celikoglu x Ofis 1
6 Ofis 96 x Bolvadin 95 24 Celikoglu x Bolvadin 95
7 Ofis 96 x Ofis 2 25 Celikoglu x Ofis 2
8 Ofis96 x TMO T 26 Celikoglu x TMO T
9 TMO 1 x Huseyinbey 27 Ofis NM x Ofis 1
10 TMO 1 x Gelikoglu 28 Ofis NM x Bolvadin 95
11 TMO 1 x Ofis NM 29 Ofis NM x Ofis 2
12 TMO 1 x Ofis 1 30 Ofis NM x TMO T
13 TMO 1 x Bolvadin 95 31 Ofis 1 x Bolvadin 95
14 TMO 1 x Ofis 2 32 Ofis 1 x Ofis 2
15 TMO1xTMO T 33 Ofis1xTMO T
16 Huseyinbey x Celikoglu 34 Bolvadin 95 x Ofis 2
17 Hiseyinbey x Ofis NM 35 Bolvadin 95 x TMO T
18 Huseyinbey x Ofis 1 36 Ofis2xTMO T

olmustur. Hashas, baskin bir sekilde kendi gelisimi slresince gubreleme, tekleme,

kendine déllenen bir tir olmakla birlikte gesit ve
cevre faktorlerine bagl olarak farklh oranlarda
yabanci déllenme de gostermektedir. Blyuk
ve renkli cicekleri, cok sayidaki stamenleri
ile bdcek ve arilar icin cezbedicidir ve bunlar
polenlerin tasinmasina yardimci olur (Patra et
al., 1992).

Bu calismada, farkl dzelliklere sahip dokuz
hashas cesidinde yapilan yarm diallel melez
kombinasyonlarinda, melezleme basarisi ve
melez tohum verimlerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2015 yilinda Tokat Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarmsal Arastirma
Enstitlisi MUdarligid’ne ait deneme arazisinde
kurulmustur. Cesitler 3 m boyunda iki sira, 45
cm sira arasil, sira Uzeri daha sonra seyretme ile
10 cm, melezleme ve kendilemelerin kolaylikla
yapllabilmesi icin cesitler arasinda 1 m bosluk
birakilarak ¢ tekerrirli ekilmistir. Baba ve
ana olarak kullanilacak cesitlerin ciceklenme
tarihlerinin  birbirlerine denk getirilebilmesi
icin, tUm cesitlerin ekimleri bir ay sonra tekrar
yapiimistir. Hashas bitkisinin  vejetasyon
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sulama, capalama gibi bakim islemleri ve gerek
gorildikce hastalik, zararllara karsi miicadele
yapiimistir. Ekim sirasinda 6 kg/da N olacak
sekilde 20-20-0 Kompoze NP gubresi ve 1.
capa 6ncesinde de 6 kg/da N olacak sekilde
AN (Amonyum Nitrat) glbresi uygulanmistir
(Aytekin, 2005).

Arastirmada kullanilan materyaller,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri BOolimU, Eskisehir Gegit Kusagi

Tarimsal Arastirma Enstitisi Mudarltigi ve
Toprak Mahsulleri Ofisi Genel MuudurlGgu
(TMO) genetik stogundan temin edilmistir.
Denemede toplam 9 adet c¢esit (Ofis 96, TMO
1, Hiseyinbey, Celikoglu, Ofis 1, Ofis NM,
Bolvadin 95, Ofis 2 ve TMO T) kullaniimistir.
Denemede yarim diallel melezleme ydntemi
kullaniimis olup toplam 36 kombinasyonda
melezleme yapiimistir.

Melezleme islahinin asamalari, anaglarin
se¢imi, anaclarin yetistirilmesi, kastrasyon,
toz verme ve izolasyondur. Kendine déllenen
veya kismen yabanci ddllenen bitkilerde ana
olarak secilen bitkilerde erkek organlarin
uzaklastinimasi yani kastrasyon (kisirlastirma)
islemi yapilmalidir. Melezleme islahinda F1
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Cizelge 2. Melez kombinasyonlarinda melezlenen gicek sayisi, melez tutma oranlari, melez tohum
verimi, kapstl basina melez tohum verimi

Table 2. The number of hybridized flowers, hybrid retention rates, hybrid seed yield, hybrid seed yield
per capsule in hybrid combinations

Kapsul Basina

Melezlenen Cigcek Melez Tutma Melez Tohum Melez Tohum
Kombinasyon Adi Sayisi (adet) Oranlari (%) Verimi (g) Verimi (g)
Ofis 96 x TMO 1 25 72.00 20.54 1.14
Ofis 96 x Huseyinbey 26 80.77 33.05 1.57
Ofis 96 x Celikoglu 24 66.67 14.81 0.93
Ofis 96 x Ofis NM 33 75.76 19.77 0.79
Ofis 96 x Ofis 1 26 80.77 28.84 1.37
Ofis 96 x Bolvadin 95 21 80.95 26.56 1.56
Ofis 96 x Ofis 2 24 87.50 27.96 1.33
Ofis96 x TMO T 19 78.95 19.51 1.30
TMO 1 x Hiseyinbey 29 75.86 15.88 0.72
TMO 1 x Celikoglu 23 78.26 16.94 0.94
TMO 1 x Ofis NM 23 82.61 17.19 0.90
TMO 1 x Ofis 1 47 76.60 22.21 0.62
TMO 1 x Bolvadin 95 23 82.61 19.70 1.04
TMO 1 x Ofis 2 26 88.46 25.65 1.12
TMO1xTMO T 26 84.62 21.01 0.96
Hiseyinbey x Celikoglu 30 83.33 18.90 0.76
Hiseyinbey x Ofis NM 28 82.14 17.18 0.75
Hiseyinbey x Ofis 1 26 92.31 23.66 0.99
Huseyinbey x Bolvadin 95 25 88.00 20.04 0.91
Huseyinbey x Ofis 2 27 85.19 37.76 1.64
Hiseyinbey x TMO T 23 78.26 19.25 1.07
Celikoglu x Ofis NM 31 83.87 25.32 0.97
Celikoglu x Ofis 1 29 89.66 39.71 1.53
Celikoglu x Bolvadin 95 27 92.59 29.36 1.17
Celikoglu x Ofis 2 22 72.73 16.48 1.03
Celikoglu x TMO T 29 86.21 23.39 0.94
Ofis NM x Ofis 1 33 87.88 22.07 0.76
Ofis NM x Bolvadin 95 33 90.91 27.82 0.93
Ofis NM x Ofis 2 28 89.29 25.21 1.01
Ofis NM x TMO T 29 75.86 21.97 1.00
Ofis 1 x Bolvadin 95 29 82.76 21.25 0.89
Ofis 1 x Ofis 2 26 76.92 18.62 0.93
Ofis 1 x TMO T 23 73.91 17.78 1.05
Bolvadin 95 x Ofis 2 29 82.76 25.59 1.07
Bolvadin 95 x TMO T 24 83.33 23.42 1.17
Ofis2x TMO T 29 79.31 26.52 1.15
Ortalama 27.08 81.93 23.08 1.05

158 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstittisii Dergisi 2017, 26 (Ozel Say): 155-160



Yazici ve Yilmaz “Hashas (Papaver somniferum L.) Yarim Diallel Melez Kombinasyonlarinda Melezleme Basarisi
ve Melez Tohum Verimlerinin Belirlenmesi”

bitkileri Uniform bir sekilde, anne ve baba
bitkinin ortak 06zelliklerini gosterirler. Daha
sonraki generasyonlarda agiimalar meydana
gelmektedir. (Valizadeh ve Arslan, 2013). Bu
calismada hashas bitkisinde melez tohumlarin
elde edilmesi icin emaskilasyon, izolasyon,
etiketleme, tozlama gibi islemler yapilmistir.
Emaskilasyon amaciyla ana dal Gzerinde tam
egik durumunda bulunan henliz tag yapraklarini
agmayan bitkilerin, tomurcuklar secilmistir. iki
adet olan ¢anak yapraklar nazik bir sekilde el
yardimiyla acilarak erkek organlar makas ile
dipten kesilerek uzaklastinimistir. Emaskdle
edilen cicek tomurcugundaki disi organin zarar
gbérmemesi igcin gereken 6zen gosterilerek dort
adet olan tag yapraklar ice kivriimis ve bir toka
yardimi ile kapatiimistir. Daha sonra bir etiket
Uzerine emaskullasyon tarihi, saati ve ana
bitkinin gesitadiyazilarak etiketleme yapiimistir.
Hashasta disi organ cicek agmadan birkac
gun énce, erkek organlar bir glin dncesinden
olgunlasabilir. Emaskulasyon isleminden ki
gun gectikten sonra, baba bitkiler de polen
intiva eden cicekler koparilarak alinmistir.
Ana ebeveyn olarak kullanilacak bitkinin
disi organin u¢ kismina bulastiriimasiyla
melezleme gercgeklestirilmistir. Daha sonra disi
organin disaridan polen almasini engellemek
amaci ile 7x12 cm ebadinda yagh kesekagidi
ile izolasyon yapilmistir.  Melezlemenin
sabahin erken saatlerinde yapilmasina 6zen
gOsterilmis, her yapilan melezleme isleminden
sonra sirasilyla ana ve baba adi, melezleme
tarihi yazilarak etiket bitkiye baglanmistir.
Melezleme islemi gerceklestirildikten bir hafta
sonra kesekagitlari toplanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Hashasta en 6nemli i1slah amaclan ana
alkaloid oranlarini, tohum ve kapsul verimini
arttirmaktir.  Bunun  yaninda  erkencilik,
hastaliklara, kisa ve yatmaya dayaniklik, yag
oraninin yukseltilmesi, tohumluk Gretimi icin
disik morfin oranina sahip tohum verimi
ylUksek cesitlerin gelistiriimesi bazi islah
amaglarindandir. Melez kombinasyonlarinda
melezlenen cicek sayisi, melez tutma oranlari,
melez tohum verimi, kapsul basina melez

tohum verimine iliskin degerler Cizelge
2’de verilmistir. Melezleme yaptigimiz 36
kombinasyonda toplamda 975 cicekte
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melezleme (emaskUilasyon, tozlama, etiketleme
ve izolasyon) yapiimis, bunlardan 800 adet
melez kapsul elde edilmistir. Melez tohumlar
kapsullerin kiriimasli ile harmanlanarak elde
edilmistir.

Papaver somniferum’da cesit ve cevre
faktorlerine bagl olarak degisken oranlarda
yabanci doéllenme gdrilmekle birlikte kendine
doéllenmenin baskin oldugu dislinulmektedir
(Patra ve ark., 1992). Melezlenen cicek sayisl,
19-47 adet arasinda degismistir (Cizelge
2). En fazla TMO 1 x Ofis 1, en az Ofis 96 x
TMO T, melez kombinasyonlarinda melezleme
gerceklesmistir. Kombinasyonlarda melezlenen
cicek sayisi ortalama degeri 27,08 olarak
tespit edilmistir. Melez tutma orani, %66-92
arasinda degismistir. En fazla melez tutma
orani, Celikoglu x Bolvadin 95, Huseyinbey
x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x Celikoglu melez
kombinasyonlarinda gerceklesmistir. Melez
tutma orani ortalama degeri 81.93 olarak
belirlenmistir. Melez tohum verimi, 14.81-39.71
g arasinda degismistir. En fazla Celikoglu
x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x Celikoglu melez
kombinasyonlarinda gerceklesmistir. Melez
tohum verimi ortalama deger 23.08 g olarak
bulunmustur. Kapstl basina melez tohum
verimi, 0.61-1.64 g arasinda degismistir. En
fazla Huseyinbey x Ofis 2, en azise TMO 1 x Ofis
1 melez kombinasyonlarinda gerceklesmistir.
Kapsul basina melez tohum verimi ortalama
degeri 1.05 g olarak belirlenmistir. Dodiya ve ark.
(2005), hashasta (Papaver somniferum) tohum
verimi, lateks verimi ve ilgili bilesenler agisindan
uyum yetenegi ve heterosisi degerlendirebilmek
icin 15 hat ve 3 tester kullanilarak line x tester
analizlerini gerceklestirmislerdir. Uyum yetenegi
analizleri, tim &zelliklerin kalitiminda eklemeli
olmayan genetik bilesenlerin baskin rolinu
ortaya koymustur. UOP 80 ve UOP 71 paralel
hatlar tohum verimi, kapsul verimi ve lateks
verimi acgisindan en iyi kombinasyon yetenekli
olarak tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calsmada elde edilen sonuglara
gobre, melez tutma orani, %66-92 arasinda,
melez tohum verim degerleri 14.81-39.71 g
arasinda, kapstl basina melez tohum verimi
0.61-1.64 g arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Calismada, hashas bitkisinde melezleme
basarisini etkileyen en o6nemli faktorlerin;
melezleme isleminin gindn erken saatlerinde
ve emaskllasyonu takiben melezlemelerin
iki giin sonra yapilmasi, izolasyondan sonra
kesekagitlarinin kapstil gelisimini etkilememek
icin en gec bir hafta sonra toplanmasi veya
ciceklerin izolasyonunda kesekagidi kullanimi
yerine blylk ta¢ yapraklarinin bir araya
getirilerek bir tel raptiye ile tutturulmasi veya
iplikle baglamak suretiyle kapatiimasi oldugu
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belirlenmistir. Diger taraftan, hashas Papaver
somniferum L. tUr ici yapilan bu melezleme
calismasinda, melezleme basarisinin yiksek
olmasiyla birlikte, ebeveyn uyumunun da
onemli oldugu gorulmustir.
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