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Ozet. Arastirma bazi arpa cesitlerinin topraksiz ortamda yesil yem performanslarinin
belirlenmesi amaciyla ytrittlmastir. Arastirma sonuglarina gore farkli cesitler arasinda en ylksek
yesil yem verimi ve yesil yem tohum orani Atilir cesidinden elde edilmistir. En ylksek kuru madde
orani, P ve Mn degerleri Kral-97 cesidinden elde edilirken en disiik kuru madde kaybi Hilal ve
Akhisar-98 cesitlerinden elde edilmistir. Yesil yem verimi ve yesil yem tohum orani”' degerleri
artarken kuru madde orani degerlerinin dustigu ve kuru madde kayiplarinin arttigr gortimastur.
En yiksek ham protein kazanglari Atilir ve Hilal cesitlerinden elde edilmistir. En ylksek bitki boyu,
ham protein, ham yag, ADL, N ve Mg degerleri Karatay-94 cesidinden elde edilirken, en yiiksek
kék uzunlugu degerleri Akhisar-98 cesidinden elde edilmistir. En ylksek ham kil, ham seliloz,
ADF ve NDF degerleri sirasiyla Akhisar-98, Tarm-92, Aydanhanim, ve Atilir ¢esitlerinden elde
edilmistir. En ylksek metabolik enerji degerleri ise Zeynelaga cesidinden elde edilmistir. En
yuksek K ve Na degerleri Tarm-92 ¢esidinden elde edilirken en yliksek Zn degerleri ise Gazda
cesidinden elde edilmistir. En yiksek Ca degerleri Aydanhanim ve Lord cesitlerinden elde
edilirken, en yiksek Fe degerleri Aydanhanim, Tarm-92 ve Karatay-94 cesitlerinden elde
edilmistir. En yiksek Cu degerleri ise Gazda, Kral-97, Atilir ve Hilal gesitlerinden elde edilmistir.
Yiksek yesil yem verimi ve ham protein kazanclari dikkate alindiginda Atilir gesidinin, diisik kuru
madde kaybi ve yiksek ham protein kazanclar dikkate alindiginda Hilal ¢esidinin dikkati cektigi
gorilmektedir. Metabolik enerji degerleri géz 6niinde bulunduruldugunda ise Zeynelagda cesidi
tavsiye edilebilir niteliktedir.
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Abstract. This research was conducted to the determination of green fodder performance of
some barley varieties in soilless condition. According to the results of the research, the highest
green fodder yield and green fodder seed ratio were obtained from Atilir among different varieties.
The lowest dry matter losses were obtained from Hilal and Akhisar-98 varieties when the highest
dry matter ratio, P and Mn values were obtained from Kral-97 variety. It was seen that dry matter
ratio values were decreased and dry matter losses were increased while the green fodder yield and
green fodder seed ratio™ values were increased. The highest crude protein gains were obtained
from Atilir and Hilal varieties. The highest root length values were obtained from Akhisar-98 variety
while the highest plant height, crude protein, crude oil, ADL, N and Mg values were obtained from
Karatay-94 variety. The highest crude ash, crude cellulose, ADF and NDF values were obtained from
Akhisar-98, Tarm-92, Aydanhanim, and Atilir varieties respectively. The highest metabolic energy
values were obtained from Zeynelaga variety. The highest Zn values were obtained from Gazda
variety while the highest K and Na values were obtained from the Tarm-92 variety. The highest Fe
values were obtained from Aydanhanim, Tarm-92 and Karatay-94 varieties while the highest Ca
values were obtained from Aydanhanim and Lord varieties. The highest Cu values were obtained
from Gazda, Kral-97, Atilir and Hilal varieties. The lowest dry matter losses and highest crude
protein gains are taken into consideration Hilal variety come into the forefront while the high green
fodder yield and crude protein gains are taken into consideration Atilir variety come into the
forefront. When the metabolic energy values are taken into consideration Zeynelaga variety can
be recommended.
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GIRIS

Artan nifusla birlikte hayvansal gidalara olan
talepte artmaktadir. Hayvan varligimizda gorilen
artisa ragmen yem bitkileri ekim alanlarinin istenilen
seviyeye ulasmamasi ve cayir mera alanlarimizin asiri
otlatma ve bakimsizliktan zayif kalmalari hayvanlarin
kaba yem ihtiyaclarini  karsilamada  yetersiz
kalmaktadir (Topal 1993). Bununla birlikte hayvan
varligimizin islah calismalari ile entansif tarima daha
yatkin hale gelmesi, lkemizdeki kaba yem aciginin
giderek artmasina neden olmustur. Mevcut kaba yem
Uretimimiz, toplam kaba yem ihtiyacimizin yaklasik
yarisini karsilayabilmektedir. Bu nedenle, hayvancilik
isletmelerinin  kaliteli kaba yem gereksinimini
karsilamak icin cayir meralarin islahi, yem bitkisi Gretim
alanlarinin artinlmasi, ucuz ve alternatif diger kaba
yem kaynaklarinin hayvansal tretime kazandirilmasi ve
kaliteli kaba yem Uretim tekniklerinin Ureticilere
aktarilmasi gerekmektedir (Yolcu ve Tan 2008; Alcicek
ve ark., 2010).

Topraksiz ortamda c¢imlendirilmis tahil tohumlari
Ozellikle kurakhk yasanan bodlgelerde hayvancilik
yapan ciftciler igin alternatif yesil yem kaynagi olarak
Onerilmektedir. Arpa ¢imi, on islatma sonrasi arpa
tohumlarinin  tavalarda 6-8 giin c¢imlendirme ve
filizlendirmeye tabi tutulmasiyla elde edilmektedir. Bu
stre sonunda elde edilen hali gibi birbirine ge¢mis
kokler ile yesil sitrglnler hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Filizlenme sonunda arpa tanelerinde
onemli miktarda agirlik artisi olmakta ve ¢cimlenme ile
tanede bulunan nisasta, protein ve yag bilesikleri
seker, aminoasit ve yag asitleri gibi basit formlara
donusmektedir. Bunun  sonucunda hayvanlarin
bagisikhk  sistemleri  glg¢lenmekte  saglk ve
performanslarinda artis saglanmaktadir. Ayrica yilin
her giini kaliteli yesil yem Uretiminin yapilabilmesi

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa cesitleri ve bazi 6zellikleri.

Table 1. Barley varieties used in research and some properties.

hidroponik yesil yem Uretim sistemlerini giin gectikge
yayginlastirmaktadir (Dung et al, 2010; Fazaeli et al,
2012; Hafla et al, 2014). Arpa tanesi biinyesinde
bulundurdugu yaklasik %67 karbonhidrat, %10
protein, %2 yag, %5 seliloz ve kalsiyum, fosfor,
potasyum gibi mineraller ile A vitamini, E vitamini ve B
vitamini icerigi ile hayvanlarin beslenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir (Alkan ve Kandemir 2015). Genetik ve
cevresel faktorlerin  arpanin  tane kompozisyonu
Uzerine onemli etkiler yaptigi bu konuda daha once
yapilmis calismalarda belirlenmistir (Guo et al, 2003;
Alkan ve Kandemir 2015). Cesidin genetik potansiyeli
kalitenin  degisim sinirlarini  belirlerken, c¢esidin
yetistirildigi cevre sartlari ve uygulanan yetistirme
paketi genetik kapasitenin sinirlar icinde kalitede
varyasyonu saglayici bir etkiye sahip olmaktadir (Topal
ve ark., 2015). Topraksiz ortamda yesil arpa ¢imi
Uretiminde farkh cesitlerin kullaniimasi ile yesil yem
kompozisyonunda farkliliklarin  elde  edilecegi
varsayllmaktadir.

Bu calisma ile farkli arpa gesitleri topraksiz ortamda
yetistirilerek en uygun yesil yem performansina sahip
cesitlerin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Karabik Universitesi, Eskipazar Meslek
Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Baliminin
3 x 3 x 2.1 m boyutlarindaki hidroponik yesil yem
Uretim odasinda 01.03.2016 ile 01.06.2016 tarihleri
arasinda yUrattlmastir. Cimlendirme kabi olarak 100
x 10 cm plastik kivetler kullaniimistir. Arastirmada bitki
materyali olarak kullanilan arpa cesitleri ve baz
ozellikleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Cesit Basak Kullanim Gelisme Bin Tane Elde Edildigi

Adi Yapisi Alani Tabiati Agirhg: (g) Kurulus

Gazda 2 siral yemlik kislik 46 Tareks
Aydanhanim 2 sirali malthik kislik 53 Tarla Bit. Merkez Arast. Enst.
Tarm-92 2 sirali yemlik alternatif 37 Tarla Bit. Merkez Arast. Enst.
Zeynelaga 2 sirali malthk alternatif 50 Tarla Bit. Merkez Arast. Enst.
Karatay-94 2 sirali yemlik alternatif 56 Bahri Dagdas U. Tar. Arast. Enst.
Atilir 2 sirali malthik yazlk 39 Efes

Hilal 2 sirah yemlik yazhk 54 Ege Tarimsal Arast. Enst.
Akhisar-98 6 sirali yemlik yazlhk 51 Ege Tarimsal Arast. Enst.
Lord 6 siral yemlik kislik 37 Tareks

Kral-97 6 siral yemlik alternatif 39 Bahri Dagdas U. Tar. Arast. Enst.
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Tdm uygulamalarda 6n islatma siiresi olarak 24 h,
tohum yogunlugu olarak 2.2 kg m2, ortam sicakhg
olarak 20 °C, ortam nemi olarak %60, dezenfeksiyon
yontemi olarak ozon, yetistirme siresi olarak 10 giin,
istklanma suresi ve rengi olarak 24 h-sari 151k (50000
lux), sulama ydntemi, siiresi ve sikligi olarak gelgit, 60
sn 120 dk™, glbre kaynagi olarak 375 ppm deniz
yosunu, CO, dozu olarak 1000 ppm uygulanmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. SeaMax deniz yosunu (Ascophyllum nodosum)
ozU icerigi.

Table 2. SeaMax seaweed (Ascophyllum nodosum) extract
content.
Ozellikler (%)

Ozellikler (%)

Organik madde 47.5 S 2.5
Azot 0.75 Fe 0.004
Fosfor 0.02 B 0.006
Potasyum 14.9 Zn 0.006
Ca 0.3 Cu 0.0002
Mg 0.2 Alginik asit 5.5

Calismada; farkh arpa cesitlerinin yesil yem verimi,
yesil yem tohum orani’, kuru madde orani ve kayb,
ham protein kazanci, bitki boyu ve kék uzunlugu, ham
besin madde (ham protein, kil, yag ve sellloz)
icerikleri, hlicre duvari bilesenleri (NDF, ADF, ADL) ve
metabolik enerji degerleri incelenmistir.

Istk kaynagi olarak 600 W Osram Plantastar HPS
(High Pressure Sodium) lambalari kullanilmistir. Isik
siddeti olcimiinde TES 1335 marka 1sik 6lgme cihazi
kullanilmistir. istenilen CO. dozunu saglamak icin
elektronik sensor ve valf ile kumanda edilen CO; tlipl
ile 1500 m3 h " debili salyangoz fandan yararlanilmistir.
Sulama sisteminde su kaynagi olarak sehir
sebekesinden yararlaniimistir (Cizelge 3).

Yesil yem agirhgr tartildiktan sonra 200'er g
ornekler alinarak 105 °C altinda etlivde sabit agirliga
ulasincaya kadar bekletilerek hassas terazide tartiimisg
elde edilen degerler yesil yem agirhigina oranlanarak
kuru madde oranlari belirlenmistir. Yesil yem tohum
orani, yesil yem kuru madde orani degerleriyle
carpilmis elde edilen toplam yesil yem kuru madde
yuzdesi ile tohum kuru madde ylzdesi arasindaki
farkin tohum kuru madde yiizdesine oranlanmasiyla
kuru madde kayiplari hesap edilmistir. Elde edilen
toplam kuru madde miktari ile ham protein orani
carpilarak toplam ham protein verimleri hesap edilmis
ve bu degerlerle tohumun ham protein orani ile kuru
madde miktari degerleri carpimi ile oranlanarak ham
protein kazanclari hesap edilmistir. Ham kil (AACC 08-

01), ham protein (AACC 46-12), ham yag (AACC 30-25)
ve ham sellloz analizleri (AACC 32-10)a gore dis
laboratuvarda yaptirilmis enerji igerigi hesabinda
asagidaki formulden yararlaniimistir (TSE 2008).

ME (kcal kg") = 3260 + [0.455 x HP %] + [3.517 x HY %] -
[4.037 x HS %]

ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein, HY: Ham yag,
HS: Ham seliloz

NDF (Notr deterjan lif), ADF (Asit deterjan lif) ve ADL
(Asit deterjan lignin) analizleri Van Soest and
Robertson  (1985)'e goére dis laboratuvarda
yaptiriimistir.

Denemeler tekrarlanan tesadlf parselleri deneme
desenine gore 3 tekerrirll olarak yirttalmustir. Elde
edilen veriler varyans analizine tabi tutularak F testi
yapilmak suretiyle farkliliklar tespit edilen islemlerin
ortalama degerleri "“Tukey-Kramer HSD" 6nem testine
gore gruplandinimistir JMP 2007).

Cizelge 3. Sulama suyu &zellikleri.
Table 3. Irrigation water features.

Ozellikler Ozellikler (mg 1)

pH 6.98 Zn 0.94
EC(mScm ) 0.59 P 0.20
Ca(mgl) 116.8 K 0.03
Mg (mg |- 10.7 Mn 0.02
Na (mg | ) 2.93 Cu 0.02
BULGULAR VE TARTISMA

Yesil Yem Verimi, Yesil Yem Tohum Orant’

Arastirmaya dahil edilen cesitler arasinda en yiiksek
yesil yem verimi (11.9) ve yesil yem tohum™ orani
(5.45) Atilir cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu
cesidi Zeynelaga ve Tarm-92 cesitleri sirasiyla 11.44 ve
11.20 yesil yem verimi degerleri ve 5.20 ve 5.09 yesil
yem tohum™' orani degerleri ile izlemislerdir. En distk
yesil yem verimi (6.60) ve yesil yem tohum™ orani
(3.00) ise Kral-97 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Al-Karaki and Al-Momani (2011) bazi arpa cesitlerinin
hidroponik ortamda su kullanim etkinliklerini
belirlemek amaciyla yuruttikleri calismada ¢esitlerin
yesil yem tohum™' orani degerleri 4.74 ile 6.0 arasinda
degisiklik gosterirken, benzer konuda Emam (2016)
ylrattigu calismada gesitlerin yesil yem tohum™
oranlarinin 4.4 ile 6.7 arasinda degisiklik gosterdigini
bildirmistir. Yousof et al (2017) Misir'da yiritmus
olduklarr calismada farkl yerel gesitler arasinda 4.5 ile
5.5 kat arasinda yesil yem tohum" orani degerleri elde
etmislerdir. Ayni arastirmalarda cesitler arasinda farkl
degerler elde edilmesi bin dane agirligi, kavuz kalinhigs,
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Cizelge 4. Farkli cesitlerin yesil yem verimi, yesil yem tohum orani?, kuru madde orani ve kaybi, ham protein kazanc, bitki

boyu ve kok uzunlugu tzerine etkileri.

Table 4. The effects of different varieties on green fodder yield, green fodder seed ratio™!, dry matter ratio and loss, crude

protein gain, plant height and root length.

Yesilyem  Yesilyem Kuru madde Kuru madde HP Bitki Kok
Cesitler verimi tohum orani kaybi kazanci boyu uzunlugu
(kg m) oranr’’ (%) (%) (%) (cm) (cm)

Gazda 10.10 de 4.59 de 15.87 ¢ 209 c 9.5 cd 125d 125¢
Aydanhani 9.50 ef 432 ef 16.57 ¢ 223b 10.6 bc 140 c 100d
Tarm-92 11.20 abc 5.09 abc 13.58d 232b 93 cd 15.5b 145b
Zeynelaga 11.44 ab 5.20 ab 13.27d 248 a 15f 16.0 b 120 c
Karatay-94 10.76 bed 4.89 bed 15.54 ¢ 169 e 11.7b 200 a 140 b
Atillir 11.99 a 545a 13.77d 186d 178 a 140 c 100d
Hilal 9.00 fg 4.09 fg 19.00 b 149 f 178 a 16.0 b 80e
Akhisar-98 829¢g 37749 20.60 b 14.7 f 83d 140 c 170 a
Lord 10.34 cde 4.70 cde 14.88 cd 234b -28g 13.0 cd 95d
Kral-97 6.60 h 3.00 h 2510 a 17.6 de 35e 140 c 9.0 de
HSD 0.36** 0.28** 1.23** 0.83** 1.15%* 0.92** 0.73**

* P<0.05, **; P<0.01, HSD; Guivenilir 5nemli fark, Ns; Onemli degil.

endosperm karakterleri ile genetik yapi farkliigindan (Karagsahin ~ 2017). Benzer konularda yapilan

kaynaklandigi varsayllmaktadir (Lee et al., 2002; Yousof
etal, 2017).

Kuru Madde Oranu ve Kaybt

En yiksek (25.10) kuru madde orani Kral-97
cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu cesidi Akhisar
ve Hilal gesitleri sirasiyla 20.60 ve 19.00 kuru madde
orani degerleri ile izlemiglerdir. En disuk degerler ise
Atilir, Tarm-92 ve Zeynelaga c¢esitlerinden elde
edilmistir (sirasiyla 13.77, 13.58 ve 13.27). En yiksek
kuru madde kaybi (24.8) Zeynelaga cesidinden elde
edilmistir (P<0.01). Bu c¢esidi Lord, Tarm-92 ve
Ayadanhanim cesitleri izlemistir (sirasiyla, 23.4, 23.2 ve
22.3). En dusuk kuru madde kaybi Hilal ve Akhisar-98
cesitlerinden elde edilmistir (sirasiyla, 14.9 ve 14.7).
Yesil yem verimi ve yesil yem tohum orani”’ artisiyla
birlikte kuru madde orani degerlerinin distigu ve
kuru madde kayiplarinin arttigr gérilmektedir (Cizelge
4). Farkli arpa cesitlerinin kuru madde oranini
belirlemeye yonelik yapilmis arastirmalarda Al-Karaki
and Al-Momani (2011) %11.9 ile 12.2, Emam (2016)
%13 ile 20, Yousof et al. (2017) %10 ile13 arasinda kuru
madde orani degerleri elde etmislerdir. Hidroponik
ortamda cimlenme ile birlikte metabolik aktivite ve
solunum sonucu kuru madde kayiplari olusmaktadir.
Cimlenmenin 3. glninde kloroplast olusumu ile
fotosentez baslamakta ancak kisa slirede fotosentezle
elde edilen kuru madde miktari  kayiplar
karsilayamamaktadir (Dung et al, 2010; Karasahin
2014). Akbag ve ark. (2014) hasat zamani uzadikca
kuru madde oraninda 6nemli azalmalar oldugunu
tespit etmislerdir. Yetistirme siiresi uzadikga yesil yem
verimi ile birlikte kuru madde kayiplari artmaktadir

arastirmalarda elde edilen kuru madde oranlarinin
onemli farkhlik gostermesinin bitki besi elementi
varligi, sicakhk, nem orani, stk yodunlugu ve
pozisyonu, tohum yogunlugu ve yetistirme siresi gibi
uygulamalardan kaynaklanabilecegi varsayilmaktadir.

Ham Protein Kazanc, Bitki Boyu ve Kok
Uzunlugu

En ylksek ham protein kazanci Atiir ve Hilal
cesitlerinden elde edilmistir (sirasiyla, 17.8 ve 17.8),
(P<0.01). Bu cesitleri 11.7 ham protein kazanc
degeriyle Karatay-94 cesidi izlemistir. En disuk
degerler (-2.8) ise Lord cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Karasahin (2017) farkli gibreleme ve
yetistirme surelerinin hidroponik arpa ¢imi Ulzerine
etkilerini belirlemek amaciyla ylrittiglu cahsmada
%2.1 ile 12.4 arasinda ham protein kazanci degerleri
elde etmistir.

En ylksek bitki boyu degerleri (20.0) Karatay-94
cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu cesidi
Zeynelaga, Hilal ve Tarm-92 cesitleri izlemistir
(sirasiyla, 16.0, 16.0 ve 15.5). En distk degerler (12.5)
ise Gazda cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Al-
Karaki and Al-Momani (2011) farkli cesitler arasinda
hidroponik arpa ¢imi boyunu 18.7 ile 22.7 cm elde
ederlerken Emam (2016) 6 ile 10 cm, Yousof et al
(2017) 12 ile 16 cm arasinda elde etmisler ve bunun
sebebini besleme solisyonu kullanmadan sulama
yapilmasina baglamiglardir.

En ylksek kok uzunlugu degerleri (17.0) Akhisar-98
cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu ¢esidi Tarm-92
ve Karatay-94 cesitleri izlemistir (sirasiyla, 14.5 ve 14.0).
En disuk degerler (8.0) ise Hilal gesidinden elde
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edilmistir (Cizelge 4). Al-Karaki (2007) farkh cesitler
arasinda 6.9 ile 7.9 cm kdk uzunlugu degerleri elde
ederken Karasahin (2017) farkh glbreleme ve
yetistirme sureleri uygulamalarinda 9.5 ile 14.7 c¢m
arasinda arpa ¢imi kok uzunlugu degerleri elde
etmistir.

Ham Protein, Kiil, Yag, Seliiloz

Farkli cesitler arasinda en yilksek ham protein
degerleri (18.95) Karatay-94 cesidinden elde edilmistir
(P<0.01). Gazda ¢esidi 18.75 ham protein orani ile
Karatay-94 cesidini takip etmistir. En disuk degerler
(15.48) ise Kral-97 cesidinden elde edilmistir (Cizelge
5). Emam (2016) hidroponik ortamda cimlendirdigi 6
arpa ¢esidi arasinda ham protein oranlarinin %9.1 ile
13.2 arasinda degistigini belirtmistir. Al Ajmi et al.
(2009) farkl dozda arntilmis atik su uygulamalari ile
hidroponik arpa ¢imi ham protein oranlarinin %13.7 ile
16.1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Al Karaki and
Al Momani (2011) hidroponik arpa ¢imi ham protein
oranini %25.2 olarak belirlerken, Akbag et al. (2014)
hasat zamani ile hidroponik arpa ¢imi ham protein
oranlarinin  %17.1 ile 182 arasinda degisim
gosterdigini  saptamislardir.  En  yiksek ham kdl
degerleri (3.48) Akhisar-98 cesidinden elde edilmistir
(P<0.01). Kral-97 cesidi 3.24 ham kil degeri ile
Akhisar-98 cesidini takip etmistir. En dlsik degerler
(2.33) ise Hilal cesidinden elde edilmistir (Cizelge 5).
Emam (2016) farkli gesitler arasinda %2.27 ile 3.43 arasi
ham kil orani dederiyle benzer sonuglar elde etmistir.
En yuksek ham vyag degerleri (2.61) Karatay-94
cesidinden elde edilirken, bu cesidi 2.52 ham yag
degeri ile Tarm-92 cesidinin izledigi gortlmektedir
(Cizelge 5). En disik ham yad degeri (2.34) Lord

cesidinden elde edilmistir (Cizelge 5). Emam (2016)
farkh cesitler arasinda %2.72 ile 3.91 arasi ham yag
orani degerleri elde edildigini bildirmektedir. Al Karaki
and Al Momani (2011) %4.2 ham yad orani elde
ederlerken, Ata (2016) %3.2 ham yag orani degerleri
elde ettigini belirtmektedir. En yiksek ham sellloz
degerine (16.02) Tarm-92 cesidinin sahip oldugu, bu
cesidi Akhisar-98 ve Kral-97 cesitlerinin takip ettigi
(sirasiyla, 11.67 ve 11.44) goérilmustir. En dasik
degerler (10.09) ise Zeynelaga c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 5). Emam (2016) farkh cesitler
arasinda %8.43 ile 12.43 arasinda degisim goOsteren
ham selliloz orani degerleri elde etmistir. Al Karaki and
Al Momani (2011) %12.4 ham seliloz orani elde
ederlerken, Ata (2016) %114 ham seliloz orani
degerini elde etmistir.

NDF, ADF, ADL, Metabolik Enerji Degerleri

En ylksek ADL degerleri (7.86) Karatay-94
cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu cesidi 7.43 ADL
degeri ile Zeynelaga cesidi takip etmistir. En disuk
degerler (3.17) Tarm-92 cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 5). En yiksek ADF degerleri (28.87)
Aydanhanim cesidinden elde edilirken, bu cesidi 24.82
ADF degeri ile Karatay-94 cesidinin izledigi
gozlenmektedir. En disik degerler (20.99) Tarm-92
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 5). Al Karaki and Al
Momani (2011) %14.3 ADF degeri elde ederlerken Ata
(2016) %19.6 elde etmistir. En yiksek NDF degerleri
(44.16) Atilir cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Bu
cesidi 43.57 NDF degeri ile Gazda cesidi takip etmistir.
En dustk degerler (35.63) Tarm-92 cesidinden elde
edilmistir (Cizelge 5). Al Karaki and Al Momani (2011)

Cizelge 5. Farkli cesitlerin ham besin madde icerikleri, hiicre duvari bilesenleri ve metabolik enerji degerleri tzerine etkileri.
Table 5. The effects of different varieties on nutrient content, cell wall components and metabolic energy values.

. HP HK HY ADL ADF NDF ME

Gesitler (%) (%) (%) (%) (%) (%) (keal kg")
Gazda 18.75 ab 2.59f 244 cde 10.28 ef 6.87 ¢ 2239 e 43.57 ab 3235.6 ab
Aydanhani 18.46 abc 271e 2.51 bc 10.74 cd 531f 28.87 a 40.54 d 32339de
Tarm-92 17.37d 3.09c 252 b 16.02 a 317 h 2099 g 35.63 e 3212.1h
Zeynelaga 18.21 ¢ 2.83d 2.49 bcd 10.09 f 743 b 21.88 ef 42.47 bc 32363 a
Karatay-94 18.95 a 2.63 ef 2.61a 10.71 cd 7.86 a 2482 b 43.27 abc 3234.6 cd
Atilir 18.64 abc 2499 2.46 bcd 10.48 de 6.37 e 2414 ¢ 4416 a 3234.8 bc
Hilal 18.71 abc 233h 2.38 ef 11.04 ¢ 524 f 23.29d 42.22 ¢ 32323 f
Akhisar-98 17.32d 348 a 243 de 1167 b 4599 21.26 fg 40.69 d 32293 ¢g
Lord 18.34 bc 3.16 bc 234 f 10.67 d 6.55d 24.61 bc 40.59d 32335e
Kral-97 1548 e 324b 2.37 ef 1144 b 529 f 21.46 fg 40.88 d 322929

HSD 0.37** 0.06 ** 0.05** 0.23** 0.12** 0.48** 0.85** 0.61**

* P<0.05, **; P<0.01, HSD; Guvenilir 5nemli fark, ns; Onemli degil.
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degerlerini sirasiyla %29.6 ve 14.3 olarak belirleyerek
bu degerlerin tarla sartlarinda yetistirilen yoncanin
NDF ve ADF degerlerinden (sirasiyla %43 ve 34) daha
distk oldugunu belirterek eger kaba yemin ADF
degerleri < %30-35, ve NDF degerleri de < %40-45 ise
o yemin besleyici degerlerinin gayet iyi olduguna karar
verilebilecegini ifade etmislerdir. En yliksek metabolik
enerji degerleri (3236.3) Zeynelaga cesidinden elde
edilmistir (P<0.01). Bu cesidi 3235.6 metabolik enerji
degeri ile Gazda cesidi takip etmistir. En disuk
degerler (3212.1) Tarm-92 cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 5).
Mineral madde icerikleri

Arastirmada materyal olarak kullanilan  gesitler
arasinda en yiksek N degerine (%3.03) Karatay-94
cesidi sahip olurken, Gazda gesidinden 3.0 azot orani
bu cesidi takip ettigi, en disik N degerine (%2.48) ise
Kral-97 cesidinin sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge
6). En yiksek P degerleri (0.88 ppm) Kral-97 ¢esidinden
elde edilmistir (P<0.01). Akhisar-98 cesidinden 0.85
ppm fosfor miktar elde edilerek bu cesidi takip
etmistir. En diistik degerler (0.49) ise Hilal ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 6). En ylksek K degerleri (37.47)
Tarm-92 c¢esidinden elde edilmistir (P<0.01). Lord
cesidinden 36.33 ppm potasyum miktari elde edilerek
bu cesidi takip etmistir. En diistik degerler (34.23) ise
Hilal cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6).
Aydanhanim ve Lord cesitlerinden en yiksek Ca
degerleri sirasiyla, 7.21 ve 7.11 ppm elde dilmistir
(P<0.01). Bu cesitleri Hilal, Atilir ve Kral-97 cesitleri
takip ederek sirasiyla, 6.42, 6.33 ve 6.27 ppm kalsiyum
miktarlar elde edilmistir. En disuk degerler (4.55) ise
Gazda cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Karatay-
94 cesidinden en ylksek (7.09) Mg degerleri elde
edilmistir (P<0.01). Bu cesidi Akhisar-98 cesidi 6.54
ppm magnezyum miktari ile takip etmistir. En disik
degerler ise Lord ve Hilal cesitlerinden elde edilmistir

(sirasiyla, 491 ve 4.87). Aydanhanim, Tarm-92 ve
Karatay-94 cesitlerinden en yiiksek Fe degerleri
sirasiyla, 0.58, 0.57 ve 0.57 ppm elde edilmistir
(P<0.01). Bu gesitleri Zeynelaga ¢esidi 0.53 ppm demir
icerigiyle takip etmistir. En dustik degerler ise Gazda ve
Akhisar-98 cesitlerinden elde edilmistir (sirasiyla, 0.39
ve 0.39) (Cizelge 6). Gazda, Kral-97, Atiir ve Hilal
cesitlerinden en yulksek Cu degerleri sirasiyla, 0.55,
0.55 ve 0.54 ppm elde edilmistir (P<0.01). Bu cesitleri
Zeynelaga cesidi 0.45 ppm bakir icerigiyle takip
etmistir. En distk bakir igerikleri (0.28) ise Tarm-92,
Akhisar-98 ve Lord cesitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 6). En yliksek Mn degerleri (0.39) Kral-97
cesidinden elde edilmistir (P<0.01). Akhisar-98
cesidinden 0.35 ppm mangan miktari elde edilerek bu
cesidi takip etmistir. En disuk degerler (0.18) ise Tarm-
92 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Gazda
cesidinden 047 ppm Zn degeri elde edilmistir
(P<0.01). Lord cesidi 0.43 ppm ¢inko degeri ile bu
cesidi takip etmistir. En disuk Zn degerleri (0.24)
Karatay-94 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6).
Tarm-92 cesidinden en yliksek Na degerleri (5.13) elde
edilmistir (P<0.01). Zeynelaga ¢esidi 4.38 ppm sodyum
miktari ile bu cesidi izlemistir. Gazda cesidinden ise en
disik (3.14) Na degerleri elde edilmistir (Cizelge 6). Al
Karaki Al Momani (2011) hidroponik yesil arpanin N,
P, K, Mg, Ca, Cu, Mn, Zn ve Fe mineral madde
iceriklerini sirasiyla %4.08, 0.61 ve 0.86 ile 3.78, 3.19,
16, 23, 58 ve 92 ppm olarak belirlemislerdir. Dung et
al. (2010) hidroponik arpa ¢iminin Ca, K, Mg, P, S, Al,
Cu, Fe, Mn, Mo, Na ve Zn mineral madde iceriklerini
sirastyla, %0.06, 0.26, 0.13, 0.26 ve 0.17 ile 5.5, 13.4,
52.0, 12.2, 1.7, 830.9 ve 23 ppm olarak belirlemislerdir.
Fazaeli et al. (2011) hidroponik arpa ¢iminin Ca, P, K,
Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu mineral madde iceriklerini
sirasiyla, %0.32, 0.43, 0.37 ve 0.21 ile 237, 18.5, 21.1 ve
7.7 ppm olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 6. Farkli cesitlerin mineral madde icerikleri Gzerine etkileri.
Table 6. The effects of different varieties on mineral matter content.

il N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn Na
Cesitler % ppm

Gazda 3.00 ab 0.60g 35.22 cde 455e 531e 0.39 f 0.55a 032e 047 a 3.141
Aydanhanim 2.95 abc 0.58 gh 36.16 bc 721a 545e 0.58 a 0.38 ¢ 0.34c 0.26 h 329h
Tarm-92 2.78d 0.79 c 3747 a 598 c 6.33 ¢ 0.57 a 0.28 e 0.181 0279 513 a
Zeynelaga 291 ¢ 0.71e 35.18 cde 5.39d 5.88d 0.53 b 045b 0.30f 0.35d 438b
Karatay-94 3.03a 0.56 h 34.77 cde 581c 7.09 a 0.57 a 0.36d 032e 0.241 3449
Atihr 2.98 abc 0.74d 35.51 bed 633b 544 e 0.50c 054 a 0.33d 042c 388e
Hilal 2.99 abc 0491 3423 e 642b 487 f 042e 054a 0.26 h 033e 343 ¢
Akhisar-98 2.77d 0.85b 35.42 bed 595¢ 6.54 b 039f 0.28e 035b 0.29 f 423c
Lord 2.93 bc 0.68 f 3633 b 711a 491f 047d 0.28e 0.28 g 043 b 3.74f
Kral-97 248 e 0.88 a 35.55 bed 6.27 b 6.23 c 0.49 ¢ 0.55 a 0.39a 0.27 g 4.09d
HSD 0.06** 0.01** 0.73** 0.13** 0.12** 0.01** 0.01** 0.01** 0.007** 0.03**

* P<0.05, **; P<0.01, HSD; Giivenilir 5nemli fark, Ns; Onemli degil.
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Hayvanlarin blytime, gelisim, Ureme, saglkli ve
ideal viicut fonksiyonlari icin mineral maddeler hayati
onem tasirlar. Mineral madde miktarlarindaki asirilik ya
da eksiklik yem kalitesini olumsuz etkilemekte ve
rasitizm, sit hummasi, yavru atma, halsizlik, istahsizlik,
tetani gibi hastaliklara sebep olmaktadir (Kumar and
Soni 2014).

Benzer konularda daha 6nce yapilan arastirmalarda
elde edilen degerler bizim bulgularimizla érttsirken,
bazilarinda daha yiksek, bazilarinda ise daha dusik
degerler elde edildigi saptanmistir. Ayni konularda
farkh sonuclarin elde edilmesi; tohum cesit ve kalitesi,
su kalitesi ve pH, sulama suresi ve siklidi, 6n islatma
sUresi, bitki besi elementi varligi, sicaklik, nem orani,
1stk yogunlugu ve pozisyonu, tohum yogunlugu ve
yetistirme slresi gibi uygulamalarin benzerligi ve
farkliigindan kaynaklanabilecegi fikrini
uyandirmaktadir (Sneath and Mclntosh 2003; Dung et
al, 2010; Fazaeli et al,, 2012).

SONUC

Arastirma sonuglarina gore, farkl cesitler arasinda
en yuksek yesil yem verimi ve yesil yem tohum orani
Atilir cesidinden elde edilmistir. Zeynelaga ve Tarm-92
cesitleri ylksek yesil yem degerleri ile bu cesidi takip
etmistir. En ylksek kuru madde orani, P ve Mn
degerleri Kral-97 cesidinden elde edilirken, en disik
kuru madde kayiplari Hilal ve Akhisar-98 cesitlerinden
elde edilmistir. Yesil yem verimi ve yesil yem tohum
orani™ artisiyla birlikte kuru madde orani degerlerinin
distigld ve kuru madde kayiplarinin  arttigi
gorilmektedir. En yiksek ham protein kazanglari Atilir
ve Hilal gesitlerinden elde edilmistir. En ylksek bitki
boyu, ham protein, ham yag, ADL, N ve Mg degerleri
Karatay-94 cesidinden elde edilirken, en yiksek kok
uzunlugu degerleri Akhisar-98 cesidinden elde
edilmistir. En ylksek ham kdl, ham seliiloz, ADF ve NDF
degerleri sirasiyla Akhisar-98, Tarm-92, Aydanhanim,
ve Atilir cesitlerinden elde edilmistir. En yiksek
metabolik enerji degerleri ise Zeynelaga cesidinden
elde edilmistir. En ylksek K ve Na degerleri Tarm-92
cesidinden elde edilirken en yiiksek Zn degerleri ise
Gazda c¢esidinden elde edilmistir. En yiksek Ca
degerleri Aydanhanim ve Lord cesidinden elde
edilirken, en ylksek Fe degerleri Aydanhanim, Tarm-
92 ve Karatay-94 cesitlerinden elde edilmistir. En
ylksek Cu degerleri ise Gazda, Kral-97, Atilir ve Hilal
cesitlerinden elde edilmistir.

Yiksek yesil yem verimi ve ham protein kazanglari
yonuyle Atilir ¢esidinin, disuk kuru madde kaybi ve
ylksek ham protein kazanci degerleri birlikte dikkate
alindiginda Hilal cesidinin dikkati cektigi

gorilmektedir. Metabolik enerji degerleri géz dniinde
bulunduruldugunda ise Zeynelaga cesidi tavsiye
edilebilir niteliktedir.
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