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Bu ¢aligma, Sanliurfa ili igin potansiyel bir depremin etkilerini degerlendirmek ve buna karsi
hazirlikli olmak amaciyla gergeklestirilmistir. Deprem senaryosu bolgedeki fay hatlari, zemin
kosullar1 ve diger jeolojik faktorlere dayanarak olasi bir depremin etkilerini modellemektedir.
Calisma, Sanlurfa'nin deprem riskini anlamak ve buna uygun hazirlik tedbirlerini almak amaciyla
onemli bilgiler icermektedir. Fay hatlarindan kaynaklanan depremsellik ve mikrobolgelendirme
calismalar1 ile bolgenin deprem riski belirlenmekte, yap1 stogunun olasi hasar gorebilirlik
durumlar1 belirlenebilmektedir. Sanlurfa'nin depremselligi, gecmiste yasanmis depremlerle
iliskilendirilmis ve bolgedeki fay hatlar1 incelenerek deprem senaryosu olusturulmustur. Ozellikle
Dogu Anadolu Fay Hatti'min bolgedeki depremleri etkileyebilecegi vurgulanmistir. Deprem
senaryolari ile olas1 hasarli bina sayilari, 6lii ve yarali sayilari gibi bilgiler elde edilerek acil durum
yonetimi i¢in kritik bilgiler saglanmaktadir. Ayn1 zamanda bélgede barinma ihtiyaci olan kisi
sayist ve saglik altyapisinin bu duruma nasil cevap verebilecegi gibi onemli konulari ele
almaktadir. Oneriler arasinda deprem &ncesinde alinabilecek onlemler, riskli yapi stogunun
giiclendirilmesi, acil durum ekiplerinin hazirlikli olmasi, saglik altyapisinin giliglendirilmesi ve
afet yonetimi planlarinin daha da gelistirilmesi gibi konular bulunmaktadir. Bu 6neriler, gelecekte
olas1 bir depreme kars1 Sanliurfa’da bulunan yerel yonetimlerin ve halkin hazirlikli olmasina katk1
saglayabilir. Sonug olarak, bu deprem senaryosu, bolgedeki potansiyel riskleri vurgulayarak,
yerel yonetimlere, uzmanlara ve topluma deprem tehlikesine karsi hazirlikli olma konusunda
rehberlik etmek amaciyla tasarlanmistir. Ancak gergek bir deprem durumunda alinacak 6nlemler,
daha genis katilimla ve daha spesifik bilgilerle belirlenecek ve uygulanacaktir.

Estimation of Possible Losses for Sanhurfa Province Using
Earthquake Scenario

Abstract

This study has been prepared to assess and prepare for the effects of a potential earthquake in the
province of Sanlurfa. The earthquake scenario models the effects of a potential earthquake based
on fault lines, soil conditions and other geological factors in the region. The study provides
essential information for understanding the earthquake risk in Sanliurfa and taking appropriate
preparedness measures. Fault line seismicity and microzonation studies can be used to determine
the earthquake risk of the region and the potential vulnerability of the building stock. The
seismicity of Sanliurfa has been linked to past earthquakes and an earthquake scenario has been
developed by analyzing the fault lines in the region. It is emphasized that the East Anatolian Fault
Line in particular can influence the earthquakes in the region. The results of the earthquake
scenario provide vital information for emergency management, such as the number of damaged
buildings, the number of dead and the number of injured. It also addresses critical issues such as
the number of people in need of shelter in the region and how the health infrastructure can respond
to this situation. Recommendations include precautions that can be taken before an earthquake,
strengthening high-risk buildings, preparing emergency teams, strengthening health
infrastructure, and further developing disaster management plans. These recommendations can
contribute to the preparedness of local governments and the public in Sanlwurfa for a potential
future earthquake. In conclusion, this earthquake scenario aims to provide guidance to local
governments, experts, and the public on earthquake preparedness by highlighting the potential
risks in the region. However, the measures to be taken in the event of a real earthquake will be
determined and implemented with wider participation and more specific information.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tiirkiye’nin dogusunda ve giineydogusunda yer alan yaklagik 400 km uzunluga sahip Dogu Anadolu Fay
Hatt1 Karliova ile Iskenderun Kérfezi arasinda uzanan sol yanal dogrultu atimli diri faylarm bulundugu
aktif bir fay hattidir [1]. Biiyiik depremler iiretebilen Dogu Anadolu Fay Hatti {izerinde son olarak 6 Subat
2023 tarihinde saat 4:17°de 7.7 ve saat 13:24’de 7.6 biiylikliigiinde Kahramanmarag (Pazarcik ve Elbistan)
depremleri meydana gelmistir. Depremler Dogu ve Giineydogu Anadoluda bulunan 11 ilde hissedilmistir.
Bagta Kahramanmaras, Hatay, Adiyaman ve Malatya olmak iizere Gaziantep, Sanlurfa, Diyarbakir, Elaz1g,
Osmaniye, Adana ve Kilis gibi bir¢ok ilde can kayb1 ve yikik-agir hasarli binalar olusmustur. 6 Subat 2023
tarihinde ilk olarak giiney segmentte 7.7 biiyiikliigiinde olan depremden 9 saat sonra kuzey segmentte 7.6
biiytikligiindeki deprem, KAF segmentlerinin birbirini tetikledigini gostermektedir [2]. DAFH aktif bir fay
hatt1 oldugu i¢in ¢evresinde yer alan bolgelerin her an depreme hazir olmalari ve risk planlarini yapmalari
o6nemlidir. Bunun i¢in deprem senaryolart deprem riskinin belirlenmesinde kullanilan Onemli
yontemleriden biridir.

Ulkemizde deprem hemen her yerde kendini gostermektedir. Farkli biiyiikliiklerde meydana gelen
depremler can kayiplarina ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Deprem gergegini kabul ederek,
depreme her an hazirlikli olmak yapilacaklar arasinda en onemli konularin basinda yer alir. Depreme
hazirlikta ise bir¢ok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de hazirlanan deprem senaryolar1 biiyiik faydalar
saglamaktadir. Calismamizda 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinden etkilenen illerden olan
Sanlrfa ili i¢in deprem senaryosu hazirlanacaktir. Deprem senaryolar1 deterministik (tanimsal) veya
probalistik (olasiliksal) yontemler ile belirlenebilmektedir. Bu c¢alismada deterministik yontem
kullanilmistir. Deterministik yontemde belli bir matematiksel tanimlama kullanilarak bolgede bulunan aktif
faylarin sadece maksimum deprem biiyiikliikleri baz alinarak hesaplama yapilir [3].

Deprem senaryosu, bir bélgede olasi bir depremin nasil meydana gelebilecegini, bu depremin biiyiikliiglini,
yerini ve etkilerini simiile eden bir model veya planlamadir. Deprem senaryolari, bilim insanlari,
mihendisler ve acil durum yoneticileri tarafindan deprem riski altindaki bélgelerde hazirlik, risk
degerlendirmesi ve acil durum planlamasi igin kullanilir [4]. Bu senaryolar, bir depremin potansiyel
etkilerini degerlendirmek ve buna karsi 6nlemler almak i¢in tasarlanmistir.

Deprem senaryolari, yerel yonetimlere, miihendislere, bilim insanlarina ve toplum liderlerine deprem riski
tasiyan bolgelerde daha etkili hazirlik ve acil durum planlart gelistirme konusunda rehberlik eder [5]. Bu
senaryolar, olasi deprem etkilerinin daha iyi anlasilmasina ve bu etkilerle basa ¢ikma stratejilerinin
olusturulmasina yardime1 olur. Senaryolar; dogru bir sekilde hazirlandiklar1 durumda maddi ve manevi
kayiplar azalacak, dogal bir olay olan depremi afet olmaktan ¢ikarilabilecektir. Bilindigi iizere iilkemizin
deprem kusaginda olmasi bu hazirliklar zorunluluk haline getirmistir.

Ulkemizde acil durum planlamasi, 7269 sayili mevzuat cercevesinde olusturulan "Afetlere Iliskin Acil
Yardim Teskilat1 ve Planlama Esaslarina Dair Yonetmelik" tarafindan y6netilmektedir. Bu yonetmelik,
01.04.1988 tarihli Bakanlar Kurulu karar1 ve 08.05.1988 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan bir diizenleme
ile yiirtirlige girmistir [6]. Temel hedefi, Devletin kaynaklarin1 6nceden planlayarak, afet durumunda
Devlet giiclerinin en hizli sekilde afet bolgesine ulagsmasini ve vatandaslara etkin ilk yardimin saglanmasini
temin etmek igin acil yardim teskilatlarinin kurulus ve gorevlerini diizenlemektir [7].

Bunun yani sira deprem senaryolari, gelecekte olusabilecek olasi deprem biiyiikliiklerinde alinabilecek
Onlemleri, etkileri ve etkilenebilecek merkezleri belirlemeye ¢alisir. Deprem biiyiik yikiciliga sahip ve
engellenmesi gii¢ bir doga olay1 oldugundan giiniimiiz teknolojisi ile sadece kisa bir stre &nceden
bilinebilmektedir [7]. Ancak bu siire tedbirlerin alinmasi i¢in yetersiz ve ¢ok kisadir. Fakat iyi planlanmis
bir deprem senaryosu, olasi bir deprem i¢in alinabilecek dnlemleri almakta zaman kazandiracak ve hasari
minimize etmekte yardimci olacaktir [8]. Farkli calismalarda yerlesim yerlerinin deprem riskinin
belirlenmesinde kullanilan deprem senaryolar1 mikrobdlgeleme, yap1 stogu, TUIK niifus verileri, bolgede
onceki deprem kayitlar1 ve bu depremlerde meydana gelen kayiplarin yani sira AFAD-RED gibi deprem
risk tahmini {izerine yazilimlar kullanilmaktadir. Bu sayede bolgede yapisal kayiplarin yani sira can kaybi
ve yaralanmalar tespit edilerek yapilacaklar olasi deprem 6ncesinde planlanabilmektedir [9-11].
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2. SANLIURFA iLiNiN DEPREMSELLIGI

Sanlurfa’da kiiciik capli 9 adet fay hatti olmasina karsin aktif ve biiyiik 6lgiideki Dogu Anadolu Fay
Hattinin Sanlurfa iline uzakligi (Dagbasi/Siverek tizeri) ortalama 110 km’dir. Sanlurfa ili Arap platformu
iizerinde, Gilineydogu Anadolu bindirme kusaginin giineyinde bulunmaktadir. Bélgede Bozova, Samsat ve
Kalecik Faylar1 kilometrelerce uzanan dogrultu atiml aktif faylardir. Ozellikle Bozova Ilgesinden gecen
Bozova faymin son yasanan depremler sonrasi aktiflesebilecegi tahmin edilmektedir [12]. Bolgedeki
deprem kayitlarmin Sanlhurfa ilinin Bozova ve Kalecik Faylarindan kaynakli yogun bir deprem
aktivetisinin yasandigi belirtilmektedir [13]. Son yasanan 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerinde
Sanlrfa ili siirlan igerisinde 19 yapi yikilmig, 8000’den fazla yap1 agir hasar almis, 4.663 kisi yarali
olarak enkaz altindan ¢ikarilabilmisken, maalesef 304 kisinin yasanan bu felakette hayatina veda ettigi
verileri paylasilmistir. Bu durum olas1 bir felakette yasanabilecek can ve mal kaybinin ne kadar genis bir
bodlgeye yayilabilecegini gozler oniine sermistir.

Sekil 1’de Sanlurfa il ve ilgelerini gdsteren harita gosterilmektedir. 13 ilgeden olusan Sanliurfa ili tarihi ve
kiiltiiri bakimindan zengin bir yerlesim yeridir [14].

e B g

Sekil 1. Sanlurfa il ve ilge haritast (Biinyesinde 3 merkez il¢e barindirmaktadir.)

Tarihte bolgede pek c¢ok fay hareketliligi oldugu bilinmektedir. Sanlurfa ilinin etkilendigi, ge¢miste
gerceklesmis olan ve kayit altina alinabilmis bazi depremler asagida kronolojik olarak verilmistir.

1975 Lice Depremi:

6 Eyliil 1975 tarihi, saat 12.20’de Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) lizerinde Sanliurfa'ya yakin bir bolgede,
Diyarbakir'm Lice ilgesinde 6.6 Mw biiyiikliigiinde ve VIII siddetinde meydana gelen deprem, genis bir
alanda hissedilmistir. 23 saniye siiren depremin max. yer ivimesi 0,76 g olarak 6l¢iilmiistiir. Depremde 2385
kisi yasamini yitirmis, 8149 bina hasar gormiistiir. Ozellikle bolgede kerpi¢ yapilarin yogun olmasi can
kayiplarini artirmistir [16].
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2003 Bingdl Depremi:

1 Mayis 2003 tarihi, saat 03.27°de, Bingol'iin Karliova ilgesine yakin bir bolgede meydana gelen 6.4 Mw
biiyiikliigliinde ve IX siddetindeki deprem, Sanliurfa ve ¢evresinde de hissedilmistir. Depremde 176 kisi
Olmiis, 520 kisi yaralanmig ve 625 bina agir hasar almig veya yikilmistir. 10 km derinlikte gerceklesen ve
20 saniye siiren depremin max. yer ivmesi 0,73g olarak olgtilmistiir [16].

2010 Elazig-Sivrice Depremi:

8 Mart 2010 tarihinde saat 04.32’de, Elazig'in Sivrice ilgesinde meydana gelen 6.0 Mw biiyiikligiinde, VII
siddetindeki 15 saniye siiren deprem, Sanliurfa ve ¢evresinde de hissedilmistir. Depremde 42 kisi 6lmiis,
137 kisi yaralanmistir. Depremde az hasarli 3854, orta hasarli 1561, agir hasarli1 3007 olmak tizere toplam
8422 bina hasar almistir. 5 km derinlikte s1g odakli, max. yer ivmesi 0,06g olarak gerceklesen depremde
bolgede yaygin kullanilan kerpi¢ ve yigma yapi tiirii yapilar betonarme yapi tiiriine gére daha fazla hasar
alarak can kaybinin artmasina neden olmustur [17].

3. SANLIURFA iLi DEPREM SENARYOSU

Deprem senaryosu olustururken incelenecek asamalar sunlardir:

Depremsellik ve Mikroboélgelendirme Calismalari:

Tarihi Depremlerin Incelenmesi:
- Bolgeyi etkileyen 6nceki depremlerin detayli bir sekilde gézden gegirilmesi.
- Bu depremlerin neden oldugu hasarlarin ve etkilerin belirlenmesi.

Senaryo Depremi Icin Kaynak Parametrelerinin Belirlenmesi:

- Bolgedeki fay hatlar1, zemin kosullar1 ve diger jeolojik faktorlere dayanarak potansiyel bir senaryo
depreminin kaynak parametrelerinin belirlenmesi.

Deprem Siddeti Haritalarinin Olusturulmasi:

- (MSK)deprem siddet haritalarinin olusturulmasi, yerel essiddet haritalar ve siddet azalim iligkileri
kullanilmasi.

- Gec¢mis deprem hasarlarina, yerel zemin 6zelliklerine ve topografik sartlara bagl olarak siddet
artirma dagiliminin belirlenmesi.

Zemin Swilasma, Gocme ve Heyelan Ihtimali Olan Bolgelerin Belirlenmesi:
- Zemin sivilagsma potansiyeli olan bdlgelerin belirlenmesi.
- Toprak kaymasi ve heyelan olasilig1 yiiksek bolgelerin tespiti.

Bu ¢aligmalar, Sanlurfa'nin deprem riskini anlamak ve buna uygun hazirlik tedbirlerini almak amaciyla
onemlidir. Bolgeye 6zgli jeolojik ve topografik ozellikler dikkate alinarak yapilan bu ¢aligmalar, deprem
riski yOnetimi ve yapilagsma planlamasi i¢in temel bilgiler saglar. Yerel otoriteler, jeoloji uzmanlar1 ve
deprem uzmanlari bu ¢aligmalarin planlanmasi ve yiiriitiilmesi konusunda énemli bir rol oynamaktadir.

Hasar Gorebilirlik Belirlemeleri
Yap: Stokunun Incelenmesi:

- Sanlwurfa'daki mevcut yap1 stokunun gézden gecirilmesi.

- Yapt tiplerinin, malzeme 6zelliklerinin ve inga tekniklerinin belirlenmesi.
Yap: Tipi Haritalarinin Olusturulmasi:

- Sehirdeki farkli yapr tiplerine gore haritalarin ¢ikarilmasi.

- Bu haritalarin, depreme kars1 duyarlilik ve hasar gorebilirlik analizlerinde kullanilabilmesi igin
detaylandirilmasi.
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Hasar Girebilirlik Oran ve Ihtimallerinin Belirlenmesi:

- Her bir yap tipi i¢in hasar gorebilirlik oranlarinin ve olasiliklariin, yerel verilere dayali olarak
belirlenmesi.

- Deprem etkisinin, yap1 malzeme ve tasarimina goére yapilarin ne kadarini etkileyebilecegi
konusunda tahminler yapilmasi.

Sanlwurfa i¢in ¢alisma kapsaminda, bolgesel deprem risklerinin belirlenmesi ve olas1 deprem senaryolarinin
analiz edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma; yerel jeoloji, zemin 6zellikleri, yap1 stogu ve sosyo-ekonomik
faktorlere dayali olarak 6zellestirilmelidir. Sekil 2°’de deprem senaryosu i¢in incelenecek parametrelerin
akis semasi verilmektedir.

s Tarihi Depremlerin Incelenmesi
*Senaryo Depremi I¢in Kaynak Parametrelerinin Belirlenmesi
*Deprem Siddeti Haritalarinin Olusturulmasi

«Zemin Sivilasma, Gé¢me ve Heyelan Ihtimali Olan Bélgelerin
Belirlenmesi

Depremsellik ve
Mikrobdlgelendir
me Calismalari

* Yap: Stokunun Incelenmesi
 Yap: Tipi Haritalarimin Olusturulmast

Hasar eHasar Gorebilirlik Oran ve Ihtimallerinin Belirlenmesi
Gorebilirlik
Belirlemeleri

Sekil 2. Deprem senaryosu i¢in incelenecek agamalar

Tiirkiye’de Dogu Anadolu Fayi, Kuzey Anadolu Fay1 ve Bati Anadolu Fay1 olmak {izere bir¢ok diri fay
bulunmaktadir. Sekil 3’te ilkemizin hemen her yerinde yer alan aktif faylar1 gosteren harita bulunmaktadir.

Sekil 3. Turkiye aktif fay haritasi

Sanlwurfa ili Dogu Anadolu Fay1 {izerinde yer alan ve bir boliimii yiiksek deprem riski iceren bolgede
kalmaktadir (Sekil 4). Aym1 zamanda Sanlwrfa, yakin illerde meydana gelen depremlerden de onemli
derecede etkilenebilmektedir.
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Sekil 4. Dogu Anadolu fay hattina bagh Sanlwrfa ili deprem haritasi

Dogu Anadolu Fay Hattinda tarihte kayit altina alinan depremler ile iligkili olarak fay izine dik olacak
sekilde azalim iligkisi Denklem 1 ile hesaplanmustir [5]. Sanlwurfa ili i¢in siddet verileri a¢iklanmis azalim
iligkisi kullanilmigtir.

1=0,34+1,54M-1,24LnR (1)
Burada
I: MSK o6l¢eginde yap1 yerindeki ortalama siddet.

M : Yiizey dalgas1 magnitiidii (yer kabugunun veya levhalarin bir deprem aninda bosalan jeolojik enerji
potansiyelinin (diizeyinin), sismik aletler tarafindan dl¢iilen degeridir)

R : Faya en yakin uzaklik (Km. cinsinden)

R degeri deprem senaryosu olusturulacak bolgenin fay hattina en yakin mesafesi alinarak belirlenmektedir.
[5], calismasinda Istanbul {li igin deterministik yontem kullanarak Kuzey Sinir Fayinin Istanbul’a en yakin
mesafe olan 11 km’yi almistir. Her 11 km’lik mesafe Medvedev, Sponheur ve Karnik (MSK) 12 (XII)
derecelik siddet cetveline gore derecelendirilerek essiddet haritasi olusturulmaktadir. Caligmamizda
deterministik yontem kullanarak deprem olusabilecek Bozova Fay1 i¢in en yakin mesafe Bozova merkezine
5 km dik uzaklik olarak Slgiilmiistiir. Her ilge icin uzaklik ve siddet Tablo 1°de. verilmistir. Siddet
hesaplanirken bu formiil kullanilmistir (Sekil 5).

(Ornegin; Bozova’da olusan 7.6 biiyiikliigiindeki bir deprem icin 5. ve 10. Km’ler i¢in hesaplandiginda
5km ¢ap1 i¢in 1=0,34+(1,54x7.6)-(1,24Ln(5)) ile 10 Siddetinde olurken 10 Km g¢apta ayni formiil
1=0,34+(1,54x7.6)-(1,24Ln(10)) 9 siddetinde bir etki verdigi goriilebilir.)

Senaryo deprem sonucunda Sanlurfa ve ilgelerinde olusabilecek degerler yukarida belirtilen azalim iligkisi
formiilii ile hesaplanmistir (Il sinirlarinda senaryonun olusturulabilmesi icin sert zemin kosullarinda bile
olusabilecek siddet verilerini gdstermektedir.)
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Tablo 1. Deprem merkezinin ilgelere olan uzakliklarinin azalim iligkisi formiiliine gore hesaplanmasi

Tigeler Dik Mesafe (KM) Hesaplanan Deger Siddet
HALILIYE 62 7 VII
EYYUBIYE 58 7 VII
SIVEREK 105 6 VI

KARAKOPRU 27 8 VIII
VIRANSEHIR 115 6 VI
AKCAKALE 63 7 VII

BIRECIK 30 8 VIII

SURUC 30 8 VIII

HARRAN 70 7 VII

CEYLANPINAR 150 6 VI
BOZOVA 5 10 X
HILVAN 50 7 VII
HALFETI 30 8 VIII

afly AR
el ‘ J St ‘,
A A T

BUYUKITk 339 449 5.59 669 7ve Uzeri

Siddet 1 i Iv v vi Vil Vil IX X XI Xl

Birkac yopi Boton binezlar yerle

(ozelikle osten bir aiir Ufuk clzgis!

opilor cunck bir yazeye
ok

st katlarda
bulunan
hissedirnez insa:

cue
im danisir, Nesneler
i ve Kopruler havaya firlar

torafindan
hissediletilic

Sekil 5. Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK) cedveli

Bilindigi lizere depremin etkisi biiyiikliigii ile degil siddeti ile hesaplanmaktadir. Diinyada deprem siddeti
icin kullanilan pek ¢ok hesaplama varken iilkemizde 1964 yilinda hazirlanmig 12 siddet ¢izelgeli bir cetvel

olan Medvedev-Sponheur-Karnik (MSK) cetveli kullanilmaktadir (Sekil 5).

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri sonrasinda Sanliurfa’da toplam 298.501 konut incelenmis ve bu
binalardan 6.163’1 agir hasarli, 6.041°1 orta hasarli, 199.401°1 az hasarli ve 86.896°s1 ise hasarsiz olarak

tespit edilmistir (Tablo 2).

96



ibrahim AKGUL / HRU Muh Der, 9(2): 90-102 (2024)

Tablo 2. 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremi il bazinda yapt envanteri

(T.C. CumhurBaskanlhg Strateji ve Biitce Baskanhgi 2023 Kahramanmarag Deprem Raporu)

iller Toplam incelenen  Agir hasar  Orta hasar Az hasar Hasarsiz
Adana 199.682 2.952 11.768 71.072 113.890
Adiyaman 187.797 56.256 18.715 72.729 40.097
Diyarbakir 359.987 8.602 11.209 113.223 226.953
Elazig 52.332 10.156 1.522 31.151 9.503
Gaziantep 595.292 29.155 20.251 236.497 309.389
Kahramanmaras 307.538 99.326 17.887 161.137 29.188
Malatya 254.017 71.519 12.801 107.765 61.932
Hatay 442.757 215.255 25.957 189.317 12.228
Kilis 63.680 2.514 1.303 27.969 31.894
Osmaniye 141.108 16.111 4.122 69.466 51.409
Sanlurfa 298.501 6.163 6.041 199.401 86.896

Tablo 3. 6 Subat Kahramanmaras depremi siddet yapi envanteri

(Azalim siddet formiilii ile hesaplanan siddet verileri bulunarak Tablo1’deki veriler toplanmigtir)

Toplam

Siddet . Agwr hasar Orta hasar Az hasar Hasarsiz
incelenen
Xl 307.538 99.326 17.887 161.137 29.188
X 442.757 215.255 25.957 189.317 12.228
IX 783.089 85.411 38.966 309.226 349.486
VIl 359.987 8.602 11.209 113.223 226.953
VII 757.306 96.307 24.267 404.601 232.131
VI 52.332 10.156 1.522 31.151 9.503
\Y 199.682 2.952 11.768 71.072 113.890

Bu veriler goz oniine alindiginda Kahramanmaras depreminde konut durumu;

XI siddetinde etkilenen illerde % 32’si agir hasarl1 veya yikik oldugu, % 6’sinin orta hasarli, % 53’{iniin az
hasarli, %9’ unun hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

X siddetinde etkilenen illerde % 49’unun agir hasarli veya yikik oldugu, % 7’sinin orta hasarli, % 43’iiniin
az hasarli, % 3’iiniin hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

IX siddetinde etkilenen illerde % 11’inin agir hasarli veya yikik oldugu, % 5’inin orta hasarli, % 39’unun
az hasarli, %45’inin hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

VIII siddetinde etkilenen illerde % 2’sinin agir hasarli veya yikik oldugu, % 3’liniin orta hasarli, % 31’inin
az hasarli, % 63’{iniin hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

VII siddetinde etkilenen illerde % 13’{iniin agir hasarli veya yikik oldugu, % 3’iiniin orta hasarli, % 53’{inlin
az hasarli, % 31’inin hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

VI siddetinde etkilenen illerde % 19 unun agir hasarli veya yikik oldugu, % 3’{iniin orta hasarli, % 60’min
az hasarli, % 18’inin hasarsiz oldugu tespit edilmistir.

V siddetinde etkilenen illerde % 1’inin agir hasarli veya yikik oldugu, % 6’sinin orta hasarli, % 36’smin az
hasarli, % 57’sinin hasarsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. 6 Subat Kahramanmaras Depremi Siddet verilerine gore Yiizdelik Dagilimi

Siddet Toplam incelenen  Agir hasar Orta hasar Az hasar Hasarsiz
XI 307.538 32% 6% 52% 9%
X 442.757 49% 6% 43% 3%
IX 783.089 11% 5% 39% 45%
VI 359.987 2% 3% 31% 63%
VII 757.306 13% 3% 53% 31%
VI 52.332 19% 3% 60% 18%
\% 199.682 1% 6% 36% 57%

6 Subat Kahramanmaras depreminde etkilenen 10 ilin 7’sinin biiyiiksehir olmasi etkilenen niifusun
fazlaliginin idrak edilebilmesi konusunda oldukga belirleyicidir.

10 ilde bulunan toplam niifus 2022 kayitlar1 goz oniine alindiginda bolgede 13.421.699 kisinin oldugu
varsayilabilir. Bu durumda, Tiirkiye niifusu géz éniine alindiginda (2022 TUIK verilerinde 85.279.553)
nifusun % 15.74’tniin bu depremden etkilendigi sOylenebilir ve maalesef bu 13.421.699 kisiden
36.187’sinin hayatini kaybettigi, 108.068 kisinin yaralandig1 bilinmekle birlikte bélgede bulunan 216.347
kisi ise farkl sehirlere tahliye edilmistir.

Bu oranlara bagl kalarak ayni siddetteki bir depremin farkli bolgelerde olusturabilecegi etki ve siddeti
oranlayarak hesaplayabiliriz.

SANLIURFA iLi ESSIDDET HARITASI
(Deterministik Yontemle Hesaplanmistir)

Bozova Fayi Senaryo
Depremi Ms:7.6

= Diri Faylar

* Deprem Merkezi

Siddet (MKS})
v
Clw

B vn

B v

B x

B x

Sekil 5. Senaryo deprem siddet haritasi ilge detaylar: (Bozova Merkezli)

Sanlwurfa i¢in hali hazirda bir yap1 envanteri olmadigindan 2022 yili niifus sayimi baz alinarak (2.170.110
kisi) [15] ortalama hane bas1 aktif kullanici sayisina orani ile hane sayisi hesaplanmistir (Tablo 5).

Sanlrfa i¢in niifus kayit sisteminden alinan verilere gore ortalama hane halki sayis1 2022 yili itibari ile
4,44 olarak belirlenmistir [14].
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Tablo 5. Sanlwrfa ili niifus ve konut verileri (TUIK)

ILCELER NUFUS HANE SAYISI
HALILIYE 396.656 89.337
EYYUBIYE 391.795 88.242

SIVEREK 267.942 60.347

KARAKOPRU 265.035 59.693
VIRANSEHIR 207.315 46.693
AKCAKALE 123.721 27.865
SURUC 100.961 22.739
HARRAN 96.072 21.638
BIRECIK 93.613 21.084
CEYLANPINAR 90.440 20.369

BOZOVA 52.680 11.865

HILVAN 42.218 9.509
HALFETI 41.662 9.383

6 Subat 2023 depremi g6z Oniine alindiginda olas1 bir deprem ile Sanlwrfa ili sinirlar igerisinde
olusabilecek ve etkilenecek niifus verileri Tablo 4’te verilmistir.

Olasi1 bir deprem senaryosunun Sanliurfa ili Bozova ilgesinde ve yaklasik 30 km olan Bozova Fay1 lizerinde
tamaminin kirilacagi ve 7.6 biiyilikliigiinde deprem iiretebilecegi varsayildiginda etkilenecek yapilar, 6
Subat 2023 Kahramanmaras depreminde siddete bagli olarak etkilenen yapilarin yiizde oranlari kullanilarak
benzer bir orandan da aymi siddette etkilenen yapilara uygulandiginda etkilenebilecek yapilar
olusturulmustur (Tablo 6). Ornegin 6 Subat depreminde X siddetinde etkilenen 442.757 konutun % 49,281
agir hasar aldigindan ayni oran X siddetinden etkilendigi senaryolastirilmis Bozova ilgesinde bulunan hane
sayisinda kullanilmis ve 11.865 konuttan 5.768 tanesinin agir hasarli oldugu hesaplanmustir. Sanliurfa fline
ait tiim il¢elerin hasar dagilimlari essidet haritas1 deprem siddetine gore hesaplanmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. Senaryo deprem sonrasi etkilenecek konut sayisi

ILCELER SIDDET Tgi\"NAEM AGIR VE YIKIK ORTA AZ HASARSIZ
HALILIYE VIlI 89.337 11.361 2.863 | 47.730 27.384
EYYUBIYE VII 88.242 11.222 2.828 | 47.144 27.048
SIVEREK VI 60.347 11.711 1.755 | 35.922 10.958
KARAKOPRU | VIII 59.693 1.426 1.859 | 18.775 37.633
VIRANSEHIR VI 46.693 9.062 1.358 | 27.794 8.479
AKCAKALE VIli 27.865 3.544 893 14.887 8.541
BIRECIK | VI 22.739 543 708 7.152 14.336
SURUC | VI 22.739 543 708 7.152 14.336
HARRAN VIl 21.638 2.752 693 11.560 6.633
CEYLANPINAR VI 20.369 3.953 592 12.125 3.699

BOZOVA X 11.865 5.768 696 5.073 328

HILVAN | VII 9.509 1.209 305 5.080 2.915
HALFETI | VIII 9.383 224 292 2.951 5.915

Deprem senaryosu sonrasi olusabilecek vefat, yarali ve bolgeyi terk edecek kisi sayisi, 06.02.2023
Kahramanmaras depreminde hayatini kaybeden sayisinin agir hasarli ve yikilan yapi sayisina olan oranlari
aynen kabul edilerek hesaplandiginda ise Tablo 7’daki degerler elde edilmistir.
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Tablo 7. Senaryo deprem sonrasi etkilenecek kisi sayisi 6 Subat 2023 depreminde etkilenen kisi sayist kiyaslamast

Agir
Toplam Hasarh Olu Yarah Sehri Terk Eden
Nufus Veya Sayisi Sayisi Sayisi
Yikilmis
Hane Sayisi

6 Subat
Kahramanmaras 13.421.699 518.009 36.187 108.068 216.347

Depremi
Bozovasenaryo | 5 176119 63.319 4.423 13.210 34.980

Depremi

6 Subat depreminde toplam oOlii sayis1 (36.187) yikilan ve agir hasarli yapi sayisina (518.009)
oranlandiginda toplam agir hasarli ve yikilacak yapilarin % 6,98’i oraninda olim gerceklestigi tespit
edildiginden ayni oran Sanlurfa (Bozova) senaryo depreminde agir hasarli ve yikilacak yapilar igin
uygulandiginda 4.423 kisinin hayatin1 kaybedecegi hesaplanmistir. Ayni durum yarali sayisinin tespiti i¢in
kullanilirken sehri terk edenlerin sayisi niifus ile oranlanmustir.

Barinma ihtiyaci ise orta ve agir hasarli yapilar kullanilamayacagindan agir ve orta hasarli toplam yap1
sayis1 Sanliurfa i¢in hane biiylikliik sayisi olan 4,44 ile carpilmis ve ¢ikan sonugtan vefat sayisi ¢ikarilarak
bolgede deprem sonrasi barinma ihtiyaci olan (276.713) kisi sayist tespit edilmistir. Barinma ihtiyacinin
belirlenmesinde orta ve agir hasarli hane sayisinin bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii deprem sonrasi orta ve
agir hasarli yapilarin kullanimina izin verilmemektedir. Bu yiizden orta ve agir hasarli yapilarin sayisi
Sanliurfa hane halki sayisi (4,44) ile carpilarak bulunmaktadir.

Senaryo depreminde agir hasarli ve yikilan yapi sayis1 63.319 olarak belirlenirken orta hasarl yapilar igin
bu veri 15.549 oldugu hesaplanmistir. Bu durumda orta ve agir hasarli yapilarin toplami 78.868 olacaktir.

78.868 hanede ikamet eden kisi sayisi ise yaklasik olarak (78.868%4,44)=347.019 olacaktir. Bu durumda
depremde hayatini kaybedenlerin sayis1 diigiildigiinde (347.019-4.423) sonug 342.596 olacaktir.

Yani deprem senaryosu olas1 hesaplamalara gore 342.596 kisi i¢in barinma ihtiyaci dogacaktir. AFAD
tarafindan uygun agik alanlarda kurulacak cadir kentlerde barinma ihtiyaci karsilanabilmektedir. Bir
cadirda 4 kisilik bir ailenin barmacag diisiiniildiigiinde Sanlwrfa Ili icin olas1 deprem sonras1 342.596/4 =
85.649 adet cadir ihtiyacinin olacagi tahmin edilmektedir.

Bir diger onemli konu ise depremde yaralananlara yapilabilecek ilk yardim ve miidahaledir. Sanliurfa
genelinde 20 adet hastane bulunmaktadir ve bu hastanelerdeki toplam yatak kapasitesi yalnizca 4.307 dir.
Ancak bu hastaneler 2024 yilinin ilk haftasinda % 71 doluluk oranina sahiptir. Deprem senaryosunda ilk
yardim ve miidahaleye ihtiyag duyacak kisi sayist1 13.210 olacagindan yatak sayisinin arttirilmasi
gerekmektedir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Bu ¢aligsma, Sanliurfa ilinde olas1 bir depremin etkilerini degerlendirmek ve bu depreme karsi hazirlikli
olmak i¢in bir deprem senaryosu olusturmayi1 amaglamaktadir. Sanlurfa, aktif fay hatlarina yakin bir
boélgede bulunmasi nedeniyle deprem riski tasiyan bir il olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle, deprem
senaryolar1 olugturarak, olasi etkileri dnceden degerlendirmek ve hazirlikli olmak 6nemlidir.

Calismanin ilk boliimiinde, deprem senaryosunun tanimi yapilmisg ve deprem senaryolarinin hazirhik, risk
degerlendirmesi ve acil durum planlamasi i¢in neden 6nemli oldugu agiklanmistir. Acil durum planlamast,
iilkemizde 7269 sayili mevzuat ¢ergevesinde yonetilmekte olup, afet durumunda devletin hizli bir sekilde
miidahale etmesini ve vatandaslara etkin yardimin saglanmasin1 amaglamaktadir.

Ikinci boliimde, Sanlwrfa ilinin depremselligi incelenmis ve bolgedeki aktif fay hatlar ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Ayrica, tarihsel olarak bdlgede meydana gelmis bazi énemli depremler ele almarak bu
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depremlerin etkileri degerlendirilmistir. Bu bilgiler, Sanlurfa'nin deprem riski altinda oldugunu
gostermektedir.

Ucgiincii béliimde, Sanliurfa icin bir deprem senaryosu olusturulmast icin gerekli etiit asamalar1 detayli bir
sekilde acgiklanmistir. Depremsellik ve mikrobdlgelendirme c¢alismalari, hasar gorebilirlik belirlemeleri,
yap1 stoku incelenmesi gibi adimlar, senaryo depremin etkilerini degerlendirmek igin onemli bilgiler
saglamaktadir.

Ddordinct bolumde, olasi bir depremin Sanliurfa'da yaratabilecegi etkileri analiz etmek amaciyla senaryo
depremin essiddet haritasi olusturulmustur. Bu haritalar; agir hasarli, orta hasarli ve az hasarli bolgeleri
belirleyerek acil durum planlamasina katki saglamaktadir. Ayrica, depremin neden olabilecegi oliim,
yaralanma ve tahliye ihtiyac1 gibi faktorler hesaplanmustir.

Son olarak caligmanin genel sonuglar1 6zetlenmistir. Sanliurfa'da olasi bir depremin etkilerinin 6nceden
degerlendirilmesinin, hazirlik ve acil durum planlamasi agisindan énemli oldugu vurgulanmistir. Senaryo
depremleri, yerel otoritelerin, bilim insanlarinin ve deprem uzmanlarinin hazirlik yapmalarina, riskleri
degerlendirmelerine ve vatandaslar1 bilgilendirmelerine yardime1 olabilir.

Bu caligmada senaryo depreminde sadece Sanliurfa ili sinirlar igerisinde 63.319 hanenin yikilmasi veya
agir hasar almasi, 4.423 kisinin hayatin1 kaybedecegi, 13.210 kisinin yaralanmasi ve yaklagsik olarak 35.000
kisinin yasadigi sehri terk etmesi 6n goriilmiistiir. Alinacak 6nlemler bu hasar asgariye diisiireceginden
zarar1 minimize edecektir.

Bu ¢alisma, Sanliurfa ilinde deprem riski ve hazirlik konularinda farkindalik yaratmayi amaglamaktadir.
Ancak, gergek bir deprem senaryosu olusturulmasi i¢in daha fazla detayli arastirma ve yerel otoritelerle
isbirligi gerekmektedir.
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