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diizeyinde kullanilabilecek toplam 23 adet gorsel, isitsel, gorsel + isitsel, yazimsal ve internet
baglantili orijinal uygulama ve etkinlik sunusu hazirlanmigtir. Hazirlanan sanal ve nesnel ders
materyallerinin timi 25 farkli baslik altinda toplanarak, internet entegreli olarak DVD’de
sunum haline getirilmistir. Biyoloji egitimi web sayfasinda, ¢aligma ile ilgili tiim envanterler
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Example Works in the Development of Course Materials in Science Course Using
Virtual and Objective Technological Teaching Tools

Abstract: In this study, developed virtual course materials were prepared to facilitate
effective and efficient lectures. The purpose of the study is to improve virtual materials that
can be used to increase the quality of concept education through putting forward sample
applications during the education process. A mixed method was used in the study. Semi-
experimental design was used in the quantitative dimension of the study, and document
research and analysis was used in the qualitative dimension .For this purpose a totally, 23
pieces of visual, auditory, visual + auditory, written and internet based original applications
and activity of presentations, which can be used at primary, secondary and collage levels,
were prepared. The entire thesis and course material prepared under 25 different titles were
collected and were integrated with the Internet as a presentation then was made into a DVD.
All inventory about thesis is available for everyone on biology education web page:
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ozgecmis/matez.pdf. In addition, these materials were
used in the educational environment and positive results were obtained.

Keywords: Concept Tools, Virtual and Objective Tools, Science Concepts
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Giris

Diinya’nin tiim kiiltiir dillerindeki pek ¢ok kural, kavram, isim ve semboller; iligkisel,
anlamsal, sekilsel olarak diisiiniildiigiinde hepsinin dogal kokenli oldugu anlasilir (Demirkus,
2017a). Sonradan bu dillerin dogal olusum kurallarina insani mantiksal baz1 katkilar ilave
edilmistir. Bu katkilardan ve dil kurallarinin kokeninden dolay:r kavramlarda kullanimda ya
da uygulamalarda diisiince ve algida yanilgiya neden olmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak
kavram oOgretiminde ve iletisimdeki kavramsal seviyelerde algida degiskenliklere ve
yanilgilara neden olmaktadir (Tas, Giilen, Oner ve Ozyiirek, 2015). Bu konuda kisa vadede
basariya ve ¢ozlime ulagsmanin bir yolu da; kavram ve isim kiimelerini kavram iletisim
araclartyla diizenlemektir (Giilen ve Demirkus, 2014a; 2014b). Belki de uzun vadede
insanligin iletisimde algida degismezlige yaklasmasi icin; tiim kiiltiir dilleriyle etkili bir
sekilde uyumlu kullanilabilen; matematik iletisim diline ve mantigina benzer yapay mantiksal
bir alfabe, dil ve lisan1 yaratmasi gerekir (Demirkus, 2017a).

Kavramlar, bazi sembollerin beyinsel ve zihinsel havuzumuzda yer alan bilgi
birimlerini, gerek egitim-6gretim gerekse toplumsal ve kiiltiirel iletisimin yap1 taslarini
olusturur (Ayaz, 2010; Demirkus, 2017b; Giilen, 2010).

Beyinsel ve zihinsel olarak dagarcigimiza giren bilgileri temsil eden kavramlarin
ozellikleri, Ozglnliikleri, birbirleriyle iligkisel Orilintiileri ve dagarcigimiza kodlanis
bi¢imlerinin mekanizmalar1 egitim-dgretimde etkili bir sekilde kullanilmalidir (Ayaz, 2010;
Demirkus, 2017a). Bu amagla; kavram, isim ve bilgileri temsil eden sembollerin yapilagelen
en son kapsamli ve anlasilabilir orijinal tanimlar1 ve iligkileri 6rnekler ve uygulamalarla
ortaya konulmalidir.

Kavram ogretimi en Onemli noktalardan biri kavramin 6gretiminde kullanilan

materyallerdir (Tas, 2011). Ogretim materyalleri, dgrenme siirecinde Ogrenciye sunulan
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araglardir. Basili materyaller, fotograflar, maketler, ses kasetleri, videolar, CD’ler, internet
sayfalari, gesitli yazilimlar birer 6gretim materyalidir (Kaya, 2006; Yelken, 2009). Bu
materyallerin hazirlanmasinda dersin icerigi, dgrenme yaklagimi ve hedef kitle belirleyici
unsurlardir (Bayram, 2006; Dalmisli, 2013; Seferoglu, 2006). Materyalin hazirlanmasinda
s6z konusu unsurlar 151¢inda gerekli 6n inceleme yapilip tasarima gecildiginde olanaklar goz
oniline alinir. Bireyler zaman igerisinde imkanlar1 Slgiisiinde materyal gelistirebilmislerdir
(Akalan, 2012; Alev, 2004). Nitekim 21. yiizyil igerisinde teknolojinin bu kadar gelismis
olmas1 ve Milli Egitim Bakanligi’'nin (MEB) Firsatlar1 Artirma ve Teknolojinin lyilestirmesi
(FATIH)’ne yonelik devasa projeleri de gdz oniine alindiginda 6gretim materyallerinin
hazirlanmasinda kullanilabilecek imkanlarin teknolojik oldugu anlasilmaktadir (Giilen,
2016a; Sahin, 2016).

Gliniimiizde televizyon, tablet ve en Onemlisi cep telefonlarinin hizli bir sekilde
yayginlagsmasi ve buna paralel olarak sosyal paylagim hesaplarmin ¢i1g gibi biiyiimesi
egitimdeki bir diger imkani1 gdstermektedir (Aydemir Ozyurt, 2016; Cakir, 2014; Halls,
2012). Arastirmacilar, o6grenciler tizerindeki ¢alismalarinda, cep telefonu kullanimi, sosyal
paylasim hesaplarinin kullanimi, haberlesme-paylasma ve sunum yapma gibi aktivitelerin en
cok oranda tercih edildigini kesfetmislerdir (Ata ve Atik, 2016; Blanton, 2005; Bonostre ve
Pina, 2006). Burada fark edilmektedir ki egitim ortaminda istenilen hedeflerin elde edilmesi
icin ¢agin imkanlart ile 6grencilerin ilgi alanlarinin entegre edilmesi gerekmektedir (Arikan,
2006; Giilen, 2016a; Giirbiiz, 2006). Ozellikle fen bilimleri dersinde kavram egitiminin
iizerinde ¢alismalar yapildiginda bu unsurlarin irdelenmesi ve kullanilmas1 amaca ulagsmada
fayda saglayacaktir (Demirkus, 2017a).

Cagin teknolojik gelismeleri ve kullanimlari ile kavramlarin egitim siirecinde
yanilgisiz ve etkin 6greniminde yapilacak olan entegrasyon, bilgisayar ortaminda bulunan

sanal programlarin kullanimi ile olur (Chen, 2008; Demirkus, 2017b). Burada karsimiza
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c¢ikan kavram iligkilendirme araglari; kavram carklari, kavram kiimesi, kavram iligkilendirme
tablosu, kavram ag1, kavram haritas1 gibi araglardir (Akmaca Ozyilmaz, 2009; Giilen, 2016b).
Bu araclarin yontem boliimiinde ayrintili agiklanan sanal bilgisayar programlarinin
kullanilmas1 ve nesnel araglar yardimiyla fen bilimleri ders konulari ile entegrasyonu sonucu
elde edilen ders materyallerinin egitim hedeflerinin gergeklestirilmesinde faydali olacagi
diistiniilmektedir.

Arastirmanin Onemi: Kavram ogretiminde materyal kullammmin etkisi, siiphesiz
tartisilamaz. Kalict ve etkili 6grenmede materyalin kullanilmasi gerekmektedir (Giilen ve
Demirkus, 2014b). Gelisen ve ilerleyen teknolojik ¢alismalar ile egitim sistemimizin yenilik
yaparak FATIH projesi ile ataga gectigi giiniimiizde sanal ders materyalleri kuskusuz 6nemli
bir yer tutacaktir (Giilen, 2016a).

Fen bilimleri dersinde kavram iliskilendirme araglar1 ve sanal bilgisayar programlari
kullanilabilen yardimci ders araglart olarak ele alinabilir. Bu araglarin birbiriyle entegrasyonu
sonucu o6grencinin fen bilimleri konularina yonelik merak duydugu veya ulasamadigi hatta
soyut olan kavramlar1 6grenebildigi tespit edilmistir (Giilen ve Demirkus, 2014a; 2014b). Bu
caligmada kavram iligkilendirme araclar1 kullanarak sanal ders materyalleri hazirlanmistir
(All; Huycke & Fisher, 2003). Bu materyaller sanal bilgisayar programlarinin kullanimiyla
internet ortamina entegre edilmistir. Caligmanin bu yonii, kavram 6gretimine 6zgiin ve yeni
bir perspektif kattigi diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri dersinde bireyin nesnel, sanal ve diisiinsel ¢evrelerini etkili bir sekilde
kullanarak ders materyali gelistirmesi i¢in; egitim alaninda hangi yontemleri, hangi kurallar,
hangi sanal araglari, hangi nesnel araglari, hangi argiiman gruplarini, hangi ortamlarda nasil
kullanilmas1 gerektigini 6zetleyen bilgilerin yer aldigi 6rnek bir ¢alisma hazirlanmasi 6nem

tasimaktadir.
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Arastirmanin Amaci: Egitim 6gretim siirecinde kavram 6gretimi kalitesini artirmak
icin kullanabilecek sanal ve nesnel materyallerin nasil gelistirilebilecegine yonelik 6rnek
uygulamalar ortaya koymaya c¢alismaktir. Fen bilimleri dersleriyle iliskisel, 6zgiin ve 6nemli
dokiimanlarin sanal bilgisayar programlarinin ve kavram iliskilendirme araglarinin kullanimi
ile sinif ortaminda kullanilabilecek sanal ders materyali ve internet erisimi olmayan okullar
icin DVD hazirlamaktir. Bu materyalin 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisini
incelemektir.

Yontem

Arastirmada karma yontem kullanilmigtir. Aragtirmanin nicel boyutunda yari
deneysel desen, nitel boyutunda ise dokiiman incelemesi ve analizi kullanilmistir. Yari
deneysel desen uygulama sinifinda arastirma sonrasi deney ve kontrol gruplarina uygulanan
basar1 testinin analizi ile sonuclandirilmistir. Ayrica arastirmada materyal gelistirme ilkeleri
g6z onilinde bulundurularak dokiiman incelemesi yapilmistir. Dokiiman incelemesi, verilerin
oldugu gibi ele alinip belli kriterler 1s183inda objektif bir sekilde incelenmesi ve analiz
edilmesi olarak bilinir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011).

Ogretim materyalinin hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar kisaca asagida
verilmistir. Bu ilkeler 1s1ginda hazirlanan materyal alaninda uzman iki 6gretim {iyesi
esliginde sekillendirilmistir. S6z konusu ilkeler Demirkus (2017) ile Giilen ve Demirkus
(2016) calismalarindan yararlanilarak hazirlanmastir.

1. Anlamlilik ilkesi: Bir malzeme ne kadar anlamli ise 6grenilmesi de o kadar
kolaydir. Arastirmada kullanilan kavram tanimlar1 diizgiin ve kuralli climleler secilerek
belirtilmistir. Ogrenciler tarafindan anlasilabilmesi igin gezi yerlerinin resimleri iizerine
kavramlarin isimleri yazilmistir. Ayrica arastirmacinin par¢a parca cektigi videolarin
(filmlerin) video editorii (Demo) programiyla uygun olmayan bolimleri Kkesilerek

birlestirilmistir.

1362


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1357-1376 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48 ISSN:1305-020

2. Bilinenden baslama ilkesi: Ogretim somuttan soyuta, basitten karmasiga ve
bilinenden bilinmeyene dogru daha kolay ilerlemektedir.

3. Cok ornek ilkesi: Bir kavramin genisligini gostermek icin ¢ok sayida ornekler
sunmak gerekmektedir. Bu amaca bagli kalarak bir yerin birden fazla resmi ¢ekilmis ya da
ayn1 yerin farkli agilardan resimleri kullanilmistir.

4. Gorelik ilkesi: Ozellikler birbirine gore algilanir. Resim ve sekilleri herkes baska
sekilde algilamamali, birbirinden ayirt edebilmelidir. Bu ilkeye bagli kalarak hazirladigimiz
materyalin kullanilan resimlerin net olmasina dikkat edilmis ve resimler uygun agilardan
cekilmistir. Ayrica bazi resimlerde isimleri veya tanimlar1 yazilmistir.

5. Segicilik ilkesi: Ogretim materyalindeki 6nemli unsurlar1 dikkati en ¢ok cekecek
sekilde yerlestirmek gerekmektedir. Hazirlanan materyalde 6zellikle verilmek istenen amaca
uygun olarak bazi resim ve videolar 6n planda tutulmustur. Ayrica kavramlarin tanimlari,
yazi rengi ve puntolarina dikkat edilmistir.

6. Tamamlama ilkesi: Bir olayin ya da esyanin tiimiine iligkin ¢izgileri vermek yerine
bir kismin1 vermek yeterli olabilir. Bu amaca bagh kalarak hazirlanan materyalde ana unsuru
belirtebilmek icin videodan o©nce resimler verilmistir. Ornegin; Muradiye selalesinde,
Selalenin tiimiinii anlatan video verilmeden Once selale ile ilgili resimler verilerek 6grencinin
izleyecegi video hakkinda 6n bilgi edinmesi hedeflenmistir.

7. Fonun Anlamlilig1 ilkesi: Sekil ya da yaziya anlam katacak bir fon olmalidir.
Aragtirmacinin ¢ektigi fotograflar Photoshop (Demo) programiyla uygun olmayan yerleri
kesilmistir. Kesilen fotograflarin netlik ayarlari, renk ayari, 151k ayari verilerek diizeltilmistir.
Dogadan c¢ekilen veya arsivden izlenen filmlerin klasorii igerisinde kavramlarla ilgili film
boliimleri tespit edilmistir. Daha sonra bu kisimlar Ulead Media Studio 7 Video Editor
(Demo) programi yardimiyla filmin ana kismindan kesilip ses ve goriintii diizenlemeleri

yapilmistir. Diizeltilen resim ve videolar slaytlarda bir araya getirilmis, arka plan resim ve
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videolar1 daha anlasilir gosterdigi igin zemin rengi siyah olarak se¢ilmistir. Slaytlarin arka
zemini ise duvar kagitlarindan olusturulmustur. Her slayda uygun fon miizigi kullanilmigtir.
Fon miizigi ile video sesinin birbirine karigmasi engellenmistir.

8. Kapalilik ilkesi: Sekiller belirgin olmali, acik ve yarim birakilmamalidir. Ozellikle
iki boyutlu figiirler i¢in sekil tam yapilmalidir. Oncellikle amaca hizmet den resim ve
videolar kullanilmistir. Bulanik ya da silik olan resimler kullanilmamustir.

9. Birlestiricilik ilkesi: Birbiriyle benzerligi ve yakinligi olan nesne ve olaylar iliskili
olarak algilanir ve daha iyi hatirlanir. Tam bir anlam saglanabilmesi ic¢in birbirini
tamamlayan resimlerin slaytlart ard arda verilmistir. Ayrica ilgili yerlerin resimlerinden sonra
hazirlanmis olan videosu gelmektedir.

10. Algida degismezlik: Ogrencinin 6nceden bildigi nesneler ¢ok basit ¢izgilerle
verilebilir. Hazirlanan resim ve videolar tizerine 6grencilerin kolaylikla anlayabilecegi yazilar
yazilmistir. Ornegin; ¢avus tepede saklanmis bugdaylar1 gosterirken, saklanmis bugdaylarm
resim lizerine gerekli kavram ismi yazilmastir.

11. Derinlik ilkesi: Dogadaki varliklar bize yakin ise gergek Olciileri ve renkleriyle
gorlintirler. Ayn1 varliklar uzaklastik¢a, kiigiiliiyor ve renkleri de soluyor hissini verir. Bu
amaca bagl kalarak bir yerin resmi farkli uzakliklarda ve farkli agilarda cekilmistir. Aymi
yontem video hazirlanirken de kullanilmistir.

12. Yenilik ilkesi: Calismada yakin ge¢misteki yasantilara zit olan durumlara ve
yeniye dikkat g¢ekilmistir. Yapilan literatiir arastirmalarin bu tarzda materyalin olmadigi
goriilmiistiir. Resim ve videolarin slayt olarak birlikte verilmesi ve resimlerin iizerinde
kavramlarin isimlerinin olusu hazirladigimiz materyalin 6zgiinliikleridir.

13. Basitlik ilkesi: Dikkati ¢ekmesi ve iizerinde tutmasi igin, bir gorsel aracin
elemanlar1 karmagsik degil basit olmalidir. Bu ilkeye bagli kalarak hazirlanan resim ve

videolar belirli gecis siirelerinde ve uygun linklerle birbirine baglanmistir. Hazirlanan tiim
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slaytlarin isimleri Word sayfasina yapistirilarak slayt isimlerine link atilmigtir. Tim linkler
tek linkte birlestirilmistir.

14. Hedef-davranis ilkesi: Kullanilacak ara¢, kazanilmasi ongoriilen hedef davranisi
olusturabilecek nitelikte olmalidir. Materyalin hazirlanma amaglarina bagli olarak 6grencinin
yasadig1 cevrede var olan tarihi eserleri ve dogal giizellikleri daha iyi taniyabilmesi icin tarihi
eserler ve dogal giizellikler teker teker ziyaret edilmis ve gerekli envanterler alinmistir. Bu
envanterleri bir araya getirerek egitim materyali hazirlanmigtir.

15. Ogrenciye uygunluk: Kullanlacak arag, Ogrencilerin &zelliklerine uygun
olmalidir. Hazirlanan materyal ilkogretim ve ortadgretim ¢agindaki 6grencilerin seviyelerine
uygundur. Ogrencilerin materyalden verim alabilmesi igin yas ve dgrenim diizeylerine uygun
renkler, resimler, videolar ve miizikler kullanilmuistir.

Materyalin Hazirlamisi: Arastirmacilar dogadan gekilen ve arsivden secilen filmleri
teker teker izleyerek, oOzetleri hazirlamis ve filmin ayrintilarina yonelik sorular
olusturmuslardir. Filmlerden hangi kavram, kavram dongiileri (garklar1), serbest kavram
kiimesi, iligkisel kavram kiimesi, kosullu kavram kiimesi, kavram iligkilendirme tablosunun
secilecegi not edilmis, tanimlar1 yazilarak kavram kiimesi olusturulmustur. Bu kavramlarin
Concept Draw Office Pro, Concept Draw MINDMAP (Demo) araglar1 yardimi ile iliskisel,
serbest, kosullu kavram Obegi veya kiimesi sayfalar1 hazirlanmigtir. Bazi kavramlar pdf
uzantili dosya olarak hazirlanip linkler atilmigtir.

Kavramlarin 6zgiin tanimi igin kesilmis olan kavram filmleri video filmleri Ulead
Media Studio 7 Video Editér (Demo) ile gorsel veriler ise Adobe Photoshop (Demo)
programlar1 yardimi ile diizenlenmistir.  Buradan filmler Flash Encoder ile .mpeg
formatindan .flv ve Flash 8 ile .swf uzantili video dosyalarina gevrilmistir. Flash programiyla
hazirlanan bu kavram kiimelerine ait filmlerin her birisi, birer klasor i¢ine kodlanarak

Macromedia Dreamveaver 8 web editorii ile kavramin tanimi, 6zellikleri, 6zgiinliikleri, siiresi
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egitsel fon ve yazi renkleriyle harf sirasina gore diizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet
iizerinden yaymnlanmak iizere biyoloji egitimi web sitesine yerlestirilmistir. Bu web
materyalleri (video filmler ve goriintiiler, kavram kiimlerine ait sayfalar, kavram tanimlari)
kavram tanimlariyla eslestirilerek; Flip Album Suit veya Macromedia Dreamweaver sanal
aract kullanilarak internet entegreli kavram araglari tanim video-goriintiisii hazirlanmistir.
Cekilen videolar, fotograflar ve internet ortaminda ulasilan envanterler Adobe Captivate 4
(Demo) programi kullanilarak fotograflar ve videolar slaytlar haline getirilerek, arka planlari
ayarlanmigtir. Slayttin stireleri 12 saniye olarak verilmig, miizik eklenmis ve gerekli
kavramlarin isimleri slayttin iizerine yazilmistir.

Calismanin son asamasinda onceki agsamalarda dogadan toplanan, internet, basili
kaynak ve diger sanal ortamda hazirlanan dokiimanlardan edinilen bilgiler kavram merkezli
bir arada degerlendirilerek internet lizerinde yayilanmak {izere biyoloji web sitesi yazili
aragtirma basimi ve aragtirma DVD’si dokiimani olarak hazirlanmistir.

Verilerin Toplanmasi: Arastirmanin nicel boyutu akademik basari testi ile veri
toplanmistir. Aragtirma kapsaminda materyal gelistirme ilkeleri 1s1g8inda veriler toplanmastir.
Bu kapsamda Van Kale’si surlari, kuleleri, kalenin g¢evresindeki tarihi yapilar, eski Van
Evleri, Muradiye Selale’si, Funda Fast Food salonu ve Yiiziincii Yil Universitesi
yerleskesinde bulunan bazi bitkiler ders materyali olarak kullanilabilecek egitici ve 6rnek
teskil edebilecek degisik acilardan fotograf ve videolar1 ¢ekilmistir. Isik kutusunu kullanarak,
resim, hareketsiz cisim ve varliklarin goriintiilerini bilgisayara aktarilmig, tarayicilarla resim
ve cisimlere ait ii¢ boyutlu goriintiiyli bilgisayara aktarmayi, goriintii ve baski kalitesinde
daha miikemmel sonuca ulagmasi saglanmistir.

Dogadan cekilen videolar sunu kamerasiyla bilgisayar ortamina aktarilmis, camli
tarayici, diiz cam yatagi, 1s1k kutusu, TMA aparat1 kullanilarak Photoshop ve Fine Reader

OCR araci ara yiizii ile materyal gelistirmede kullanilmistir. Ayrica mikroskop kullanilarak
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veya laboratuvar ortamina getirilen i¢ organlarin goriintiileri Ulead Media, Flash ve
Dreamweaver sanal araglartyla ilgili kavramlarin internet ve ders sunusu hazirlanmstir.

Veri Toplama Araclari: Arastirma envanterini Adobe Captivate 4 programi
kullanilarak uygun siire ve tanimlar verilerek slayt halinde hazirlanmistir. Ayrica Discovery
Channel, National Geographical Channel, National Wild. History Channel, Realty TV, BBC
Premium... vb. belgesel kanallarindan ve ¢esitli medya ortamlarindan yaklasik 750 (440
saatlik) bilimsel ve belgesel filmler kayit edilmistir. Fotograf Makinesi, Video, Kamera,
Mikroskop, Sunu Kamerasi, Camli Tarayici, Isik Kutusu Aparati, TMA Aparati gibi nesnel
araglar ile Ulead Media Video Editorii, Adobe Macromedia Dreamweaver web Editori,
Concept Draw MINDMAP, Flash ve Flash Encoder gibi sanal araglar da materyalin
hazirlanmasinda kullanilmistir. Ayrica akademik basari testi uygulanmistir. Bagari testinin
yap1, kapsam ve goriinlis gegerlilikleri ile giivenirlik hesaplamalari alan uzmani bir 6gretim
iiyesi ve bir yliksek lisans 6grencisi tarafindan yapilmistir. Yapilan KR20 giivenirlik hesabin
sonucunda giivenirlik degerinin 0,81 oldugu tespit edilmistir.

Verilerin Analizi: Toplanan veriler alan uzmani iki 6gretmen ve iki 6gretim {yesi
tarafindan analiz edilmistir. Belgesel filmlerin iceriginde gegen kavram ve kavram gruplarin
belirlenmesi ve smiflandirmas1 siirecinde igerik analizi yapilmistir. Kavramlarin
isimlendirilmesi ve gorsellestirilmesi stirecinde uzman goriisti alinmistir. Hazirlanan kavram
filmlere ulagsmada sorun yasanmamasi ve egitimin aksamamasi i¢in filmler .mpeg
formatindan .flv, .fla ve son olarak .swf formatina doniistiiriilmiistiir. Akademik bagari

testinin analizinde Wann Whitney U-testi kullanilmistir.

Bulgular ve Yorum

Kavramlar, filmlerde ve arastirma Ogrencisi danismani kontroliinde Yiziinci Yil
Universitesi Cevresi, Muradiye Selalesi, Van Kalesi’ne gidilerek cekilen video ve fotograflar,
kitaplardan internet web sitelerinden, ders notlarindan, Ferit Melen Kiitiiphanesi veri

tabanindan elde edilen tezle ilgili 6nemli bilgiler ve bulgular incelenmistir.
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1. Klasik ve elektronik smiflarin igerikleri ve Kkarsilagtirmali goriintiileri: Bir
elektronik smifta bulunan aletlerin resimleri {izerinde tanmimlayici isimler kullanilarak

tanitilmistir.

http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutsinif/mahmutsinif.htm
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ele/index.htm

2. Kosullu dogal kavram kiimesi ve Ozellikleri: Kosullu kavram kiimesi ve onun alt

kavramlar1t miizik esliginde tanimlayici isimler kullanilarak tanimlanmustir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmukosullukavramk/mahmukosullukavram k.htm
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/dol/dol.swf

3. Bir Fast Food’un (ayakiistii hazir yemek) islevi ve iginde bulunmasi gerekenler: Bir
fast food’da bulunan aletlerin iglevlerini resimler iizerinde tanimlayici isimler kullanilarak

hazirlanmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutfunda/mahmutfunda.htm

4. Dogal ve yapay 1s1k kaynaklariin 6zgiinliikleri ve 6zellikleri: Dogal ve yapay 151k

kaynaklarin1 miizik esliginde, resimler tizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutisik/mahmutisik.htm

5. Kalelerin 6zgiin ve ortak 6zellikleri: Van Kalesi, Hosap Kalesi, Kars Kalesi ve
Ardahan Kaleleri miizik esliginde resimler, iizerinde tanimlayict isimler kullanilarak

tanitilmastir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutkale/mahmutkale.htm

6. Kavram dongiilerinin (carklariin) 6zellikleri: Kavram dongiilerini miizik esliginde,

resimler kullanilarak hazirlanmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutkavramcarki/mahmutkavramcarki.htm

7. Kirmizi rengin oOzellikleri, doga ve yasamdaki oOzgiinlikkleri: Kirmizi rengi

ozelliklerini miizik esliginde, resimler lizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutkirmizi/mahmutkirmizi.htm

8. Sar1 renginin ozellikleri, doga ve yasamdaki oOzgiinliikleri: Sar1 renginin

ozelliklerini miizik esliginde, resimler iizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmigtir.

http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutsari/mahmutsari.htm
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9. Turuncu renginin &zellikleri, doga ve yasamdaki 6zgiinliikleri: Turuncu renginin
ozelliklerini miizik esliginde, resimler {zerinde tanimlayict isimler kullanilarak

hazirlanmstir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutturuncu/mahmutturuncu.htm

10. Yesil renginin ozellikleri, doga ve yasamdaki &zgiinlikleri: Yesil renginin

ozelliklerini miizik esliginde, resimler lizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutyesil/mahmutyesil.htm

11. Renklerin bir aradaki ozellikleri, doga ve yasamdaki Ozgiinliikleri: Renklerin

ozelliklerini miizik esliginde, resimler tizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutrenkler/mahmutrenkler.htm

12. Kis mevsiminin 6zellikleri ve 6zgiinliikleri: Kis mevsiminin 6zelliklerini miizik

esliginde, resimler lizerinde tanimlayici isimler kullanilarak hazirlanmstir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutkis/mahmutkis.htm

13. Yaz mevsiminin 6zellikleri ve 6zgiinliikleri: Yaz mevsiminin &zelliklerini miizik

esliginde, resimler lizerinde tanimlayici isimler kullanilarak tanitilmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutyaz/mahmutyaz.htm

14. Selalelerin 6zgiin ve ortak ozellikleri (serbest kavram kiimesine 6rnek): Muradiye
selalesinin ozellikleri miizik ve video esliginde, resimler lizerinde tanimlayici isimler

kullanilarak verilmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/mahmutselale/mahmutselale.htm

15. Yapay iliskisel kavram kiimesinin ozellikleri: Kavram haritas1 kullanilarak alt

kavramlara ait bilgileri resim ve agiklayici bilgiler kullanilarak tanitilmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/cevbil/cet.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/cevbil/kis.html
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/proje/prj.html

16. Dogal iliskisel kavram kiimesinin Ozellikleri: Kavram haritas1 kullanilarak alt

kavramlara ait bilgileri resim ve agiklayici bilgiler kullanilarak hazirlanmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/ool.htm#kavramagi
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http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/taklit/taklit.swf

17. Kavram iliskilendirme tablosunun Ozellikleri: Kavram iliskilendirme tablosunun

bir 6rnegi kullanilmistir.
http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/ool.htm#kavramcozumleme

18. YYU Zeve Yerleskesi'nde bitki ve bina kiimelerinin 6zgiinliikleri: YYU Zeve
Yerleskesi'nde bulunan bitkiler miizik esliginde, resimler iizerinde tanimlayici isimler

kullanilarak tanitilmis ve bir kiimede bulunan 6zellikler sesli olarak agiklanmistir

http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/dilvinkume/dilvinkume.htm
19. Evrendeki en biiyiik cisimler, nesnel iist kiimeler ve st bosluklardan olusan evrensel

(kozmik) ag kiimesi: Evrenle ilgili kavramlarin, kavram haritasi ve videolarla agiklanmustir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/evrenselkume.pdf

20. Kurbaganin i¢ organlarini yasayarak O0grenme uygulamasi: Bir kurbaganin ig

organlarini kavram kiimesi ve video ile agiklanmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/kurbaga/kurbaga.swf

21. Makroskobik goriintii, sekiller ve kavramlar: Fen laboratuvarinda incelenen ¢esitli

materyallere ait resim ve isimler verilmistir.

http://lwww.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/fbl/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/la/index.htm
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/lab/index.htm

22. Sunu kamerasiyla materyal gelistirmek: Sunu kamerasmin kullanimi ve
uygulamasini video seklinde anlatilmis ve resimler lizerinde tanimlayici isimler kullanilarak

tanitilmastir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/sk/sk.htm

23. Camli tarayict (scanner), 151tk kutusu ve TMA cihazi aksamlariyla materyal
gelistirmek: Arastirma envanterini internet entegreli olarak hazirlanmis ve Yiiziinci Yil
Universitesi ortadgretim biyoloji béliimii web sitesine eklenmistir. Ayrica hazirlanan

materyal DVD haline getirilmistir.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/taratmaisik/taratmaisik.htm
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Arastirma sonucunda hazirlanan materyalin sinif ortaminda kullanilmasi sonucunda

uygulanan basar1 testine ait bulgular Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Akademik basari testine bagh olarak hazirlanan Mann whitney U testi

istatistigi

Gruplar Sira ortalamas1 ~ Sira toplami1 U P
Deney grubu 26 29,58 769 206 0.39
Kontrol grubu 24 21,08 506

Tablo 1 incelendiginde; deney ve kontrol grubuna uygulanan basari test puanlari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu goriilmektedir [U=206, p<.05].

Caligmada hazirlanan ders materyalinin kavram ogretimini etkili bir sekilde
ogrenmeye katki sagladigi anlagilmistir. Kavram egitiminde, kavram yanilgilarini ve kavram
yanligliklarini gidermede geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica 6grencinin gorsel, isitsel, gorsel +isitsel duyularini hitap ederek dersi daha zevkli hale

getirmistir. Bu da kavramlari somutlastirarak 6grenmeyi daha kalict getirdigi anlagilmistir.
Sonug¢

Calismanin baglica amacina baglh kalarak; sanal ve nesnel Ogretim araglarini
kullanarak kavramlarin dogru 6grenilmesi ve dogru bir sekilde ogretilmesi i¢in Ogretim
materyali hazirlanmistir. Bu materyal degisik kosullari, degisik zamanlari, degisik mekanlari
ve degisik hallerdeki bilgileri derli toplu olarak gosterebilen, mevsimsel olarak c¢ekimi
tamamlanan dogal ve yapay serbest kavram kiimelerine ait dogal ve yapay alandaki
videolarla hazirlanmistir. Materyal kavram Ogretimine dayali olarak ve internet entegreli
olarak hazirlanan Fen bilimleri dersleriyle iliskisel, 6zgin ve O©nemli dokiimanlar
icermektedir. Ayrica kullanilan kavram iligskilendirme araglarinin iskeleti Tiirkgelestirilmis,

yeniden kategorize edilmis ve disiplinize edilerek kullanilmistir.
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Hazirlanan materyalin 6grencilerle beraber kullanimi sonucunda basarili sonuglar elde
edilmistir. Konu boyunca kullanilan materyaller sonucunda uygulanan basar1 testi neticesinde
deney grubu 6grencilerimizin hazirlanan materyaller sayesinde daha basarili olduklari tespit
edilmistir.

Arastirmanin sonucunda 23 farkli konu iizerinden toplam 25 adet profesyonel ders
sunu materyali, internet entegreli olarak hazirlanmistir.

Oneriler

Fen bilimleri 6gretmen adayinin iniversiteye baslamasiyla ¢evre olanaklarinin
kullanimi, materyal gelistirme kriterleri, kavram araglari, sanal araglar ve nesnel araglar
hakkinda egitim gérmesi materyal gelistirmede kolaylik saglayacagi bdylelikle dgrencinin
veya okulun ¢evre kosullari incelenerek elde edilen verilerin materyal olarak kullanilabilecegi
Onerilir.

Egitim fakiiltesindeki her &grenci; videodan, sunu kamerasindan, 11k kutusundan,
TMA cihazindan, mikroskoptan, ses kayit cihazindan, camli tarayicidan, fotograf
makinesinden ve internetten materyal toplama ve gelistirmeyr alistk tepki haline
getirebilecegi ve bunu kullanarak ders sunular1 hazirlayabilecegi onerilir.

Fakiiltelerde hazirlatilan 6grenci Odevlerinin tiimii veya istendik belli bir kismi
anabilim dali web sayfasinda yaymlatilmasi, Ogrencinin yontem, materyal gelistirme
kriterleri, kavram, sanal ve nesnel araglarin kullanimina ya da iligkilerine yonelik giidiilerini
giiclendirecegi diisliniilmektedir.

Arastirmada izlenen yontemin dongiisii ornek alinarak egitim fakiiltelerinin ilgili
boliimleri benzer ¢alismalarla ana bilim dallarinin web sayfalarin1 harekete gecirmeleri 6nem
tasimaktadir. Her anabilim dali, edindigi bu bilgileri bolgesindeki, yoresindeki brans
ogretmenlerine 6gretmek iizere olanaklar hazirlamalidir. Milli Egitim Bakanlig: birimleri ile

isbirligi igerisinde gilincellenmek iizere uygun zamanlarda hizmet i¢i egitim veya seminer
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calismasi yaparak egitim alanindaki sanal- nesnel araglari ilgili 6gretmenlere kullanmay1 ve

materyal gelistirmeyi 6gretmelidir.
Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B6liimii/ Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Literatiirde mevcut caligmalar incelendiginde, sanal ve nesnel 6gretim teknoloji

araglar1 kullanarak sanal ders materyali hazirlamaya yonelik ¢alismalarin eksik oldugu tespit

edilmistir. Nitekim bu ¢alisma ile 6zellikle Fen bilimleri dersinin egitiminde kullanilmak

lizere yeni ve Ozgilin sanal ders materyalleri hazirlanmig ve kullanilmak {izere internet

ortamina aktarilmistir.

Kaynaklar

Akalan, M.E. (2012). Bilgisayar destekli programli égretim yaklasimina gore hazirlanmig
ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme dersinin ogrencilerin  akademik
basarisina etkisi ve o6grenci goriisleri. Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara

Akamca Ozyilmaz, G., (2009). Kavram karikatiirleri ve tahmin-gozlem- agiklama
teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitimi. e- Journal of New World Secince
Academy, 4(4), 120-135.

Alev, N., (2004). Egitim ve bilgi teknolojisinin fen bilimleri 6gretiminde etkilerinin
algilanmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(1), 3-20.

All, A., Huycke, L., Fisher, M., (2003). Instructional tools for nursing education: Concept
maps. Nursing Education Perspectives, 24(6), 311-322.

Arikan, D., (2006). Web destekli etkin 6grenme uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin derse

yonelik tutumlar izerindeki etkileri. EQe Egitim Dergisi, 7(1), 23-41.

1373


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1357-1376 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48 ISSN:1305-020

Ata, A., & Atik, A. (2016). Alternatif bir egitim-6gretim ortami olarak video paylasim
siteleri: tiniversitelerdeki you tube uygulamalari. Social Sciences, 11(4), 312-325.

Ayaz, M., (2010). Kavramsal araglara ve kavramsal iliskilere dayali fen bilgisinde ders
materyali gelistirmek. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Van.

Aydemir Ozyurt, E. (2016). Dérdiincii sumf tiirkge dersi dgretim programinin gérsel okuma
ve sunu becerilerini geligtirme agisindan incelenmesi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Bartin Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Bayram, S., (2006). /lkégretimde Materyal Kullanim. Istanbul: Morpa Kiiltiir Yayinlari.

Blanton, P., (2005). Improving student comprehension by thinking about a topic in multiple
ways. The Physics Teacher, 43.

Bonastre, O. & Pina, M., (2006). Cognitive Learning for Distance Education: A Concept
Maps Perspective Operations Research Centre. Miguel Hernandez University of
Elche, Health Psychology Department Miguel Hernandez University of Elche (Spain).

Chen, L. & Lai Y., (2008). Application Concept Maps in to Teaching Materials Design: A
Case Study of Program Design. Department of Information Management Chaoyang
University of Technology, Taiwan.

Cakir, M., (2014). Gorsel Kiiltiir ve Kiiresel Kitle Kiiltiirii. Ankara: Utopya Yayinevi.

Cokluk, O., Yilmaz, K., & Oguz, E. (2011). Nitel bir goriisme ydntemi: Odak grup
goriismesi. Kuramsal Egitimbilim, 4(1), 95-107.

Dalmish, F., (2013). Miizik egitiminde materyal gelistirme. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Demirkus, N. (2017a). Biyolojide Onemli Kavramlar Ders Notlar:. Yiiziincii Y1l Universitesi.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/kav.htmErisim tarihi 08.02.2017

1374


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/kav.htm

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1357-1376 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48 ISSN:1305-020

Demirkus, N. (2017b). Ogretim Materyali Gelistirme Ders Notlari. Yiiziinci Yil
Universitesi.http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/otm.htmErisim tarihi
8.02.2017

Giilen, S. (2010). Popiiler fizik kavramlar: iceren gérsel ders materyali gelistirme ¢alismast.
Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Van.

Giilen, S. (2016a). Fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerine dayali
argiimantasyon destekli fen 6grenme yaklasiminin 6grencilerin ogrenme iirtinlerine
etkisi. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Samsun.

Giilen, S. (2016b). Tool of association concept; volume of concept. Participatory
Educational Research, Special Issue 2016-11, 45-50.

Giilen, S., & Demirkus, N. (2014a). Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi iinitesinde,
Gorsel materyalin 6grenci basarisma etkisi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 11(1), 1-19.

Giilen, S., & Demirkus, N. (2014b). Gorsel Materyalin Ogrenci Basarisina Etkisi.
Saarbriicken: Tiirkiye Alim Kitaplari.

Giirbiiz, R. (2006). Olasilik kavramuiyla ilgili gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grencilerin
kavramsal gelisimlerine etkisi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 59-68.

Halls, J. (2012). Rapid Video Development for Trainers: How to Create Learning Videos
Fast and Affordably. Virginia: American Society for Training & Development.

Kaya, Z. (2006). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme. Ankara: Pegem Yayncilik.

Tas, E. (2011). A new web designed material approach on learning and assessment in science
education. Energy Education Science and Technology Part B: Social and Educational

Studies, 3(4), 567-578.

1375


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/ders/otm.htm

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1357-1376 http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48 ISSN:1305-020

Tas, E., Giilen, S., Oner, Z., & Ozyiirek, C. (2015). The effects of classic and web-designed
Conceptual change texts on the subject of water chemistry. International Electronic
Journal of Elementary Education, 7(2), 263-280.

Seferoglu, S. S. (2006). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi. Ankara: Pegem

Yayincilik.
Sahin, S. (2016). Egitimde Bilisim Teknolojileri I-11. Ankara: Pegem Akademi.
Yelken, T. Y. (2009). Ogretmen adaylarmin port folyolar: iizerinde grup olarak yaraticilik

temelli materyal gelistirmenin etkileri. Egitim ve Bilim, 34(153), 83-98.

1376


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.48

