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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Yonelik

Bilgilerinin, Tutumlarinin ve Bu Kaynaklarin Ogretimi Konusundaki Oz-yeterlik
Algilarinin Incelenmesi
Umran Betiil CEBESOY*, Dilek KARISAN**
Oz: Enerji ihtiyac1 ge¢misten giiniimiize hizla artmaktadir ve bu ihtiyag yenidiinya diizeninin
kurulmasindaki 6énemli bir etkendir. Gegmiste yaygin olarak kullanilan kdmiir, petrol, dogal
gaz gibi kaynaklarin sinirlt olusu ve diinya iizerinde yarattigi tahribatin tehlikeli boyutu (iklim
degisimi, fosil yakit kaynaklari i¢in baslatilan savaslar vb.) diistintildiglinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimin ne kadar gerekli oldugu goriilmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 hakkinda bilingli nesiller yetistirmenin ilk adimi bilingli 6gretmenlere sahip
olmaktir. Bu ¢alisma ile 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
bilgilerinin, tutumlarmin ve bu konunun o6gretimi konusundaki 6z-yeterlik algilarinin
incelenmesi amaglanmigtir. Calisma grubu bir devlet tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim goérmekte olan 50 (11 erkek, 39 kadmn) {igiinci simf Ogrencisinden
olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gecerlik giivenirlik caligsmasi
yapilmis olan yenilenebilir enerji kaynaklari goriis formu uygulanmistir. Nitel arastirma
tirlerinden durum g¢alismasi felsefesine uygun olarak yliriitiilen arastirmada toplanan nitel
veriler igerik analiz yontemi kullanilarak yorumlanmistir. Calisma sonuglarinda 68retmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelik bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu,
tutumlarimin ise cesitli degiskenlere gore sekillendigi goriilmistiir. Bu konunun 6gretimine

yonelik 6z-yeterlik algilarmin ise bilgi eksikliklerinden ve konu &gretimini pratikte uygulama
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sans1 bulamadiklarindan dolayr diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular 1s18inda 6gretmen
adaylarinin bilgi eksikliklerinin giderilebilmesi igin Ogretmen egitim programlarina
yenilenebilir enerji konusu ile ilgili dersler eklenmesi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: fen bilgisi 6gretmen adaylari, mikro &gretim, yenilenebilir enerji

kaynaklar1

Investigation of Preservice Science Teachers’ Knowledge, Teaching Efficacy Perceptions
and Attitude towards Renewable Energy Sources
Abstract: The energy need is increasing day by day from past to present and this need has
significant influence on the establishment of the new world order. Considering the limited
amount of nonrenewable energy sources such as coal, fossil fuels, natural gas etc. and the
negative effects of the use- of these sources on earth (e.g. climate change, fossil fuel wars) the
need of a shift from nonrenewable to renewable energy sources has become prominent. The
first step in educating informed generations about renewable energy sources is to have
conscious teachers. The aim of this study was to investigate the preservice science teachers’
knowledge, attitude and teaching efficacy perceptions on renewable energy sources (RES).
The participants of the study consist of 50 (11 male, 39 female) third year students studying
in the science education department of a public university. Renewable energy opinion form,
which was developed by the researchers was used to investigate the preservice teachers’
views on renewable energy sources. Qualitative case study approach guided the study. Data
were analyzed by using content analysis technique. The results showed that the participants
had inadequate subject knowledge about renewable energy sources and their attitudes were
shaped by the economic, ecological, political, technical, geographical and sociological

factors. Participants reported to have low perceptions about teaching efficacy of renewable
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energy sources because of the insufficient subject knowledge level and lack of teaching

practice opportunities for these subjects.

Keywords: preservice science teachers, microteaching, renewable energy sources

Giris

Glin gectikge tlkelerin enerji ihtiyaglar1 artmaktadir ve artan enerji ihtiyact ise
agirlikl olarak kémiir ve petrol gibi fosil yakitlar ile karsilanmaktadir (Keser, Ozmen ve
Akdeniz, 2003; Koroneos, Spachos ve Moussiopoulos, 2003; Satman, 2007). Bu yakitlarin
kullanilmasiin en temel sonucu ise sera gazlari olarak bilinen karbondioksit (CO,), metan
(CHy) ve azotlu gaz tiirevlerinin (NO, N,O ve NO,) atmosferdeki oranlarindaki artistir
(Cebesoy, 2016). Sera gazlarinin atmosferde tutulma oranlarinin artmasi; kiiresel 1sinma, asit
yagmurlari, iklim degisikligi, afet ve gocler gibi pek cok olumsuz olayr da beraberinde
getirmektedir (Cebesoy, 2016; Karisan ve Topgu, 2016; Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avci,
2005). Ayrica iklim degisikligi; cevresel, sosyal ve ekonomik tehditler yaratarak diinyanin
gelecegini etkilemektedir (Kanber, Kapur, Unlii, Tekin ve Kog, 2008). Dolayistyla, diinyanin
gelecegi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in fosil yakit kullaniminin azaltilmasi ve yenilenebilir
enerji (YE) kaynaklarin kullanimimin artirilmasi gerekmektedir (Saatcioglu ve Kiiclikaksoy,
2004). Ilgili alan yazin incelendiginde bilinen yenilenebilir enerji kaynaklar olarak; giines,
riizgar, jeotermal, hidroelektrik, hidrojen, deniz (dalga, gelgit ve akint1 enerjisi) ve biyokiitle
enerjileri karsimiza ¢ikmaktadir (Agikgoz, 2011; Cukurgayir ve Sagir, 2008; Koroneos vd.
2003; Kumbur vd. 2005; Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2011).Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ¢evre dostu olarak bilinirler ve cevreye verdikleri zarar, fosil yakitlarina oranla

daha disiiktiir (Koroneos vd. 2004). Ayrica YE kaynaklari; sera gazlari olarak bilinen
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karbondioksit, metan ve azotlu gaz tiirevleri gibi gazlarin azaltilmasina alternatif olarak
goriilmektedir (Liarakou, Gavrilakis ve Flouri, 2009). YE kaynaklarinin kullaniminin énemi
son doénemde giderek artmaktadir. Ornegin; Tiirkiye'nin enerji vizyonu temelinde
stirdiiriilebilir, toplum ¢ikarlarini gozeten ve ¢evreye duyarli enerji sistemlerine sahip olmak
yer almaktadir. Ancak tilkedeki enerji ihtiyacinin %58’i yenilenemez enerji kaynaklarindan
elde edilirken, yalnizca %37 sinin hidroelektrik santrallerinden ve %5’inin diger YE (riizgar,
jeotermal, atik) kaynaklarindan elde ediliyor olmasi (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
[ETKB], 2014) iilkemizdeki YE kaynaklarindan yeterince istifade edilemedigini
gostermektedir.

Eger iilkeler YE kaynaklarmin kullanilmasint ve bu kullanimin arttirilmasini
hedefliyorsa, bu kaynaklar konusunda daha fazla farkindalik yaratacak stratejiler belirlemeleri
gerekmektedir. Egitim yoluyla bireylerin YE kaynaklarimin kullanimi  konusunda
farkindaliklariin ve tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesi miimkiindiir (Liarakou vd.,
2009). Ancak bu hedefe ulagsmak icin egitim neferi 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin YE
kaynaklart hakkinda donanimli olmalart ve bu kaynaklarin kullanimina ydnelik olumlu
tutuma sahip olmalari elzemdir. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarinmn YE kaynaklari
konusunda farkindaliklarinin artmasinin 6nemi alanyazinda siklikla vurgulanmaktadir
(Liarakou vd., 2009, Ozmen ve Karamustafaoglu, 2006). Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin farkindaliklarinin  artmas1 ve YE kaynaklari konusunda olumlu tutum
gelistirmeleri onlarin sinif i¢i 6gretim uygulamalarina da yansiyacaktir (Liarakou vd., 2009).
Bu durum, ayrica toplumda YE kaynaklarina yonelik olumsuz tutumlarin azalmasini ve
gelecek nesillerin YE kaynaklar1 konusunda bilingli olarak yetismelerini de saglayacaktir
(Ozmen ve Karamustafaoglu, 2006; Keser vd., 2003). Ancak yapilan c¢alismalarda

ogretmenlerin YE kaynaklar1 hakkindaki bilgilerinin sinirli oldugunu rapor edilmistir (Bezen,
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Bayrakli, ve Aykut, 2016; Liarakou vd., 2009; Zyadin, Puhakka, Aphonen ve Pelkonen,
2014). Ornegin, Liarakou ve arkadaslar1 (2009), gretmenlerin YE kaynaklarina yonelik bilgi
ve tutumlarmi inceledikleri aragtirmalarinda 6gretmenlerin YE kaynaklar1 konusunda bilgi
sahibi olduklarint ve YE kaynaklarmin kullanmaya yonelik pozitif tutuma sahip olduklarin
tespit etmisler ancak Ogretmenlerin giines enerjisi ve riizgar enerjisi gibi kaynaklarin
gelecekteki enerji kullanimi alternatifi olarak gérme diizeylerini yeterli bulmamislardir.
Dolayistyla 6gretmenler YE kaynaklarini derslerinde Ogretmeyi tercih etmemektedirler.
Bunun nedenini ise yazarlar, 6gretmen egitimindeki yetersizlikler olarak ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin YE kaynaklar1 konusundaki bilgi yetersizliklerinin yam sira, eski fen
bilgisi ders kitaplarinda (2013 oncesi) YE kaynaklarina yonelik kavramlari ilkokuldan
baslayarak yiiksekdgretime kadar tiim simif seviyelerinde istenen diizeyde olmadigi rapor
edilmistir (Keser vd. 2003; Ozmen ve Karamustafaoglu, 2006). Bu eksiklerin giderilmesi
amaciyla, 2013 yilinda revize edilen Ilkégretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda;
enerji, ¢evre, insan etkilesimlerine 3. smiftan 8. sinifa kadar fen bilimleri dersinin her
kademesinde yer verilmistir (MEB, 2013). Enerji konusuna ilk kez 3. Sinifta Yasamimizdaki
Elektrikli Araclar tnitesi ile giris yapilirken; 4. simmif diizeyi i¢in Ge¢misten Giiniimiize
Aydinlatma ve Ses Teknolojileri, Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz ile Basit Elektrik
Devreleri tinitelerine yer verilmistir. 5. simif diizeyinde ise enerji ihtiyacina direkt vurgunun
yapildig1 Yasamimizin Vazgecilmezi Elektrik {initesi mevcut iken 6. Siifta Elektrigin iletimi
iinitesi ile enerji iiretiminin yaninda enerji iletiminin de 6nemli oldugu, iletim maliyetleri,
iletim sirasinda olusan kayiplar da &gretilmektedir. 7. sinif diizeyinde ise Insan ve Cevre
Iliskileri ile Elektrik Enerjisi iiniteleri yer alirken, 8. smf diizeyinde Canlilar ve Enerji
Mliskileri ile Yasamimizdaki Elektrik {initelerinde bu konular vurgulanmistir (MEB, 2013).

Biitiin bu iinitelerden ve iinitelerde yer alan kazanimlardan anlasilacag tizere, canlilar ve
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enerji iliskileri konusu fen bilimleri dersi programin ayrilmaz bir parcasi olma &zelligini
gostermektedir. Bu dnemden dolay1 fen bilimleri dersini dgretecek gerek 6gretmenlerin ve
gerekse de gelecegin 6gretmeni olacak 6gretmen adaylarinin bu konulardaki farkindaliklarin
artmas1 dnem kazanmaktadir. Buradan yola ¢ikarak bu arastirmaya rehberlik eden arastirma
sorusu asagidaki gibidir:
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki goriisleri
nelerdir?
Yukarida belirtilen ana problemle asagidaki alt problemlere yanit aranmaistir:
1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklart hakkindaki bilgileri
nelerdir?
2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
yonelik tutumlar1 nasildir?
3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin derslerinde yenilenebilir enerji kaynaklarini 6gretme

konusundaki 6z-yeterlik algilart nasildir?

Bu c¢aligmanin gergeklestirildigi Aydin ili, yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan
oldukga zengindir. Sehirde, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi, giines enerjisi, riizgar enerjisi
gibi yenilenebilir enerjinin hemen hemen her ¢esidini gérmek miimkiindiir. Tiirkiye’de
caligmakta olan 31 jeotermal santralden 20’si de Aydin ili sinirlar igerisindedir. Aydin ayni
zamanda Soke, Turguttepe ve Madranbaba basta olmak lizere toplam dokuz adet riizgar
santraline sahiptir ve ayrica yilin 305 giinii Aydin’da sicak yliziinii gosteren giines sehri
yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan cazibe merkezi haline getirmektedir. Bu durum,
YE’nin bolgesel ve kiiresel Oneminin halka anlatilmasini ve bu konuda farkindalik

yaratilmasint gerekli kilmaktadir. Gelecek nesillerde yenilenebilir enerji farkindalig
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olusturmak i¢in en biiyiik igerik bu konularin yer aldig1 fen bilimleri derslerinde ve en biiyiik
sorumluluk bu dersin Ogreticisi olan fen bilgisi 6gretmenlerinindir. Bu ¢alisma ile
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin bir ilde 6grenim gérmekte olan fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bu enerji kaynaklarinin olumlu ve olumsuz yonlerini, bilimsel degerler
esliginde tartigmalar1 saglanmis ve Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji hakkindaki
bilgileri, tutumlar1 ve bu konunun 6gretime yonelik algilari ortaya ¢ikartilmaya ¢aligilmistir.
Yontem

Bu aragtirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum c¢alismast (case study)
kullanilmigtir. Durum ¢aligsmalar1 belli bir zamanda belli bir durum ya da durumlari nitel veri
toplama araglar1 (gozlemler, goriismeler, gorsel - isitseller, dokiimanlar, raporlar) kullanarak
derinlemesine incelenmesini, durumlarin ve duruma bagli kategorilerin tanimlanmasini
saglayan nitel bir aragtirma yaklasimidir (Merriam, 2009). Durum tespit ¢alismalarinda bir
durum degerlendirilebilecegi gibi bazen bir uygulama da degerlendirilebilir (Marshall ve
Rossman, 2006). Bu arastirmada fen bilgisi O6gretmenligi 3. Simifta okuyan o6gretmen
adaylariin yenilenebilir enerji hakkindaki goriisleri ortaya ¢ikartilmigtir. Aragtirima yontemi,
Yin (2013) tarafindan aciklanan durum ¢aligsmalarinin dort 6zelligini (sinirli sistem, bir durum
olmasu, biitlinciil ele alinmasi, dogal ortamda ¢oklu veri toplama yontemleri ile ele alinmasi)
icermektedir. Bir durumun “sinirlt sistem” (bounded system) 6zelligini tagimasi i¢in zaman,
mekan ve aktivitelerin sinirlarinin belirli olmasi gerekmektedir (Stake, 1983). Bu calisma fen
bilgisi dersi 0gretim programinda yer alan yenilenebilir enerji konusunun 6zel 6gretim
yontemleri dersi kapsaminda ele alindig ii¢ haftalik bir zaman dilimi ile sinirhidir. Mekan ve
aktivite sinirlar1 ise fen bilgisi dersligi ve fen bilgisi laboratuvari olarak belirlenmistir. Durum
caligmalarinin bir diger 6zelligi ise bir “durum-olay” olmasidir. Arastirmayr odaklamak ve

arastirmanin manti§ina Ve stratejisine agiklik getirmek i¢in durumun net bir sekilde ifade
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edilmesi gerekir. Bu ¢aligmada ele alinan durum (yenilenebilir enerji hakkindaki goriisler) net
bir sekilde agiklanmistir. Durum ¢aligmalarinin ti¢lincii 6zelligi durumu biitiinciil olarak ele
alinmasidir. Bu caligmada 6gretmen adaylarimin yenilenebilir enerji hakkindaki goriisleri
nasildir sorusunun cevabi uygulama sonrasindaki goriisler ayrintili incelenerek biitiinciil
olarak ele alinmistir. Durum ¢aligmalarinin son 6zelligi olan “dogal ortamda c¢oklu veri
toplama yontemleri ile ele alinmasi” kriteri de biiylik grup tartigmalari, yazili formlar ve
yapilandirilmis goriismeler ile ¢oklu veri toplama araglarindan elde edilen veriler ile
saglanmistir.

Calismanin tasarimi: Ozel Ogretim Yontemleri- 1 dersi kapsaminda yiiriitiilen bu
calisma ti¢ haftalik toplamda 12 saatlik bir uygulamanin sonucudur. Dersin genel uygulamas;
kullanilacak yontem ve tekniklerin teorik c¢ercevesinin olusturuldugu birinci kisim ile
ogretmen adaylarmin ders plani hazirlayip, planlarini sinif icerisinde uygulamaya gecirdikleri
mikro Ogretim deneyimlerinden olusan ikinci kisimdan olusmaktadir. Teorik kisimda
ogretmen adaylar1; diiz anlatim, bilimsel tartisma, 6rnek olay yOntemi, gdsterip yaptirma,
problem dayali 6grenme, ¢oklu zeka kurami, istasyon teknigi, rol oynama olmak iizere
toplamda yedi Ogretim yontemi hakkinda yazilmis bilimsel makaleleri okuma, her bir
yontemin avantaj ve dezavantajlarinin tartisildigi odak grup tartismalart ve yontemin
uygulamasini gdsteren Ornek ders plani incelemesi gibi aktivitelere katilmiglardir. ikinci
kisimda ise 6gretmen adaylari ders plan1 hazirlamislar ve bu ders planlarindan yararlanarak
smif igerisinde mikrodgretim yapma deneyimi kazanmiglardir. Bilimsel tartisma
(argiimantasyon) yontemi uygulama haftasinda fen bilgisi dersi programinda ve giinliik hayat
icerisinde siklikla kargimiza g¢ikan ve tartigmalarin giinden giline farkli boyutlara ulastig
“enerji konusu” ele almmustir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerjiye yonelme

nedenleri, enerji arz giivenligi, enerji liretiminin yol acacagi ¢evresel zararlar, sitirdiiriilebilir
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enerjinin tanimi, enerjinin sosyal ve ekonomik etkileri, fosil yakitlar ve ¢evreye etkileri,
yenilenebilir kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlari hakkindaki goriisleri bilimsel tartisma
yontemi ile a¢iga ¢ikarilmistir. Yenilenebilir enerji  konusunu bilimsel tartisma
(argiimantasyon) yontemi kullanarak anlatacak ve ayni zamanda mikrodgretim deneyimi
kazanacak gruplar uygulama oncesinde etkili bir ders plani hazirlamak igin 6gretim iiyesinden
destek almiglardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bilimsel tartigma yontemi kullanilarak
avantaj/ dezavantajlariin ele alindigi mikrodgretim uygulamalari yapilmistir.

Katihmeilar: Calisma grubunu Ege bolgesinde bulunan bir devlet {iniversitesinde
Egitim Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi bolimiinde 6grenim gérmekte olan 50 (11 erkek, 39
kadimn) ticlincli sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmacilar, ¢alisma grubunu belirlerken
uygun Ornekleme (convenient sampling) yonteminden yararlanmiglardir. Bu yontemde 6zel
bir durum hakkinda zengin veri elde edebilmek i¢in zaman ve maliyet agisindan en uygun
olan orneklem grubu ile calisilir (Patton, 1990). Katilimcilar genel olarak cevre illerdeki
ogrencilerden olusmaktadir. Yalnizca iki 6grenci farkli bolgelerden (Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bolgesi) 6grenim i¢in gelmis bulunmaktadir. Calisma grubundaki dgrencilerin yas
aralig1 18-21 arasinda degismektedir.

Veri toplama araclari: Nitel aragtirma veri toplama araglarindan biri olan goriisme
tekniginde yapilandirilmig veya yapilandirilmamig sorular sorularak bu sorulara yanit alma
amaclanir. Gorlismenin en ¢ok bilinen tiirii yiiz yiize yapilan goriismelerdir ancak yiiz yiize
goriismenin ekonomik olamayacagi durumlarda posta yoluyla, kendi basina yanitlanan soru
formu veya telefon goriismesi seklinde de gerceklestirilebilir (Punch, 2007). Bu aragtirmada
da Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji hakkindaki goriisleri bireysel olarak
hazirladiklart yazili formlar ve yapilandirilmis goériigme kayitlarinin incelenmesi ile ortaya

cikartilmigtir. Yazili formlar mikrodgretim uygulamalari tamamlandiktan iki hafta sonra
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uygulanmistir. Yazili formlarin uygulamasi 60 dakika siirmiistiir. Veri c¢esitlemesi yapmak
amaci ile katilimcilar arasindan rast gele secilen on bes 6gretmen adayi ile yapilandirilmig
goriismeler diizenlenmistir. Bu goriismeler sessiz bir sinif ortaminda gergeklestirilmis ve 35-
40 dakika stirmdistiir.

Yenilenebilir enerji goriis formunun hazirlanmasi: Ogretmen adaylarmin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan  “yenilenebilir enerji kaynaklar1 goriis formu” hazirlanmigtir.  Sorular
olusturulurken ilgili alanyazindaki yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili 6grenci goriislerini
ortaya c¢ikarmaya yonelik caligmalar incelenmistir (Erol ve Gezer, 2006; Giindiiz ve Bilir,
2012; Liarakou vd. 2009; Makki, Abd- El Khalick ve Boujaoude, 2003). On incelemenin
ardindan alanyazindan elde edilen verilerden de yararlanilarak enerji kaynaklarinin avantaj ve
dezavantajlarni, kullanim alanlarini, sosyal, ekonomik ve ¢evre boyutunun
degerlendirilmesini iceren 12 genel soru hazirlanmistir (Faiers ve Neame, 2005; Liarakou vd.,
2009; Tortop, 2012). Sorularin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi arastirmacilar tarafindan
yapilmistir. Calismanin i¢ gegerligini saglamak amaciyla uygulama Oncesinde uzman
goriislerine basvurulmustur. Hazirlanan sorular, igerik bilgisi agisindan bir Fen Bilgisi
ogretmeni, YE kaynaklarinin 6zellikleri agisindan bu konuda uzman olan bir 6gretim iiyesi,
dil bilgisi kurallar1 ve anlagilabilirlik agisindan da bir Tirkge Ogretmeni tarafindan
incelenmistir. Uzman goriglerinden elde edilen veriler dogrultusunda arastirmacilar
tarafindan sorularin agikligi, uygunlugu ve yeterliligi gibi agilardan gériisme formu yeniden
incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Son hali verilen form, pilot ¢aligma esnasinda
bes Ogretmen adayma uygulanmistir. Goriismeler esnasinda her bir soru ile ilgili
katilimcilarin cevaplar tekrar edilerek katilimcilardan teyit etmeleri istenmis varsa yanlis

anlagilan kisimlar aninda diizeltilmistir.
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Veri analiz yontemleri

Nitel aragtirma felsefesine uygun olarak yiiriitiilen bu arastirmada toplanan nitel
veriler igerik analizi yontemi kullanilarak yorumlanmustir.

Icerik analizi: Ogretmen adaylarinin bireysel olarak doldurmus olduklar1 formlar
(n=50) ve formlarda yazilanlarin teyit edilerek katilimci onaylarimin alinmasi igin ofis
ortaminda gerceklestirilen yapilandirilmig goriisme kayitlar icerik analizi ile incelenmistir.
Icerik analizi bir konu ile ilgili s6zel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir
sekilde incelenmesi olarak tanimlanmaktadir (Tavsancil ve Aslan, 2001). Sistematik inceleme
esnasinda konu igerigini yansitacak kelime veya kelime gruplari kategorilere ayrilir ve
arastirmacilar tarafindan dnceden belirlenen kurallar dahilinde kodlar olusturulur (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu analiz tiirline birbirine benzeyen nitel veriler belli kategoriler altinda
diizenlenip sonrasinda neden-sonug iligkileri seklinde irdelenip yorumlanarak birtakim
sonuglara ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Analiz sonucunda belirlen kod ve kategorilerin
gecerli ve gilivenilir olmast i¢in dokiimanlar iki aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak
degerlendirilmis olup, belirlenen kod ve kategorilerde “gériis birligi” ve “gdriis ayriligi” olan
konular tartisilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bulgularin giivenilirlik hesaplamasi igin
Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi giivenirlik formilii kullanilmistir. Giivenirlik
hesaplarinin  %70’in iizerinde ¢ikmasi durumunda arastirma sonuglar1 giivenilir kabul
edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Giivenirlik = Gorts Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr)

Bu ¢alismada ilk on 6grencinin cevaplar1 arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak
kodlandiktan sonra bir araya gelinmis olup yapilan kodlamalar karsilagtirilmigtir. Fikir
ayriligr olan hususlar tartigildiktan ve fikir birligi saglandiktan sonra kalan 40 §grencinin

cevaplar1 birlikte kodlanmistir. Tiim analizlerdeki farkliliklar karsilastirilmis olup kodlayici
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giivenirligi hesaplanirken tiim belgelerdeki goriis birligi (n=45) ve goriis ayriligi (n=5) olan
hususlar toplanarak kodlayici giivenirligi %90 bulunmustur. icerik analizinde asil amag olay1
oldugu gibi 6zetlemek oldugu icin alintilara da yer verilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Bu c¢aligma sonuglarinin analizinde de dogrudan alintilara yer verilerek bulgularin gecerliligi
artirllmaya ¢alisilmistir. Katilimeilari gizliligini korumak icin gercek isimleri yerine Ol,
02... seklinde numaralandirma kullanilmustir.
Bulgular

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki bilgi
diizeyleri, bu kaynaklarin kullanimina yonelik tutumlar1 ve son olarak da yenilenebilir enerji
kaynaklarin1 6gretme konusundaki 6z-yeterlik algilarina yonelik bulgulara yer verilecektir.
Birinci alt probleme yonelik bulgular: Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
(YE) konusu hakkindaki bilgileri nedir? sorusunu agiklamak amaciyla 6gretmen adaylarinin
enerji sorunun ¢o6ziimii i¢in ne diisiindiikleri, bildikleri YE kaynaklar, Tiirkiye’deki YE
kaynaklar1 ve potansiyeli ve son olarak da yenilenebilir enerjinin evlerde kullanimu ile ilgili
sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. Asagidaki tablo ve grafiklerde Ogretmen
adaylarmin bu sorulara verdikleri cevaplar yiizde ve frekans degerleri ile agiklanmaya
caligilmistir.

Ogretmen adaylarinin % 94°ii enerji sorununun ¢dziimiiniin yenilenebilir enerji
oldugunu diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin sadece %6°’s1 niikleer enerjiyi kalic1 ¢oziim
yolu olarak gérmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kalici ¢6ziim yolu olarak diistinen

ogretmen adaylarinin agiklamalar ise Tablo 1’de gosterilmistir:
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Tablo 1. Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji kaynaklar: hakkindaki gériisleri

Kategori Kod Frekans
Potansiyel Tiikenmeyen Enerji 19
Ekoloji Cevreye zararsiz 16
Ekonomi Maliyet az 5
Kurulum maliyetli, kazang iyi 4
Disa bagimlilig1 azaltir 3

Tablo 1 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin yariya yakininin (n=19)
yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlar gibi tiikenme tehlikesinin olmadigini, sonsuz
enerji kaynagi olduklari i¢in enerji sorununa kalict ¢o6ziim getirecegini belirtmislerdir. Verilen
cevaplar arasinda en yaygin (n=16) ikinci agiklama ise bu kaynaklarin fosil yakitlar gibi
cevreye zarar vermedikleri yoniindedir. Enerji sorununun ¢oziimiiniin YE olduguna yonelik
sunulan bir diger gerekge ise ekonomidir. Adaylarin bir kismi santral kurulumunun
maliyetinin az oldugunu (n=>5), bir kismi ise kurulum maliyetinin yiiksek ama sonrasinda elde
edilen kazancin iyi oldugunu belirterek konuyu ekonomik acgidan ele almiglardir.
Yenilenebilir enerjinin  disa bagimliligi azaltacagt da ekonomik agidan yapilan
degerlendirmeler arasindadir.

Niikleer enerjinin ¢6ziim oldugunu diisiinen 6gretmen adaylar1 ise gerekge olarak YE
tirlerinde enerji liretiminin doga kosullarina bagl oldugunu (riizgar, glines veya yagislara
bagli) bu ylizden gilivenilmez olduklarini, niikleer enerjinin ise istedigimiz zamanda
istedigimiz kadar enerji iiretebilme Ozgiirliiglimiiz oldugu herhangi bir dis faktore bagiml
kalmmadigmni savunmuslardir. 023 bu konu hakkindaki goriisiinii asagidaki sekilde
aciklamigtir:

“Niikleer santraller giinlin 24 saati ¢alisir. Riizgar, giines ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir  enerji  kaynaklar1  iklim ve meteorolojik  kosullara
baglidir...Yenilenebilir enerjiler ile daha maliyetli santraller kurup enerji

iiretmeye calismak yerine suan da neredeyse tiim gelismis iilkelerde bulunan
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niikleer santrallerin kurulmalidir.”
Yenilenebilir enerji kaynaklari neler oldugu ile ilgili soruya, 6gretmen adaylarinin vermis

olduklari cevaplar Grafik 1’de goriilmektedir:

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
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Yenilenebilir Enerji Kaynag:

Grafik 1: Yenilenebilir enerji kaynaklar:

Grafik 1’de, 6gretmen adaylarinin tamaminin (n=50) yenilenebilir enerji kaynagi
olarak giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve hidroelektrik enerji tiirlerinden haberdar
olduklari; yarisindan fazlasinin hidrojen enerjisi ve dalga enerjisini yenilenebilir enerji tiirii
olarak saydiklar1 (sirastyla n=37 ve n=40); ancak ¢ok az bir kisminin biodizel (n=2) ve
piezoelektrik (n=3) gibi alternatif enerji kaynaklarindan haberdar olduklar1 goriilmektedir. Bu
sonuglar bize 6gretmen adaylarin yaygin YE kaynaklarindan haberdar olduklar1 ama yine
de YE’ nin her tiirii hakkinda bilgi sahibi olmadiklarin1 géstermektedir.

Ogretmen adaylarmin {ilkemizdeki yenilenebilir enerji kaynaklaridan haberdar olup

olmadiklarini 6grenmek amagli sorulan soruya verdikleri cevaplar Grafik 2’de gosterilmistir.
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Grafik 2. Tiirkiye 'deki yenilenebilir enerji kaynaklari

Ogretmen adaylarmin Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarmin biiyiik bir
cogunlugundan haberdar olduklar1 goriilmektedir. Ancak 6grenim gordiikleri ilde bulunan
hidroelektrik santrallerine ragmen, hidroelektrik enerjiyi yenilenebilir enerji kaynagi olarak
belirtmeyen 6gretmen aday1 sayisinin oldukga fazla oldugu (n=15) gériilmektedir. Ote yandan
Tiirkiye’nin ilk hidrojen adasi olan Canakkale’nin Bozcaada ilgesindeki elektrik {iretiminden
haberdar olan ve hidrojen enerjisini gelecegin enerji sorununun ¢oziimii oldugunu savunan
yalnizca iki dgretmen adayma rastlanilmistir. Iki dgretmen adaymin ise heniiz iilkemizde
gelgit enerji santrali bulunmamasina ragmen bu enerji tiiriinii lilkemizde olduguna dair yanlis
bilgiye sahip oldugu gériilmustiir.

“Hidrojen enerjisi; Tiirkiye’nin hidrojen enerjisi liretimine ydnelik olarak
yirilittiigli  ¢aligmalar genellikle hidrojenin, saflagtirilmasi, tasinmasi ve
depolanmasi gibi agamalardir.” (048)

Tiirkiye’deki YE kaynaklari, enerji ihtiyacini karsilamak i¢in yeterli midir sorusunu;
ogretmen adaylart ekonomik, politik, teknik donanim, cografi ve demografik acilardan
degerlendirdikleri ve bu degerlendirme sonuglarina gore yeterli, yetersiz, kismen yeterli gibi
cevaplar verdikleri goriilmistir. Bu soruya yonelik yapilan agiklamalar Tablo 2’de

gosterilmistir.
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Tablo 2. Ogretmen adaylarinin Tiirkiye 'deki YE kaynaklarinin yeterliligine iligkin cevaplari

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Teknik Alt yap1 yetersiz 6
Teknik eleman yetersiz 4
Arz/talep dengesiz Niifus ¢ok, sanayi gelismekte kaynak yetersiz 4
Ekonomik Kurulum maliyetli 4
Yetersiz Potansiyel yok, depolama maliyetli 3
Politik Enerji politikalari, disa bagimlilik 4
Yatirimlarda niikleer santral tercih ediliyor 2
Kismen Yeterli Arz/talep dengesiz Niifus ¢ok 4
Cografi Santral kurulacak alan yok 2
Ekonomik Kurulum maliyetli 4
Isletme yetersiz 3
Potansiyel var, Yatirim yok 2
kullanilmiyor Teknik Teknik donanim yetersizligi 3
Degerlendirilemiyor 2
Politik Dogalgaz anlagmalari 3
Potansiyel var- Ekolojik Kuslarin gog yollarma kuruluyor 2

canlilara zararli

Cografik konum avantaji

Tiirkiye nin ihtiyacina yetecek kadar var
Yeterli Cografi Potansiyel var, kullaniliyor

Sadece giines enerjisi bile yeterli

PP DNDN

Tablo 2 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun (n=27) YE enerji
kaynaklarinin yetersiz oldugu yoniinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylart
tilkemizdeki YE kaynaklariin yetersiz kullanilmasinin nedenini; alt yapi1 (n=6), teknik
eleman (n=6), ve kaynak yetersizliginin (n=4) yani1 sira, kurulum (n=4) ve depolama maliyeti
(n=3) olarak agiklamiglardir. Alt1 6gretmen adayi ise durumu enerji politikalari (n=4) ve
yatirimlarda niikleer santral tercih edildigi (n=2) seklinde degerlendirmislerdir.  Yine
katilimcilarin bir kismu ise lilkemizde YE potansiyelinin oldugu ancak bunun kullanilmadigi
yoniinde goriis belirtmistir. Bunun nedeni ise kurulum maliyeti (n=4), isletme yetersizligi
(n=3), yatinm eksikligi (n=2), YE kaynaklarinin degerlendirilememesi (n=2) ve yapilan
dogalgaz anlagsmalar1 (n=3) olarak agiklamislardir. Yani katilimcilarin 6nemli bir kismi
kaynaklarin ya yetersiz oldugunu ya da potansiyeli olmasina ragmen kullanilamadigini ifade
etmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin evlerde kullaninmi miimkiin miidiir sorusuna,
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ogretmen adaylarinin tamami evlerde kullanilabilecek YE kaynaginin giines enerjisi oldugu
cevabini vermistir. Giines enerjisi ile ilgili kullanim alanlarinin basinda su 1sitma, elektronik
esyalar ve giines pilleri sayilmistir. 21 O0gretmen adayi evlerin catisina kurulacak riizgar
tiirbini ile bu enerjinin de evlerde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Arastirmanin yapildigi
ilde merkezi 1sitma ile evlerde kullanimi1 yaygin olan jeotermal enerji hakkinda yalnizca dort
Ogretmen adayinin goriis bildirmesi, 0gretmen adaylarinin bu konularda bilgi eksikligi
oldugunu gostermektedir. Son olarak, iki 6gretmen adayi ise biyokiitle enerjisini tezek yakma
olarak diisiiniip, doguda tezek yakarak 1sinma saglandigini belirttikleri goriilmektedir.

ikinci alt probleme yénelik bulgular: Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin YE
kaynaklarinin kullanimina yonelik algilarin1 ve tutumlarini agiklamak amaciyla 6gretmen
adaylarina YE kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya etkisi, YE santrallerinin c¢evreye
etkileri, YE santraline yakin bir ¢evrede yasamak isteyip istemedikleri gibi sorular
yoneltilmistir. Asagidaki tablo ve grafiklerde 6gretmen adaylarinin bu sorulara verdikleri
cevaplar yiizde ve frekans degerleri ile aciklanmaya calisilmistir.

Ik olarak YE kaynaklarmin siirdiiriilebilir kalkinma iizerindeki etkileri ile ilgili
cevaplar analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin tamamina yakminin (n=47) bu soruya
olumlu cevap verdikleri goriilmektedir. Verilen cevaplar ve gerekceleri Tablo 3’te
gosterilmistir:

Tablo 3. Yenilenebilir Enerji kaynaklarumin Stirdiiriilebilir Kalkinmaya etkileri

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Potansiyel Fosil yakitlar gibi tiikkenme tehlikesi yok 13
Ekonomik Yerel, ulusal, ¢ikarlar 12
Is imkan1 saglar- bolgesel kalkinma 9
Disa bagimlilig1 azaltir 8
Katki saglar Ekolojik Cevre dostu 11
Kiiresel 1sinmay1 onler 6
Cografi Tiirkiye’nin konumu uygun 7
Sosyolojik Petrol savaslarini bitirir- diinya barisi 5
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Tablo 4’te, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji santrallerinin gevreye etkileri ile

ilgili alg1 ve tutumlarmin nasil oldugu 6zetlenmeye ¢aligilmistir.
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Tablo 4. Yenilenebilir Enerji santrallerinin ¢cevreye etkilerine iligskin 6gretmen adaylarinin cevaplari

Enerji Tirii Kategoriler
Olumlu Notr (fayda-zarar analizi) Olumsuz
Kodlar
Giines Zararsiz Kurulum maliyetli ama sonras1 kazancgl Kus oliimleri
Temiz Goriinti kirliligi
Kurulum kolay Tarim arazilerinin yok edilmesi
Masrafsiz Canlilara zarar
Insan saghig
Kisin giinessiz giinler olmasi
Kurulum maliyeti ¢ok olmasi
Verimin az olmast
Depolama olmamasi
Riizgar Temiz ve tilkenmez Dogal kaynak ama riizgarsiz havalarda giiven vermiyor ~Gdg¢men kug 6limii
Bakim onarim masrafi az Gurultilt calisma — psikolojik zarar
Atik madde yok Goriinti kirliligi
Zararsiz TV - radar sinyali bozma
Istihdam Yangn riski
Kurulum maliyeti yiiksek
Kurulum i¢in agag kesimi
Jeotermal Zarars1z Temiz ama tarim sularina zararli Hava kirliligi
Kisa mesafede kullanim Cevre dostu, kiikiirt salinimi atmosfere zarar Akciger rahatsizliklari
Kirliligi azaltma Ciiriik yumurta kokusu- (kiikiirt kokusu)
Dogal Igme sularima zarar (atik su topraga birakilirken)
Is1 salinimy, iklim degisikligi
Asit yagmuru
Sulama suyunu Kirletme
Biyokiitle Copleri yok eder Zehirli gaz salinimi

Asit yagmurlarimi azaltma

Diistik verim

Kiiresel 1stnmay1 durdurmaya yardimci Tarim alanlarina zarar verme

Karbon dongiisiine katki saglama
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Kategoriler

Enerji Tiri ~ Olumlu

Notr (fayda-zarar analizi)

Olumsuz

Kodlar

Hidroelektrik  Diga bagimlh degil
Dogal kaynak
Cevre dostu

Sel baskinlarini 6nler ama kurulum i¢in bir¢ok agac kesilir
Temiz enerji ama yerlesim yerleri su altinda kalir
Yagisa bagimli olmasi kotii ama tathi su balikgiligini gelistirir

Tarim topraklari ¢oraklagir

Biyolojik hayati olumsuz etkiler
Iklim ve bitki drtiisii degisir
Yerlesim yerleri sular altinda kalmasi
Tarihi dokuyu bozar- Hasankeyf
Igme suyu azalir

Cevreyi kirletmez
Hidrojen Su buhari diginda hig atik yok
Kiiresel 1sinmay1 azaltma

Maliyet yiiksek ama verim de yiiksek

Dalga/Gelgit ~ Asit yagmurlarini azaltir
Temiz enerji
Turizm ve balik¢iliga katki
Zararsiz
Deniz ekosistemine katki saglama

Deniz yiizeyine yakin yasayan canlilara zarar
Giiriilti ve goriinti kirliligi
Maliyet yiiksek
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Tablo 4 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin YE kaynaklarinin hemen her
tiirlisti ile ilgili olumlu goriisler belirtirken ayni zamanda bu enerji kaynaklarinin giirtiltii
kirliligi, gorintii kirliligi gibi olumsuz etkilerinin de farkinda olduklar1 goriilmistiir.
Ogretmen adaylarmmn sahip olduklar1 olumlu olumsuz gériisler nicel olarak incelendiginde

Grafik 3’teki sonuglar elde edilmistir.

molumlu

H notr

olumsuz

B cevapsiz

Giines  Riizgar Jeotermal Biyokiitle HES  Hidrojen Dalga
Yenilenebilir Enerji Tiirii

Grafik 3: Ogretmen adaylarinin YE 'nin cevreye etkilerine iliskin goriisleri

Grafik 3 incelendigine en ¢ok olumsuz goriis riizgar enerjisi ve hidroelektrik santraller
icin belirtilmistir. Bunlarin ardindan ise jeotermal ve giines enerjisi gelmektedir. Ogretmen
adaylarinin en fazla olumlu goriis belirttikleri yenilenebilir enerji tiriiniin biyokiitle ve
jeotermal enerji santralleri oldugu goriilmektedir. Hidrojen enerjisi i¢in de olumlu goriis
belirtenlerin sayisinin dalga, giines ve riizgar enerjisine gére daha fazla oldugu goriilmektedir.
Diger yandan, dalga, hidrojen ve biyokiitle enerjisi i¢in 6gretmen adaylarinin ¢ok biiyiik bir
cogunlugu olumlu ya da olumsuz herhangi bir cevap belirtmemislerdir. Bu sonuglar, 6gretmen
adaylarinin bu enerji tiirleri hakkinda pek fazla bilgilerinin olmadigin1 gdstermektedir. Ancak
yasadiklar ilde sayica fazla karsilastiklar giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik santraller
(HES) hakkinda olumlu ya da olumsuz bir fikre sahip olduklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarina, YE santraline yakin bir ¢evrede yasamak isteyip istemediklerini
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sorulmus ve nedenini agiklanmalar1 istenmistir. Bu soru ile 68retmen adaylarmin kisisel
cikarlar1 devreye girdiginde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik algi ve tutumlarinin
nasil oldugu incelenmek istenmistir. Ogretmen adaylarmmn verdikleri cevaplara iliskin tablo
asagida sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmen adaylarimin YE santrali yakininda yasamak ile ilgili gériisleri

Kategori Alt kategori Kod Frekans
Az zararli 13
Saghk Organik iiriin 2
Saglikli 2
Ekonomik Ucuz 4
Isterim Ekonomiye katki 4
Pragmatik Yasami kolaylastirma 6
Su sikintisini azaltma 2
Selleri 6nleme 1
Girilti 26
Saglik Insan sagligia zarar 13
Ruhsal sorunlar 3
Cevreye zarar 20
; . Topraga-mahsullere zarar 10
Istemem Ekolojik ikdim do gisikligi 2
Ekolojik denge 2
Ozon tabakasina zarar 1
Yasam standardi Koku 13
TV-radyo sinyali 11
Teknik Depolama problemi 2

Ogretmen adaylarinin  yariya yakim (n=24) YE santraline yakin yasamak
istemediklerini belirtirken 14’u ise yasayabileceklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bir
kismu1 ise (n=12) bu sorunun cevabinin YE kaynaginin tiiriine gére degisecegini belirtmistir.

YE santraline yakin yasamak isteyen Ogretmen adaylarinin hemen hepsi, YE’nin
aslinda daha az zararli oldugunu ifade etmislerdir (n=13). Ornegin; O7, YE yakininda
yasamak istemesinin nedenini su sekilde agiklamistir:

“Evet yasamak isterdim. Ciinkii: yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi
esnasinda enerjinin nasil {iretildigi ya da ¢evreye verecegi zarar1 pek fazla géz

oniinde bulundurmam. Onemli olan enerjinin hayatimiza ulasmasidir.”
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Cevreye az zararli olmasinin yansira 6gretmen adaylar1 nedenlerini YE kaynaklarinin
yasamlarmi kolaylastirdiklarini, ucuz olduklarini, ekonomiye katki sagladiklarini, su
sikintisim1  azalttiklarini, organik {riin/tarim imkani sagladiklari, saglikli yasama olanagi
saglayacagi ve selleri 6nleyebilecegini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin YE kaynaklarina yakin yasamak istememe nedenlerinin en
basinda giiriiltii gelmektedir (n=26- iki 6gretmen aday1r YE kaynagina gore degisir seklinde
cevap vermistir). Ogretmen adaylari riizgar enerjisi {iretilen yerlere yakin yasamak
istemediklerini belirtmislerdir. O5, bu konuda su aciklamada bulunmustur:

“Hayir yagsamak istemezdim. Ornegin riizgar enerji santralleri ok fazla giiriiltii
(ses) yapiyor. Bu da beni rahatsiz eder.”

Yine 6gretmen adaylar1 (n=20) riizgar enerjisi, jeotermal ve hidroelektrik santrallerin
cevreye zarar verecegini, jeotermal enerji santralinin kokusundan rahatsiz olduklarini (n= 13),
jeotermal enerjinin salman gazlardan dolay:r akciger kanseri gibi hastaliklara sebebiyet
verdigini ve HES’in o bdlgede yasayan insanlar1 olumsuz etkiledigini (n=13), riizgar enerjisi
saglayan riizgar giillerinin radyo ve telefon sinyalini bozduklarin1 (n= 11), jeotermal ve
HES’lerin topraga ve mahsullere zarar verdigini (n=10), ruhsal sorunlara sebep olabilecegini
(n=3), HES’lerin iklim degisikligine sebep olacagini (n=2), ekolojik dengeyi bozacagini
(n=2), ozon tabakasina zarar verecegini (n=1) ve hidrojen enerjisinin patlayicilik 6zelliginden
dolay1 depolama problemi olusturacagim ifade etmislerdir (n=2). 010, YE kaynaklari
yakininda yasamak istememe nedenini su sekilde agiklamistir:

“Yenilenebilir enerji santraline yakin bir ¢evrede yasamak istemezdim. Fakat
yasiyoruz. Mesela jeotermal enerji: Giizel bir sey, yer altindaki sicak sularin
kullanilmasiyla elde edilen bir enerjidir. Aydin’da bulunan jeotermal enerji

santrali saldig1 hidrojen siilfiir ile ¢liriik yumurta kokusuna benzer kokusuyla
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beni rahatsiz ediyor.”

Calismaya katilan 6gretmen adaylarindan bir kismi1 (n=12) bu soruya YE kaynagina
gore degisir seklinde cevap vermislerdir. Bu 6gretmen adaylari, giines, riizgar ve hidroelektrik
gibi baz1 YE kaynaklarina yakin yasamayi diisiiniirken, riizgar, hidroelektrik ve jeotermal
enerji santrallerine yakin yasamak istemediklerini ifade etmislerdir. Ornegin, O35 bu konuda
su sekilde cevap vermistir:

“Yenilenebilir enerji santraline yakin bir yerde hangi enerji santrali olduguna
bagl olarak yasamak isterdim. Ornegin riizgar enerji santraline ya da giines
enerji santraline yakin bir yerde yasanabilir. Fakat havaya ve ¢evreye verdigi
zararli gazlar ve atiklar yiiziinden jeotermal enerji santraline yakin bir yerde
yasamak istemezdim.”

Ogretmen adaylarinin yakininda yasamak istedikleri YE kaynaginm tiirii de degisiklik
gostermektedir. Ogretmenlerin hepsi Giines enerjisine yakin bir yerde yasamak isterken,
bazilar1 hidroelektrik santrallere yakin yasamak isterken bazilar1 bu santrallerin ¢evreye zarar
verdiklerinden dolay1 bu ¢evrede yasamak istememektedir.

Uciincii alt probleme sorusuna yonelik bulgular: Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
derslerinde YE kaynaklarmi 6gretme konusundaki oz-yeterlik algilarinin nasil oldugunu
aciklamak i¢in;

YE kaynaklar1 konusunu 6gretmek i¢in yeterli donanima sahip oldugunuzu diisiiniiyor
musunuz?

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunu derslerinizde dgretirken kullanacaginiz arag
gerecler var midir?

Yenilenebilir enerji konusu Ogretilitken daha etkili olunabilmesi i¢in Onerileriniz

nelerdir? sorular1 sorulmus verdikleri cevaplar incelenmistir.

1400


http://efdergi.yyu.edu.tr/
http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.49

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1377-1415http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.49 ISSN:1305-020

Ogretmen adaylarinin YE kaynaklar1 konusunu dgretecek yeterli donanima sahip olup
olmadig1 soruldugunda, 18 6gretmen adayi, YE kaynaklar1 konusunu anlatabilecegini ifade
etmistir. Bu 6gretmen adaylar1 “yeterli donanima sahip olduklarini” ve “6grencilere anlatacak
kadar” YE kaynag1 konusunda bilgi sahibi olduklarini ifade ederken kisisel olarak konuya ilgi
duymalarinin da bu konuyu anlatabilecek donanima sahip olmalarinda etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Ornegin, O8 kendi kisisel ilgisini su sekilde agiklamistir:

“Evet YE konusunu anlatmak ve 6gretmek agisindan yeterli ve donaniml
oldugumu diisiiniiyorum. Bu konuya olan kisisel ilgimden dolayr bu konu
hakkinda yeterince bilgi sahibiyim.”

Ogretmen adaylarina, YE konusunu anlatip anlatamayacaklar1 sorulmus olup,

ogretmen adaylarinin cevaplari Grafik 4’te sunulmugtur:

YE konusunu anlatabilirim

‘ mevet
17 ® hay1r

kismen
‘ m belirtmeyen

Grafik 4: Ogretmen adaylarimin YE konusunun 6gretimine yonelik oz yeterlik algilar:

Grafik 4 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan 14’i ise YE konunu
anlatacak yeterli donanima sahip olmadiklarini ifade etmislerdir. Bunun gerekcesi olarak daha
cok arastirmanin gerekli oldugunu, yerinde incelemeler yapilmasi gerektigini, bu konuda daha
fazla bilgi sahibi olunmasi1 gerektigini, bilgilerinin teorik oldugunu ve konuyla ilgili
bilgilerinin sadece derste dgrendikleri kadar oldugunu ifade etmislerdir. Ornegin, 046 bu

konuyu 6gretmede neden yeterli donanima sahip olmadigini su sekilde agiklamistir:
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“Yenilenebilir enerji konusunu 6gretmek icin yeterli donanima sahip oldugumu
diistinmiiyorum c¢iinkii egitim sistemimiz de bize sadece teorik bilgi yiiklemeye
calisarak hatta teorikten de Ote simavlar i¢in yaristirdiklar1 icin bu konuda
yeterli donanima sahip degilim.”

17 ogretmen adayr YE kaynaklar1 konusunu kismen Ogretebileceklerini ifade
etmislerdir. Bu 6gretmen adaylari, konuyla ilgili derste 6grendikleri ve 6grencilere anlatacak
kadar bilgi sahibi olduklarini ancak konuyla ilgili eksik bilgilerinin oldugunu, daha fazla
arastirma yapmalar1 gerektigini, giincel gelismelerin siirekli bu alandaki bilgileri degistirdigini
ve dolayisiyla bu gelismelerin takip edilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu konuda daha
fazla arastirma gerekliligini ifade eden O30 gériislerini su sekilde ifade etmistir:

“Tam anlamiyla yeterli donanima sahip oldugumu sdyleyemem. Bu konu da
daha fazla bilgi sahibi olup kapsamli arastirmalar yaptiktan sonra tam
anlamiyla 6gretebilirim.”

YE kaynaklar1 konusunun 6gretiminde kullanilacak yontem ve teknikler sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin hemen hepsi bu konuyu anlatirken
kullanacaklar1 yontem ve teknikleri belirttigi (n=49) yalnizca bir 6gretmen adaymin bu
konuyu daha oOnce anlatma deneyimi yasamadigi i¢in herhangi bir yontem ve teknik
belirtemeyecegini ifade ettigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin kullanacag:i ydntem ve

tekniklere ait grafik asagida sunulmustur:
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Ogretmenlerin Kullanacag) yontem ve teknikler

= Modeller

B Resim/gorsel arag

® Video/Animasyon

m Akilli tahta/Web 2.0

B Giinliik hayattan 6rnekler

m Gezi gozlem

H Giincel haberler

Grafik 5: Ogretmen adaylarimin YE konusunu 6gretimi icin uygun gérdiikleri yontem ve

teknikler

Bu soruya ait 6gretmen adaylarinin cevaplari incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
onemli bir kism1 YE konusunu &gretirken ¢esitli YE kaynag tiirlerine ait modelleri siniflarina
getirerek ders anlatiminin kalict 6grenmeyi saglayacagi icin faydali olacagina inandiklarini
belirtmislerdir (n=32). Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin bu konunun 6gretimine iliskin
tek bir yontem veya teknigi tercih etmedikleri, ayn1 anda birden ¢ok yontem ve teknigi
kullanmanm bu konunun &gretiminde faydali olacagma inanmaktadir. Ornegin, O50 bu
soruya cevabini su sekilde ifade etmistir:

“Oncelikle dgrencilerin kafalarinda yer etmek igin, fikir olusturabilmek
ve dikkat c¢ekmek i¢in karigik olarak biitiin enerji tlirleri resimlerle
gosterilebilir. Sinifa kiigiik bir giines pili, rlizgar giilii getirilebilir. Daha sonra
bu santrallerin kuruldugu yerler, iilkemizde nerelerde bulundugu resimlerle
Ogretilebilir. Boylece kalict 6grenmeler saglanir.”
Ogretmen adaylarmin en cok tercih edecekleri dgretim araglar1 arasinda resim ve
gorsel araclar (n=19), video ve animasyonlar (n=15), akilli tahta ve Web 2.0 uygulamalari

(n=13), gilinliik hayat 6rnekleri (n=12), gezi ve gdzlem (n=6) yer almaktadir. Yine giincel
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haberler, haritalar (Tiirkiye’nin YE kaynaklar1 haritasi, Tiirkiye’de bulunan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin bulundugu iller -O40 ve 048), YE kaynaklarina ydnelik proje gelistirme,
uzman kisilerin sinifa daveti, grup ¢alismasi, arastirma inceleme yontemi, YE kaynaklarinin
olumlu olumsuz yénleri hakkinda alt1 sapka teknigi (043 ve 050), konunun kavranmasi igin
kavram haritas1 (O12) ve bir riizgar tiirbininin ¢alismasina gosteri deneyi yaptirma (014) da
Ogretmen adaylarmin bu konunun 6gretiminde kullanmayi tercih edecegi yontem ve teknikler
arasindadir.

Son olarak 6gretmen adaylarina YE konusunun nasil daha etkili 6gretilebilecegi
konusundaki onerileri sorulmustur. Ogretmen adaylart genel olarak YE konusunun etkili
Ogretilebilmesi i¢in birden fazla yontem ve teknigin bir arada kullanilmasini Onermistir.
Ogretmen adaylarmin yarisindan fazlasi, gesitli santrallere diizenlenecek gezilerin dnemini
vurgularken (n=30), derslerde gorsel (n=16) ve video kullanim1 (n=12), bunun yansira giinliik
hayattan verilecek Ornekler (n=9), simif ortamina getirilebilecek modellerin (n=9) gerekli
oldugu onerisini getirmislerdir. Yine konuya verilen ders saatinin arttirilmasi (n=8), proje
yaptirma (n=6) ve materyal kullanimi1 (n=5), tartisma yontemi (n=5), deney yontemi (n=>5),
yaparak yasayarak ogrenme ortami yaratilmasi (n=4), uzmanlarin simif ortamina daveti (n=4)
ve materyal yaptirma (n=3) diger Oneriler arasindadir. Bunun yani sira, 6 0gretmen aday1

hélihazirdaki 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilmesini 6nermislerdir.

Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin; YE kaynaklarmma yonelik bilgi diizeyleri, YE
kaynaklarinin kullanimina yonelik tutumlart ve YE konusunu O6gretme konusundaki 6z-
yeterlik algilarinin incelendigi bu arastirma sonuclari 6gretmen adaylarinin Yenilenebilir

Enerjiyi kalici bir ¢dziim yolu olarak gordiikleri, bunun nedenini ise bu kaynaklarin
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tilkkenmemesi, ¢evreye zararsiz olmasi seklinde acikladiklar1 goriilmiistiir. Yine O0gretmen
adaylarmin 5 temel YE kaynagi olan gilines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik enerjisi ve
biyokiitle hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ancak diger enerji kaynaklar1 hakkinda (dalga
enerjisi-hidrojen enerjisi) yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
ogretmen adaylari, bu bes YE kaynaginin, Tiirkiye’deki durumundan haberdar iken, hidrojen
enerjisinin Tiirkiye’de iretildigini bilen 6gretmen aday1 sayisi son derece siirhidir (n=2).
Yine Ogretmen adaylari iilkemizin ii¢ yaninin denizlerle ¢evrili olmasindan dolay1 gelgit
enerjisinin de (aslinda ililkemizde goriilen bir YE kaynagi olmamasina ragmen) tilkemizdeki
YE tiirlerinden biri oldugunu diisiinmektedirler. Yine katilimeilar, YE kaynaklarinin evlerde
kullanim1 konusunda giines enerjisi disinda alternatifleri konusunda (6rnegin jeotermal
enerjinin evlerde 1sinma amaciyla kullanimi vb.) yeterince bilgi sahibi degildir.

Bu bulgular, aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin temel YE kaynaklarindan olan
giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve HES’ler konularinda (yararlari, zararlari, Tiirkiye’deki
kullanim durumu, Tiirkiye’ nin potansiyeli vb.) hidrojen ve dalga enerjisine gore nispeten daha
bilgili olduklarim1 gostermektedir. Bununla birlikte Ogretmen adaylart arasinda YE
kaynaklarinin sadece faydali ve dogaya herhangi bir zarar olusturmadigini diisiinenler de
mevcuttur. Halbuki bu kaynaklarin kullanimimin da dezavantajlar1 ve ¢evreye zararlari
(6rnegin; jeotermal kaynaklardan salinan zehirli gazlar, biyokiitle kullanimi sonucu olusan
CO; vb.) mevcuttur (Kumbur vd., 2005). Hatta YE kaynaklarinin olumsuz yonlerini belirten
ogretmen aday1 sayisi, olumlu yonlerini belirten 6gretmen aday1 sayisindan daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu durum da 6gretmen adaylarinin YE kaynaklarinin dezavantajlar1 konusunda
farkindaliklariin sinif tartismalart sonucunda arttirdigi seklinde yorumlanmistir. Bu bulgular,
ogretmen ve 0gretmen adaylariyla gerceklestirilen diger calismalarin bulgular ile paralellik

gostermektedir. Ornegin Halder, Havu-Nuutinen, Pietarinen, Zyadin ve Pelkonen (2014), fen
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bilgisi 6gretmenleriyle yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin YE kaynaklar1 konusunda kabul
edilebilir diizeyde bilgiye sahip olmakla birlikte, YE kaynaklarinin ¢evreye olan etkileri
konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini rapor etmislerdir. Aymi sekilde, bu ¢alismada
da ogretmen adaylar1 YE kaynaklarini “zararsiz”, “saglikli” ve “ucuz” oldugunu ifade
etmislerdir. Yine 6gretmenlerle yapilan diger bir ¢alismada, Zyadin vd. (2014) 6gretmenlerin
bilinen YE kaynaklarindan olan giines, riizgar ve jeotermal enerji hakkinda biyokiitle gibi
diger YE kaynaklarina gbre daha bilgili oldugunu ifade ederken 6zellikle YE kaynaklarinin
yerel diizeyde kullanimlar1 ve mevcut durumlart hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklarini
belirtmistir. Benzer durum, enerji konusunda fizik 6gretmenleriyle (Bezen vd., 2014) ve YE
kaynaklar1 konusunda smif oOgretmenleriyle (Sara¢ ve Bedir, 2014) gerceklestirilen
caligmalarda da goriilmektedir. Bu ¢alismalar da 6gretmenlerin enerji ve YE konusunda bilgi
eksikleri ve kavram yanilgilar1 oldugu rapor edilmistir (Bezen vd., 2014; Sara¢ ve Bedir,
2014). Ancak bu ¢alismanin yapildigi ilin 6zelliginden dolay1 6gretmen adaylarinin gesitli YE
kaynaklar1 konusunda (6rnegin jeotermal enerji konusunda) daha bilingli oldugu gortilmiistiir.

YE kaynaklar1 konusundaki alanyazin, lise dgrencilerin de bu konu da bilgi eksikleri
oldugunu rapor etmistir (Aktamis, 2011; Coker, Catlioglu ve Birgin, 2010; Lay, Kho,
Treagust ve Chandrasegan, 2012). Ogrencilerin YE konusundaki bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilar, fen bilimleri ders programinda yer alan bu konunun ogretimi konusunda
yetersizlikler oldugunu ortaya koymaktadir (Lay vd., 2012). Bu durum, hem &gretmenlerin bu
konuyu 6gretmeye yonelik inanislar1 hem de konuya yonelik tutumlari ile iliskilidir (Liarakou
vd., 2009; Seraphin, Philippoff, Parisky, Degnan ve Warren, 2013). Bu ¢alismada da,
ogretmen adaylarinin YE kaynaklarina yonelik olumlu goriislere sahip olmakla birlikte YE
kaynaklarinin ¢evreye ve insan sagligina olan olasi etkilerinden dolayr (tarim alanlara ve

trlinlerine zarar, giiriiltii, insan sagligina olan olumsuz etkiler vb.) YE kaynaklarina yakin
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yasamak istememektedirler. Ozellikle, dgretmen adaylari, yasadiklari il sinirlarinda bulunan
jeotermal kaynaklardan dolay1r bu YE kaynag tiirii konusundaki farkindaliklar1 yiiksektir ve
jeotermal enerjinin olumsuz etkileri (insan sagligi ve yayilan kétii koku) nedeniyle bu
kaynaklarin yakininda yasamak istememektedir. Bu durum, var olan ¢alismalarin bulgulari ile
de paralellik gostermektedir (Halder vd., 2014; Liarakou vd., 2009; Zyadin vd., 2014).
Ogretmenlerle yapilan bu c¢alismalarda, &gretmenlerin  YE kaynagi konusuyla ilgili
farkindaliklarinin istenen diizeyde olmamasina ragmen bu konulara yonelik olumlu tutumlara
sahip oldugu rapor edilmistir. Ancak Liarakou vd. (2009) 6gretmenlerin, YE konusunda
yeterince bilgi sahibi ve YE kaynaklarinin kullanimina yonelik pozitif tutumlara sahip olsalar
bile bu konular1 6gretmeyi tercih etmediklerini belirtmislerdir. Bu bulgu, mevcut ¢aligmanin
ogretmen adaylarinin YE konusunu Ogretimine iliskin 6z-yeterlik algilarinin incelendigi
ligiincii sorusunun bulgularini desteklemektedir. Ogretmen adaylarinin 18’i YE konusunu
anlatacak yeterli donanima sahip oldugunu ifade etmislerdir. Diger 6gretmen adaylar1 daha
fazla aragtirma gerekliliginden ya da teknolojik gelismelerin bu alandaki gelismeleri yakindan
etkiledigi icin siirekli bu konunun giincellendigini ve takip etmenin zor oldugunu ifade ederek
konuyu anlatacak yeterli donanima sahip olmadiklarmi ya da kismen olduklarini ifade
etmislerdir. Bu durumun nedeni, 6gretmen egitimindeki yetersizlikleri olabilir (Liarakou vd.,
2009). Bu cikarim, ayni zamanda Seraphin vd.’in (2013) ¢aligmasinin bulgulariyla
ortismektedir. Seraphin vd. (2013) Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesine ragmen
ogretmenlerin YE konusunu 6gretmeye yonelik diisiik 6z-yeterlik algisina sahip olduklarini
rapor etmislerdir. Ayni ¢alismada dgretmenler, konuyu 6gretebilmek i¢in konuyla ilgili daha
fazla bilgiye sahip olmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Bu da bize, YE konusuna yonelik sahip
olunan bilgilerin ayni zamanda 6gretimine yonelik 6z-yeterlik algilarin1 da etkileyecegini

gostermektedir. Yine oOz-yeterlik algilarimin diisilk olmasi, 6gretmenlerin YE konunun
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ogretiminde kullanacaklar1 yontem ve teknikleri de etkileyecektir. Ornegin, Bezen vd. (2016)
enerji konusunu Ogretirken 6gretmenlerin genellikle diiz anlatim ve soru cevap yonteminden
yararlandiklarini, ancak tartisma yontemi kullanan 6gretmen sayisinin az oldugunu ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada ise 68retmen adaylar1 bu konunun 6gretiminde kullanilabilecek pek
cok yontem ve teknikten bahsetmistir. Ogretmen adaylari, YE konusunu anlatirken en fazla
gezi gozlem, gorsel kullanimi, video ve giinliik hayat 6rneklerini derslerinde kullanacaklarini
ifade etmislerdir. Gezi gozlem yonteminin YE konusunun 6gretiminde etkili olabilecegi
mevcut caligmalarin sonuglart ile de paralellik gostermektedir (Topgu ve Atabey, 2017).
Ogretmen adaylarinin yerinde gdzlem yapma imkani bulduklari, teorik bilgilerini
somutlagtirdiklart ve uzmanlardan bilgi almanin 6nemini vurguladiklari sonucuna
ulagsmislardir. Bu durum, bu calismada 6gretmen adaylarinin neden gezi-gdzlem yontemini
tercih etmek istediklerini destekler niteliktedir.

Sonug olarak bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin 5 temel YE kaynagi olan giines,
riizgar, jeotermal, hidroelektrik enerjisi ve biyokiitle hakkinda diger enerji tiirleri olan
hidrojen ve dalga enerjisine gore daha fazla bilgi sahibi olduklari, ayni zamanda YE
kaynaklarinin dezavantajlar1 ve ¢evreye zararlari (0rnegin; jeotermal kaynaklardan salinan
zehirli gazlar, biyokiitle kullanimi sonucu olusan CO, vb.) konusunda farkindaliklarinin
yiiksek oldugu ancak bu YE kaynaklarin1 6gretme konusundaki 6z-yeterlilik algilarinin diisiik
oldugu tespit edilmistir.

Oneriler

Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin YE farkindaliklarinin  artmast ve YE
kaynaklar1 konusunda olumlu tutum gelistirmeleri onlarin sinif i¢i 6gretim uygulamalarina da
yansiyacaktir. Dolayisiyla, Ogretmen adaylarinin ve ogretmenlerin farkindaliklarinin

arttirllmas1 6nemlidir. Bu da ancak hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitimlerle miimkiindiir.
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Ogretmen adaylar icin lisans déneminde YE kaynaklar1 konusundaki se¢meli dersler ya da
ogretmenler i¢in seminer doneminde uygulanacak hizmet i¢i e8itimlerin bu anlamda faydali
olacagi diisiiniilmektedir. Bu konunun 6gretimi konusunda getirilebilecek diger bir oneri ise
cevre gezileri diizenlenmesidir. Dolayisiyla, gerek 6gretmen adaylar1 gerekse 6grencilerle YE
kaynaklarina gerceklestirilecek egitsel gezilerin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
Makalenin bilimdeki Konumu (Yeri)
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali/ Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin 6neminin toplum tarafindan anlasilmasi, bu kaynaklarin
verimli kullanilmas: ve kullanim diizeylerinin arttirilmas: agisindan onemlidir. Gelecek
nesillerde yenilenebilir enerji farkindaligi olusturmak igin en 6nemli sorumluluk, bu konularin
yer aldigi fen bilimleri derslerine ve bu derslerin 6greticisi olan fen bilgisi 6gretmenlerine
aittir. Dolayisiyla 6gretmenlerin bu kaynaklar konusunda farkindaliklarinin artmasi, onlarin
sinif i¢i Ogretim uygulamalarina yansiyacaktir. Ancak bu sekilde gelecek nesillerin bu
konularda bilingli yetismesi saglanabilir. Bu c¢alisma ile yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan zengin bir ilde 6grenim gérmekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu enerji
kaynaklarinin olumlu ve olumsuz yonlerini, bilimsel degerler esliginde tartigmalar saglanmis
ve Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji hakkindaki bilgileri, tutumlar1 ve bu konunun
ogretime yonelik 6z-yeterlik algilari ortaya gikartilmaya ¢aligilmstir.
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Summary

Problem statement: Increasing demand of energy in modern world requires more
consumption of non-renewable sources (NRS) including fossil fuels and coal. Accordingly,
renewable energy sources (RES) such as solar, wind, geothermal, hidroenergy, tidal energy or
bioenergy have become more important (Acikgoz, 2011; Cukurcayir and Sagir, 2008). RES
are more environmental friendly and they have low greenhouse gas emissions to atmosphere
(Koroneos et al., 2004). Thus, the countries including Turkey aim to increase the awareness of
using RES instead of NRS. If countries aim to increase the usage of RES, it is necessary to
raise informed generations who are conscious and have positive attitudes about using RES.
This is possible with teachers’ teaching practices. Teachers’ sufficient knowledge and positive
attitudes towards RES will reflect into their teaching practices in their classrooms.
Consequently, in order to have informed generations about the importance of RES, we first
should have informed teachers about RES. Thus, it is important to adress these issues in
teacher education programs.

Purpose of the study: The aim of this study was to investigate the preservice science
teachers’ knowledge, attitude and teaching efficacy perceptions on renewable energy sources.
Method(s): We adopted qualitative research methodology in this study. Specifically, case
study design was used. As the case study design requires a bounded system, we designed a
three-week intervention during Science Teaching Methods-1 course. The participants of this
study were the 3" grade pre-service science teachers in a public university. Renewable energy
opinion form which was consisted of 12 questions developed by the researchers was used as
data collection tool. The validity and reliability were checked before the investigation. The
data analysis was conducted by using content analysis. The categories and codes were

determined and each researcher coded the data separately. Accordingly, the inter-rater
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reliability was computed as .90.

Findings and Discussion: The results revealed that while pre-service science teachers (PSTs)
were more knowledgeable with respect to known energy sources (wind, solar, hidroenergy,
geothermal and bioenergy), their knowledge about other RES such as hydrogen or tidal
energy were limited. They were also moderately knowledgeable about RES potentials in
Turkey. Even the study conducted in a city which geothermal energy is frequently used, only
small number of PSTs indicated where geothermal energy was used implying limited
knowledge. They were also aware about the advantages and disadvantages of RES. While
there were still some PSTs who thought that RES are harmless to environment, other PSTs
were aware about their harm to human health, soil and agriculture products. PSTs indicated
they preferred to live near some RES such as solar power which they perceived as harmless.
They did not prefer to live near wind turbines which could be noisy or near geothermal energy
sources which could produce toxic gases for their health and the environment. To conclude,
PSTs’ attitudes with respect to RES varied based on their perception about the RES’ harm to
the environment and health. With respect to last question about their teaching perceptions
regarding teaching RES, most of the PSTs perceived themselves as having low self-efficacy
regarding teaching RES. They insisted that there is huge amount of information about RES
which is changing with the current technological developments and keeping up with this
information is hard to follow. They indicated that there were many techniques which they
prefer to use while teaching RES including including visuals, animations, videos and filed
trips.

Conclusion and Recommendations: This study revealed that while most of the pre-service
teachers had sufficient knowledge about some certain RES including solar, wind, geothermal,

hydroelectric and bioenergy; they had insufficient knowledge about hydrogen and tidal
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energy. There were some PSTs who still thought that RES were harmless to environment
implying their awareness about the potentials of RES were insufficient. The PSTs indicated
that Turkey has potential RES but they reported some factors which impede the effective use
of RES. Their attitudes changed with respect to type of RES. For instance, while they
preferred to live near solar energy sources as it is harmless to environment and themselves,
they did not prefer to live near wind trubins and geothermal energy sources. Most of them
believed the available information about RES is changing with the technological development
and hard to follow. Thus, most of them reported to have low self-efficacy perceptions

regarding teaching RES in their future classes.
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