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Son zamanlarda kiiresel iklim degisikligi, ¢evre sorunlari, niifus artisi, savaglar, kazalar ve teror
olaylar1 gibi birgok sebepten dolayi afetlerin sayisinda ve yogunlugunda artiglar olmustur. Bu
artiglarin sonucu  olarak, toplumdaki engelli sayis1 her gecen giin artmaktadir. Diinya Saglik
Orgiitiiniin ve diger kuruluslarin yaptig1 calismalara gore de bu artis devam edecektir. Afet, tehlikeli
bir olay sonucu ortaya ¢ikan toplumun maruziyet, zarar gorebilirlik, ya da kapasite gibi kosullariyla
etkilesime girerek can ve mal kayb1 yaninda ekonomik, ¢evresel kayiplar ve yikimlar ortaya ¢ikaran
boylelikle toplumun isleyisini ciddi sekilde bozan olaylar olarak tanimlanir. Toplumda, afetlerden en
fazla zarar gorebilecek grup, toplumsal gorevlerini yerine getirmede baskasinin yardimina ihtiyag
duyanlardir. Engelliler, afet sirasinda ve sonrasinda en fazla etkilenen ve zarar gérebilecek gruptur.
Afet siras1 ve sonrasi ¢aligmalarda engellilerin olay yerinden en kisa siirede afet toplanma alanlarina
tahliyesi afetlerden dolayr ortaya g¢ikabilecek zararlarmm biiyiimesini engelleyecektir. Calismada
Kastamonu kent merkezinde bulunan binalarin afet toplanma alanlarina erisilebilirligi yapay zeka
teknolojisiyle elde edilen mekansal veriler (MapFlow araci yardimiyla) ve ag analizi teknigi
kullanarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore binalarin %43,6’sinin afet toplanma
alanlarina erigebilirligi bulunmaktadir. Yapilan engelli erisilebilirlik kisitlamasi analizine gore ise
binalarin sadece %17,05’inin afet toplanma alanlarina erisilebilirligi bulunmaktadir.
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Abstract

Due to various factors such as global climate change, environmental issues, population growth, wars,
accidents, and terrorist incidents, the frequency and intensity of disasters have increased recently. As
a result, an increasing number of people with disabled are being integrated into society. According to
studies conducted by the World Health Organization and other organisations, this trend is expected to
continue.

A disaster is an event resulting from a hazardous occurrence that interacts with conditions related to
exposure, vulnerability, or capacity within a community. These events lead to loss of life, property
damage, economic losses, and environmental destruction, significantly disrupting the functioning of
society. Among the groups most vulnerable to the impact of disasters are those who require assistance
from others to fulfil their social roles.

People with disabled are particularly affected during and after disasters. Efficient evacuation of people
with disabled to disaster assembly areas immediately after an incident can prevent the exacerbation of
damages caused by disasters. In this study, the accessibility of buildings in the city centre of
Kastamonu, Turkey, is assessed to disaster assembly areas using spatial data obtained through artificial
intelligence technology (MapFlow) and network analysis techniques.

Findings from the study indicate that 43,6% of buildings have accessibility to disaster assembly areas.
However, based on the analysis of accessibility restrictions for disabled individuals, only 17,05% of
buildings provide adequate access to these areas.
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GIRIS

Engelli birey, Tirkiye’de “Dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle bedensel, zihinsel, ruhsal, duyussal ve sosyal
yeteneklerini ¢esitli derecelerde kaybetmesi nedeniyle toplumsal yasama uyum saglama ve giinliik gereksinimlerini karsilama
giicliikleri olan; korunma, bakim, rehabilitasyon, danigmanlik ve destek hizmetlerine ihtiyag¢ duyan kisi” olarak tanimlanmaktadir
(Resmi Gazete [R.G.], 2005). Engelliler hakkindaki 2005 yilinda ¢ikarilan kanunla birlikte, Tiirkiye’de engelli bireyler hukuku
olusturularak, engellilerin toplumsal yasama karismasini arttiracak politikalar benimsenmistir. Engellilik terimi, noksanlik,
engellilik ve maluliyet olmak tizere ii¢ farkli sinifta tanimlanmistir (Brummel, 2020; DSO, 1980; Han, 2020; Hum & Alfina,
2020; Stevens, 2013; Soitu, 2020). Noksanlik bir bireyin fiziksel eksikligi olarak tanimlanir, maluliyet ise toplumsal bir
eksikliktir. Diinya Saglik Orgiitii’niin yapmus oldugu simiflandirmada noksanlik, engellilik ve maluliyet birbirinin sonucu olarak
ortaya ¢ikmugtir (DSO, 2011). Engelli bireylerin yasadig1 yer, toplumun engellilere bakis tarzi, ekonomik durum bir engellinin
engellilik durumunun maluliyet veya noksanlik seviyesinde olmasini etkiler. Bu faktorlere gore engellilik sadece engelli bireyin

viicudunun bir pargasinda noksanlik olarak kalabilirken, toplumun gelismislik seviyesine gore maluliyet, evde hapis boyutuna
kadar ¢ikabilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Engellilik siniflandirmas: (DSO, 2011).

1975 yilinda diinya niifusunun yaklasik %10’u engelli iken bu oran 2010 yilinda %15’ yiikselmistir (DSO, 2011; Shakespeare,
2018). Diinya niifusunun yaslanmasi, saglik sorunlarinin artmasi, kiiresel 1sinma sonucunda afetlerin artmasi, savaslar, kazalar
gibi sebeplerden dolayi da bu oran artmaya devam etmektedir. Tiirkiye’de Ulusal Engelli Veri Sisteminde olan engelli sayisi;
2.511.950 kisidir (Engelli ve Yash Hizmetleri Genel Midiirliigii, 2023). Birlesmis Milletlerle Tiirkiye arasinda “Engellilerin
Haklarma Iliskin Sozlesme” (EHIS) 2009 yilinda imzalanmustir (R.G., 2009). Bu sozlesmeye gore engelliler insan hak ve
Ozgiirliiklerinden adil ve tam bir sekilde yararlanacak, engellilerin toplumun tiim alanlarina erisebilirligi artacak, engelli bireyler
toplumda kimsenin yardimina ihtiya¢ duymadan sosyal gorevlerini yerine getirebilecektir. Tirkiye bu ¢alismalarin sonucu
olarak, “2030 Engelsiz Vizyon” basligi ile engelli bireylerin haklarini artiracak bir program gelistirmistir (Tiirkiye Cumbhuriyeti
Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2023).

Engelliler agisindan hayati dneme sahip olan erigilebilirlik, zaman mekan uzayinda istenilen yere veya aktiviteye bir ulagim araci
kullanarak veya kullanmadan ulagabilme kolaylig1 ve 6zgiirliigii olarak tanimlanabilir (Alzouby ve dig., 2019; Bautista ve dig.,
2019; Bhat ve dig., 2001; Burns, 1979; Cervero, 1996; Dalvi, 1976; Ersoy, 2012; Geurs & Wee, 2004; Hansen, 1959; Macket ve
dig., 2010; Martin & Miller, 2005; Pirie, 1979; Pooler, 1987, Wachs & Kumagai, 1973). Erisilebilirlik, soyut bir kavram iken,
toplumun, idarecilerin, yoneticilerin bakis agisina gore somut bir kavrama doniismektedir. Geurs & Ritsema (2001), erisilebilirlik
kavramini dort farkli bilesene ayirmigtir. Bunlar; arazi kullanimi, ulagim, zamansal ve bireysel bilesenlerdir (Curtis & Scheurer,
2010).

Erisilebilirlik ¢alismalarinda bireylerin (people-based) (Charleux, 2014; Hagerstrand, 1970; Neutens ve dig., 2010; Kwan,
1998,1999; Parker, 2019; Pirie, 1979) ve konumlarin (placed —based) (Bondemark, 2020; Handy & Niemeier, 1997; Hu &
Downs, 2019; Matthias ve dig., 2012; O'Sullivan ve dig., 2010; Song, 1996) erisilebilirlik seviyesi Ol¢iilerek sehirlerin
erigilebilirlik seviyesi ortaya ¢ikartlmistir.

Kentlerdeki engelli niifusundaki artisa bagli olarak engellilerin bazi imkanlara erisebilmesinin énemi de artmaktadir. Ornegin
engellilerin toplu tasima araglarini yeterince kullanabilmesi, sokaklarda rahat¢a dolasabilmesi, sosyal hizmet ve servislere
erisimlerinin kolaylastirilmasi sayesinde engellilere saglanan birtakim haklarda iyilesmeler ortaya ¢ikabilecektir. Sehrin cadde
ve sokaklarinda, parklarinda ve sosyal alanlarinda ne kadar fazla engelliler vakit gegirebilirse onlarin topluma entegrasyonlari o
kadar kolay gerceklesir. Boylece toplumun gelismislik seviyesi de artar.

Kiiresel iklim degisikligi sonucunda afetlerin sayisinin ve yogunlugunun artmasi, sehirlerde ¢arpik kentlesmeler, ¢cevre sorunlari,
niifus artis1, savaslar, trafik kazalar1 gibi birgok sebepten dolay1 engelli sayis1 her gegen giin artmaktadir. Gergeklesen bu artista
afetlerin etkisi oldukca biiyiiktiir. Afet, tehlikeli bir olay sonucu ortaya ¢ikan toplumun maruziyet, zarar gorebilirlik, ya da
kapasite gibi kosullariyla etkilesime girerek can ve mal kaybi yaratan; ekonomik, ¢evresel kayiplar ve yikimlar ortaya ¢ikaran ve
bdylece toplumun isleyisini ciddi sekilde bozan olaylardir (UNDRR, 2023). Afetler dogasi geregi tehlikeli bir olayin ve bu olaya
kars1 savunmasiz durumda olan toplumlarin zarar gorebilirligi altinda gelisir (Guzzetti vd., 1999).

Toplumda, afetlerden en fazla zarar gorebilecek grup, toplumsal gorevleri yerine getirmede baskasinin yardimina ihtiyag
duyanlardir. Bu grupta, bagimh niifus (15 yas alt1 ve 65 yas Ustii niifus) ve engelliler afetlerden en fazla etkilenir. Engelli
bireylerin, afetlerde nasil kurtarilacaklar1 ya da afetlere kars1 maruziyet durumunda nasil hareket etmeleri gerektigi bilgisi afete
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hazirlik agamasinda dikkate alinmasi gereken bir konudur. Engelli birey, afet Oncesi, sirast ve sonrasinda karsilagtigi fiziksel,
cevresel ve sosyal engeller sonucunda toplumda afetlerde diger bireylerden daha fazla kayiplar verir. 2030 Engelsiz Vizyon
belgesi dogrultusunda, kamu kurumlar1 bu kayiplar1 en aza indirecek birgok ¢aligma yapmaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Sosyal
Hizmetler Bakanligi, 2023).

Engelli bireylerin afet 6ncesinde ve sonrasinda yapacaklari faaliyetlere dair literatiirde az sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Bunlardan Davis (2014), yerel acil durum gorevlilerinin engelliler i¢in acil durumlarda-6zellikle afetlerde-nasil bir yonetim
anlayis1 gelistirebilecegi ve is birligi yapabileceklerine dair g¢alismasini gergeklestirmistir. Calismasinda acil durum
gorevlileriyle, uzmanlarla ve engellilerle anket calismasi yapmigtir. Twigg vd. (2011) engellilere yonelik acil durum siginma
alanlarinin uygulamalar1 hakkinda derleme ¢alismasi gergeklestirmistir. Bilik ve Akdag (2023) 6zel gereksinimli olan bireylerin
afetlerde yasadig1 zorluklari ortaya ¢ikarmak i¢in 2011 Van depremi drnegiyle arastirmasini yapmigtir. Calisma sonucunda 6zel
gereksinimi olan bireylerin tahliye, barinma ve temel ihtiyaglarinin giderilmesi hususunda yeterli destek alamadiklar1 ortaya
cikmistir. Gergeklestirilen bu ¢alismalarin daha ¢ok afet sonrasi ¢aligmalara doniik oldugu veya durum tespiti amaciyla yapildigi
goriilmektedir. Tiin vd. (2019) Eskisehir ilinde yasayan farkli engellilik tiiriine sahip bireylerin CBS ve ag analizi yontemiyle acil
toplanma alanlarina en kisa siirede erisebilecegi ulasim rotalarini belirleyerek afet dncesinde engelliler igin gergeklestirilebilecek
faaliyetleri ele almistir. Kastamonu kent merkezinde ise engelliler icin gergeklestirilen caligmalarin sinirhi sayida oldugu
goriilmektedir. Bunlardan Oztiirk ve Turkan (2015) yaptiklari calismada Kastamonu kent merkezi Cumhuriyet Meydani iizerinde
yaklagik 2 km boyunca ortopedik engellilerin hareketliligini incelemistir. Calisma kapsaminda engellilerin seyahatleri sirasinda
yasadiklar1 zorluklarin tespit edilmesi amaglanmistir. Belkayali ve Giiloglu (2019) ve Sahin (2017) ise yaptiklar1 ¢aligmada
Kastamonu kent merkezinde en fazla kullanilan parklar1 ¢aligma alan1 olarak se¢mistir. Bu kapsamda engeli bulunan 124 kisi ve
herhangi bir engeli olmayan 382 kisiye anket uygulanmistir. Calisma sonucunda engelli bireylerin parklart kullanirken gesitli
sorunlar yasadiklari tespit edilmistir. Sakici ve digerleri (2013) Kastamonu kent merkezinin biitiin bireyler i¢in agik alanlardaki
erisilebilirlik analizini gergeklestirmislerdir. Yiiksel (2021) ise bahsedilen ¢alismalardan daha genel boyutta kent merkezinde
bulunan tarihi alanlarin, ulasim ve ¢evre diizenlemelerinin engelli turizmi ig¢in uygunlugunu aragtirmistir. Arastirma sonucuna
gore ilin engelli turizmi i¢in uygun olmadigi tespit edilmistir. Caligmadan elde edilen sonuca gore agik yesil alanlarin herkes igin
erisilebilirlik anlaminda uygun olmadig ortaya ¢ikmistir.

Calismada, yapay zeka teknolojisiyle elde edilen mekansal verilerin ag analizi teknigi kullanarak Kastamonu kent merkezinde
bulunan engelli bireylerin afet toplanma alanlarma erisilebilirlik seviyesinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu caligma
sonucunda elde edilen ¢iktilar; iilkemizin 2030 Engelsiz Vizyon hedefine hizmet edecek, afetlerin gerceklesmesiyle en fazla zarar
gorebilecek grup olan engelliler icin; afet dncesi, sirast ve sonrasinda neler yapilmasi gerektigini ortaya gikaracak ve mevcut
durumun nasil oldugunu ortaya ¢ikaracaktir. Engellilerin afet toplanma alanlarina erigebilirliginin artirilmasi, toplumda pozitif
ayrimcilik yapilarak bu alanlarin engelli kullanimina uygun hale getirilmesi toplumlarin ana goérevleri arasina alinmalidir. Bu
caligmayla ortaya konulacak model Tiirkiye’de farkli illerde kullanma olanagina sahiptir. Boylece bu modelin kullanilmasi ve
yayginlagsmasiyla beraber Tiirkiye’de afet toplanma alanlarina erisilebilirlikte gelismeler saglanacaktir.

Calismanin konu edindigi arastirma sorular1 asagida siralanmistir.

e Afet toplanma alanlarmin engelli erisilebilirlik seviyesi nasildir? Bu alanlar sehir merkezindeki bina sayisina oranla
yeterli midir?

e (Calisma alanindaki binalarin afet toplanma alanlarina erisilebilirlik diizeyleri nasildir?
e  Afet toplanma alanlarma erigebilir durumda olan ve olmayan binalar hangileridir?
e  Engelli erigebilirliginin degerlendirilmesinde ele alinan kisitlama 6l¢eginin erisilebilirlik izerindeki etki degeri nasildir?
e  Afet dncesi, sirasi ve sonrasinda engelliler i¢in neler yapilabilir?
MATERYAL VE YONTEM
Calisma alam

Calisma alam Kastamonu kent merkezidir. (Sekil 2). Kastamonu ili Tiirkiye’de Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz
Béliimii’'nde bulunmaktadr. ille ayn1 adini tastyan ilce merkezi kuzeyde Seydiler ve Devrekani, doguda Taskdprii, batida Daday
ve Thsangazi, giineyde ise Tosya ilgeleri ve Cankir1 Ili ile komsudur. Kastamonu il merkezini giineyden Ilgaz Dag kiitlesi,
kuzeyden ise Kiire Daglar1 kiitlesi bir yay gibi sarmaktadir. Ilgaz Dag1 kiyidan i¢ biikey bir uzanisla igeri kistmlarin baglantisini
keser. Daglarin gerisinde platoluk saha i¢ Anadolu’dan paralel dag sirasi olan Ilgaz Daglartyla ayrilir (Coskun, 2021).
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Sekil 2. Calisma Alani

Kastamonu merkez ilgesinin yiizol¢iimii 1847 km?, sehir merkezinde yasayan niifus sayis1 128.707 kisi, kdylerde yasayan kisi
sayist ise 26.579 kisidir. Kent merkezinin alam ise 20,81 km?’dir.Boylelikle sehir ve koylerde yasayan toplam kisi sayis1 155.286
kisidir (TUIK, 2022).

Engelli istatistikleri

Diinya genelinde 1 milyardan fazla engelli bulunmaktadir (Shakespeare, 2018; DSO, 2020). Engelli niifusunun artmasinda diinya
niifusunun artmasi ve bu artisa ek olarak yaslanmasinin etkisi ¢ok fazladir (Albrecht, 2006; Stevens, 2013; Kroll, 2008; Sze and
Christensen, 2017). Buna ek olarak salginlar (COVID 19, Kolera, Maymun Cigegi vb.), hastaliklar (kalp, diyabet, tansiyon),
afetlerin (kasirga, sel, heyelan vb.), kazalarin ve savaslarin sayisindaki artiglarin engelli niifusunu artirdigi bilinen bir gergektir.

Tiirkiye’de il bazinda engelli bireylerin sayisini tespit eden en son arastirma ‘2011 Nifus ve Konut Arastirmasi’ ¢alismasidir
(TUIK, 2011). Niifus ve Konut Arastirmas1 sonuglarma gore, en az bir engeli olan (3 ve daha fazla yas) niifusun oran1 %6,9’dur.
Erkeklerde %5,9 olan engellilik orani kadinlarda %7,9’dur. 2023 niifus verisine gére bu oran hesap edildiginde 5,8 milyondan
daha fazla engelli bulunmaktadir. Ayrica bu sayiya siiregen engelli (stirekli bakim ve tedavi almas1 gereken engelliler) sayisi
eklenmemistir. 2002 yilinda yapilan galismada Tiirkiye’de siiregen engelli sayisi toplam niifusun %9,7’sidir (DIE & OZIDA,
2002). Bu sonuglara gore iilkemizde herhangi bir engel grubunda bulunan niifus sayisinin %15’ten fazla oldugu saptanmistir
(Sekil 3).

Tllere Gére Engelli Niifus (%)
B 430-520 811-8.80
I 521 -6.20 [ 881-950

631-730 [l 9.51- 10.70 A
| 731-8,10 [l 1071-13.50
o

] 0
e

Sekil 3. Illere gore engelli niifusu yiizdesi (TUIK, 2011).
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Tiirkiye Istatistik Kurumu’na (2011) gore Kastamonu merkez ilgesinde yasayan niifusun %9,8’i engellidir. Toplam niifusta
kadinlardaki engellilik orant %11,5” iken, erkeklerdeki engellilik oranit %8,2’dir. Buna ek olarak Kastamonu niifusunun
%1,5’inin gérme, %1,7’sinin duyma, %0,9 unun konusma, %4,6’sinin merdiven inme ve ¢ikma, %6,2’sinin bir seyler tagima ve
tutma, %2,8’inin ise yasitlarina gére dgrenme sorunu yasadigi tespit edilmistir (TUIK, 2011). Bu sayiya siiregen engelli sayisi
(seker, tansiyon, kalp rahatsizligi vb.) eklendiginde Kastamonu ilinin niifusunun neredeyse %20’sinden fazlasinin engelli
bireylerden olustugu tahmin edilmektedir.

3. Verilerin Temini ve Analizi

Calismada, Kastamonu merkez ilgesinde bulunan engellilerin afet toplanma alanlarina erisebilirlik analizi yapilmustir.
Engellilerin afet toplanma alanlarina analizi i¢in; ¢alisma alanina ait binalara ait sayisallastirilmig veriler, ag analizini
gerceklestirebilmek i¢in kent merkezindeki yol verilerine ihtiyag duyulmustur. Binalarin sayisallastirilmasi iglemi QGIS-CBS
yaziliminda ¢alisan MapFlow yapay zeka destekli eklenti kullanarak otomatik olarak gergeklestirilmistir (https://qgis.org/tr/site/).
Mapflow yazilimi yapay zeka destekli haritalama ve uydu goriintiisii analizi platformudur. Mapflow eklentisi yapay zeka
modelini uydu goriintiisiinden nesne ¢ikarimi yapmak i¢in kullanmaktadir (Url-1). Bu yazilim eklenti olarak QGIS agik kaynak
kodlu CBS ortamina entegre edilebilmektedir. QGIS ortaminda Kastamonu kent merkezi igin elde edilen binalara ait vektor
veriler kaydedilerek ArcGIS yazilimi ArcMap 10.8 ara yiiziine aktarilmistir (Sekil 4).

Katmaniar 5L Wi g updtos are avalih L
A @ TEE-F RO

o ’ mupﬂow Your blance: 250 credes

v [l Birlesim frocessing | Q Imagy

Name

e
J Name

Ares: | O Bilegm [EPSGiaR6] v | 4.

Koordinat| 41,3477° 33,7078° | Olek | 1:3993:

Sekil 4. QGIS Mapflow yapay zeka modiilii

Kastamonu merkez ilgesinde bulunan yollara ait vektorel veriler (yol vektorel verileri) Open Street Map adresinden indirilmistir
(https://www.openstreetmap.org/#map=6/39.031/35.252). Calismada bir diger kullanilan veri tiirii ise afet toplanma alanlarina
ait noktasal verilerdir. Bu veriler Kastamonu Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigiinden alian koordinat verileri kullanilarak Google
Earth programi yardimiyla ArcGIS iizerinde olusturulmustur (Sekil 5).

o

Sekil 5. Afet toplanma alanlarinin Google Earth programi kullanilarak sayisallastirmasi

Engellilerin afet toplanma alanlarina erigilebilirlik analizi CBS yontemlerinden ag analizi yardimiyla gergeklestirilmistir. Ag
analizi Graf Teorisi ve topolojinin matematiksel alt disiplinlerinin teorik temeline siki sikiya baglidir. Herhangi bir grafik veya
ag bir dizi kdse ve bunlar1 birbirine baglayan kenarlardan olusur (Curtin, 2007). Sehir ve bdlge planlamasi yapilirken sik¢a
kullanilmakta olan ag analizi yol, su, kanalizasyon, elektrik ve telefon hatlar1 gibi ¢izgisel detaylar ihtiva eden cografi varliklar
birer ag1 olusturur (Tecim, 2008). Ag analizinde ‘Servis alami belirleme’ uygulamasi yapilmistir. Ag analizinde, veriler
sayisallastirildiktan sonra topoloji kurallar1 belirlenmis ve hatalar giderilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Sayisallastirma yoluyla elde edilen verilerdeki gerekli topolojik diizeltmelerin yapilmasi

AFAD’1n belirledigi afet toplanma alanlarina engelli erisilebilirliginin tespit edilmesi i¢in yilirlime hiz1 en diisiik olan engelli tiirii
belirlenmis (tekerlekli sandalye kullanan) ve bu hiza gére ag analizleri ger¢eklestirilmistir (Kesik, 2023). Buna gore tekerlekli
sandalye kullanan engelliler mola vermeden en fazla 150 metre yol alabilir (yiiksek erisilebilirlik) (Department of Transport,
2005). Ayrica engellilerin ulasimda bir yerden bagska bir yere gidebilecegi en fazla mesafe 400 metredir (¢ok Diisiik) (Department
of Transport, 2005), (Hardy, David J. McGurl, Studenski, & Degenholtz, 2010), (N.N.Sze & Christensen, 2017), (Buhner, 2008),
(Hardy, Kang, Studenski, & Degenholts, 2011) (Tablo 1).

Tablo 1. Engelli erisilebilirligi i¢in olusturulan parametre

Yiiksek Orta Diisiik Cok Diisiik

Erisebilirlik Derecesi (m.)
150 metre 233 metre 316 metre 399 metre

Caligmada sehrin dinamik yapisi goz 6niinde bulundurularak, sosyal adaletin de tesis edilmesi amaciyla her bir binada engellilerin
yasayabilecegi varsayilarak biitlin binalarin afet toplanma alanlarina erisilebilirligi hesap edilmistir.

Engelli erisilebilirliginde ise bu bilesenlere ek olarak arazinin egim durumu degerlendirilmelidir. Tiirkiye’de 1:20'den (%5) daha
dik olmamalidir (TSI, 2011). Bir bagka ifadeyle arazi egiminin %5’den fazla oldugu yerler engelliler i¢in erisilemez durumdadir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligma alaninda toplam 57 tane afet ve acil toplanma alani bulunmaktadir. Bu yerler genellikle halkin en fazla kullandig: parklar,
okul bahgeleri, meydanlar ve pazar alanlaridir. Toplanma alanlar1 Kastamonu kent merkezinde yerlesim planlarina uygun olarak
Kuzey — Giiney yoniinde uzanmaktadir (Sekil 7a). Engelli endeksine gore ¢aligma alaninda bulunan binalarin %58,12’sinin afet
toplanma alanlarina erisebilirligi varken, %41,88’inin erigilebilirligi yoktur. Bu durum kent merkezinde bulunan binalarin
neredeyse yariya yakiminin engelli erisebilirligine sahip olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir. Buna ilaveten bu alanlarin mimari
tasarimlari, kapasiteleri de gbz oniine alindiginda engelli erisilebilirliginin daha da azaldig: goriilmektedir (Sekil 7b).
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Sekil 7. a-Toplanma merkezlerinin engellilere gore erisilebilirlik durumu, b-Toplanma alanlarina erigimi olmayan binalar

Arazinin Egim Durumu ve Erisilebilirlik

Arazinin egim durumu arttik¢a engellilerin erisilebilirlik seviyesinde azalma ortaya ¢ikar. Caligma alaninda egim durumuna gore
engelli erisebilirliginin tespit edilebilmesi amaciyla egim analizi gergeklestirilmistir. Bunun igin 6ncelikle yiikselti haritasi
iiretilmis, sonrasinda ise yiikselti verilerinden egim dereceleri haritast elde edilmistir. Caligma alaninin yiikselti haritast ALOS
PALSAR (https://search.asf.alaska.edu/#/) adresinden elde edilen 12,5 x 12,5 metre ¢6ziiniirliikteki DEM verisinden tiretilmistir.
Bu verilere gore alandaki yiikselti degerleri 758 metreyle 984 metre arasinda degismektedir (Sekil 8a). Yiikselti haritasindan elde
edilen egim dereceleri verilerine gore en fazla egim %40,1°dir. Giiney kisimlarda yiikseltinin artisina bagli olarak egimli alanlarin
varliginda artislar gergeklesirken, kuzey kesimlerde ise egim ve yiikselti degerleri azalmaktadir (Sekil 8b). Engellilik endeksine
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gore caligma alaninda egimin %5 ten fazla oldugu alanlar engelliler i¢in erisilemez yerleri gostermektedir (Sekil 8c).
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Sekil 8. Kastamonu kent merkezi yiikselti (a

Kastamonu kent merkezinde egim sartlarinin engellilere gore durumu incelendiginde, 6zellikle giineyde bulunan alanlarin
erisilebilirlik durumunun ¢ok diisiik oldugu saptanmustir. 5 derece egimden az olan alanlarin yiizdlgiimii 8,47 km? iken, egim

degerleri 5 dereceden fazla olan alanlarn yiizdlgiimii ise 12,33 km?*dir (Sekil 9).
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Sekil 9. Erisilebilirlik kisitlamasi haritasi

Egim analizine bagli olarak gerceklestirilen erisilebilirlik analizinden elde edilen bulgulara gore erisilebilirlik kisitlamasiyla
beraber engelli erisilebilirliginde %49,30 oraninda azalma ortaya ¢ikmistir. Bu durum engelli erisebilirliginde egim degerlerinin
ne kadar 6nemli oldugunu goéstermektedir. Calisma alaninda egime bagl olarak gergeklestirilen erisilebilirlik analizinden 6nce
toplamda 20,07 km? lik alamin afet toplanma alanlarina erisilebilirligi bulunmaktayken, analiz sonucunda bu oran 9,28 km?’ye
dismiistiir (Tablo 2).

Tablo 2. Erisebilirlik kisitlamasi yapilmasiyla engellilerin erisebilecegi alanlardaki degisim (km?)

Erisebilirlik Alan (km?) Erisebilirlik Fark Yiizde

Durumu Kisitlamasi
Yiiksek 1,67 0,94 0,73 56,28
Orta 2,74 1,39 1,35 50,72
Diisiik 4,85 2,28 2,57 47,01
Cok Diisiik 10,81 4,67 6,14 43,20
Toplam 20,07 9,28 10,79 49,30

SONUC

Afetlerin etki alani ve etkiledigi insan sayis1 kiiresel iklim degisikligi ve dogal ortam bozulmalarina bagl olarak her gegen giin
artmaktadir. Tiirkiye dogal ve insan kaynakli afetlerin yogun olarak goriildiigii tilkelerden birisidir. Gegmisten giiniimiize birgok
afet olay1 Tiirkiye’de yasanirken bu afetlerden dolay1 6nemli 6l¢iide ekonomik zararlar ortaya ¢ikmustir. Uluslararas: afet veri
tabanina gore (EM-DAT) Tirkiye’de 1923-2023 yillar1 arasinda dogal ve teknolojik kokenli 382 afet olay1 yasanirken, bu
afetlerden dolay1 142636 kisi hayatin1 kaybetmis ve 19.462.768 kisi de bu afetlerden etkilenmistir (EM-DAT, 2023). Afetlerde
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niifusun gesitli nitelikleri yaninda engellilik durumlart da afetleri doguran zarar gérebilirligin nedenleri arasindadir (Bilik ve
Akdag, 2023).

Tiirkiye’de Diinya Saglik Orgiitii’niin engelliler icin gerceklestirdigi calismalardan elde edilen bulgulara gore engellilik
durumunun maluliyet seviyesinde oldugu ortaya ¢cikmistir. Bu parametreye gore engelliler sosyal ortamlarda tek basina hareket
edemez. Kiiresel 1sinmanin etkisini giderek artirmasiyla afetlerin sayisi ve siddetinde artmalarin goriilmesiyle afet sonrasi halkin
siginabilecegi korunma alanlarina olan ihtiya¢ da artmaktadir. Bu alanlarin toplumun en ¢ok korunmaya ihtiyaci olan engelli
gruplari igin tasarlanmasi ve afet toplanma alanlarina erisilebilirligin artirilmasi gereklidir.

Caligmada Kastamonu kent merkezi i¢in engelli bireylerin afet toplanma alanlarina erigebilirligi CBS ve ag analizi yontemleriyle
tespit edilmistir. Engelli erisilebilirligi i¢in, ylirime hiz1 en az olan ve tekerlekli sandalye kullanan engelliler esas alinmis ve
engellilerin gidebilecegi en uzak mesafe hesap edilmistir. Yapilan ag analizi sonucuna gore, belediye sinur1 igerisinde 0,74 km?’lik
alanin kisitlama analizi olmadan afet alanlarina erigimi bulunmamaktadir. Kastamonu kent merkezinde bulunan binalarin
%43,6’smin  afet alanlarina erisilebilirligi bulunmaktadir. Caligma alaninda erigilebilirlik kisitlamasi ile birlikte
degerlendirildiginde, afet toplanma alanlarina toplamdaki 8346 binadan 1423’{iniin (%17,05°1) erigebilir oldugu, 6923 binanin
ise (%82,94) bu yerlere erigebilirliginin olmadig1 belirlenmistir. (Sekil 10). Erisilebilirlik kisitlamasi analizinde ¢aligma alaninin
egim degerlerine gore kisitlama analizi yapilmis ancak kaldirimlarin olma durumu ve standartlara uygunluk analizleri
yapilmamigtir. Bu sonuglarin da analizlere eklenmesi durumunda afet toplanma alanlarina erisilebilirlik orani daha da diisecektir.

gan Spor Kompleksi

Hasan Degon Spor Kompleksi2

®  Afet ve Acil Durum Toplanma Yerleri
N
- Erigebilir Olmayan Binalar A

- Erigebilir Binalar

l:l Belediye Sinirt 1cm =410 m.

Sekil 10. Binalarin Afet Toplanma Alanlarina Erigebilir Olup Olmama Durumu

Tiirkiye’de afet yonetimi ¢ercevesinde AFAD basta olmak iizere afet sonras1 vatandaglarin afet yerinden en kisa siirede tahliyesi
icin gerekli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda her bir yerlesim merkezi igin afet toplanma alanlar1 belirlenmistir. Bu
alanlarin nasil belirlendigi, toplumun biitiin kesimleri i¢in yeterli olmadigi birgok ¢aliymada konu edinmistir. (Kart vd., 2023;
Kalkan, 2022; Gerdan ve Sen, 2019; Gerdan ve Sen, 2020; Sirin ve Ocak, 2020). Bu ¢aligmalarda afet toplanma alanlariin
fiziksel ozellikler bakimindan yeterli olup olmadigi konusu ele alinarak analizler yapilmistir. Ancak engelliler veya toplumun
hassas olan gruplarinin bu alanlara erisilebilirliklerinin bahsedilen ¢aligmalarda ele alinmadig goriilmektedir. Tiin vd. (2019)
yaptiklar1 calismada engelli bireylerin afet toplanma alanlarina erisilebilirligini mahalle bazinda ele alirken, her bir binanin afet
toplanma alanlarina erisilebilirligi analiz edilmemistir. Yapilan caligmada ise afet sonrasinda afet toplanma alanlarina engellilerin
erisebilirligiyle ilgili yeni bir yaklasim gelistirilip engellilik parametresi esas alinarak analiz gergeklestirilmistir. Ayrica engelli
erigebilirligi arazinin egim durumuna gore de ele alinarak erisilebilirligin kisitlama boyutu degerlendirilmistir. Toplumun en
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hassas ve kirilgan gruplarindan olan engellilerin en zor zamanlarda dncelikle afet toplanma alanlarina eristirilmesi afetlerin ortaya

cikarabilecegi

zararlarin azaltilmasi kapsaminda ¢ok onemlidir. Zira her bir afetten sonra engelli sayis1 artmaktadir. Ustelik

Tiirkiye’de engellilerin afetlere kars1 ne kadar maruz durumda kalabilecegi bilinmedigi i¢in onlarin afet sirasinda yasayabilecegi
zor durumlar kat be kat biiyliyebilmektedir.

Engellilik herkesin gelecekte yasayabilecegi bir sorundur. Bir giin herkes engelli olabilir diigiincesiyle hareket ederek engellilerin
yasadig1 sorunlar ortadan kaldirilmalidir. Afet planlamasina gore engelliler i¢in:

Afetlerin gerceklesmesinden dnce,

Afet sirasinda;

Afetten sonra;

Ulusal Engelli Istatistik verilerine gore engellilerin konumu tespit edilip, engellilerin yasamina uygun mimari
tasarim yapilmalidir. Hangi mahallede, hangi apartmanda kag¢ engelli yasadigi tespit edilmeli, AFAD ile bu bilgiler
paylastlmalidir.

Engellilerin afet ve acil durum sirasinda binalardan tahliyesiyle ilgili bir ulasim plani yapilmalidir.

Toplum, ilk kurtarilmasi gereken kisiler arasinda engellilerin oldugunu bilmeli, okullarda bu konu hakkinda
egitimler, paneller ve sdylesiler ger¢eklestirilmelidir.

AFAD tarafindan belirlenen toplanma alanlarinin toplum tarafindan bilinmesine ve bu alanlarda engelliler i¢in
uygun mimari tasarimlarinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Afet sirasinda ve sonrasinda engellilerin olumsuz durumlarla nasil baga ¢ikabilecegini gosteren cesitli egitimler
verilerek onlarin afetlerden en az zararla ¢ikmasi saglanmalidir. Bagta AFAD olmak {izere ¢esitli sivil toplum
kuruluglar bu tiir egitim programlarini koordine etmelidir.

[lk kurtarilmas1 gereken gruplar arasina alman engelliler hizlica tahliye edilmelidir.

Engelliler afet sirasinda evlerindeki elektrik, dogalgaz tesisatlarini kendileri kapatabilmeli, binalarda tasarim buna
gore yapilmalidir.

Engellilerin temel yasam hatlarina erisebilirligi artirtlmalidir.

Barinma sorunu olan engelliler igin 6zel tasarlanmig konteynerler, ¢adirlar tasarlanmalidir. Bu alanlarda ayrica
tuvalet, banyo gibi 6z temizlik alanlarinin engellilere uygun olmasi gerekir.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgulara gére AFAD tarafindan belirlenen afet toplanma alanlarinin engelli erisilebilirligi i¢in
yeterli olmadigi ortaya ¢cikmistir. Calisma alanindaki afet toplanma alanlarinin engelliler de g6z 6ntinde bulundurularak yeniden
belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica engellilerin hareket edebilecegi kaldirimlarin da egim degerleri de gbz 6niine alinarak engelli
erigilebilirligine uygun olarak tasarlanmasina ihtiyag¢ vardir.
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