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Bilim Sanat Merkezi Matematik Ogretmenlerinin Kurduklar1 Geometrik insa

Problemlerine Bilissel Seviye Diizeyleri Acisindan Ders Imecesi Calismalarimin Etkisi

Avni YILDIZ", Serdal BALTACI™

Oz: Bu caligmada, iistiin yetenekli grencilerin matematik derslerine giren dgretmenlerin
geometrik insa lizerine kurduklari problemleri gelistirmek igin yiiriitilen ders imecesi
caligmalarinin etkisinin TIMSS’in (Trends in International Mathematics and Science Study)
bilissel seviye diizeyleri baglaminda incelenmesi amaglanmistir. Ozel durum ¢alismasi
yonteminin kullanildig1 arastirmanin katilimcilarini; tstiin yetenekli dgrencilerin derslerine
giren 3 matematik dgretmeni olusturmaktadir. Iki ders imecesi dongiisiiniin gerceklestigi
caligmada veri toplama araci olarak gozlem notlar1, miilakat ve 6grencilerin derste tuttuklar
notlar kullanilmistir. Elde edilen veriler ise nitel veri analizi yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmanin sonucunda, ders imecesi ¢alismalar1 oncesinde Bilim Sanat Merkezi
matematik Ogretmenlerinin daha ¢ok bilme ve uygulama diizeyinde problemler kurduklar
belirlenmistir. Bu siiregte sadece bir 6gretmen, anlamlandirma diizeyinde 6grencilerine soru
yoneltebilmistir. Fakat ders imecesi ¢aligmalar1 sayesinde biitiin 6gretmenler anlamlandirma
diizeyinde problemler kurmaya baslamiglardir. Bu durum &gretmenlerin ders imecesi
caligmalari ile biligsel diizey acisindan farkli problem tiplerinin kurulmasinin etkili yonlerini
gorebilmeleri ile miimkiin olmustur. O halde BILSEM matematik dgretmenlerinin gelisimleri
icin benzer mesleki gelisim yaklasimlari kullanilmalidir.
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The Impact of Lesson Study Practices on Science Art Center Mathematics Teachers'

Cognitive Levels in Geometrical Construction Problems

Abstract: This research aims to explore the effect of the lesson study practices conducted by
mathematics teachers who teach gifted students to develop geometrical construction problems
in terms of the Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) of cognitive
levels. Having used a case study method, the research was carried out with 3 mathematics
teachers teaching the gifted students. With two-lesson study cycle, this research employed
observation notes, interviews and students’ notes as data collection tools. The data were
analyzed through qualitative data analysis methods. Research results have revealed that
Science Art Center mathematics teachers pose problems at the levels of recognition and
applying before conducting lesson study practices. Only one teacher could address questions
to the students at the level of elaborating. However, all teachers have begun to pose problems
at the level of elaborating thanks to lesson study practices. This was made possible by the fact
that teachers could see the effective aspects of lesson study practices and the existence of
different problem types in terms of cognitive levels. Thus, similar professional development
approaches should be used for the development of Science Art Center mathematics teachers.
KeyWords: Science Art Center mathematics teachers, problem posing, geometrical

construction problems, lesson study
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Giris

Ulkelerin kalkinmalarinda &nemli aktdrlerden birileri olacak iistiin yeteneklilere
verilen egitimin, gilinlimiizde daha da 6nem kazandig1 soylenebilir. Bu nedenle gelecegini
diisiinen iilkeler bu egitime dnem vermelidir. Ulkemizde de {istiin yetenekli dgrencilerin
egitimi i¢in caligmalar giin gectikge artmaktadir (Aktepe ve Aktepe, 2009; Baki, Yildiz ve
Baltaci, 2012; Baltaci, Yildiz ve Giiven, 2014; Tertemiz, Dogan ve Karakas, 2017). Fakat
ustlin yetenekli 6grencilerin egitiminde O6gretmenlere; daha ¢ok problem ¢6zme stratejisi
gerektiren 6devlerin verilmesi, tartismaya yonlendirme, projeler verme, 6grencileri okul igi ve
dis1 etkinliklere yonlendirme, velilerle olan isbirligi, ilerideki dgrenimleri i¢in uzmanlar ile
gorlismeler yapma gibi Ogrencileri 6grenmeye tesvik edici biiyiik gorevler diismektedir
(Koshy, 2002; Sisk, 1987).

Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) o6gretmenleri, {istiin yetenekli 6grencilerin
gelisimleri i¢in onlara kiiciik gruplar seklinde ¢alismalarmma imkéan saglayarak ders disi
zamanlarda ilgi ve yeteneklerini gelistirecek sekilde gesitli katkilarda bulunmaktadirlar (Sahin
ve Sahin, 2013). Ustiin yetenekli dgrencilerin dgretmenlerinin de iistiin yetenekli olmasi
gerekmeyebilir. Fakat kendi alanlarinda yeterli deneyime ve bilgi birikimine sahip olmasi
gerekmektedir (Sak, 2010). Bu sebepten dolayr da iistiin yetenekli 6grencilerin 6gretmenleri
ogretimini sekillendirecek uygun yaklasimlar bularak kendilerini gelistirmelidirler (Lewis,
1982). Soylenen biitiin durumlar dikkate alindiginda BILSEM 6gretmenlerinin mesleki
gelisimlerinin devam edebilmesi i¢in Ogretmenlerin yaptiklart uygulamalart birlikte
tartigabilecekleri ve kendilerindeki gelisimleri gorebilecekleri bir yaklagima ihtiyag
duyuldugu soéylenebilir. Bu baglamda son yillarda iilkemizde de Ogretmenlerin mesleki
gelisimlerinde 6nemli bir yaklasim haline gelen ders imecesi (lesson study) calismalarinin

potansiyelinden yararlanilabilir.
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Ders imecesi O0gretmenlerin mesleki gelisimlerinde kullanilan, isbirligi ¢alismasina
dayali, Japonya kokenli bir 6gretmen yetistirme yaklagimidir (Biitiin, 2012; Yildiz, 2013).
Lewis (2002) ders imecesini planlama, uygulama, gozlem, tartisma, degerlendirme, revize
etme, yeniden uygulama ve yeniden degerlendirme asamalarin1 kapsayan bir model olarak
ifade etmistir. Bu nedenle ders imecesi; planlamanin yapildigi, dersin yiiritildigi,
gozlemlerin yapildigi ve derse iliskin diisiincelerin grupca paylasildigi okul tabanli bir
mesleki gelisim modelidir (Lewis, Perry, Friedkin & Roth, 2012). Fernandez ve Yoshida
(2004) da ders imecesi g¢aligmalar1 siirecinde; dersin isbirligi ile planlanmasi, uygulama
sirasinda dersi izleme, dersin tartigilmasi, dersi yeniden planlama (istege bagli), yeni planin
uygulanmasi (istege bagli)) ve yeni planin tartisilmasi (istege bagli) gibi adimlarin
bulundugunu belirtmislerdir. Bu adimlar ile ders imecesi ¢alismalari; igbirligi ile
katilimcilarin isteklerini ifade edebildikleri, belli bir konu hakkinda farkindalik kazandiklari
ve yeteneklerini birlikte gelistirdikleri bir sistem haline gelmistir (Senge, Cambron-McCabe,
Lucas, Smith, Dutton & Kliner, 2000). Murata (2011) 6gretmenlerin bu siirecte igerik ve
ogrenci disiincelerine yonelik derin bir anlayis gelistirebileceklerini ve bu sekilde
ogretimlerinin daha yararli ve anlasilir hale gelebilecegini belirtmistir. Ders imecesi
caligmalari, karsilagilabilecek bazi zorluklarin en iyi nasil asilabilecegine yonelik firsatlar da
sunmaktadir (Fernandez & Yoshida, 2004). Bu avantajlar ders imecesi ¢alismalarinin hizmet
ici kurslardan farki olarak diisiiniilebilir. Bu baglamda ders imecesi g¢alismalarinin bu
potansiyelinin arastirmada, BILSEM matematik 6gretmenlerinin kurduklar1 geometrik insa
problemlerinin etkinligini, TIMSS’in (Trends in International Mathematics and Science
Study) bilissel seviye diizeyleri baglaminda gelistirmek i¢in kullanilmasi diistiniilmiistiir.

Geometrik insa, pergel ve Olgiisiiz bir cetvel kullanarak bazi geometrik sekilleri
olusturmak i¢in gerekli standart prosediirlerdir (Lim-Teo, 1997). Euclid geometrisinin

aksiyomatik yapisinda geometrik insalar 6nemlidir (Smart, 1993). NCTM (National Council
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of Teachers of Mathematics) (2000) geometrik insanin, anlamli 6grenme anlamina geldigini
vurgulamaktadir. Geometrik insa, 6grencilerin farkli geometrik modeller arasindaki iliskileri
anlamalarina yardimci olur ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirir (Napitupulu, 2001;
Posamentier, 2000). Ayrica Karakus (2014), bu insalarin geometrik kavramlarin anlagilmasi
icin 6nem arz ettigini belirtmistir. Smart (1993) Euclid geometrisindeki temel insalari; bir
dogru parcasina es dogru pargasi ¢izme, bir dogru pargasini iki es pargaya ayirma, bir dogruya
disindaki/lizerindeki bir noktadan dik dogru ¢izme, bir acgiy1 iki es agiya ayirma, bir agiya es
ac1 ¢izme, bir acis1 ve iki komsu kenar1 verilen liggeni ¢izme, {i¢ kenar1 verilen tiggeni ¢izme,
cembere disindaki bir noktadan teget ¢izme ve bir dogruya disindaki bir noktadan paralel
dogru c¢izme olarak ifade etmektedir. Bu bakimdan Euclid geometrisinin daha fazla
kullanildig1 geometri derslerinde Ogretmenlerin, geometrik insa iizerine etkinliklere ve
problemlere yer vermelerinin dnem arz ettigi sdylenebilir. Ustelik bu esnada 6gretmenler
dinamik matematik yazilimlarinin potansiyellerinden de yararlanmalidir. Nitekim bu
arastirmaya katilan biitiin 6gretmenler, temel diizeyde GeoGebra yazilimi kullanma becerisine
sahiptir.

Kesfederek 6grenme, ispat, anlamli 6grenme ve problem ¢ozme gibi temel amaclar
geometrik insa siirecinde gerceklesebilmektedir (Karakus, 2014). Erduran ve Yesildere (2010)
geometrik insa caligmalarinda pergel ve Olglisiiz bir cetvel kullanarak seklin ¢izilmesinin
oneminden c¢ok verilen bir probleme ¢oziim bulunmasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica
Napitupulu (2001) geometrik insa siirecinde Ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin
gelistigini belirtmistir. Diger taraftan bir geometrik yapinin sadece pergel ve olgiisiiz bir
cetvel kullanarak insa edilmesi siirecinde, nereden baslanmasi gerektiginin ilk bakista
goriilememesi gibi problemler matematiksel becerilerin kullanimini1 gerektirebilir (Erduran ve

Yesildere, 2010). Bu tiir eksiklikler geometrik insa c¢alismalarinin, problemlerin kurma
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etkinlikleri ile yaptirilmasi sonucunda tamamlanabilir. Bu nedenle aragtirmada geometrik insa
iizerine kurulan problemlerin etkinligi artirilmaya ¢alisilmistir.

Cagdas egitim anlayisinda matematik Ogretimi ve problem ¢ozme birlikte
distintilmelidir. Bagka bir deyisle nitelikli bir egitim programiyla problem ¢ozebilen insanlar
yetistirilmelidir. Ciinkii problem ¢6zme egitimde basariya ulasmada son derece 6nemlidir ve
bu baglamda egitimin her kademesinde matematik 6gretiminin asil amaci olmalidir (Giimiis
ve Umay, 2017; OCG, 2005). Diger taraftan problem ¢dzme ile problem kurmanin birbirine
bagli oldugu ve birbirini destekledigi yapilan ¢alismalarda goriilmektedir (Lowrie, 2002;
Perrin, 2007; Silver & Cai, 1993; Silver, 1994; Silver, 1995; Stoyanova, 2005). Problem
kurma, yeni problemler sorma veya verilen bir problemi yeniden olusturma olarak
tanimlanmistir (Ticha & Hospesova, 2009). Ayrica problem kurma c¢alismalarina yer
vermenin {istlin yetenekli 6grencilerin egitimine de katki saglayacag yapilan calismalarda
onerilmektedir (Arikan, 2014; Pelczer & Rodriguez, 2011). Problem kurma ile birlikte,
matematik ile giinlik yasam durumlar arasindaki iliski kurulmasi, matematiksel
diistinmelerinin gelisimi (Abu-Elwan, 1999), elestirel diisiinme, iletisim kurma, sorgulama
(Nixon-Ponder, 2001) gibi olumlu etkiler ger¢eklesmektedir. Gortldigi gibi ¢ogu
aragtirmaci, problem kurmanin matematikte Onemli oldugunu vurgulamislardir. Fakat
ogretmenler bu etkinliklerde, kurduklar1 problemlerin biligsel seviye diizeylerine de dikkat
etmelidirler.

TIMSS’in 2007 yilindaki raporunda biligsel seviye diizeylerini bilme, uygulama ve
anlamlandirma olarak ifade edilmistir. Bilme alt bileseninde temel matematiksel kavramlarin
ozelliklerini bilme, temel islemleri yapabilme ve matematiksel sembolleri dogru kullanabilme
gostergeleri vardir. Rutin problemleri ¢ozmek i¢in uygun stratejinin belirlenmesi, secilen
stratejinin problemin ¢éziimiinde kullanilmasi ve matematiksel ifadelerin gorsellestirilmesine

yonelik gostergeler de uygulama alt bilesenindedir. Anlamlandirma alt bileseninde ise
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mantiksal ¢ikarim yapmay1 gerektiren, sira dist durumlar1 kapsayan, biligsel olarak iist
seviyede olan matematiksel durumlar ve bu durumlarin gerekcelendirilmesi yer almaktadir
(Mullis, Martin & Foy, 2008). Ozellikle Euclid geometrisindeki geometrik insa siirecinde,
geometrik yapilarin kurulmasindan c¢o6ziilmesine kadar olan siirecte bu bilesenlerdeki
gostergeler egitimcilere yol gosterici olabilir.

Tiirkiye'de ilkokuldan liseye matematik 6gretim programlarinda (MEB 2013a; 2013b)
geometrik inga faaliyetleri mevcuttur, fakat bu faaliyetler siirecinde; arag-gereglerin
gelisigiizel, plansiz olarak kullanilmasi, ispat yapma ile geometrik insa siirecinin
karistirilmasi, bu siireglerde 6gretmenin uygun rehberlik yapamamasi gibi gesitli sorunlar
ortaya c¢ikmaktadir (Erduran ve Yesildere, 2010). Literatiirdeki geometrik insalar lizerine
yapilan calismalar goz Oniine alindiginda, 6gretmenlerin derslerinde geometrik insa siirecini
kullannminin (Erduran ve Yesildere, 2010) ve ¢esitli insa araglarinin (pusula, cetvel, dinamik
geometri yazilimi vb.) geometrik insa siirecinde kullaniminin incelendigi (Kondratieva, 2013;
Kuzle, 2013; Pandiscio, 2002) goriilmektedir.

Ders imecesi ile ilgili ¢alismalarda ise farkli ders imecesi Orneklerinin tanitildigi
(Sarkar Arani, Keisuke & Lassegard, 2010) ve 6gretmenlerin bir araya getirilerek goriislerinin
alindigi (Saito, Harun, Kuboki & Tachibana, 2006) goriilmektedir. Bu calismalar ile
ogretmenlerin; 6gretim tekniklerinin gelistigi belirlenmistir (Inoue, 2011; Lewis, Perry, Hurd
& O’Cannell, 2006). Fakat iilkemizde yapilan ¢alismalarin ise daha ¢ok 6gretmen adaylari ile
yiritildigi gorilmektedir (Baki, 2012; Biitiin, 2012; Giiner ve Akyiiz, 2017a; Giiner ve
Akyliz, 2017b). Baki (2012) arastirmasinda, ders imecesi galismalarinin smif gretmeni
ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin alani 6gretme bilgisindeki gelisimlerine, ders
imecesi ¢alismalarinin katkisim1 68retimsel agiklamalar, 6gretim yontemleri ve inanglar

boyutlarinda incelemistir. Giiner ve Akyiiz (2017a) yapmis oldugu calismalarinda ders
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imecesi mesleki gelisim modelinin uygulanmas1 kapsaminda o6gretmen adaylarinin
matematiksel diisiinmelerine yoOnelik ne fark ettiklerini ve nasil fark ettiklerini
arastirmiglardir. Giiner ve Akyiliz (2017b) Ogretmen adaylarina yonelik bir diger
caligmalarinda ise; ders imecesi mesleki gelisim modelinin uygulama siirecinde 6gretmen
adaylarinin matematiksel diistinmelerini fark etme becerilerini incelemislerdir. Bu nedenle
arastirmada, Bilim Sanat Merkezi matematik 6gretmenlerinin kurduklar1 geometrik insa
problemlerine ders imecesi c¢alismalarinin etkisini incelemek amaglanmistir. Kurulan
problemlerdeki gelisim, yukarida bahsedilen TIMSS’in raporundaki biligsel seviye
cergevesine gore irdelenmistir. Bu baglamda arastirmanin, yapilan calismalar incelendiginde
orijinal olacagi ve literatiire onemli katkilar saglayacagi sdylenebilir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu calismada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen veriler genelleme
kaygisi olmaksizin analiz edilerek belirlenen arastirma problemi, arastirmaya dahil olan 6zel
bir grup i¢in derinlemesine incelenmistir. Bu yoOniiyle arastirmada, 6zel durum calismasi
yontemi kullanilmistir.

Arastirmanin Katihmeilar:

Aragtirmanin katilimcilarini; Kirsehir Bilim Sanat Merkezi’ndeki ikisi erkek, biri
bayan 3 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmenlerden biri yaklagik 10 yildir, diger
ikisi de 8 yildir Bilim Sanat Merkezi’nde c¢alismaktadir. Diger taraftan biitiin 6gretmenler,
temel diizeyde GeoGebra yazilimini kullanma ve etkinlik hazirlama becerilerine sahiptir. Bu
durum arastirmacilarin, daha Onceki yillarda arastirmanin katilimcilarinin da dahil oldugu
matematik 6gretmenlerine, hizmet i¢i kurs baglaminda GeoGebra kullanimina yonelik bilgiler
ile etkinliklerin nasil hazirlanabilecegine yonelik 6rnek uygulamalar iizerine egitim verdikleri

icin sOylenebilmektedir.
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Ogretmenlerin pergel, cetvel, iletki gibi aracglara ilave olarak yazilimlarm da
potansiyellerinden yararlanarak geometrik insa ile ilgili farkli problemler kurabilecekleri
distintilmistiir. Boylece ogretmenleri, kurduklar1 problemlerde kullandiklar1 arag gereclerin
sinirlamamasi saglanmaistir.

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak gbzlem notlari, yari yapilandirilmis miilakatlar ve
ogrencilerin derste tuttuklar1 notlar kullanilmastir.

Yar1 yapilandirilmis miilakatlar arastirmada iki amagla yapilmistir. Birincisi
ogretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarinda gézlemlenen olaylar1 daha iyi aciklayabilmek adina
bazi dersler sonunda yapilan goriismelerdir. Ikincisi ders imecesi c¢alismalar1 sonrasi
ogrencilerin ders esnasinda tuttuklari notlardan elde edilen problemleri, her bir 6gretmenin
ogrencilerine nasil yonlendirdigine dair her G6gretmenle yapilan goriismelerdir. Boylece
ogrenme ortamlarmin nasil olusturuldugu baglaminda ayrintili fikirler alinarak, bu
problemlerin de hangi bilissel diizeyde kurulduguna karar verilebilmistir. Biitlin bu siirecler
esnasinda miilakatlarda sorulacak sorularin neler olabilecegi alaninda uzman matematik
egitimcileri ile tartisilmis ve gerekli revizeler yapildiktan sonra 6gretmenlere yoneltilmistir.

Ogretmenlerle yiiriitiilen miilakatlarin her biri 6gretmenlerin izinleri alarak dijital ses
kayit cihazi ile kaydedilmistir. Yapilandirilmamis gozlem notlart da ders imecesi ¢alismalari
Oncesi arastirmacilar ve ders imecesi siirecinde uygulama esnasinda O6gretmenlerin hepsi
tarafindan tutulmustur.

Uygulama Siireci

Uygulama 2016-2017 egitim o6gretim yilinin ikinci doneminde gergeklesmistir.
Baslangicta 6gretmenlere geometri dersleri gdzlemlenecek seklinde bilgi verilmistir. Sonra
derslerin dogal akisint bozmamak adina her bir 6gretmen ile bir siire derslere girilerek

ogrencilerle vakit gecirilmistir. Ogretmenlerin ifadeleri ve bu esnadaki gdzlemlerden
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ogrencilerin GeoGebra yazilimi ile etkinlikler yapmaya alisik olduklari goriilmistiir.
Ardindan her bir 6gretmenin bir grupla ders imecesi ¢aligmalar1 6ncesi, diger grupla ise ders
imecesi ¢alismalar1 sonrasi ¢aligmasi diisiiniildiiglinden istiin yetenekli 6grenciler gruplara
ayrilmistir. Bu esnada 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda 6grencilerin basarilar1 dikkate
alinmustir.

Ogretmenlerle yapilan goriismeler neticesinde daha 6nce Ogrencilere anlatilmayan
“Bir dogruya paralel ve dik dogrular ¢izer. Uggende kenarortay, aciortay ve yiiksekligi insa
eder. Yeterli sayida elemanmimin él¢iileri verilen bir iicgeni ¢izer. Ug boyutlu cisimlerin farkli
yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini ¢izer.” Kazanmimlarinin geometrik sekil modelleri, pergel,
cetvel, iletki ve GeoGebra yazilimi kullanilarak problemlerle anlatilmasi istenmistir. Ders
imecesi caligmalar1 oncesinde her bir 6gretmenin tiger ders saati gdzlenmistir. Geometrik insa
stirecinde her bir 6gretmenin 6grenciyi sorularla nasil yonlendirdigine bakilarak 6gretmenin
amaci dogrultusunda problemlerin hangi bilissel seviyeye girdigine karar verilmistir. Boylece
her bir Ogretmenin arastirilan problem baglaminda ders imecesi Oncesi durumlari
netlestirilmistir. Ardindan ders imecesi ¢aligsmalarina gegilmistir.

Ders imecesi c¢alismalar1 sirasinda Ogretmenleri bilgilendirmesi ve yapilacak
tartismalar1 sekillendirmesi diisiiniilen kilavuz, ilgili literatiirden ve alan uzmanlariyla yapilan
goriismeler sonucunda olusturulmustur. Boylece kilavuzun igerisinde; geometrik insanin
tanimi, geometrik insa silirecinin nasil gerceklestigi, geometrik insanin onemi, geometrik insa
esnasinda kullanilabilecek arag, gere¢ ve yazilimlar, problem kurmanin tanimi, problem
kurmanin 6nemi ve biligsel seviyenin bilme, uygulama ve anlamlandirma bilesenlerinin
ozellikleri gibi konu bagliklar1 ve bu konu basliklarina yonelik etkinlikler yer almaktadir.

Ders imecesi caligmalarinin bilgilendirme ve tartisma kismi ii¢ &gretmenle,
arastirmacinin da dahil oldugu grupca gergeklesmistir. Planlama ve uygulama kismini ise

yalniz {ic Ogretmen yiirlitmiistiir. Uygulama esnasinda diger ogretmenler de uygulamayi
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gergeklestirecek Ogretmenin dersine girmistir. Uygulama 8. sinmif 6grencilerinin olusturdugu
sekiz kisi ile gergeklestirilmistir. Ogretmenlerden planlama kismini ses kayit cihazi ile kayit
etmeleri ve uygulama sirasinda yansitict gozlem notlar1 almalar1 istenmistir. Béylece ders
imecesi ¢alismalarmin tartisma kismi, bu notlar ve 6gretmenlerin gézlemleri ¢ercevesinde
gerceklesmistir. Her bir toplant1 ise ders saati disinda grup iiyelerinin bir araya gelmesiyle
yaklagik 45 dakika siirmiistiir. Boylece iki ders imecesi dongiisii tamamlanmustir.

Birinci ders imecesi g¢alismalarmin bilgilendirme kisminda 6gretmenlerin kurmusg
olduklar1 problemlerdeki eksikliklerine gore “Geometrik insa nedir?, Geometrik insa neden
onemlidir?, Geometrik insa esnasinda kullanilabilecek ara¢ geregler nelerdir?, Problem
kurma neden onemlidir?” gibi sorular sorularak BILSEM &gretmenleriyle birlikte bu sorular
iizerinde tartismalar yapilmistir. Sonra Ogretmenlerin ders imecesi calismalari Oncesi
GeoGebra yazilimimi kullanmayr bilmelerine ragmen kurduklart problemlerde yazilimi
kullanmadiklar1 tespit edildiginden bilhassa bu durum iizerinde de tartigmalar yapilmistir.
Bunun i¢in de Ogretmenlerle birlikte o©rnek etkinlikler olusturulmustur. Ardindan
ogretmenlerden planlama asamasi i¢in sadece ders imecesi caligmalar1 dncesi gézlemlenen
kazanimlara (Bir dogruya paralel ve dik dogrular cizer. Ucgende kenarortay, agiortay ve
yiiksekligi insa eder. Yeterli sayida elemaninin dlgiileri verilen bir iiggeni cizer. Ug boyutlu
cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu goriiniimlerini ¢izer.) yonelik problem kurmalari
istenmistir. Ciinkii gelisimi gorebilmede baska degiskenlerin devreye girmemesi icin
kazammlar1 da kisitlamak gerekmekteydi. Bu nedenle planlama asamasinda BILSEM
ogretmenleri hazirlamis olduklar1 problemleri tartismis ve bu problemlerin sorulmasi
stirecinde hangi ara¢ gereclerin kullanilabilecegini diisiinmiislerdir. Uygulama siirecinde bu
problemler, bir 6gretmen tarafindan derste sorulmus ve bu siiregte diger 6gretmenler de derste
hazir bulunmusglardir. Bu esnada 6gretmen, hazirladiklart plan gercevesinde 6grencilerine

rehberlik ederek problemlerin ¢oziilmesini saglamistir. Uygulama silirecinden sonra ders
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Imecesi grubuyla gézlenen durumlar ve planin etkinligi {izerine tartisilmistir. Bu siireg ile
birlikte birinci ders imecesi donglisii tamamlanmuistir.

Ardindan ikinci ders imecesi dongiisiinde; bilgilendirme asamasinda ilk dongiide
yasanilan aksakliklarin problem kurma, geometrik insa ve bilissel seviye ile olan iliskileri
iizerinde durulmustur. BILSEM 6gretmenleri planlama asamasinda kazanimlari tekrar ele
alarak geometrik insaya yonelik problemler olusturmuslardir. Ardindan daha 6nce uygulama
yapmayan Ogretmenlerden biri, daha Once olusturulan problemleri planlama asamasinda
kararlastirilan yaklasimla 6grencilere yoneltmis ve bu siiregte yine diger dgretmenler sinifa
girmiglerdir. Tartisma sirasinda arastirmacilar, yapilan planin etkililigi ve 6grencilerden alinan
tepkilere deginmislerdir. Ogretmenler de kazandiklar1 deneyimlere gore geometrik insaya
yonelik problemlerin biraz daha diisiindiiriicii ve daha ¢ok ara¢ gere¢ kullanimina gerek olan
sorular olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler, 6zellikle bu siirecte pergel,
cetvel ve iletki disinda kagit katlama ve GeoGebra yaziliminin kullanilmasmin da etkili
olacagini ifade etmislerdir.

Ders imecesi ¢alismalarindan bir miiddet sonra Ogretmenlerden, ders imecesi
caligmalar1 Oncesi geometrik insa etkinlikleri yapilmayan farkli bir gruba yine aym
kazanimlara yonelik olarak geometrik insa problemleri kurmalar1 ve derslerini bu sekilde
yliriitmeye devam etmeleri istenmistir. Fakat bu siirecler sonunda 6gretmenlerin kurduklari
problemlerin etkililigi arastirmacinin derse girmesi durumunda degismemesi i¢in derslere
girip gdzlem yapilmamistir. Bunun yerine 6grencilerin ders esnasinda tuttuklari notlardan her
bir O6gretmenin geometrik insaya yonelik hangi problemleri sorduklar1 tespit edilmeye
calisilmistir. Ardindan tespit edilen bu problemler 6gretmenlere sorularak teyit edilmistir.
Sonra Ogretmenler ile bu problemler silirecinde 6grencilerin nasil yonlendirildigine dair
konusmalar yapilmistir. BoOylece yine her bir 6gretmenin 6grenciyi sorularla nasil

yonlendirdigine bakilarak problemlerin hangi bilissel seviyeye girdigine karar verilmistir. Bu
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analiz TIMSS’in raporunda biligsel seviyelere yonelik bahsedilen bilme, uygulama ve
anlamlandirma alt bilesenlerinin Mullis, Martin ve Foy (2008)’un arastirmalarinda yer alan
tanimlar sayesinde olmustur.

Verilerin Analizi

Aragtirmada toplanan veriler analiz edilmeden 6nce elde edilen verilerin dokiimii ve
kontrolii yapilmistir. Gtlivenirligi saglamak ig¢in birbirinden bagimsiz olarak yapilan
analizlerin bir araya getirilerek arasgtirmacilar tarafindan ayri1 ayn tartisilmasiyla verilerin
analizine son hali verilmistir. Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi [Goriis birligi /
(Goriis birligi + Goriis ayrilig) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Bu siireg¢te Miles ve Huberman (1994)’mn formiilii kullanilarak yapilan
hesaplamalarda uyum orani 0.84 olarak belirlenmistir. Bu baglamda veriler, nitel veri analizi
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
Bulgular

Her bir 6gretmendeki gelisim, geometrik insa tlizerine kurulan problemlerin daha dnce
bahsedilen biligsel seviye cercevesine gore irdelenmesiyle ortaya cikarilarak bu baglik altinda
sunulmustur. Bu sunum esnasinda arastirmaciya A, BILSEM matematik 6gretmeni 1’e Bl
gibi kodlar verilmistir.
B1 Ogretmeninin Kurdugu Problemlere Ders Imecesi Calismalarinin Etkisi

BILSEM matematik ogretmenlerinden B1 ders imecesi ¢alismalari Oncesinde
geometrik insaya yonelik 4, ders imecesi ¢aligmalar1 sonrasinda ise 6 problem kurmustur. Bu

problemler su sekildedir.
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Tablo 1

BI ogretmeninin kurmug oldugu problemler

Ders Imecesi Oncesi Kurulan Problemler Ders Imecesi Sonrasi Kurulan Problemler

1. Bir 6gretmen, 6nceden belirlemis oldugu bir
tiggeni Ogrencisine ¢izdirecektir. Bunun icin
sirastyla  asagidaki  bilgileri  6grencisine
yapmasini sdyler.

1. Asagida verilen tiggenlerin agiortay, L. Bir kenarinin uzunlugu 8 cm’dir.
kenarortay ve yiiksekliklerini ¢iziniz. II. Bir agisinin 8lgiisii 40° dir.
I1I. Bir agisinm Slgiisii 80 dir.
IV. Diger agisinin Slgiisii 60° dir.
V. 40° lik agimin karsisindaki kenarm uzunlugu 10
cm’dir.

Buna gore en az kaginci bilgiden sonra dgrenci

Bilme kesinlikle tiggeni ¢izebilir? Agiklaymiz.

2. Bir ABC tiggeninin AB kenari ile AC kenarmin
uzunlugu biliniyor. Asagidakilerden
hangisinin de bilinmesi tek bir tiggen
cizebilmek i¢in yeterli degildir? Aciklaymiz.

ABC {iggenin ¢evresi,

BC kenarmin uzunlugu,

A agis1

B agis1

1. iki kenar uzunlugu 4cm ve Scm, bu iki kenar
arasinda olusan acmimn Slgiisii 60° olan bir
iicgeni cetvel ve iletki kullanarak ¢iziniz.
1. Kenarlar1 5cm ve 6 cm ve bu iki kenar
2. Kenar uzunluklar1 3cm, 5cm ve 6¢cm olan . ° .. .
o . A arasindaki ag1 da 70 olan tiggeni GeoGebra
bir liggeni cetvel, pergel ve iletki araglarini S
S yazilimini kullanarak ¢iziniz.
Uygulama kullanarak ¢iziniz.
2. Kenarlar1 4 cm, 5 cm ve 6 cm olan ii¢geni
3. GeoGebra yazilimini kullanarak ¢iziniz.
- _ = _ = _ = . Yanda verilen
<1 . * . * . seklin onden,
1 « " « % . arkadan, sagdan,
v 1 -7 « 7 - soldan ve
& &0 yukaridan
| " goriiniimlerini
- - T [ [+ 7 iziniz.

1. Diklik merkezi ii¢genin kosesinde ve
ikizkenarlardan birinin uzunlugu 4 cm olan
bir liggeni insa ediniz.

Anlamlandirma

2. GeoGebra yaziliminda bir agmin agiortayini
sadece cember ve dogru ikonlarin1 kullanarak
nasil belirlersiniz? Yapiniz.
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Tablo 1’de goriildigii gibi B1 6gretmeninin kurmus olduklar1 problemler TIMSS’in
2007 yilindaki bilissel seviye diizeylerine gore incelendiginde; ders imecesi Oncesinde
kurulan problemlerden birinin (%25) bilme, {igiiniin (%75) uygulama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Ders imecesi sonrasinda kurulan problemlerin ise ikisinin (yaklasik %33)
bilme, ikisinin (yaklasik %33) uygulama ve ikisinin (yaklasik %33) de anlamlandirma
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ders imecesi ¢alismalar1 sayesinde B1 6gretmeninin bilme
seviyesinde kurdugu problemlerin ylizdesinin arttigi ve artik anlamlandirma seviyesinde
problemler kurmaya basladig1 dikkat ¢gekmektedir.

Diger taraftan arastirmacinin gozlem notunda Bl Ogretmeninin ders imecesi
caligmalar1 6ncesi durumu asagidaki gibi belirtilmistir.

Bl ogretmeninin geometrik insaya yonelik olarak anlamlandirma seviyesinde
problem kuramadigini goriiyordum. Daha ¢ok bilme ve uygulamaya yénelik
problemler kurmaktaydi. Bu siirecte de ozellikle bilme seviyesindeki probleminde
ogrencileri kolay yonlendirmekteydi. Bl o6gretmeni uygulama seviyesindeki
problemlerde ara¢ geregleri kullandirmaya c¢alisiyor fakat bu siiregte pergel
tutabilme, iletkiyi kullanabilme gibi bazi zorluklarla karsilasiyordu.

Arastirmacinin gézlem notundan da goriildiigii gibi B1 6gretmeni, bilme ve uygulama
seviyesinde problemler kurmus ve bazi araglarin kullandirmada zorluklar yasamistir. Fakat B1
Ogretmeninin ders imecesi ¢alismalar:1 sonrasinda pergel kullanmay1 bilmeyen {istiin yetenekli
ogrencilere, pergel kullanmalarini tekrar tekrar hatirlatmasi lizerine 6grencilerin pergeli daha
dikkatli kullanmaya calistiklar1 goriilmiistiir. Bu bulguya yonelik olarak arastirmaci ile Bl
Ogretmeninin arasinda gegen diyalog asagidaki gibidir.

B1: Ilk baslarda her problemde pergeli kullanmay: unutmayin diye 6grencilerimi
uyarmama ragmen kullanma ihtiyaci hissetmiyorlardi. Ama zamanla bu

calismalar ile daha dikkatli bir sekilde kullanmaya bagladilar.
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A: Ogrencilerinizde neler degisti de pergel kullanmaya basladilar?

Bl: Belki de bizden kaynaklaniyordu biz zorlamiyorduk ama bu ¢alismalar ile
onlart pergel kullanmaya zorladik. Mesela ilk baslarda bir égrencim hocam ben
pergeli kullanmasini tam olarak bilemiyorum pergeli tutamiyorum gibi ifadeler
kullanmisti. Ama sonrasinda zamanla sormus oldugum problemlerde pergel
kullanmaya ¢alistigini fark ettim.

Ayrica ders imeceleri c¢aligmalar1 sonrasinda Bl 6gretmeninin, o6grencilerinden
GeoGebra yazilimini kullanmalarini istedigi tespit edilmistir. Bunun i¢in Tablo 1’den
goriildiigli gibi B1, anlamlandirma seviyesine uygun sordugu problemde herhangi bir a¢inin
aclortayinin, yazilim ekraninda ¢ember ve dogru ikonlar1 kullanilarak ¢izilmesini istemistir.

Bu ¢6ziim ise ancak asagidaki sekilde olabilir.

Sekil 1. GeoGebra ekraninda bir aginin agiortaymin ¢ember ve dogru ikonu kullanilmadan insasina
yonelik goriintii.
Diger taraftan Bl Ogretmeni ders imecesi ¢alismalar1 hakkindaki diisiincelerini
asagidaki ciimlelerle ifade etmistir.
Bl: Bu tarz calismalarla birlikte calismak ve tartismak cok onemli. Ciinkii her
tartismamizda  farkli  seyler diistiniiyor ve iistiin yetenekli ogrencilerin

ihtivaglarina yonelik farkli wygulamalar gerceklestiriyoruz. Bu sekilde de
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kendimizi gelistirdigimizi ve ogrencilerimize daha fazla yararli oldugumuzu
diistintiyorum.

BILSEM matematik dgretmenlerinin ders imecesi ¢alismalar1 sonrasinda bu tiir farkli
olan konular1 birlikte tartismasinin 6nemli oldugu ve bu sekilde kendilerini daha iyi
gelistirmeye calistiklart B1 6gretmeninin yukaridaki ifadelerinden goriilmektedir.

B2 Ogretmeninin Kurdugu Problemlere Ders Imecesi Calismalarimn Etkisi

B2 ogretmeninin hem ders imecesi g¢alismalari Oncesinde hem de ders imecesi

caligmalar1 sonrasinda geometrik insaya yonelik kurmus olduklar1 problemler biligsel

seviyeye gore irdelenmis ve asagidaki sekilde verilmistir.
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Tablo 2.

B2 ogretmeninin kurmug oldugu problemler
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Ders Imecesi Oncesi Kurulan Problemler

Ders Imecesi Sonrast Kurulan Problemler

1. A agisi 40, B agis1 60 ve AB uzunlugu 15
cm olan ABC iiggeninin tek bir sekilde
cizilebilmesi i¢in hangi iki araci kesinlikle

kullanmalisiniz? [ ] [ ] ’
2. | | | |
» [ ]
Onden ) Sagd'm " Ustten
gem Yukaridaki sekilde ii¢ farkli yonden goriiniimii
verilen es kiiplerle olusturulmus yapi
asagidakilerden hangisi olabilir?
Bilme e
B s e
gem
Yukarida verilen tiiggen, hangi arag-gereglerle
cizilebilir?
3.
| | []
1
[ P
. P Ui
i L 3 le
o
£
Yukarida verilen sekilde A ve B noktalarn 2 Tki kenari ve arasindaki agisi bilinen bir
haricinde hangi nokta C olarak segilirse ABC tiggeni igsa' edebilmek igin hangi arag
icgeninin AB kenarina ait kenarortayr D gereglere ihtiyag vardir? Agiklayiniz.
noktasindan gecer? Aciklaymiz?
1.
Fhartad - -
Uygulama s e -
¥ Ooz T EA
Yukarida verilen seklin 6nden, sagdan, soldan
ve yukaridan goriiniimlerini ¢iziniz.
1. Bir ABC gesitkenar iiggeninde B ve C 1. Herhangi bir dogru pargasinin orta noktasini,
merkezli, BC yaricapli ¢emberlerin kesim GeoGebra yaziliminin orta nokta ikonunu
Anlamlandirma noktalarint birlestiren dogrunun insasi sizce kullanmadan nasil belirlersiniz? Yapiniz.

tiggenin hangi elemanini

yorumlayiniz.

cizer? Cizerek

2. Kenarlan tamsay1 ve ¢evresi 72 c¢cm olan
kag tane ikizkenar liggen ¢izebilirsiniz?
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Tablo 2’den goriildiigii gibi ders imecesi Oncesinde kurulan problemlerden {igiiniin
(%75) bilme ve sadece birinin (%25) anlamlandirma diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ders
imecesi sonrasinda kurulan problemlere bakildiginda ise ikisinin (%40) bilme, birinin (%20)
uygulama ve ikisinin (%40) anlamlandirma diizeyinde oldugu goriilmektedir. Boylece ders
imecesi ¢alismalar1 sayesinde B2 Ogretmeninin uygulama ve anlamlandirma diizeyinde
kurdugu problemlerin sayisinda artis oldugu belirlenmistir. Ustelik B2, ders imecesi
caligmalar1 6ncesinde uygulama seviyesinde hi¢ problem kurmamisti. B2 §gretmenine yonelik
arastirmacinin tutmus oldugu gézlem notu bu siireci asagidaki gibi 6zetlemektedir.

B2 6gretmeni uygulama seviyesinde hi¢ problem kuramadi. Bilme seviyesinde
kurulan problemlerde daha ¢ok “Sizce hangi ara¢ gere¢lerle bu problemler
¢oziilebilir?, Hangisini kullamirsak daha kolay ¢izeriz?,” gibi sorularla
ogrencilerin dogru cevaba ulasmalarini sagladigini gordiim. Bu esnada ogretmen
ile goriismem siirecinde B2 dgretmenin su ifadeleri, geometrik insa siirecinde
hangi arag geregleri kullandigini gostermekte idi. “Geometrik insa stirecinde
aklima ilk gelen ara¢ geregleri kullandirmaya c¢alisirim. Bu ara¢ geregler de
pergel, cetvel ve iletkidir.”

Arastirmacinin  gézlem notunda da gorildiigi gibi B2 &gretmeni, ders imecesi
caligmalar1 oncesinde bilme seviyesinde daha c¢ok problemler kurmus ve geometrik insa
stirecinde ilk aklina gelen arag¢ gereglerin pergel, cetvel ve iletki oldugunu sdylemistir. B2
Ogretmeninin, ders imecesi ¢aligsmalar1 sonrasinda daha fazla ara¢ gere¢ kullanmalar1 yoniinde
ogrencilerine yonlendirmelerde bulundugu tespit edilmistir. Ozellikle ders imecesi 6ncesinde
dinamik yazilim kullanilmasimi istemeyen B2 Ogretmeninin, ders imecesi caligmalari
sonrasinda GeoGebra yaziliminin kullanilmasi gereken problem sordugu Tablo 2’den
goriilmektedir. Ogretmen GeoGebra yazilimmin kullanilmasini istedigi anlamlandirmaya ait

bu problemde, yazilimin 6zelliklerinden olan ve bu problem i¢in direk sonuca ulastiran orta
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nokta ikonunu 6grencilerinden kullanmamalarii istemistir. Bu sayede problem, 6grenciler

icin anlamlandirma seviyesinde olmustur. Bu problemin GeoGebra ekranindaki ¢oziimi

aslinda su sekildedir.

Sekil 2. GeoGebra yazilimu ile orta nokta ikonu kullanilmadan bir dogru parcasinin orta noktasinin

inga edilmesi.

B3 Ogretmeninin Kurdugu Problemlere Ders Imecesi Calismalarinin Etkisi

Benzer sekilde B3 Ogretmeninin ders imecesi c¢alismalari oncesi ve sonrasinda

geometrik ingaya yonelik kurmus oldugu problemler de asagidaki tablodaki gibidir.
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Tablo 3

B3 ogretmeninin kurmug oldugu problemler
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Ders Imecesi Oncesi Kurulan Problemler

Ders Imecesi Sonrast Kurulan Problemler

1. Murat tek bir ABC ii¢geni ¢izmek istemektedir.
ABC iiggenini ¢izmek isteyen Murat, tek bir
tcgeni asagidaki hangi bilgilerle ¢izemez?

Inceleyerek Murat’a yardimet olunuz.

I-|ABl =6 br, |AC| = 10 br, |BC| = 14 br

o]

D
- Tem 2cm
A50° 40°

Bilme - . -

N-m(4) = 40°, m(B) = 60°, m(C) = s0° ECEENIN
Yukarida verilen {icgenlerden hangileri bir
pergel ve cetvel kullanilarak ¢izilemez?

1. Murat tek bir ABC iiggeni ¢izme istemektedir.

ABC {iggenini ¢izmek isteyen Murat’a gizerek o ..
yardimci olunuz. - ol

|-m(E) = 50°, m(€) =55°, |BCl =8 br e

N-m(A) =75 |4B]l =8 br |AC| = 7 br /

Sag P

2. 8. smif Ogrencisi Mehmet {iggenler konusuna . \ On

calisirken defterine asagidaki notlart almigtir.

Uggen seklinde kesilmis kagitlar katlarken; 1. Yukarida verilen seklin onden, sagdan ve

Uygulama I- 1ki kdseyi list iiste getirecek sekilde katlarsan, o soldan goriintimlerini ¢iziniz.

kdoselerin oldugu kenara ait yiiksekligi bulursun.

II- Eger kagidin bir kdsesinden katladiginda, dik . . . o )

iicgen olusuyorsa iicgenin o koseden gecen 2. Iki agis1 35 ve 75 ve bu iki ag1 arasindaki

yiiksekligini bulursun. kenar uzunlugu 5 cm olan iiggeni, cetvel ve

I11- Bir kdseyi olusturan kenarlar iist iiste gelecek iletki kullanarak ¢iziniz.

sekilde katlarsan o kosedeki aginin agrortayini

bulursun.

Buna gore Mehmet’in tuttugu yukaridaki nottaki

maddeleri liggen seklindeki bir kagitla yaparak

dogruluklarimi belirleyiniz.

3. ki agis1 45" ve 65 ve bu iki ag1 arasindaki

kenar uzunlugu 4 cm olan ii¢geni, cetvel ve
iletki kullanarak ¢iziniz.

1. Herhangi bir dogru iizerindeki noktadan
dogruya dik bir dogruyu GeoGebra
yazilimindaki ~ dik  dogru  ikonunu
kullanmadan olusturunuz.

Anlamlandirma 2. Herhangi bir dogruya disindaki bir
noktadan paralel dogruyu, GeoGebra
yaziliminda  paralel dogru  ikonunu

kullanmadan nasil yaparsiniz? Ciziniz.

Ders imecesi ¢aligmalar1 oncesinde kurulan problemlere TIMSS 2007 seviyelerine

gore Tablo 3’ten bakildiginda ii¢ (%75) problemin uygulama, bir (%25) probleminde bilme

basamaginda oldugu goriilmektedir. Sonrasinda kurulan problemler incelendiginde ise birinin
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(%20) bilme, ikisinin (%40) uygulama ve ikisinin (%40) anlamlandirma diizeyinde oldugu
belirlenmistir.

Diger taraftan B3 6gretmenine yonelik arastirmacinin ders imecesi ¢alismalar1 ncesi
tutmus oldugu gézlem notunda kurulan problemlerde hangi ara¢ gereglerin kullanildigi1 ve bu
stiregte 6grencilerin nasil yonlendirildigi asagidaki gibi 6zetlenmistir.

B3 ogretmeni de bilme ve uygulama seviyesinde problemler kurmustu. Bu siirecte
bilme seviyesinde bir, uygulama seviyesinde de ii¢ adet problemler olusturmustu.
Uygulama seviyesinde kdgit katlama, pergel ve iletki kullaniimasini gerektiren
problemler goriilmekteydi. Bu siiregte B3 ogretmeni ile yapilan goriismede neden
bu ara¢ gerecleri kullanmak istedigini sordugumda “Su an aklima bu arag
gereglerle problemler kurmak geldi” cevabini vermekle yetinmisti.

Ders imecesi c¢alismalarinin etkisi ile B3’in anlamlandirma diizeyine yonelik
problemler kurmaya basladig1 goriilmektedir. Bu duruma yonelik olarak B3 6gretmeninin
ifadeleri asagidaki sekildedir.

A: Ik basta kurmus oldugunuz problemler ile sonra kurmus oldugunuz problemler
arasinda bir degisiklik var m1 sizce?

B3: Var tabii ki hocam. Ilk basta égrencileri daha fazla diisiindiirecek problemler
sormadik bence.

A: Sonrasinda neler degisti peki?

B3: Ustiin yetenekli ogrencilere zaten anlamlandirma seviyesinde problemler
bolca sorulmali. Fakat biz, sizinle yaptigumiz c¢alismalar dncesine kadar
geometrik insa problemleri iizerinde bu kadar durmuyorduk. Fakat ¢alismalar
sonrasinda ogrencilere sordugum problemler (anlamlandirma seviyesindeki

problemler) neticesinde 6grencilerden iyi tepkiler aldim.

1502



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of EducationFaculty),2017; 14(1):1481-1516,http://efdergi.yyu.edu.tr

http://dx.doi.org/10.23891/efdyyu.2017.53 ISSN:1305-020

Gorildigi gibi B3 6gretment, lstiin yetenekli 6grencilere yonelik daha fazla diisiinme
gerektiren geometrik inga problemlerinin ¢oziilmesi i¢in anlamlandirma diizeyinde problemler
kurmanin 6neminden bahsetmistir. Diger taraftan B3 6gretmeninin ders imecesi ¢alismalari
sonrasinda GeoGebra yazilimini kullanarak problemler kurmaya ¢alistigr goriilmektedir.
Tartisma ve Sonuglar

BILSEM matematik &gretmenlerinin geometrik insaya yonelik olarak ders imecesi
caligmalar1 Oncesinde daha c¢ok bilme ve uygulama diizeyinde problemler kurduklar
belirlenmistir. Erduran ve Yesildere (2010) de 6gretmenlerin geometrik insa ¢aligmalarinda
daha c¢ok Ogretmen merkezli bir yaklasimi benimseyerek ¢izim asamalarini derinlemesine
incelemek yerine asamalar1 sorgulatmadan ezbere bir anlayisla ¢izimleri gerceklestirmeye
calistiklarin1  belirtmistir. Bunun sonucunda ise Ogrenciler, geometrik insa esnasinda
gergeklestirdikleri islemlerin alt yapisindaki kavramlar1 tam olarak belirleyememektedirler
(Hiebert & Wearne, 1992). Ders imecesi ¢alismalart sonrasinda ise anlamlandirma diizeyinde
problemlerin kuruldugu gorilmiistiir.

Arastirmada da goriildiigli gibi anlamlandirma diizeyine yonelik problemlerin
kurulabilmesi i¢in Ogretmenlerin yaratict diisiinmelerinin  6nemli oldugu soéylenebilir.
Anlamlandirma  diizeyine yoOnelik olarak problemlerin kolay kurulmadigt veya
olusturulmadig1 yapilan calismalarla ortaya konmustur (Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2009;
Korkmaz ve Giir, 2006; Silver & Cai, 1996). Oysa arastirmada, ders imecesi c¢aligmalari
sayesinde ilk once Ogretmenlere anlamlandirma diizeyine uygun problemlere Ornekler
sunularak bu tarz problemlerin onemi anlatilmis ve ardindan Ogretmenlerin uygulama
esnasinda da bu durumu tecriibe etmeleri sayesinde yukarida bahsedilen olumsuz durumun
ontine gecildigi sdylenebilir.

Ustelik ders imecesi calismalar1 sonrast anlamlandirma diizeyinde sorulan

problemlerin ¢ogunun GeoGebra yazilimi ile ¢6ziilmesi istenmistir. Zaten yapilan ¢alismalar
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GeoGebra yazilimimin bireylerin iist diizey diisiinmelerine firsat sagladigin1 gostermektedir
(Antohe, 2009; Baydas, 2010; Giiven ve Karatas, 2003). Laborde, Kynigos, Hollebrands ve
Strasser (2006) dinamik yazilimlarin kullanildig1 ortamlarda 6grenmenin kolay olmadigini ve
bu ortamlarda 6grencilerin kendi geometri bilgilerini yeniden kurduklarini vurgulamistir.
Yine Baltaci ve Yildiz (2015) ve Sendova ve Grekovska (2005) bilgisayarlarla yapilan
modellemeler ile dgrencilerin matematik bilgilerinin gelistigini belirtmislerdir. Ulkemizde de
iistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde bu tiir yazilimlarin bir ara¢ olarak kullanilmasi ile
birlikte iistiin yetenekli 6grencilerin hem diisiinme siirecleri hem de bilgilerinin yeniden
yapilandirilarak daha farkli 6grenmelerine imkan saglanabilir.

Cherowitzo (2006) geometrik insanin sadece ¢izim araclarini1 kullanma becerilerinden
ibaret olmadigini, 6grencilerin diisiinme yeteneklerinin gelismesinde de 6nemli oldugunu
belirtmistir. Yapilan arastirmada da 6gretmenler; listlin yetenekli 6grencilerin daha ¢ok
kazanimlara yonelik olarak verilen problemleri daha rahat ¢ozdiiklerini, bu problemleri
cozerlerken ara¢ gere¢ kullanmayi diisiinmediklerini ve verilen problemlerde diistinmeden
sonuca gitme egilimi igerisinde olduklarmi gérmiislerdir. Bu sebepten dolayr da BILSEM
matematik Ogretmenleri, 6grencilerin daha fazla diisiinmelerini saglayacak sekilde sonraki
uygulamalarda farkli problemler kurmaya ¢alismislardir. Ders imecesi ¢alismalar: siirecinde;
anlamlandirmaya yonelik problemlerin kurulmasinin gerekliligi, bu siirecte ara¢ gereglerin
daha sik kullanilmasi ve arag gereclerin sadece pergel, cetvel ve iletki ile sinirlt olmamas1 gibi
ifadeler 6gretmenler ile gorisiildiigiinden bu durum ortaya ¢gikmis olabilir. Nitekim literatiirde
de ders imecesi ¢aligmalari sayesinde 6gretmenlerin hem konuyla ilgili hem de pedagojik alan
bilgilerinin arttig1, 6grenciyi gézlemleme ve bilgiyi pratige dokme yeteneginin gelismesi gibi
katkilarinin oldugu bilinmektedir (Lewis, Perry & Hurd, 2004; Lewis, Perry & Murata).

Bu arastirmada Ogretmenler, geometrik insaya yonelik biligsel seviye bakimindan

etkili bir problemin nasil kurulacagini1 ders imecesi ¢alismalar1 ile gérebilmislerdir. Bu durum
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Crawford, Chamblee ve Rowlett (1998)’in savindaki gibi 6gretmenlerin farkli problem
tiplerinin kurulmasinin etkili yonlerini gorebilmesi ile olmustur. Boylece 6gretmenler, genel
olarak diisiiniildiigiinde ders imecesi c¢alismalar1 siirecinde arastirmada incelenen durum
baglaminda gelisim gostermislerdir. Ders imecesi ¢alismalarinda konu ile ilgili olarak yapilan
her tartismada, eksik ve farkli yonlerin tespit edilerek diizeltilmeye ¢alisilmasi sonucunda
ogretmenlerin bu sekilde gelisim gostermeleri beklenen bir durumdur. Bu nedenle
ogretmenler kendi aralarinda ders imecesi ¢alismalar1 yaparak cesitli konularda zorluklarin
asilmasinda pay sahibi olabilirler. Diger taraftan {istiin yetenekli O6grencilere yonelik
hazirlanacak etkinlikler; {izerinde her 6grencinin fikir beyan edebilecegi, merak uyandiran,
kesfettiren, rutin problemlere benzemeyen ve isbirligine uygunluk o6zelliklerine sahip
olmalidir (Baki, 2008; Reece & Walker, 1997). O halde BILSEM matematik 6gretmenlerinin
gelisimleri icin benzer mesleki gelisim yaklasimlari kullanilmalidir. Bu sayede {istlin
yetenekli 6grencilerimizi istenilen seviyede yetistirebiliriz.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

Matematik ve Fen Bilimleri Boliimii / Matematik Egitimi Anabilim Dalt

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Literatlirdeki geometrik yapilar iizerine yapilan calismalar goz oOniine alindiginda,
ogretmenlerin derslerinde geometrik insa siirecini kullaniminin, insa faaliyetleri ile
ogrencilerin Van Hiele geometrik diislince diizeyi arasindaki iliskinin ve cesitli insa
araclarinin (pusula, cetvel, dinamik geometri yazilimi vb.) geometrik inga siirecinde
kullaniminin incelendigi goriilmektedir. Tiirkiye'de ilkokuldan liseye kadar matematik ve
geometri O6gretim programlarinda geometrik insa faaliyetleri mevcuttur, fakat bu faaliyetler
stirecinde cesitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ders imecesi ile ilgili ¢alismalarda ise farkli
ders imecesi uygulamalarmin tanitildigr ve 6gretmenlerin bir araya getirilerek goriislerinin

alindigr goriilmektedir. Bu caligmalar ile O6gretmenlerin; Ogretim tekniklerinin gelistigi
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belirlenmistir. Fakat iilkemizde yapilan calismalarin ise daha ¢ok Ogretmen adaylari ile
yiritildigi gorilmektedir. Bu nedenle arastirmada, Bilim Sanat Merkezi matematik
ogretmenlerinin kurduklar1 geometrik inga problemlerine ders imecesi ¢alismalarinin etkisini
incelemek amaclanmistir. Kurulan problemlerdeki gelisim, yukarida bahsedilen TIMSS’in
raporundaki biligsel seviye ¢ergevesine gore irdelenmistir. Bu baglamda arastirmanin, yapilan
caligmalar incelendiginde orijinal olacagr ve literatiire Onemli katkilar saglayacagi

sOylenebilir.
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Summary

Problem Statement: It can be said that the education given to the gifted students that will be
one of the important actors in the development of the countries is becoming more crucial
today. In this education process, the potential of the lesson study, which has become an
important approach in the professional development of the teachers in our country in recent
years, can be benefitted. Mathematics teaching and problem-solving should be considered
together in contemporary education understanding. In the conducted studies, problem-solving
and problem posing seem to be connected and supported by each other. Problem-posing has
also been found to contribute to the education of gifted students. However, teachers should
also pay attention to the cognitive levels of the problems they have established in these
activities. Cognitive levels are expressed in the report of TIMSS in 2007 as knowledge,
practice, and meaning. By determining which cognitive level the students are able to solve,
they will be able to increase the success in mathematics and geometry by providing
appropriate guidance to answer unsolved problem types. Especially in the process of
geometric construction in the Euclidean geometry, the indications in these components can
guide the educators in the process from the building of geometric structures to the dissolution.

Considering the studies on geometric structures in the literature, it is seen that the use of
geometric construction process in the lessons of teachers, the relation between the building
activities and the students' level of geometric thinking of VVan Hiele and the use of various
building tools (compass, ruler, dynamic geometry software, etc.) in the geometrical
construction process are examined. In Turkey, there are geometric construction activities in
mathematics and geometry teaching programs from elementary school to high school, but
there are various problems during the process. In the studies related to the lesson work, it is
seen that different course work practices are introduced and the views of the teachers are

brought together. With these studies, the development of teaching techniques has been
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determined. However, studies conducted in our country are mostly conducted with pre-service
teachers.

Purpose of the Study: This research was aimed to explore the effect of the lesson study
practices conducted by mathematics teachers who teach gifted students to develop
geometrical construction problems in terms of the cognitive levels.

Method(s): Having used a case study method, the research was carried out with three
mathematics teachers teaching the gifted students. One of the teachers has been working with
the gifted students for about ten years while the other two for eight years. On the other hand,
all teachers can use basic GeoGebra software and prepare events. With two-lesson study
cycle, this research employed observation notes, interviews and students’ notes as data
collection tools. Each of the interviews was recorded with digital voice recorder with the
permission of the teachers. Observation notes were also held by all the teachers during the
application. The data were analyzed through qualitative data analysis methods.

Findings and Discussions: Research results have revealed that Science Art Center
mathematics teachers pose problems at the levels of recognition and applying before
conducting lesson study practices. Only one teacher could address questions to the students at
the level of elaborating. However, all teachers have begun to pose problems at the level of
elaborating thanks to lesson study practices. This was made possible by the fact that teachers
could see the effective aspects of lesson study practices and the existence of different problem
types. Teachers in the process of lesson work studies; they found that gifted students solved
problems related to objectives more easily and that they did not consider to use tools while
solving these problems and tended to lead to the conclusion without thinking in given
problems. Because of this reason, Science Art Center mathematics teachers tried to set up
different problems in subsequent applications, so that students could think more. As a result,

teachers could see how to problem posing that was effective in terms of cognitive level for
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geometric construction with lesson studies. For this reason, teachers might have a part in
overcoming the difficulties in various subjects by carrying out the study lessons. Thus, similar
professional development approaches should be used for the development of Science Art
Center mathematics teachers to train gifted students in the desired level.

Keywords: Science Art Center mathematics teachers, problem posing, geometrical

construction problems, lesson study
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