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Technologic level, factor ~ The differences in the major determining factors of the competitive conditions for
endowment, skilled the new and conventional technological based sectors bring about differentiate as
labor, unskilled labor, much in quality of production factors as the difference in the factor endowment.
economic growth. The primary effect of this situation on production structure emerges as the

innovations on technological level. New technological patterns on production
process entail renewing the skill level of workforce compatible with the new
technologies. As the high technology based sectors developed in the fallowing
process, parallel to the created value added increases in the economies, achieving
higher level of realized growth rates might possible. In this study, within the frame
of law of diminishing returns hypothesis, free movement of factors together with
. . the technological level differences in sectors and the effects on economic
JEL Classification structure have evaluated. Then, within the scope of endogenous economic growth
040, 041 approach and Cobb-Douglas type production function the effect of factor structure’
changes on economic growth have examined.

TEKNOLOJiK DUZEY VE FAKTOR DONANIMININ EKONOMIiK BUYUME VE
iSTIHDAMA ETKiSi

Anahtar Kelimeler ~ OZET

Teknolojik dlizey, Yeni ve geleneksellesmis teknolojilere dayanan sektorlerdeki rekabet kosullarinin
faktér donanimi, temel belirleyicilerinin farkli olusu, faktér donaniminin yogunlugundaki farkhlasma
kadar, faktorlerin niteliklerinde de farklilasmayi beraberinde getirmektedir. Bunun
Uretim yapisi Uzerindeki oncelikli etkisi, teknoloji seviyesindeki yenilikler olarak
kendisini gdstermektedir. Uretimde yeni teknolojik yapilar ise, isgiicii vasiflilik
diizeyinde “yeni teknolojilerle uyumlu degisimi” zorunlu kilmaktadir. izleyen siirecte
ileri teknolojiye dayanan sektorler gelistikce, ekonomilerde yaratilan katma deger
artisina paralel olarak, daha yiksek dizeyde gerceklesen ekonomik buyime
oranlari mimkiin olmaktadir. Bu galismada; oncelikle, azalan verimler kanunu
varsayimindan hareketle, faktorlerin serbest dolagimi ile sektorlerdeki teknolojik
dizey farkliligi ve bunun ekonomik yapiya etkileri Gzerinde durulmustur. Faktor
yapisindaki degisimin ekonomik bliyume (izerindeki etkisi ise igsel ekonomik
blyime modelleri yaklasimiyla Cobb-Douglas tipi Gretim fonksiyonu ¢ergevesinde
incelenmektedir.

vasifli isglicli, vasifsiz
isglicti, ekonomik
blyime.

JEL Siniflandirmasi
040,041
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1. GIRIS

Diinya olceginde sermaye hareketleri ve ticareti diizenleyen kurallarin giderek artan
bicimde serbest uygulamalara donik yenilikler icermesi, rekabetin uluslararasi alanda hizla
yayginlagsmasina neden oldugu gibi, kar marjlarinin daralmasina da yol agarak rekabet
kosullarini  glclestirmektedir. Piyasalarda rekabetin artisi, firma faaliyetlerinin
sirdirialmesinde faktér maliyetlerinin azaltilarak, faktorlerin birim kazanci ve verimlilik
artisini zorunlu kilmaktadir. Toplam faktor verimliliginin artirilmasi ise Gretim siirecinde
faktor donanimlarinda ileri teknolojiye dayanan sermaye yogun ve bu teknolojik yapiyla
uyumlu vasifli isgliciiniin bir arada bulunmasini gerektirmektedir.

Gelismis teknolojiye dayanan sektorlerdeki rekabet kosullari, piyasaya ilk ¢ikan yeni
Uruniin satisindan elde edilecek kazancin yiiksekligi nedeniyle, Griin yeniliginin dnemini 6n
plana c¢ikarmaktadir. Bu ise teknolojilerin devamh ve hizl bir sekilde yenilenmesi
zorunlulugunu dogurmaktadir. Bunun vyaninda, standartlasmis teknolojilerle biyuk
hacimde Uretim yapilan sektérler de varligini devam ettirmektedir. Bu sektorlerde rekabet
edilebilirligin temel kosulu, bu teknolojilere uygun vasifliliktaki isglict icin 6denen disik
isglici maliyetleri yaninda, mevcut Urinlerin kalitesinde iyilesme ve tasarim degisiklileriyle
markalasma yoluna gidilmesi seklinde belirginlesmektedir.

Yeni ve geleneksellesmis teknolojilere dayanan sektérlerdeki rekabet kosullarinin temel
belirleyicilerinin farkh olusu, faktéor donaniminin yogunlugundaki farkhlasma kadar,
faktorlerin niteliklerinde de farklilasmayi beraberinde getirmektedir. Calismamizda;
oncelikle, azalan verimler kanunu varsayimindan hareketle, faktorlerin serbest dolasimi ile
sektorlerdeki teknolojik diizey farkliigi ve bunun ekonomik yapiya etkileri Gzerinde
durulmustur. Bu cercevede, ekonomideki faktér donanimi ve faktér yogunluklarina iliskin
farkhliklarin biytime ve istihdam agisindan degerlendirmesi yapilmaktadir.

Calisma kapsami sunlardir. ikinci kisimda, faktérlerin serbest dolasimi ve teknolojik diizey
farklihginin etkileri incelenmektedir. Uglinci kisimda, faktér yapisindaki degisimin toplam
faktor verimliligi, ekonomik biylime ve istihdama olan etkileri ele alinmistir. Dordinci
kissimda, ekonomik biylime, i¢csel ekonomik biylime modelleri yaklasimiyla ve Cobb-
Douglas tipi Uretim fonksiyonu cercevesinde incelenmektedir. Bu degerlendirmelerin
sonucunda olusan gorisler ise, calismanin son kisminda yer almaktadir.

2. TEKNOLOJIK DUZEYE GORE SEKTORLER VE EKONOMIK YAPI

2.1. Azalan Verimler Kanunu ve Sermayenin Marjinal Getirisi

Azalan Verimler Kanunu yaklasiminda; i. Gretim faktorleri hareketli degildir ve ekonomik
faaliyetler mevcut faktor bilesenleriyle yapilmaktadir ve ii. teknolojinin gelismislik dizeyi
ile isglicinun vasiflilik diizeyi bakimindan bir ayirim bulunmamaktadir.

Bu kosullarda; Sermaye(K) faktériiniin bol oldugu gelismis llkelerde sermayenin en son
biriminin (marjinal) kazanci (MPPg), sermaye faktoriinin gorece az oldugu tlkelere gore
daha disuktar. (Belirli bir oOlcek buyakliginde iken; K arttikga, MPPy azalacaktir.)
Sermayenin gorece bol oldugu gelismis (lkelerde 6lcek ekonomisinin gerektirdigi
yogunlukta sermaye faktori kullanildigindan, tam istihdam seviyesine yaklastikca her
birim ilave sermayenin kazanci azalacaktir. Gelismekte olan (lkelerde ise sermaye faktori
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acig1 oldugundan ilave sermaye kazanci birim isglici basina lretimi artiracagindan, toplam
Uretim artacak ve MPPy artis gosterecektir. Bu nedenle,

GoU

MPP Y > MpP, &Y (1)

olur.

GOU Gelismekte Olan Ulkeler, GU Gelismis Ulkeler, MPP Marjinal Fiziki Getiri, K Sermaye
faktorl, L isglici faktdri, MPPy Sermayenin Marjinal Fiziki Getirisi, MPP, Isglictiniin
Marjinal Fiziki Getirisi.

2.2. Faktorlerin Serbest Dolasimi ile Teknolojik Diizey Farkhliginin Etkileri

Sermaye ve isglcl faktorlerinin dolasimindaki serbestlik sonucu Uretim faktérleri,
faktorlerin gérece kit olup, kazancin en yiksek oldugu bolgelere yonelir. Dolasimdaki
serbestlige paralel olarak, sermaye/isglicti orani ve faktor fiyatlari hizla esitlenmeye dogru
gider. (Lucas, 2002:33) Bu yaklasima gore, yatirimlarin karhhg bakimindan cografi farkhhk
ile gelismis Ulke, gelismekte olan Ulke ayirimi belirli lgllerde ortadan kalkmaktadir. Bu
slirecte belirginlesen en 6nemli gelisme, teknoloji seviyesinin yenilenme diizeyi, bunun
hizindaki artis ve yeni teknoloji ile uyumlu insan glici varhiginin vasifliik diizeyindeki
degisim ve gelisim olacaktir. Clnki, insan kaynaklari sermayesinin vasifilik dizeyi,
Ulkelerin genel anlamda gelismislik diizeyleri ile kisi basi gelir ve egitim diizeyi, rekabetci
piyasa kosullarinin varligi ve etkin isleyisi gibi bircok unsur tarafindan belirlenmektedir.

Tam rekabet¢i mal ve isglici piyasalarinda calisanlarin gelirleri, Uretimdeki paylarinin
piyasa kosullarinda belirlenen marjinal degerine esit olacaktir. insan giici faktéri
tarafindan yaratilan Uretimin degeri, 6ncelikle kendisine yapilan yatirimla ilgilidir. Bunun
yvaninda, isglcl piyasalarinin isleyisinin rekabet kosullarina uyum saglayacak yapida
olmasi, bu faktoriin etkin kullanimi ve yaratacagi deger agisindan biyik 6nem tasir.

Murphy ve Salehi (2003) calismasinda; insan glici varhginin vasiflilik diizeyi, onun sahip
oldugu bilgi ve yaraticilik vasiflarinin toplamindan olusmaktadir. Buna goére, sadece okul
egitimiyle elde edilen bilgiye dayanan vasiflilik sahibi olmak, insan gici varliginin
ekonomik biylime sirecine katilimi sirasinda gerekli etkiyi yapmaktan uzak kalmaktadir.
Clinkl, toplam vasiflilgin sadece bilgi birikiminden olusan kismi {iretim slrecinde
kullanilacak, yaraticilik vasfinin kullanimiyla elde edilecek katkidan faydalanilamayacaktir.
Bu nedenle, isglicli piyasasindaki calisma kosullari ve 6zellikle tcretin belirlenmesine iliskin
politika ve dizenlemelerin, insan sermayesinin yaraticiligini 6n planda tutarak, Gretim
slrecinde galisanlarin verimliligini artirici tesvikler icermesi 6nem tasir.

O halde, ekonomik biiylime siirecinde, sahip olunan teknolojinin gelismislik diizeyi kadar,
insan gicli sermayesinin vasiflilik diizeyinin, onun egitim ve yaraticili§ini artiracak sekilde
gelistirilmesi de etken olacaktir. Yani, isglicinun vasiflilik dizeyinin, duragan bir olgu
olarak degil, ancak dinamik ve gelisime acik bir siirecte gerekli etkiyi gosterecegi ortaya
¢ikmaktadir.  Calismamizda tanimlanan vasifli isglicinin, bu niteliklere sahip oldugu
varsayllmaktadir. Uretim teknolojisinin yenilik diizeyindeki farkliliklar, isgiiciiniin vasiflilhk
diizeyinin kullanilan teknolojinin gelismislik seviyesiyle uyumunu gerekli kilmaktadir. Yeni
teknolojiler, daha yiksek mesleki ve teorik egitim ile is deneyimi ve vasiflilik gerektirirken,
standartlasmis teknolojilerle tiretim daha az vasifli isglicliyle yapilabilmektedir. isgiiciniin
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artan vasifilik dizeyinin, sermaye/isglici oraninin gérece daha yuksek oldugu ileri
teknoloji ile Uretim siirecinde bir araya gelmesi, Uretim faaliyetleri sonucunda daha ylksek
katma deger yaratilmasini saglayacaktir. Boylelikle, ileri teknolojiye dayal liretim yapan
sektorlerde, gerek sermaye gerek isglici faktérinin birim verimliligi, isglici yogun ve
standartlasmis teknolojiye dayanan sektorlerdeki sermaye ve isgiict faktor verimliliklerinin
Gzerinde olacaktir. Buna iliskin slirec soyle 6zetlenebilir.

AT ve LT sektorlerindeki faktér donanimi kosullarindan kaynaklanan ve asagidaki (2-10)
denklemlerde gosterilen, MR = MC (marjinal gelir, marjinal maliyet esitligi) olusumundaki
farklilik nedeniyle;

(W/KD)A" > (w/KD) T (2)
olmaktadir.
Bu da gelismis teknoloji kullaniminin bir gostergesi niteligindedir.

Tanimlar; W toplam (cret tutari, KD yaratilan katma deger, AT gelismis teknolojiye
dayanan, fiziki ve vasifli insan sermayesi yogun sektorler (6r.uzay-havacilik, kimya, tibbi-
optik, bilisim), LT vasifsiz isglici yogun (6r.mobilya, konfeksiyon) ve orta dizey fiziki
sermaye yogun (Or.tekstil, demir-celik, deri) standart teknolojiye dayanan
sektorler.(Nahuis, 2003:277-278)

Denklem (2)’ye gore;

AT

LA > LY (3)

sonucu gikar.
Ly, birim isglicl verimi.

Denklem (2)’deki AT tanimina uygun olarak, K/L oraninin AT’de yiiksek olusu nedeniyle;

LAT Jtot, < LT/ tot, (4)
‘dir.

AT leri teknoloji sektorlerindeki istihdam dizeyi, L disiik teknolojiye dayanan

sektorlerdeki istihdam diizeyi, tot, toplam istihdam diizeyi.

ileri teknolojiye dayali iiretim yapan sektdrlerde, sermaye ve vasifli isglicii faktdrlerinin
marjinal getirilerinin gérece yuksekligi nedeniyle;

(MPPy, MPP)A" > (MPPy . MPP)"" (5)
olur.
Bu durum, 6zellikle GOU’ler icin daha belirgin olarak ortaya cikacaktir.

Cunkd; (5) nolu denklemin agihmina gore; AT sektoriinde galisan vasifli isgliclinin Ucreti,
iki sektordeki isglicti verimindeki farkliligi yansitacak ve

AT _

MPPAT = LA T =L, = M (6)
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olacaktir.

L\,AT gelismis teknolojiye dayanan sektorlerde birim isglici verimi, L\,LT isglicl yogun-
standart teknolojiye dayanan sektdrlerde birim isglici verimi, MC*" AT sektériindeki
marjinal maliyet.

LT sektoriinde, isgiici lcretleri igcin boyle bir verim farkindan s6éz edilemeyeceginden;
MPP,'" =w =Mc" (7)
olmaktadir.
iki sektérdeki isglicti marjinal getiri farkliligi,

=la""> L' (®)
oldugunu gostermektedir.

LvaAT, AT’de isglici ortalama vasifhlik dizeyi, LvaLT, LT'de isgiiclinlin ortalama vasiflilik
dizeyi.

Denklemler (2-8)'deki tanimlamalara gore, sektérler arasinda fiyat farkhihgr olusmakta ve
Pat > P.1 olmaktadir. (9)
P, piyasa satis fiyati

iki sektdr arasinda fiyat diizeyindeki bu fark; AT sektdriinde MC=MR=P esitligi, LT
sektoriyle karsilastirildiginda, patent, lisans, teknik bilgi (know how) kazang farklarini
vermektedir.

Yukarida, AT sektoriindeki sermaye faktorli yogunluguna dayanan isglicli faktoriiniin
verimlilik farki ile agiklanan MR=MC esitliginin olusumu, literatiirde degisik tanimlamalarla
anlatiimaktadir. Peretto(2003:331)’da, firmanin AT sektorliindeki ar-ge harcamasinin (st
sinirl; yeni Urdin igin yaptigi harcamanin alternatif maliyetine, yani, yeni Griinin marijinal
maliyetine esit olacaktir. Firmalarin birim ar-ge harcamalar karsiliginda vergi iadesi
aldiklari varsayllmakta ve kar, vergi sonrasi marjinal kazanca esit olmaktadir. Boylelikle,
veni Urinden elde edilecek kazang, sermaye piyasalarindaki arbitraj kazancindan disik
olmayacaktir. Nahuis(2003:196) calismasinda ise benzer bir yaklasimla; ar-ge amach
firmaya 0Ozel bilgi icin yapilacak yatirim, bu yatirrmin marjinal kazancinin, bilgi edinimi icin
gereken sermaye maliyetine esit oldugu noktaya kadar sirecektir. Buna goére, AT
sektériinde Uretken-verimli bilgiye (productive knowledge) yapilan yatirrm harcamasi
nedeniyle, vasifli isglicine Odenen (cret, ar-ge yatiriminin marjinal getirisine gore
belirleneceginden, AT'de MC = MR = W olmaktadir.

Bu durumda AT sektoriindeki MC, ar-ge’de istihdam edilen isglicliyle elde edilen yeni
bilginin marjinal miktarinin, bu bilginin piyasadaki fiyatina gore belirlenen degerini ifade
edecektir. LT sektériinde de MC, iretim faaliyetinde kullanilan en son birim isglci ve
sermaye maliyetinden olusmaktadir.
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Uriinlerin piyasa satis fiyatlari, arza iliskin maliyetler ile piyasada olusan talep kosullari
tarafindan belirlenmektedir. Talebi etkileyen unsurlarin iki sektérdeki nihai Grin satis
fiyatlarina etkisi ise soyle olacaktir:

a) LT sektorlindeki Uriinlere olan piyasa talebi, talebin gelir esnekliginin distklGg
nedeniyle katidir. Bu da LT sektorinde fiyatlarin ve buna bagh olarak da
Ucretlerin gorece dusik olusunun temel iktisadi nedenini olusturur.

b) Talebin, fiyat ve ikame esnekliginin disilik, gelir esnekliginin gérece yiiksek
oldugu AT sektorindeki marjinal getiri ise LT sektoriindeki marjinal getirinin
Uzerinde olusmaktadir.

Nihai GirGn arzini etkileyen unsurlar agisindan bakildiginda, marjinal maliyetler iki sektérin
maliyet yapilarindaki farkh kosullarin sonucunu yansitacaktir. Gerek firmanin kendisine ait
ar-ge slirecinde, gerek ekonomideki mevcut bilgi stokunun yayillmasi sonucunda elde
edilen yeni teknolojilerin firma ve sektérdeki uygulamalari asamasinda, isgiici vasiflihk
diizeyi 6n plana gikacaktir. Bu agidan bakildiginda, denklem (8)’de ifade edildigi Gizere, AT
sektériinde istihdam edilen insan kaynaklarinin vasifilik dizeyi LT sektoriine gére daha
yuksek olacaktir.

Buna gore; piyasa talebi ve mevcut gelir diizeyi tarafindan belirlenen fiyat olusumuna
iliskin yukarida (a) ve (b)’'de belirtilen kosullar ile arza iliskin maliyetler/veya birim
verimlilik kapsaminda, yukaridaki (2—8) denklemlerde tanimlandig sekliyle, insan
kaynaklarinin vasiflilik diizeyindeki farkliliklar, isgticti faktoru igin;

kD""> kD' (10)
sonucunu dogurmaktadir.

Ekonomik faaliyetler geneli igin,

AT/GSYiH > LT/GSYiH (11)
kosullarinin gegerli olmasi halinde;

GSYiH : Gayri safi yurtici hasila veya ekonomide (AT/GSYiH) pay! arttiginda; bunun dogal
sonucu olarak, ekonomik biylime orani lzerinde AT sektorlinin payr LT sektérinin
payindan yliksek olacaktir.

3. FAKTOR YAPISINDAKi DEGiSiMiN ETKILERi

3.1. Faktor Yapisindaki Degisimin Toplam Faktor Verimliligi,
istihdam Diizeyi ve Ekonomik Biiyiimeye Etkisi

Genel fiyat dlzeyi artis oraninin lzerindeki otonom (cret artislari, isglicliniin marjinal
maliyetini ylkselterek, Glke ici Giretim maliyetlerinde artis yoluyla rekabet gilicii kaybina
neden olacaktir. Bu durumda, diger faktér maliyetleri veri iken, otonom (cret artisi 6ncesi
donemle karsilastirildiginda;

MC, > MCg (12)

olur.
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isglici maliyetlerindeki artislar, rekabet kosullarina uyumu zorlastiracagindan; faktér
yogunlugu sermaye lehine artis egilimi gosterecek ve ekonomide normal kosullarin
gecerliligi varsayimi altinda; yatinmlarda sermaye / isgtict (K/L) orani artacaktir. Sermaye
faktori lehine degisen faktor yogunlugu sonucunda; MPg ve MP_ ‘de artis olacaktir. Bu
ise toplam faktoér verimliginde (TFV) artis anlamina gelecektir. Gelismis teknolojilerin
yogunlugu ve insan kaynaklari vasifliik dizeyinin yiksekligi nedeniyle, AT sektorindeki
TFV artisi ise daha yiiksek oranda olacaktir.

Buna karsin, ylksek dcret maliyetleri nedeniyle, isglici faktoriine olan talep
gerileyeceginden; toplam istihdam dizeyi azalip, issizlik orani artacak, Ucret gelirlerinin
ulusal gelir icindeki payi gerileyecek ve ekonomide talep agigi olusacaktir.

(W/GSYIiH) t1 < (W/GSYiH)t.1 (13)
olur.
t, zaman

Yatirm ve Uretim faaliyetlerinde sermaye faktérd kullanimi yogunlugundaki artisin
ekonomik biiylime {izerinde kisa ve orta vadedeki etkileri ise sdyle olacaktir. Oncelikle,
TFV artisinin bliyime Gizerinde katkisi olumlu yonde olurken, talep agigi nedeniyle bu etki
negatif yonli baski olusturur. Net etki ise bu iki etkinin blyUkligiu ve AT sektorinin
GSYiH igerisindeki payina gore belirlenecektir.

Uzun vadede rekabetgi piyasa kosullarina uygun olarak isleyen bir ekonomik yapida,
blylme oranini belirleyen temel etkenler; toplam arza iliskin faktor maliyetleri ile toplam
talebin gelir esnekligi ve talebi etkileyen diger faktorler, uygulanan para ve maliye
politikalari, ihracat mallarina olan dis talebin fiyat ve gelir esneklikleri olarak
belirginlesmektedir.

3.2. Faktor Donanimindaki Degisimin istihdam Yapisina Etkisi

Sermaye/isglici oranindaki artis ve TFV artisi birlikte distnuldigiinde; rekabet kosullar,
ekonomide ileri teknolojiye dayanan sektérlerin GSYiH payinin artirilmasini gerekli
kilacaktir. AT sektoéruniin gelistirilmesi, yaratilan ylksek oranh katma deger nedeniyle,
ekonomik buyldmenin devamliligi acisindan gerekli bir kosul niteligi tasimaktadir. Bu
durum, ayni zamanda, insan glici kaynaklarinin vasifliik diizeyinde artis yéniinde bir
farkhlasmayi gerektirdiginden, Uretim faktérl olarak isglicinin istihdam yapisini da
etkileyecektir. Buna gore, Uriin piyasalarindaki arz kosullarinda, AT sektorleri lehine bir
artis olacagi varsayildiginda, isglicli talep yapisi degisecek ve bunun sonucunda;

|-DvaAT > |-DvaLT (14)
olacaktir.

LDy, vasifh isglicl talebi

Buna gore; AT sektorleri igin talep edilen isgliciinlin ortalama vasiflilik dizeyi, LT sektorleri
icin talep edilen isglict ortalama vasiflilik diizeyinin tGzerinde olacak demektir.
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Ancak, faktor talepleri piyasa kosullarina uygun olarak belirleneceginden, AT ve LT
sektorlerinde isglict talebine temel olusturacak licret diizeyleri;

(5)no.lu denklem kosullari geregi,

W = MPL,,"T (15)
W = MPLy, " (16)
esitliklerine uygun olarak belirlenecektir.

Bu nedenle; toplam istihdam dizeyi, yukardaki esitliklerde ifade edilen isglicinin
marjinal verimliligini belirleyen kosullar ile AT ve LT sektorlerinin GSMH paylarina ve bu
paylardaki gelisime uygun olarak belirlenecektir. Bu sonug, her iki sektor icin de isglicl
arzinin lcret esnekliginin birden biyik oldugu varsayilmina dayandiriimistir.

4. FAKTOR DONANIMI VE EKONOMIiK BUYUME

Bu kisimda ekonomik biyime ile istihdami etkileyen kosullar; AT ve LT sektérlerindeki
faktor donaniminin farkh olusu varsayimiyla, Cobb-Douglas tretim fonksiyonu ile igsel
ekonomik bliyiime modelleri gergevesinde incelenmektedir.

4.1. Sektorel Bazda Farkli Faktor Donanimi ve Farkh Politika Gerekliligi

Arza iliskin kosullarin yeterli ve uygun oldugu varsayimi altinda, ekonomik biiyliime, toplam
talep kosullari tarafindan belirlenecektir. Toplam talebi belirleyen kisi basi gercek gelir
diizeyi, zevk ve tercihler gibi temel unsurlar veri olarak alindiginda; AT sektorindeki tGretim
artisinin siirmesi, arza iliskin diger kosullarin da yerine getirilmesini gerektirir. Bu
kosullarin basinda; AT sektori ar-ge yatirimlari igin temel tGretim faktéri olan vasifh isglict
arzi gelir.

Vasifsiz isglici yogun, gorece standartlasmis teknoloji ve/veya AT sektoriine gore daha
diisuk orandaki sermaye yogunlugunu iceren LT sektorl icin gecerli olan arz-talep
kosullari, AT sektoriindeki arz-talep dengesi ve Uretim artisi icin hangi dlclide gecerli
olacaktir. Bu temel yaklasimdan hareketle, ekonomik biiyiime sirecini etkileyen faktorlere
bakildiginda; sektér bazinda yaklasim, birinci derecede ele alinmasi gereken énemli bir
husus olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Clinkd, iki farkh faktor donanimi ve Grin deseninin
varligi; bu sektorlerdeki arz ve talep dengesinin, farkli degiskenler tarafindan belirlenmesi
ve etkilenmesine neden olmaktadir.

Ekonomideki sektorlere iliskin olarak AT ve LT sektorleri seklinde bir ayirima gidilmesiyle;
iki sektériin maliyet yapilari, buna bagh olarak da fiyat dizeyleri, istihdamin nitelik ve
niceligi ile rekabet kosullarindaki farkliliklarin ortaya konulmasi mimkin olacaktir.
Ornegin, LT sektériinde rekabet giiciiniin artirilmasi; isgiicii piyasasi ¢alisma kosullarinin
esnek yapida olusu ve diisiuk Ucret politikasi uygulamalari yoluyla isgiici maliyetlerinin
diisurilmesi veya sermaye yogun ve ileri teknoloji iceren lretim yapisina donisimin
saglanmasi halinde mimkiin olacaktir. AT sektoriinde  dusik Ucret politikasinin
uygulanmasi halinde, bu durum vasifli isglici arzi Uzerinde olumsuz yonde etki
yapacagindan, bu uygulama sektordeki rekabet glicii kazanimi agisindan gecerli bir
politika secenegi olusturmayacaktir. Ar-ge silirecindeki gereklilik nedeniyle, AT sektériinde
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vasifli isglicii istihdami zorunlu olacagindan, izlenecek istihdam ve licret politikalarinin
buna uygun olmasi gerekir.

Buna gore, ekonomik bliylimeye iliskin politika segeneklerinin uygulanabilirligi; mevcut
ekonomik gelismislik diizeyi ve varolan uretim faktérii donanimi yaninda, izlenecek
bliyiime ve istihdam politikalari ile yakindan ilgili olacaktir. Bu nedenle, belirlenen 6ncelikli
ekonomi politikasi hedeflerine paralel olarak; belirli bir oranda saglanmis olan ekonomik
blylimeye ragmen, issizlik oraninda artis gorilebilecek veya issizligin azalmasina ragmen,
daha dusuk oranli bir ekonomik biiylime orani ile karsilasiimasi mimkiin olacaktir.

4.2. Kuram ve Bulgular

isglici yogun sanayilerle karsilastirildiginda, ileri teknolojiye dayali sanayilerde ar-ge
yatirmlarinin  daha ylksek oranlarda yapilmasinin temel nedenleri olarak; bu
sektorlerdeki, basta vasifl isglici imkanlari olmak lizere, ar-ge icin gerekli bilgi stoku, fiziki
techizat, organizasyon, finansman olanaklari ile dlcek ekonomisinin varligi ve uygulama
yetenekleri belirtilebilir.

Ar-ge vyatinimlarinin yogun oldugu sektorlerde yaratilan katma deger, vasifli insan
sermayesi varliginin toplam faktor verimliligine olumlu katkisi nedeniyle, daha yiiksek
diizeyde gerceklesecektir. Bu yaklasim paralelinde; ileri teknolojiye dayanan sanayilerin
toplam imalat sanayi sektériinde gorece yiiksek paya sahip oldugu gelismis Ulkelerde,
vasifli isglicinlin yaratilan toplam katma deger igerisindeki pay! daha yiksek olacaktir.
Nitekim, Peneder’in (2001:123, 127) arastirmasinda, 1997 yih itibariyle tlkeler bazindaki
imalat sanayi toplam katma degerinin isglct tarafindan yaratilan kisminin vasiflihk
bazindaki dagilimina gére; vasifli isgiiciiniin payl, Amerika Birlesik Devletleri(ABD), irlanda,
Hollanda, isveg ve Norveg gibi gelismis iilkelerde, % 51,8 ile % 65,5 arasinda bulunmustur.
Katma degerin toplam Uretim faktorleri bazindaki dagilimina goére ise teknoloji payi en
yiiksek olan iki tlke, % 37,7 ile irlanda ve % 29,8 ile ABD’yi, isvec, Fransa ve Almanya
siraslyla % 28,6, % 27,7 ve % 26,1’lik paylarla izlemektedir.

Vasifli isglicline yapilan yatirimlarin bir Gst sinirinin oldugu belirtilen Nahuis ¢alismasinda
(2003:128,305) ise teknoloji, i¢ ve dis ar-ge toplamlarindan olusan insan giicli sermayesinin
bir fonksiyonu olarak ele alinmaktadir. Teknoloji, toplam Uretim degerinin girdiler
disuldiikten sonra kalan kismi veya dretimin, girdi miktarindaki degisiklikle agiklanamayan
kismindan olusmaktadir. Yazara goére (a.g.e.:21, 214, 232), ar-ge yatiriminin kazancini
ifade eden ‘yaratilan net katma degerdeki artistan’ s6z edilebilmesi igin; bu degerin,
sermayenin alternatif kazanci olan faizin tUzerinde bulunmasi gerekir. Clinkd, vasifli isgiic,
Uretim slirecindeki katkisi nedeniyle, blylime acgisindan yeni yatirrm gibi bir islev
gormekte ve firmaya 6zel bilgi sermayesi lreterek sermaye stokunu artirmaktadir. Vasifli
isglcline yapilan yatinnm, 6denen (cret tutari, alternatif kazanci olusturan faiz getirisini
astigl noktada, insan sermayesi icin azalan kazang¢ s6z konusu olacaktir. Bu noktadan
itibaren ilave edilecek her birim vasifli isglici istihdaminin Ucret maliyetindeki artis
nedeniyle, sirketin ar-ge faaliyetlerinden elde edecegi kazang, faiz getirisi karsisinda
gerileyecektir. Bu nedenle, ar-ge harcamalari ve bu amagla istihdam edilecek vasifli isglict
istihdami durdurulacaktir. Clinkli bu noktadan sonraki yatirim giderleri, ar-ge sonucunda
elde edilecek kazancin lizerinde olusacak ve sirket zarar edecektir.
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Mohnen (2002:52-53) calismasinda da Nahuis yaklasimina paralellik gérilmekte ve
sermaye ile isglicu faktorleri getirilerinin bu faktorlerin marjinal maliyetlerine esitlenecegi
varsayimi altinda, ekonomik bilyime otonom teknolojik degisiklikle agiklanmaktadir.
Teknolojik degisiklik ise firma ar-ge’si ve bilgi yayllmasina dayanan toplam faktor
verimliligindeki artisi ifade etmektedir.

1960-1990 doneminde 93 llkede insan sermayesi ile biyime arasindaki iliskinin
arastirildigi Bils ve Klenow incelemesinde (2000:1165, 1170, 1171), egitim, insan sermayesi
ve teknoloji/verimlilik artisi iliskisi tGzerinde durulmaktadir. Arastirmaya gore, okullasma
dizeyindeki bir yilhk artig, yillik blyime oraninda % 0,21’lik artisa neden olmaktadir.
Blyime oranindaki artis, % 80 oraninda, teknolojideki daha hizli olan artisa
dayandirilmaktadir.  Ciinkli, insan sermayesindeki bilylime vyeni teknolojilerin
uygulanmasini kolaylastirmaktadir.

Bliyime teorisi yaklasiminda, egitimin baslangi¢c dizeyi ekonomik biylime Uzerinde
dogrusal yonde bir etkiye sahiptir. Ancak, Krueger ve Lindahl (2001:1128-1130) tarafindan
110 ilke igin yapilan arastirmada ise bu sekilde dogrusal bir iliskinin her dizeydeki
baslangi¢ egitimi icin gecerli olmadigi, etkilesimin farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Baslangic egitim dizeyi disik olan (lkelerde egitimin blyume Uzerindeki etkisi pozitif
yonde olurken, orta diizey egitim grubundaki (lkelerde belirgin bir iliski goérilmemis,
baslangic egitim seviyesi ylksek diizeyde artis gosteren llkelerdeki iliski ise ters yonli
olarak bulunmustur.

isgiici dagilimi ve (icretlerin egitim diizeyine gore farklilastirildigi, ticretlerin marjinal
kazanca esitligi varsayimina dayali olan bliyime teorisi yaklasimina gore, egitim
seviyesindeki bir artis isglici verimligi ve ekonomik bliyiimede artisa neden olacaktir. Bu
konudaki bazi deneysel galismalara Gonand’in (2007:7,8) makalesinde yer verilmistir.
Ornegin, ABD’de 1948 ve 1979 vyillan arasindaki dénemi kapsayan Jorgenson’un
arastirmasinda, verimlilikteki artisin yaklasik beste birinin, isglici girdisi kalitesindeki
artistan kaynaklandigi belirlenmistir. Bassanini ve Scarpetta’nin 21 OECD (lkesi icin 1971-
1998 dénemini kapsayan ve insan sermayesi gostergesi olarak ortalama okullasma yilinin
alindigi bliylime regresyonuna gore; egitim siresindeki bir yillik artis, uzun déonemde Kkisi
basina Uretim dlzeyini yaklasik % 6 oraninda artirmaktadir.

Ulkeler bazinda isglicii basina tiretim miktari ve kisi bagi gelir farkhliklarinin incelendigi Hall
ve Jones galismasinda (1999) ise lilke bazindaki farkhliklar, agirlikh olarak kurumsallasma
ve hikimet politikalari gibi sosyal altyapi olusumlarina dayandirilmaktadir. Buna gore,
isglicli basina disen Uretimdeki farkliliklarin ancak bir kismi fiziki sermaye ve insan
sermayesindeki farkliliklarla aciklanabilecektir. Ulkeler bazinda, temelde, sosyal altyapinin
benzer yapilara sahip olmayisinin, fiziki sermaye birikimi ve egitim olanaklari ile verimlilik
Gzerindeki etkileri, farkh gelir dizeyleri ve ekonomik biyime oranlarina neden
olmaktadir.

4.3. Model

Calismamizda, olusturulan biiyime modeli kapsaminda ileri teknolojiye dayanan (AT) ve
geleneksel sektorler (LT) olmak lizere, ekonomik faaliyetlerde iki sektoriin varligi esas
alinmistir. Bu kapsamda, Cobb Douglas tipi Uretim fonksiyonu ve igsel bliylime
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modellerinden yola gikilarak bir biiylime modeli olusturulmus ve modelde vasifli isgici ile
ekonomik bliylime iligkisi incelenmistir.

Sektorlere iliskin temel varsayimlar:
AT sektoriinde;

o ileri teknolojiye dayanan ve vasifli isgiicii yogun tiretim yapilmaktadir.

o Sirkete Ozel ar-ge harcamalari veya yeni teknolojilerin uygulanmasi siirecinde
gerekli olan insan kaynaklari yatirimlarinin finansmani icin mali kosullar yeterlidir.

e  Esitlik (2)’'deki AT ve LT tanimlarina uygun olarak, K/L oraninin AT sektérlerde
ylksek olusu nedeniyle; MPPK,LAT > MPPK,LLT olmaktadir.

o Tekelci rekabet kosullari gegerlidir.

e Biiylk olgek ve buna paralel olarak sabit maliyetlerin yuksekligi s6z konusu
olmaktadir.

LT sektoriinde;

e Tam rekabetci piyasa kosullari gecerlidir.

e Vasifsiz isglici maliyeti, vasifli isglicii maliyetinden dislktir.

e Ekonomide issizlik bulundugundan Uretim faktoru temini agisindan isglict arzi bir
kisit olusturmamaktadir.

Cobb Douglas liretim fonksiyonu temel varsayimlari:

e sgiici vasifilik dizeyinde farklilk bulunmuyor, isgiici, tek tip vasiflilik
diizeyindeki bir faktor olarak aliniyor.

e Teknoloji, K/L orani seklinde ve tek tip gelismislik diizeyinde belirginlesiyor.

e sermaye ve isglicl faktorlerinin bire bir ikamesi s6z konusu. Bir faktoriin
marjinal kazanci artarken, digerinin kazanci ayni oranda azalmaktadir.

e  Faktorler (K ve L) girdi orani kadar ¢ikti oranina sahiptir.

Model cergevesinde hazirlanan ilk denklemimiz asagidaki gibidir.
Y=A+k+Lng, e (17)

Y isglicii basina gercek GSYiH, A toplam faktér verimliligi, k sermaye orani
katsayisi, Ln isglicl orani katsayisi, K isglicii basina sermaye stoku, e hata payi, t
zaman dilimi.

Model varsayimi geregi; sermaye orani katsayisinin biyik olusu, K/L oraninin yuksekligini
ve Uretimde yogun olarak sermaye faktori kullanimini ifade ederken, isglici orani
katsayisinin daha bliyliik olmasi ise sektorin isglicii yogun Uretim yaptigl anlamina
gelmektedir.

Cobb Douglas tipi tretim fonksiyonuna, i¢sel ekonomik biiyiime modelleri yaklasimiyla, ar-
ge’de istihdam edilen vasifli isglicli tarafindan yaratilan katma degeri yazdigimizda;
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Uretim fonksiyonu;
Lvy = A + Lvgs + €¢ (18)
seklinde ifade edilecektir.

Lvy, ar-ge’de istihdam edilen vasifli isglicii basina reel gelir

A, mevcut teknolojik diizey, tiretim bilgi stoku

Lv, ar-ge’de istihdam edilen vasifl isglicti orani katsayisi

BS, vasifli isglicti basina ar-ge’de kullanilan bilgi sermayesi (firmaya 6zel +
firma disindan elde edilen bilgi),

(17) ve (18) no.lu denklemlerin birlestirilmesiyle, AT ve LT sektorleri igin Gretim
fonksiyonu;

Y=A+k+h+Lng+ Lvgs + € (19)
olmaktadir.

Y ar-ge sireci dahil Gretimde istihdam edilen vasifli ve vasifsiz isglicii basina gergek gelir, h
Uretim icin istihdam edilen vasifli isglicli orani katsayisi, Ln Uretim icin istihdam edilen
vasifsiz isglici orani katsayisi.

Cobb-Douglas fonksiyonuna (19) nolu denklemde yapilan ek, i¢csel ekonomik bliylime
modellerinde s6zl edilen insan giici ve Uretim bilgisi sermayesinin bliylime silrecine
yaptigi katkiy ifade etmektedir. Bu katki, ar-ge siirecinde ¢alisan vasifli insan sermayesinin
dogrudan yarattigl katma deger ve gergeklestirilen yeniligin diger Gretim faktorlerinin
verimliliginde sagladigi artisa iliskin degerlerin toplamindan olugmaktadir. Bu sonug,
Cobb-Douglas varsayimina uygun olup; ar-ge slirecinin i¢sellesmesiyle elde edilen toplam
katma deger artisini, firmanin Gretim artisini, ifade eder. Ancak, bu durum, Cobb-
Douglas’in diger ilkesi ile ortismez. Vasifli isglici faktoriiniin artan katkisi, vasifsiz isglicl
ve sermaye faktorlerinin katkisini azaltmamaktadir. Vasifli isglicinin bu katkisi igsel
blylime modelleri yaklasiminin karakteristik 6zelligini ifade eder.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Toplam talebin yeterli oldugu varsayildiginda; ekonomik biyime orani, toplam arz
kosullari ve sahip olunan faktor yogunluklari tarafindan belirlenecektir. Rekabetgi piyasa
kosullari, ekonomik blylime siirecinde, ileri teknolojiye dayali Uretimin gelistirilmesi
yoluyla faktor verimliliklerinin artirilmasini zorunlu kilmaktadir. Calismamizda incelenen
model varsayimlarina gore, insan kaynaklari varlhiginin vasiflilik diizeyi, yaratilan katma
deger ve toplam faktor verimliligini dogrudan etkileyen en 6nemli faktor konumundadir.
Vasifli isgliciniin verimlilik diizeyine etkisi; gerek firmaya 6zel ar-ge c¢alismalari ve ileri
teknolojileri “yaparak 6grenme” yontemiyle, gerek mevcut bilgi stokunun patent, lisans
satiglari vb. yollarla ekonomik yasamda kullaniimasiyla yayiginlasmakta ve artmaktadir. Bu
nedenle, vasifli isglici faktort arzinin yeterli blyUklikte olmasi, ekonomik faaliyetlerde
rekabet GstlnlUgl saglama acisindan gerekli goriilmektedir.
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Vasifli isglict istihdamina dayanan ar-ge faaliyetlerinin sektorler bazinda yayginlastiriimasi
ekonomik biyliime ve rekabet giicliniin artirilmasina olumlu yénde katki yapmakla birlikte,
ar-ge’ye dayanan sektorlerdeki gelisimin toplam istihdam Uzerindeki etkisi sinirlidir.
Ekonomik istikrar bakimindan, bilylime ve istihdam artisinin birlikte saglanmasi 6nem
tasidigindan; izlenecek ekonomi politikalarinda ar-ge’ye dayanan sektorler ve isgilicii yogun
sektorlerin birarada gelisimine olanak saglayacak dnceliklere yer verilmesi gerekmektedir.
Bu cercevede, dis rekabete acik bir ekonomide isglici yogun sektorlerde dretim ve
istihdam artisi elde edilmesinde; 6lcek ekonomilerinin varligi yaninda, toplam arza iliskin
maliyet unsurlarinin diinya ile rekabeti miimkin kilacak diizeyde bulunmasi 6nem tasir.

ileri teknolojiye dayali sektérlerin gelisimdeki temel unsur, vasifli insan giicii varligidir.
Ancak, insan sermayesinin ar-ge siirecindeki katkisi veya teknolojik yayllma nedeniyle elde
edilen yeni bilginin azalan verime tabi olusu, ileri teknolojiye dayanan sektorlerin gelisimini
sininilandirir. ileri teknoloji sektdriine dayanan ekonomik biiylimenin siirmesi, yeni {riin
gelistiriimesi ve onun gerisindeki insan glici varhginin Grettigi bilginin azalan veya sabit
getiri yerine, artan getiriye sahip olmasi, insan varliginin nitelik ve nicelik olarak
gelisiminin devamhiligini gerektirir.

ileri teknoloji ve isgiicii yogun sektérlerin her ikisinde de toplam arza iliskin kosullarin
rekabet acisindan yeterli ve uygun oldugu varsayimi altinda, ekonomik bliylimenin temel
belirleyicileri; satin alma giiclinii ifade eden kisi basi harcanabilir gelir diizeyi, toplam talep
kosullari ve pazar hacminin blylklGga olusturur. Yiksek satin alma gliclyle desteklenen
gelismis Glke ekonomilerinde biyimenin sdrikleyici motor glcini, dogal olarak, agirhkli
oranda talebin gelir esnekliginin yuksek oldugu ileri teknolojiye dayanan sektorler
olusturmaktadir.

Gelismekte olan Ulkelerdeki ekonomik biyumenin surikleyici giiclini, faktér donanimi ve
kisi basi gelir diizeyine uygun olarak, biiyik 6lglide isglicii yogun ve daha diisik oranda
sermaye yogun sektorlere donik talep olusturur.  Ancak, bu Ulkelerdeki isglicinin
vasifilik dizeyi ve sektorlerin teknolojik gelismislik dizeyi gorece dislik oldugundan;
yaratilan katma deger ve faktor gelirleri agisindan bakildiginda, isglici yogun sektérlerin
ekonomide toplam talep artisina katkisi sinirh kalmaktadr. Buna gore, rekabet gici
kazanimi ve blyime sirecindeki olumlu katkisi nedeniyle; gelismekte olan ekonomilerde,
isglici faktoriiniin vasiflilk dizeyinin artirilmasina doniik politikalara oncelik verilmesi
geregi, 6nemli bir kosul olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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