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Ozet-Dizel motorlar giindelik hayatta olduk¢a yaygm olarak kullanilmaktadirlar.
Bitkisel yaglardan iiretilen biyodizel yakitlar, standart dizel yakit ile farkli oranlarda
karstirllarak direk enjeksiyonlu tek silindirli motorlarda alternatif yakit olarak
kullanilabilmektedir. Biyodizel icerikli yakitlar NOx haricindeki egzoz emisyonlarini
diisiirmektedir. Bu durum cevre agisindan biyodizel yakitlarin 6nemini artirmaktadir.
Biyodizel yakitlar tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle, fotosentez yolu ile
CO;’yi doniistiiriip karbon dongiisiinii hizlandirir. Bu nedenle biyodizel yakitlar, sera
etkisini artiric1 yonde etki gostermez. Petrol rezervlerinin siirli olmast ve artan ¢evre
kirliligi, biyodizel icerikli yakitlarin 6nemini artirmistir. Bu calismada, rafine edilmis
aycicegi yagmdan iretilen biyodizel yakit, hacimsel olarak %6, %12 ve %25
oranlarinda standart dizel yakit ile karistirilarak swrasiyla B6, B12 ve B25 yakit
karigimlar1 elde edilmistir. Elde edilen yakit karisimlarmin, farkli devirlerde tek
silindirli bir dizel motorun egzoz emisyonlarina ve yakit tiiketimine olan etkileri
deneysel olarak incelenmistir.Tiim devirlerde B0O’in CO emisyonlari, karigim
yakitlardan daha fazla ¢ikmistir. Karisim igerigindeki biyodizel oranina bagh olarak HC
emisyonlarinin azalmistir. Biyodizel igerikli yakitlarm NOx miktarlar, B0’a gore
motorun tiim devirlerinde yiiksek ¢ikmustir.
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THE EFFECT OF SUNFLOWER METHYL ESTER AND
DIESEL FUEL MIXTURES ON EXHAUST EMISSIONS OF
THE SINGLE CYLINDER DIESEL ENGINE

Abstract-Diesel engines are widely used in daily life. Biodiesel fuels produced from
vegetableoils can be used as alternative fuels in direct injection single cylinder engines
mixed with Standard diesel fuel at differentratios. Biodiesel fuels reduce exhaust
emissions except NOx. This situation increases the importance of biodiesel fuels in
terms of environment. Since biodiesel fuels are derived from agricultural crops, they
convert CO; through photosynthesis and accelerate the carbon cycle. For this reason,
biodiesel fuels are not effective in increasing the greenhouse effect. Limited oil reserves
and increased environmental pollution have increased the importance of biodiesel fuels.
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In this study, biodiesel fuel produced from refined sunflower oil was mixed with
Standard diesel fuel in volume ratio of 6%, 12% and 25% to obtain B6, B12 and B25
fuel mixtures, respectively. The effects of the fuel mixtures on exhaust emissions and
fuel consumption of a single-cylinder diesel engine investigated experimentally.The CO
emissions of BO are higher than the blended fuels at all engine speed. The HC emissions
reduced depend on the biodiesel content in the mixture. The NOx amounts of biodiesel
content fuels were higher than B0 in all engine speed.
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Giinliik hayatimizin en 6nemli ihtiyaglarindan olan enerjiye duyulan ihtiyag, insan niifusunun
artis1 ve cagin ozelligine gore gelisen teknolojiyle birlikte her gecen giin artmaktadir. Diinya
enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi, petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil kokenli yakitlardan
karsilanmakla birlikte niikleer ve hidrolik enerjiden de yararlamlmaktadir. Fosil yakat
kullaniminin kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi c¢evre lizerinde goriilen olumsuz etkileri
yaninda fiyat artis1 da, diinyadaki enerji ihtiyacim karsilamak icin alternatif ve yenilenebilir
enerji kaynaklar arayisina itmektedir.

Ulasim icin arastirilan alternatif yakitlarin kullanimin iki ana nedeni vardir. Bunlardan ilki,
petrole olan bagimliliginin azaltilmasi, digeri de ulagim aracglarindan ¢ikan egzoz emisyonlarinin
azaltilmasidir. Sonug¢ olarak alternatif yakitlar, hava kirliginin Onlenmesi ve sinirli petrol
kaynagina olan talebi azaltmak i¢in bir ¢6ziim yolu olarak ortaya ¢ikmustir [1]. Dizel motorlarda
biyodizel yakit kullanimu sayesinde, dizel yakitina gore daha diisiik egzoz emisyonu
tiretildiginden dolayr olusan cevresel sorunlar azalmaktadir. Biyolojik olarak cok hizl
parcalanabilen biyodizel yakitlar bu sayede, enerjinin siirdiirebilirligini desteklemektedir [2,3].
Literatiirde biyodizel igerikli yakitlarin egzoz emisyonlarina olan etkilerinin incelendigi
calismalar bulunmakta olup arastirmacilar tarafindan halen ¢alismalar devam etmektedir.

Sugozii ve arkadaslari tarafindan yapilan calismada, aycicegi metil esteri (B100) ve %50
aycicegi metil esteri ve %50 dizel yakitinin (B50) tek silindirli ve 6n yanma odali bir dizel
motorun performans ve emisyonlarina olan etkilerini deneysel olarak incelemistir. Deneyler,
tam yiikk altinda ve farkli motor devirlerinde yapilmistir. Aycicegi metil esterinin CO
emisyonlarimi, motor momentini ve giiclinii diisiirdiigii, NOx emisyonlarm ve ozgiil yakit
tilketimini ise artirdig1 belirtilmistir [4]. Ozsezen ve arkadaslari, 75°C’deki ham aygigek yaginin,
dogal emigsli, dort silindirli, direkt pliskiirtmeli bir dizel motorun performansina ve egzoz
emisyonlarma olan etkilerini incelemislerdir. Ham aycicek yaginin motor momentini dizel
yakita oranla %1,36 ve efektif giicii ise %1,35 diisiirdiigii, 6zgiil yakit tikketimini %4,98 artirdig1
belirtilmistir. Ham ay¢icek yagimin %33,660raninda HC, %?2,05 oraninda CO,emisyonlarinive
%4,52 oraninda duman koyulugunu disiirdiigli, CO emisyonunu ise %1,77 artirdigt
belirtilmistir [S]. Celikten ve Arslan tarafindan yapilan calismada, kanola ve soya yagi metil
esterlerinin direkt pliskiirtmeli 4 silindirli bir dizel motorun performansina ve emisyonlarina
olan etkileri incelenmistir. Tam yiik altinda ve 1600 d/d’de, maksimum torkunkanola yag: metil
esteri ile %4,7 ve soya yag1 metil esteri ile %8,4 azaldigi, 6zgiil yakit tiiketiminin ise kanola
yag1 metil esteri ile %10,1 ve soya yag1 metil esteri ile %17,5 oraninda arttig1 belirtilmistir. CO
emisyonlarminkanola yag1 metil esteri ile %27, soya yag1 metil esteri ile %39 oraninda azaldig,
NOx emisyonlarinin ise kanola yag1 metil esteri ile %22, soya yag1 metil esteri ile %33 oraninda
arttigr bildirilmistir [6]. Saymn tarafindan yapilan calismada, aycicek yagi metil esteri ve dizel
yakit karigimlarimin egzoz emisyonlarina olan etkileri incelenmistir. Deneyler tam yiikte ve
farkli motor devirlerinde B10, B50 ve B100 yakitlar1 ile yapilmustir. B10, B50 ve B100
yakitlarinin CO emisyonlarinin dizel yakitina gore diisiik oldugu ve en diisitk CO emisyonunun
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% 0,55 ile 2200 dev/dak’da B100 yakitinda elde edildigi, biyodizel oraninin artmas: ile HC
emisyonlarinda azalma oldugu, yakitta biyodizel oraninin artmasi ile duman koyulugunda
azalma meydana geldigi belirtilmistir. Ayrica B50 yakitinin NOxemisyonunudizele oranla
ortalama % 10 artirdig1 belirtilmistir. CO,emisyonlarinin yakita biyodizel katilimi ile arttigs,
maksimum CO, emisyonunun, maksimum motor hizinda % 11,25 ile B100 yakitinda meydana
geldigi ifade edilmistir [7]. Geyer ve arkadaslar: tarafindan yapilan calismada, aycicek yagi,
aycicek metil esteri, pamuk yagi ve pamuk yagi metil esteri tek silindirli direk enjeksiyonlu
(Avco-Bernard W-51 0,36L) motorda 1/3, 2/3 ve tam yiik kosullarinda performans ve egzoz
emisyon degerleri Olciilmiistiir. Bitkisel yaglarin ve metil esterlerin dizel yakita kiyasla NOx
emisyonlarinda artis meydana getirdigi, partikiil emisyonlarinin ise aycicegi yaginda yiiksek,
metil esterlerde ise diisiik oldugu belirtilmistir. Ayrica, aldehit ve formaldehit emisyonlarinda
artis oldugu, termik verimin ise metil esterlerde daha iyi degerlere sahip oldugu belirtilmistir

[8].

Bu calismada, rafine edilmis aycicegi yagindan iiretilen biyodizel yakit, hacimsel olarak %6,
%12 ve %25 oranlarinda standart dizel yakit ile karistirilarak sirasiyla B6, B12 ve B25 yakit
karigimlar: elde edilmistir. Elde edilen yakit karisimlarmin, tam yiik altinda farkl devirlerde tek
silindirli bir dizel motorun egzoz emisyonlarina olan etkileri deneysel olarak incelenmistir.

2. YONTEM (METHOD)

Aygicegi yagindan elde edilen biyodizelDiizce Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Makine ve
Imalat Miihendisligiboliimii otomotiv laboratuvarinda iiretilmis ve ayni laboratuvarda motor test
standinda test edilmistir. Biyodizel iiretimi 5 asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar %99.5
saflikta alkol (metanol, (merck)) ile %99.5 saflikta katalizoriin (sodyum hidroksit (NaOH))
karistirilmasi, alkol/katalizor karistminin yag iizerine ilave edilerek sabit sicaklikta (55°C) ve
600 d/d’de karistirilmasi, reaksiyon sonunda biyodizel ile gliserinin ayrigmasi, biyodizelin
yikanmasi ve biyodizelin kurutulmasi islemleridir. Yagin her bir litresi icin 3.5 g NaOH hassas
terazide tartilarak, toplam yagin hacimce %?20’si kadar hazirlanan metanol igine katilarak
isiticihh manyetik karigtiricidda 35°C’de tamamen ¢oziinene kadar (30 dak.) karistirilmigtir.
55°C’ye kadar 1sitilmis rafine ay¢icegi yag: icerisine, metanol/NaOH karisimu ilave edilip 2 saat
boyunca 600 d/d’de karistirtlmistir. Daha sonra dinlendirme hunisine alinan karigim 8 saatlik bir
siire dinlenmeye birakilmis ve fazlarin ayrismasi beklenmistir. 8 saatlik dinlendirme islemi
sonunda fazlar (gliserin / ester) ayristirtlmis ve elde edilen estere35 °C’de su ile 1:1 oraninda
yikama islemi gerceklestirilmistir. Yikama islemi sonrasinda ayrilan su alinarak ester igerisinde
su kalabilme ihtimaline karsin 75 °C’ye kadar tekrar 1sitilip 2 saat boyunca suyun buharlagmasi
saglanmistir. Elde edilen biyodizelPh metre ile kontrol edilip nétriizasyon islemi uygulanmustir.
Notriizayson islemi bazik katalizér kullanilmasindan dolayi asit ilavesi ile saglanmistir. Tablo
1’de aycicegi metil esteri ve standart dizel yakitlarinin belirli 6zellikleri verilmistir.

Tablo 1. Aycicegi metil esteri ve standart dizel yakitlarinin belirli 6zellikleri (Specificproperties
of sunflowermethyl ester andStandarddieselfuel)

Yakat Tipi Standart dizel yakit1 Aycicegi metil esteri
Yogunluk (kg/m’ ) (15 °C) 835 886,65
Viskozite (mm” /sn) (40 °C) 2,60 4,74
Alt Isil Degeri (kJ/kg) 42640 38110
Akma Noktas1 (°C ) -15 -14
Parlama Noktas1 (°C ) >120 >120

Elde edilen biyodizel yakit standart dizel yakit (BO) ile hacimsel olarak %6 oraninda
karistirilarak (B6) yakati, %12 oraninda karistirilarak (B12) yakiti1 ve %25 oraninda karigtirilarak
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(B25) yakit1 elde edilmistir. Deneysel calismalarda kullanilan motor test diizeneginde; direkt
enjeksiyonlu, 4 zamanli ve tek silindirli hava ile sogutmali Antor 6LLD 400 model bir dizel
motor ve 15 kW gii¢ absorbe edebilen Kemsan marka bir elektrikli dinamometre kullanilmstir.
Deney motoruna ait teknik 6zellikler Tablo 2’de, deney diizeneginin sematik goriinimi Sekil
1’de verilmistir.

Tablo 2. Deney motorunun teknik 6zellikleri (Technical specifications of the test engine)

Motor Antor 6L.D 400
Silindir Sayisi 1

Kurs Hacmi 395 cm’

Sikistirma Orani 18:1

Sogutma Sistemi Hava Sogutmal
Maksimum Motor Devri 3600 d/d

Enjektor agilma basinci 200 bar

Maksimum Motor Momenti 21Nm @ 2200d/d
Maksimum Motor Giicii 6.25 kW @ 3600 d/d

1. Yiik sensorii2. Elektrikli dinamometre 3.Hiz sensorii 4.Motor 5. Yakit pompast
6.Egzoz 7. Emisyon ol¢iim cihazi 8. Yakat kabi 9.Yakit 6l¢tim biireti10. Hiz gostergesi 11. Tork gostergesi 12.Yiikleme anahtari

Sekil 1. Deney diizeneginin sematik goriiniimii (Schematicview of theexperimentalsetup)

Egzoz emisyonlar1 K test model emisyon 6l¢iim cihazi ile yapilmistir. Emisyon 6l¢tim cihazinin
Ol¢iim parametreleri ve araliklar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Emisyon 0l¢giim  cihazimn  Olgiim  parametreleri  ve  araliklar
(Measurementparametersandranges of theemissionmeasuringdevice)

Marka K Test
O,konsantrasyonu (%) 0-25 (%)

CO konsantrasyonu (%) 0-15 (%)
NOxkonsantrasyonu (ppm) 0-5000 (ppm)
HC (ppm) 0-20.000(ppm)
CO,konsantrasyonu (%) 0-20 (%)
OPASITE % 0-99.99
OPASITE K 0-9.99
Lambda 0,5-2,0
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Deneylere baslamadan once motor 10-15 dakika kadar calistirilmigtir. Tiim deneyler motor yag
sicakligr 50 °C’ye ulasinca ayni sartlar altinda yapilmistir. Her bir deney ayni sartlar altinda 3
kere tekrarlanarak sonuglarin ortalamasi alinmstir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Sekil 2’de tiim yakit karisimlari i¢in 1400 d/d-3000 d/d araliginda elde edilen HCemisyonlariin
degisimleri goriilmektedir. HC emisyonlar1 daha ¢ok yanmanin tam gerceklesmedigi bolgelerde
olusmaktadir. HC olusumunun iki temel nedeni, ortamdaki diisiik sicaklik ve yetersiz bulunan
oksijendir [9,10].Sekil 2°de goriildiigii gibi yakit karisimlar: icerigindeki biyodizel oranina bagl
olarak HC emisyonlar1 azalmaktadir. Bu durum, biyodizel icerisindeki karbon oraninin diisiik
olmasit ve oksijen oramnin fazla olmasina baghh bir durumdur. Yanma odasinda olusan
tirbiilansin motor devrine bagli olarak artmasi, yanma kalitesini artirarak HC emisyonlarini
diisiirmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek devirlerde, hava hareketleri basing ve sicaklik degerlerini
artirip tam ve kismi oksitlenmeyi tetiklemektedir [11]. Bu nedenle, motor devrinin artmasiyla
birlikte tiim yakitlar i¢cin HC emisyonlar1 azalmistir.Maksimum motor torkdevrinde (2200 d/d)
HC emisyonlar1, BO’a gore B6 ile %13, B12 ile %25 ve B25 ile %31 oranlarinda azalmustir.
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Sekil 2. Farkli oranlardabiyodizel kullamminin HC emisyonlarina etkisi (Theeffect of
usebiodiesel at differentratios on HC emissions)

Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin CO emisyonlarina etkisi Sekil 3’teverilmistir.
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Sekil 3. Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin COemisyonlarina etkisi (Theeffect of
usebiodiesel at differentratios on COemissions)

CO olusumunun temeli yanmanin eksik olmasidir [12]. Biyodizel igerikli yakitlarin icerigindeki
O, miktarnin yiiksek olmas1 nedeniyle, tiim devirlerde BO ile en biiylik CO emisyonlar1 elde
edilmistir. Biyodizel yakitinin icerisindeki O, icerigi yanma sirasinda yakit icerisindeki
karbonun oksidasyonunu saglamakta ve dizel yakitina gore daha diisik CO emisyonlar1 elde
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edilmektedir [13]. Maksimum motor tork devrinde CO emisyonlar1, BO’a gore B6 ile %9, B12
ile %23 ve B25 ile %33 oranlarinda azalmistir. Diisiilk motor devirlerinde volumetrik verimin
daha yiiksek ve yeterli yanma siiresi olmas1 nedeniyle, CO emisyonlar: tiim yakitlar i¢cin daha
diisiik orandadir. Yiiksek motor devirlerinde, yakitin yanma siiresinin kisalmasi ve volumetrik
verimin diismesinden dolayi tiim yakitlar icin CO emisyonlar: artmustir.

Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin CO,emisyonlarina etkisi Sekil 4’te verilmistir.Biyodizel
icerisindeki karbon oramimin standart dizel yakita gore bir miktar az olmasindan dolayi, tim
devirlerde CO, degerleri standart dizel yakitina gore bir miktar diisiik cikmistir. Devrin artigina
bagh olarak volumetrik verim diismekte ve bu nedenle yeterli oksijen bulunmadigindan dolayzi,
CO,’ye doniisiim siiresi kisalmaktadir [14]. Bu nedenle CO,emisyonlart motor devrine bagl
olarak artmaktadir.Maksimum motor tork devrinde CO,emisyonlari, BO’a gore B6 ile %5, B12
ile %10 ve B25 ile %11 oranlarinda azalmstir.
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Sekil 4. Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin CO,emisyonlarina etkisi (Theeffect of
usebiodiesel at differentratios on CO,emissions)

Yakit karigimlarinin motor devrine bagli olarak O,’ye olan etkileri Sekil 5’te verilmistir. Sekilde
biyodizel icerikli yakitlarin icerigindeki O, orani, tiim motor devirlerinde BO’a kiyasla daha
fazla goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni biyodizelin igeriginde oksijenin var olmasidir.
Motorun diisiikk devirlerinde volumetrik veriminin yiiksek olmasi nedeniyle, O, miktar1 da
yiiksektir. Motor devrinin artmasiyla birlikte, yanma odasi igerisinde meydana gelen tiirbiilans
artarak karisimi daha ideal duruma getirmekte ve karigtmin yanma hizini arttirmaktadir. Bu
durum hem yanma kalitesini hem de O, tiiketimini arttirmaktadir. Bu nedenle, egzozdan ¢ikan
O, oram1 da devre bagli olarak azalmaktadir. Maksimum motor tork devrinde O,orani, BO’a gore
B6 ile %8, B12 ile %12 ve B25 ile %17 oranlarinda artmustir.
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Sekil 5. Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin O,’ye etkisi (Theeffect of usebiodiesel at
differentratios onO,)
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Farkli  oranlarda  biyodizel kullaniminin  NOxemisyonlarina  etkisi  Sekil 6°da
verilmistir NOxemisyonlari, silindir i¢i yanma sicakliginin yaklasgitk 1800 K’e ulasmasiyla
havanin iyonize olup, igerigindeki azotun ayrisip oksijenle birlesmesi ile olusmaktadir [15].
Sicaklik, oksijen orani ve zaman NOxemisyonunu tetikleyen iic onemli etmendir. Biyodizel
icerigindeki oksijen miktarinin fazla olmasi ve yanma esnasinda oksitlenmeyi iyilestirmesi,
yanma bdlgelerinin sayisinda artig meydana getirmektedir. Biyodizel icerikli yakatlar ile yiiksek
sicakligin  elde edildigi  bolgelerin  artmasi, NOxemisyonlarmin  olusum  hizini
artirmaktadir[16]. Yanmanin iyilesmesi, yanma sonu basmcini ve sicaklifini arttiracagindan
dolay1 bu durum NOyemisyonlarmi arttirmaktadir. Devrin artmasiyla, emme zamani kisalarak
volumetrik verim diismekte ve silindir icerisine alinan O, miktarinin azalmasi ile birlikte, azot
ile oksijenin silindir icerisinde bulunma siiresi de azalmaktadir. Bu nedenle, motor devrinin
artmasiyla NOx olusumunda diisiis meydana gelmistir [17].Maksimum motor tork devrinde
NOxemisyonlari, BO’a gore B6 ile %5, B12 ile %8 ve B25 ile %11 oranlarinda artmuistir.
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Sekil 6. Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin NOxemisyonlarina etkisi (Theeffect of
usebiodiesel at differentratios on NOxemissions)
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Farkli oranlarda biyodizel kullaniminin egzoz sicakligina olan etkisi Sekil 7°de
verilmistir.Sekilde goriildiigli gibi, biyodizel igerikli yakitlarda yanma sonucu olusan egzoz
gazlarinin sicakligi, standart dizel yakitinin yanmasi sonucu olusan egzoz gazi sicaklifina gore
daha diistiktiir. Bu sonug, biyodizel igerikli yakitlarin, standart dizel yakitina gore daha iyi
yanma meydana getirdigine isaret etmektedir. Biyodizel, standart dizel yakita gore %10 daha
fazla O, icermektedir. Bu nedenle biyodizel icerikli yakitlar, yanma zamaninda daha hizli
yanmaktadirlar. Bununla birlikte, biyodizel icerikli yakitlarin 1s11 degerleri, standart dizel yakita
gore diisiik oldugundan dolay1, tiim devirlerde egzoz gazi sicakliklar1 standart dizel yakitina
gore diisiik cikmistir.Maksimum motor tork devrinde egzoz sicakligi, BO’a gore B6 ile %6, B12
ile %10 ve B25 ile %15 oranlarinda artmastir.
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Sekil 7.Farkli oranlarda biyodizel kullamminin egzoz sicakligina etkisi (Theeffect of
usebiodiesel at differentratios onexhausttemperature)
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4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Biyodizel igerikli yakitlarin icerigindeki O, orani, tiim motor devirlerinde BO’a kiyasla
daha fazla goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni, biyodizeliceriginde oksijenin var
olmasidir. Tiim devirlerde BO’in CO emisyonlari, karisim yakitlardan daha fazla
cikmistir. Bunun temel nedeni ise, biyodizel yakitlarin icerigindeki oksijen miktarinin
fazla olmas1 ve biyodizelin yiiksek oranda H/C oranina sahip olmasidir. Yiiksek motor
devirlerinde, yakitin yanma siiresinin kisalmasi ve volumetrik verimin diigmesinden
dolay1 tiim yakitlar icin CO emisyonlar1 artmistir. Motor devrinin artmasiyla, yanma
isleminin gerceklesmesi igcin gerekli olan siire kisalmistir ve hava yakit karigiminda
bulunan havanin ortamda fazla olmasi nedeniyle CO, oraninda artis meydana gelmistir.
Karisim igerigindeki biyodizeloranina bagli olarak HC emisyonlarmin azaldigi
goriilmektedir. Bu durum biyodizel icerisindeki karbon oraninin diisiik, oksijen oraninin
fazla olmasina bagli bir durumdur. Bu nedenle, biyodizelicerisindeki yiiksek O,, zengin
bolgelerde yeterli yanmayr temin etmektedir. Motor devrinin artmasiyla olusan
tiirbiilansin artmasina bagl olarak yanma kalitesi artarak, HC emisyonlar1 diismektedir.
Ayn1 zamanda yiiksek devirlerde, hava hareketleri basing ve sicaklik degerlerini artirip
tam ve kismi oksitlenmeyi tetiklemistir. Bu nedenle, motor devrinin artmasiyla birlikte
tim yakitlar icin HC emisyonlar1 azalmistir. Biyodizelicerikli yakitlarin egzoz gazi
sicakligi, BO’a gore daha diisiiktiir. Biyodizel, BO’a gore daha fazla O, icermektedir. Bu
nedenle biyodizel icerikli yakitlarmn silindir i¢ci yanma hizlar1 daha yiiksektir. Ayrica,
biyodizeligerikli yakitlarin 1s1l degerleri, BO’a gore daha diisiiktiir. Bu nedenle, yakit
karisimlar icerigindeki biyodizel oranina bagh egzoz gazi sicakliklar: tiim devirlerde
diismektedir. Biyodizel icerikli yakitlarin NOx miktarlari, BO’a gére motorun tiim
devirlerinde yiiksek ¢cikmistir. Biyodizel icerigindeki oksijen miktarmin fazla olmasi ve
yanma esnasinda oksitlenmeyi iyilestirmesi, yanma bdlgelerinin sayisinda artis
meydana getirmektedir. Bu nedenle, yiiksek sicakligin elde edildigi bolgelerin artmasi
NOxemisyonlarmin olusum hizimi artirmaktadir.
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