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Ozet

Bugday, diinya genelinde oldugu gibi ilkemizde de insan beslenmesindeki en temel gida
maddelerinin elde edildigi tarla bitkisidir. Bununla birlikte, hayvan beslemede, ekonomik
olarak, tarla tarimi icerisinde, sosyal ve kiiltiirel yonden de 6neme sahip stratejik bir Grindr.
Tanesinin uygun besleme degeri tasimasi, beslenme yoniinden dengeli amino asitler icermesi,
tasinma, depolanma, islenmesindeki kolayliklar ve genis adaptasyon sinirlari nedeniyle birgok
toplumlarda ve iilkelerde temel kalori kaynagi konumundadir. Ulkemiz cografyasi, bugdayin
gen merkezi olmasi nedeniyle yabani bugday tirlerini, bugday akraba tirlerini, yerel bugday
koy cesitlerini ve modern bugday islah gesitlerini birlikte barindirdigi icin bugday yéniinden son
derece genis bir cesitlilige ve zenginlige sahiptir. Bu genetik degerin korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi son derece ©6nemlidir. Gelecek nesillerin gida glivenligi, bugday gibi
stratejik bir Griiniin biyolojik cesitliliginin korunmasi ile ¢ok yakindan ilgilidir. Ulkemiz igin
stratejik bir konumda bulunan bugday ve bugday Urinlerine iliskin binlerce yilik ekonomik,
geleneksel, kiltirel ve sosyal birikimin korunmasi gerekmektedir. Bu derlemede bugday ve
Ulkemiz bugday koy cesitleri degisik yonleriyle degerlendirilmistir.
Anahtar kelimeler: Bugday, bugday cesitliligi ve Tirk bugday koy cesitleri

Wheat and Wheat Landraces of Turkey

Abstract

Wheat is important and strategic crop in the world as well in Turkey. Wheat is used
mainly human food, livestock feed and it is economic important crop, it is cultivated mainly in
field farming, and it has sociological and cultural importance in Turkey. Since the proper
nutritional value of seeds, nutritionally balanced amino acid composition, easily
transportation, readily harvested and due to wide adaptations features, wheat is the main
calorie source of our country as it is in many societies and countries. Since Turkey is wheat
center of origin, wild wheat species, wheat relatives, wheat landraces, and modern wheat
cultivars are grown in Turkey this leads to wide genetic diversity and wealthy in terms of wheat
breeding. It is so important that these genetic values should be conserved to transfer to the
next generations. Food safety of future generations is very closely related to the protection of
biodiversity of a strategic food product such as wheat. It is necessary to protect economic,
traditional, cultural and social knowledge of wheat provided thousands of years related to
wheat and wheat products which are in a strategic position for our country. Importance of
wheat in world and wheat and wheat landraces of Turkey are discussed in varied ways in this
review.
Key words: Wheat, wheat diversity and Turkish wheat landraces
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Giris

Bitki ve hayvanlarin evcillestirilmesi ve
kiiltire alinmasi insan uygarliginin altinda
yatan ana faktér olmustur. Tarih boyunca
bircok uygarliga besiklik eden Anadolu
cografyasi, bugilin diinya genelinde insan ve
hayvan  beslenmesinde 6nemli  6lglide
kullanilan bazi bitkilerin kiltiire alinmasinda,
evcillestiriimesinde ve diinya geneline
yayllmasinda énemli roller oynamistir. Gerek
bu bitkilerin gen merkezi konumunda olmasi,
gerekse bu bitkilerin dinya Uzerine
yvayillmasinda bir gecis noktasi konumunda
bulunmasi Ulkemizi 6nemli bir merkez
kilmaktadir. Anadolu Gzerinde kurulan gecmis
medeniyetler sayesinde de bu bitkilerin
yetistiriciligi ve kullanimi ile ilgi kiltdr ve bilgi
birikimine ev sahipligi yapmaktadir. iki ayri
gen merkezinin (Akdeniz ve Verimli Hilal Gen
merkezleri) ortistigli konumda bulunmasi
nedeniyle Tirkiye, bugdayla birlikte, diger
bazi 6nemli tarla bitkilerinin de gen merkezi
konumundadir. Ulkemizin gen ve orijin
merkezi oldugu bugdayin disindaki baz
onemli kiiltlr bitkileri sdyle siralanabilir: Arpa
(Hordeum), Cavdar (Secale), Yulaf (Avena),
Keten (Linum), Nohut (Cicer), Mercimek
(Lens), Bezelye (Pisum), Korunga
(Onobrychis), Yonca (Medicago) ve Fig (Vicia).
Kultar bitkilerinin yaninda kiltir bitkilerinin
akrabalari  yoninden de gen merkezi
konumunda olan llkemizde bugdayin ve
akrabalarinin  (Triticum ve Aegilops) 25,
arpanin (Hordeum) 8, cavdarin (Secale) 5 ve
yulafin (Avena) da 8 adet yabani akraba tiri
bulunmaktadir (Anonim, 2016 a). Bununla
birlikte mercimegin 4, nohudun 10, Uggllln
11 tanesi endemik olmak lizere 104, yoncanin
34, korunganin 42, figin 6 tanesi endemik
olmak (izere toplam 60 tirlu Ulkemizde
bulunmaktadir (Karagoz ve ark., 2010).

Ulkemizin Giiney Dogu Anadolu bélgesini
de icine alan ve tarih boyunca Verimli Hilal
diye adlandirilan bélgede gliniimizden 10-12
bin yil 6nce baslayan bugday tarimi, avlayici
ve toplayici topluluklarin yerlesik hayat
tarzina geg¢mesinde, diinya Uzerinde birgok
medeniyetlerin  gelismesinde, toplumlarin
beslenip zenginlesmesinde 6nemli roller

oynamistir (Peng ve ark., 2011 a). Kilturlerin
olusmasinda ve ¢esitli medeniyetlerin
kurulmasinda bugday hep oOnclii olmustur.
Dinya genelinde on binlerce yildir
strdurulebilir sekilde tarimi yapilan bugday,
glinimizde diinya genelinde en fazla ekim
alanina (217 milyon ha), misir ve celtikten
sonra da en fazla Uretim miktarina (729
milyon ton) sahip tarla bitkisidir. Diinya
genelinde en fazla ticarete konu olan (162
milyon ton) tarimsal Griin konumunda olan
bulunan bugday, dinya nifusunun temel
kalori ihtiyacini karsilamada kullanilan en
onemli tarla bitkisidir (Peng ve ark., 2011 a;
FAO, 2014). Zengin karbonhidrat icerigine
sahip olmasinin yaninda, énemli bir protein
kaynagidir  da. Bugday, beslenmede
kullanilan tahillar arasinda en yiiksek protein
icerigine sahip tahil cinsidir. Diinya Uzerinde
yasayan insanlarin ginliik kalori ihtiyaglarinin
% 20'den fazlasi bugday ve bugday
Urlnlerinden saglandigi vurgulanmaktadir
(Peng ve ark., 2011 a, b; Anonymous, 2017 a).
Bugdayin diinya genelinde bu denli yaygin
olusunun ve beslenmede temel kalori kaynagi
olarak tercih edilmesinin baslica sebepleri
arasinda; tarih siresi igerisinde ilk kiltire
alinan tarla bitkisi olmasi, tanesinin uygun
besleme degeri tasimasi, beslenme yoniinden
dengeli aminoasitler igermesi, yetistirme,
tasinma, saklanma, islenmesindeki kolayliklar
ve genis adaptasyon sinirlari gibi 6zellikleri
sayilabilir. Bununla birlikte tanesinin prolamin
grubu depo proteinleri (Gluten) icermesinden
dolayi, giinimiz teknolojilerine goére ekmek
yapimina en uygun tahil olmasi ve tanesinde
notr aromatik bilesikleri icermesi bugdayi
diinya genelinde beslenmede en fazla tercih
edilen tahil konumuna getirmistir (Shewry,
2009). Uluslararasi  Misir ve Bugday
Gelistirme Merkezi (CIMMYT) verilerine gore,
glinimizde diinya genelinde 80 milyon
bugday yetistirici oldugunu ve 2050 vyilina
gelindiginde dinyada nifusunun yeterli
beslenmesi  i¢cin  glnimizde  Uretilen
bugdaydan % 60-70 daha fazlasinin Gretilmesi

gerekecegi  bildirilmektedir  (Anonymous,
2017 a).
Bugday, tim dinyada oldugu gibi

lilkemizde de ekonomik, beslenme, tarla
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tarimi, sosyal ve kiltlirel yonden 6neme sahip
bir tarla bitkisidir. Son verilere gore
Ulkemizde en fazla ekim alanina (7.8 milyon
ha) ve Uretim miktarinda (22.6 milyon ton)
sahip tarla bitkisi konumundadir (Tiik, 2015).
Bugday ekim alanlari, toplam tarim alanlari
icerisinde % 20 olarak yer alirken, tarla tarimi
icerisinde ise % 40 oraninda bugday
yetistiriciligi yapilmaktadir. Her yil nadasa
birakilan alanlari da dahil edersek bu oran %
60 tir (Tuik, 2015). Tarkiyede ginlik tiketilen
kalorinin % 36’st bugday ve bugday
UrGnlerinden  karsilandigi  bildiriimektedir
(Anonymous, 2017 b). Ulkemiz insanlarinin en
temel gida maddesi olan ekmegin
hammaddesi konumunda olan bugday; temel
gida olarak beslenmede kullaniimakla birlikte,
un, yem, makarna, irmik, bulgur, nisasta ve
biskiivi gibi diger tarimsal sanayi alanlarinda
da hammadde olarak degerlendirilmektedir
ve Ulkemiz ekonomisine katma deger
yaratmaktadir. Ulkemizin hemen hemen tiim
yorelerinde yetistirilen bugday ve elde edilen
bugday urinlerinin UGlkemizde vyaklasik 3
milyon kadar isletmede uretimi yapilmaktadir
(Anonim, 2016 a). Ulkemiz de tarimla ugrasan
giftgilerin  biyik bir bolimi  gegimini
bugdaydan saglamakta ve (llkemiz tarla
tariminin  sinirlarini - bugday  yetistiriciligi
belirlemektedir. Sosyo kiltiirel agidan da
Ulkemizde son derece 6nemli yere sahip olan
bugday, bereketin timsali sayilmis ve
Anadolu’nun gecmisten glnimiize tiim
uygarliklarinda ve 6zellikle Mdisliman Tark
topluluklarinda kutsal bir deger tasimistir.

Onunla kutlamisiz  sevinglerimizi onunla
ugurlamisiz 6lenlerimizi. Hasadindan sonra
diginler  kurulmus,  yilhk  ahsverisler
yapilmistir Anadolu’da. Ekmegin onlarca

sekline girmis, kahvaltilarimizda gevrek ve
katik olmustur yemeklerimize. Bu denli kadim
bir Giriin olan bugday son zamanlarda haksiz
bir seklide elestirilere de maruz kalmaktadir.
Bugday ve bugday Uriinleri temel olarak
karbonhidrat, protein ve vyag kaynagi
olmasinin yaninda, 6zellikle tam tahil olarak
kullanildigl durumlarda sahip oldugu vitamin,
diyet lifleri ve bazi fito-kimyasal maddeler
nedeniyle saglk agisindan olumlu etkilere de
sahiptir. Bu maddeler seker hastaligl, kalp-

kroner hastaliklari ve kanser gibi hastaliklara
yakalanma riskini azaltmaktadir (Shewry ve
Hey, 2015).

insanlik uygarlik tarihiyle &zdes ve
Anadolu kiltiriniin 6énemli bir pargasi olan
bugday, gorsel ve yazili basinda yer alan bazi
karalama kampanyalarini hak etmemektedir.
Asagida basliklar seklinde uzunca aciklanacagi
lizere bugdayin evcillesmesi, kiiltiire alinmasi
ve kromozom sayilarinin degismesi tamamen
binlerce yil siren dogal bir slirecin sonunda
gerceklesmistir. Bugdaydaki gen sayilarinin
degisimiyle ilgili transgenik uygulamalarin
hicbir ilgisi yoktur. Ginimizde, ne diinya
genelinde ne de Ulkemizde ticari anlamda
Uretimi vyapilan transgenik bugday cesidi
bulunmamaktadir. Beyaz un, beyaz ekmek
gibi albenisi fazla olan Urinlerin elde edilmesi
ve Uran raf 6mriandn uzatilmasi amaciyla
bugday isleme teknolojilerindeki gelismelerin
sonucu kepek ve embriyonun taneden
ayrilmasi ve bu sekilde kullanilmasi sonucu
nisasta ve enerji degeri yliksek ancak saglik
yoniinden sakincali olabilecek (ya da daha az
besleyici) Urlinler ortaya ¢ikmis son drinler
olabilir. Ancak, bu durumda sug¢ bugdayin
degil bugdayr isleyenlerin degil midir?
Bugdayl tam tahil olarak isleyip geleneksel
gida (Bulgur, eriste, dégme, yarma vb.) ve
tam bugdayli drinleri (Un, makarna, firin
Grdnleri vb.) kullanmaya daha fazla yonelirsek
bugdaydan daha fazla yarar ve daha saglikh
Urlnler elde edecegimiz aciktir. Strdirdlebilir
tarim uygulamalari ile bugday vyetistirmeli

dogaya zarar veren  uygulamalardan
kacinmah, saglikh ve kaliteli bugdaylar
Gretmeliyiz.

Bugdayin Kékeni ve Kiiltiire Alinmasi

Kaltard yapilan bugday ve onun yakin
akraba tirleri Poaceae (Graminea) familyasi,
Triticum cinsi icerisinde yer almaktadir.
Triticum cinsi icerisinde yaklasik 300 tir
bulunmaktadir (Matsuoka, 2011). Tahil
cinsleri/tirleri  yaklasik 13 milyon  yil
oncesinde tek bir atasal bitki iken tarihi slreg
icerisinde dogal mutasyonlar ve cevresel
etkilesimler sonucu birbirinden ayrilmaya
baslamislardir.  Diploid bugday tirleri,
Triticum monococcum ve Triticum urartu
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glnimizden yaklasik 0.5-1 milyon yil 6nce
birbirinden ayrisarak iki ayri tiir olarak diinya
Gzerinde yer almislardir.

Bugdaya ait evcillesme sireci Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1. Bugdayin orijini ve evcillesme siireci. ince

oklar tdrler arasi melezleme ve kromozom
katlanmalarini, kalin oklar ise yabani formlardan
seleksiyon ve degisim sonucu kiltiir formlarina
ifade

Ae.=Aegilops).

donisu, etmektedir (T.=Triticum,
Figure 1. Wheat orijin and domestication proces.
Thin arrows shows wheat species hybridization
and thick arrows shows the domestication of wild
forms to cultivated forms by means of selection
and differentiation (T.=Triticum, Ae.=Aegilops).
Morfolojik, sitolojik ~ ve  genetik
calismalarin  sonucu T. monococcum ve
T.urartu’nun birbirinden ayrismasindan sonra
tetraploid AABB ve AAGG genom yapisina ait
Triticum turgidum ve Triticum timopheevii
bugday tirlerinin ortaya ciktigi belirlenmistir
(Sekil 1; Matsuoka, 2011; Peng ve ark., 2011
b). Yabani diploid bugday (Triticum urartu,
2n=14, A"AY genom formiillii) ve yabani ¢im
bitkisi (Aegilops speltoides, 2n=14, BB
genomik formlli) ginimizden yaklasik 300-
500 bin yil 6nce birbirleriyle dogal olarak
melezlenmis ve kromozomlari katlanarak
yabani Emmer (Gernik) diye bilinen (Triticum
dicoccoides, 2n=28, A"A“BB  genomik
formilla) bugday ortaya ¢cikmistir. Bu bugday
alt thrinin avlayict ve toplayici insan
topluluklan tarafindan giiniimiizden yaklasik
19.000 yil 6ncesinde kullanildigina dair tarihi
kalintilara ait bulgulara Kizil Deniz gevresinde
rastlanildigi  bildirilmektedir  (Tanno ve
Willcox, 2006; Feldman ve Ksilev, 2007).
Ancak, ilk bugday tarimi, yani bugdayin

yetistirilmeye baslanmasi giinimizden 10-12
bin yil 6ncesine tarihlenmektedir. Diinya
Gzerinde ilk bugday tarimi Neolotik donemde,
glnimiizden 10-12 bin yil 6nce Verimli Hilal
bolgesi icerisinde yer alan Mezopotamya
bolgesinde baslanmasi, insan topluluklarinin
toplayici ve avlayici konumdan, yerlesik
yasam tarzina gegcisini saglamistir. ilk kiltiire
alinan bugday formlarinin diploid, Einkorn
(2n=14, AA genomlu), ve tetraploid, Gernik
(2n=28, AABB genomlu) bugdaylar oldugu
bildirilmektedir (Shewry, 2009; Peng ve ark.,
2011a). Einkorn ve Emmer bugdaylarin diinya
Gzerinde bugday tarimin gelismesinde ve
yayginlasmasinda araci olduklari ve daha
verimli poliploid bugdaylarin ortaya ¢ikmasina
kadar gecen birkac¢ bin yillik stirecte diinya
insanlarinin beslenmesi icin O6nemli birer
besin  kaynagli  oldugu bildiriimektedir
(Shewry, 2009).

Einkorn ve Emmer bugdaylarin genetik
iliskilerinin incelenmesi sonucu, bu bugday
tdrlerinin gen merkezinin Glkemizin Giney
Dogu Anadolu Bolgesi (Diyarbakir-Karacadag
yoresi) oldugu ortaya konmustur (Heun ve
ark., 1997; Dubcovsky ve Dvorak, 2007,
Shewry, 2009; Ozkan ve ark., 2010). Bu
bugday tirleri Verimli Hilal bolgesinde dogal
olarak yetismektedir (Ozkan ve ark., 2010;
Peng ve ark., 2011 b). Triticum dicocoides
tiriinden yapilan dogal-yapay seleksiyonlar
sonucu kiltir Gernik bugdayr (Triticum
dicoccum, 2n=28 kromozomlu ve A"A'BB
genomik formlll) evcillestirilmistir (Sekil 1).
Bu bugday alt tiiri gliniimtzde, Emmer ya da
Gernik diye bilinmektedir. Bu bugday tiirii de
kendiliginden dogal olarak bir baska ¢im
bitkisi, keci c¢imi olarak bilinen diploid
(Aegilops tauschii, 2n=14 kromozomlu ve DD
genomik formdlld) ile melezlenmesi ve
kromozomlarinin katlanmasi sonucu erken
Spelt bugdayl (Triticum spelta, 2n=42,
AABBDD genomik formdillii), M.0O. 7000-9000
yillarda ortaya ¢ikmistir (Sekil 1; Peng ve ark.,
2011 a; Peng ve ark., 2011 b). Bu melezlenme
Emmer bugday tariminin  Verimli Hilal
bolgesinden doguya dogru yayilmasi ve Ae.
tauschii’nin dogal yasama alanina (Hazar
denizinin giiney ve bati kenarlari) ulasmasi
sonucu gerceklesmistir (Nesbit ve Samuel,
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1996; Salamini ve ark., 2002). KiltiirG yapilan
diploid ve tetraploid bugday formlarinin
ortaya c¢ikmasi Verimli Hilal bolgesinde
gerceklesirken, ilk hekzaploid bugdaylarin
ortaya ¢ikmasinin ise Hazar Denizi kiyilarinda,
giiniimizden 8500 vyl kadar Once
gerceklestigi bildiriimektedir (Peng ve ark.,
2011 a). Glinimuzden yaklasik 8500 yil kadar
once, dogal mutasyonlar Emmer ve Spelt
bugdaylarin  kavuzlu formlarinin  kolayca
harmanlanabilen tiplere donismesini
saglamistir. Bu bugdaydan olusan dogal ve
yapay seleksiyonlar sonucu gecmiste ve
glinidmizde kullanilan diger ekmeklik bugday
formlari, daha sonra yapilan seleksiyon ve
melezleme calismalari sonucu modern islah
cesitleri ortaya  c¢tkmustir.  Yukaridaki
aciklandigr  Gzere; Ulkemiz cografyasinda
bulunan bugdayin yabani ve akraba tirlerinin
dogal seleksiyon ve insan eliyle yapilmis
secimler ve kendi aralarindaki dogal
melezlemeler sonucu Once kavuzlu kaltir
formlari ve daha sonra ciplak taneli kaltur
formlari olusmustur. Bu bugday tiirlerinin
birbiriyle  melezlenmesinde, kromozom
sayilarinin degismesinde ve evcillesmesinde
yani giiniimiizde kullanilan kiiltiir cesitlerinin
temelinde insan eliyle yapilan bir miidahale
s6z konusu degildir. Olusan kromozom
degisiklikleri ve meydana gelen
melezlemeler ve katlanmalar binlerce yil
siiren dogal etkilesimlerin neticesinde dogal
yollarla  meydana  gelmistir. Elbette
ginimizde ve vyakin gecmisteki yapilan
bugday islah calismalarinda ayni tir icerisinde
yer alan cesitler birbiriyle melezlenmek
suretiyle yeni cesitler gelistirilmistir. ihtiyac
duyuldugu durumlarda bazen akraba tirlerle
yapilan dogal ve yapay melezleme yontemleri

kullanilarak yeni cesitler de
gelistirilebilmektedir.  Ancak, glnimizde
transgenik (baska organizmalardan gen

aktarilmis) ticari bugday cesidinin yetistiriciligi
dinya genelinde ve Ulkemizde
yapilmamaktadir.

Verimli Hilal bolgesinde baslayan bugday
tarimi degisik zaman dilimleri igerisinde,
Anadolu (izerinden Yunanistan ve Avrupa’ya
(M.0, 8000), Tuna boyunca Balkanlara, italya,
Fransa ve ispanyaya (M.0O. 7000) en sonunda

da ingiltere’ye (M.0O. 5000) ulasmistir. Ayni
sekilde iran lzerinden Orta Asya ve Cin’e
(M.O. 3000) ve Misir lizerinden Afrika’ya
(M.O 3000) kadar ulagsmistir. ispanyollar
tarafindan 1529 yilinda Meksika’ya ve 1788
yiinda ise Avusturalya’ya ulastiriimistir
(Shewry, 2009; Peng ve ark., 2011a). ABD’de
ilk bugday tariminin 1830’lu yillarda yapildig
ancak, Kirimdan go¢ eden Mennonlar
tarafindan 1874 vyilindan itibaren ABD’nin
Kansas eyaletine getirilen Tirk kirmizi bugday
adi ile bilinen c¢esitle yogun olarak
yetistirilmeye  baslandigi  bildiriimektedir
(Quisenberry ve Reitz, 1974). 1940’h yillara
kadar ABD’de bu c¢esit biyldk oranda
yetistirilmistir.

Bugday, 10-12 bin yil 6nce Orta Dogu
cografyasinda sadece yetisen / yetistirilen
yabani karakterli bir bitki iken gecen bu
zaman dilimi icerisinde tim dlinyaya yayilmis
ve Onemli bir kdltdr bitkisi olmustur.
GUnUmuizde diinya genelinde yayllmis olan
bugday tarimi FAO verilerine gbére 140 tan
fazla Ulkede vyapilmaktadir (FAO, 2014).
Diinya (zerinde iskandinav lkeleri ve
Rusya’da 67° kuzey enlemleri ve Arjantin’de
45° Glney enlemleri arasinda bugday
tariminin yapildigi bildirilmektedir (Shewry,
2009). Bu adaptasyon sinirlari o6zelligi ile
bugday rakipsizdir.

Diinya uzerinde yetistiriciligi yapilanlar
ile yabani bugday tir ve alt tirleri Cizelge
1’de verilmistir. Cizelgede gorildagi gibi
bugday (Triticum) cinsi icerisinde baslica 6 tir
bulunmaktadir. Bu tirlere ait 17 alt-tlr yer
almakta olup, bu alt tlrlerden 3 tanesi
yabani, 14 tanesi ise kiltir formu
niteligindedir. Triticum urartu (2n=2x=14,
A"A" genomik formilli) tiiri sadece yabani
form olarak bulunurken, Triticum aestivum
(2n=6x=42, AA"BBDD genomik formiillii) ve
Triticum zhukovskyi L. (2n=6x=42,
A"ATA'AYGG genomik formuallii) turleri ise
sadece kiltiir formlar olarak bulunmaktadir.
Diger tirlerin hem yabani hem de kiltir
formalari glinimizde mevcuttur. Diploid
(2n=2x=14 kromozomlu) bugdaylarin 1 tane
yabani tird ve 1 tane yabani alt tlirli mevcut
olup, bunlar Triticum wurartu (A"A") ve
Triticum boeticum (A°A®) dur. Bu bugdaylar
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birbiriyle melezlenemez ve bitki gorintileri
birbirinden tamamen farklidir.  Diploid
bugdaylarin kiltar formu Triticum
monococcum (ATA™)'dur ve ilk kez Verimli
Hilal bolgesinde, Karacadag yoresinde
Triticum boeticum’un evcillesmesi sonucu
ortaya c¢ikmistir (Heun ve ark., 1997). Bu
bugday tird, tim dinyada Einkorn diye
bilinir. Einkorn kelimesi Almancadan gelen
yerel bir kelime olup, tek taneli anlaminda
kullanilmaktadir (Zaharieva ve Monneveuy,
2014). Diger yabani diploid bugday tiri
Triticum urartu yine Verimli Hilal bolgesinden
koken almistir ve hicbir zaman
evcillesmemesine ragmen, kiltliri yapilan
Tetraploid ve Hekzaploid bugdaylara AA
genomunu saglayan tirdar (Dovarak ve ark.,
1993; Peng ve ark., 2011 a b; Matsuoka,
2011).

Tetraploid bugdaylarin 2 tane yabani alt
tard bulunmaktadir, bunlar Triticum
dicoccoides (2n=4x=28, A"A"BB) ve Triticum
araraticum (2n=4x=28, A"A"GG)dur (Zohary
ve Hopf, 2000; Matsuoka, 2011). Bu alt tirler

morfolojik olarak birbirine benzerler ancak
genom vyapllari birbirinden farkhdir. Triticum
dicoccoides  kiltiri  yapilan  Tetraploid
bugdaylarla kolayca melezlenebilirken,
Triticum araraticum, Triticum dicoccoides ile
kolay melezlenemez. Triticum araraticum’un
kiltir formu Ttiticum timopheevii (A"A“GG),
Timophevi bugdayidir. Bu bugday tiri
Kafkasya bolgesinde bati  Gircistan’da
Hekzaploid bugday tirl Triticum zhukovskyi
(2n=6x=42, ATATA"A"GG) ile birlikte bulunur
(Matsuoka, 2011). Triticum zhukovskyi,
Triticum timopheevii ile Triticum
monococcum’un dogal yollarla melezlenmesi
ve kromozomlarinin  katlanmasi  sonucu
olusmus bir ekmeklik bugday tiridir ve
yoresel olarak vyetistiriciligi yapilmaktadir
(Dovarak ve ark., 1993; Matsuoka, 2011).
Ekonomik olarak en 6nemli ve en yaygin
bugday tiri ise Hekzaploid Triticum aestivum
(2n=6x=42, A"A"BBDD) ekmeklik
bugdaylardir. Ekmeklik bugdaylarin yabani
tlr/alt turleri yoktur.

Cizelge 1. Diinya Uzerinde yetistiriciligi yapilan ile yabani bugday tir ve alt tirleri, ploidi
dlzeyleri, kromozom sayilari, genom formiilleri ve bilinen isimleri (Matsuoka, 2011).

Table 1. The nomenclature of wild and cultivated species and sub-species, ploidi levels, chromosome
number, genome formula and common names of wheat grown in the world.

Ploidi diizeyi ve Tiir ve alt tiirler Genom Bilinen isimleri baglica isimler
kromozom sayisi formiilii
Diploid bugdaylar Triticum monococcum L. AA Kaplica, Siyez

2n=14 -subsp. aegilopoides (boeticum)
-subsp. monococcum

Triticum urartu

Triticum turgidum L.

-subsp. dicoccoides

-subsp. dicoccon

-subsp. durum

-subsp. polonicum

-subsp. turanicum

-subsp. turgidum

-subsp. carthlicum (persicum)
-subsp. paleocolchicum
Triticum timopheevii

-subsp. armenicum (araraticum)
-subsp. timopheevii

Tetraploid bugdaylar
2n=28
(MAKARNALIK)

Hekzaploid Triticum aestivum L.
bugdaylar -subsp. aestivum
2n=42 -subsp. compactum
(EKMEKLIK) -subsp. sphaerococcum

-subsp. macha
-subsp. spelta
Triticum zhukovskyi L.

Yabani Einkorn

Kaltdr Einkorn (Siyez bugdayi)
AA Yabani Urartu bugdayi
AABB Gernik, Catal Siyez
Yabani Emmer (Gernik) bugdayi
Kaltir Emmer (Gernik) bugdayi
Makarnalik bugday
Polanya bugdayi (Turna gagasi)
Horasan bugdayi
Kaba tahil (bugday)
Pers (iran) bugday:
Glrcl bugday!
Rus bugdayi
Yabani timophevi
Kaltar timophevi
Ekmeklik bugday
Ekmeklik bugday
Topbas bugday
Clice bugday
Maha bugdayi
Spelt bugdayi
Zhukovski bugdayi

AAGG

AABBDD

AAAAGG
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Yukarida da gorilecegi Uzere bugiin
diinya Uzerinde yaygin olarak kiltlir yapilan
makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin ortaya
¢lkmasinda ve kiltire alinmasinda yabani
Tetraploid bugday alt turd Triticum
dicoccoides onemli rol oynamistir. Clinkd bu
bugday alt turid her iki bugday kultir
tirlerinin evcillesmesinde ve kiltar
alinmasinda ana roli oynamistir. Yani, bugln
diinya Uzerinde yaygin olarak yetistirilen
ekmeklik ve makarnalik bugdaylar T.
dicoccoides’ten gen/genom (BB genomu)
almistir. T. dicoccoides hem c¢esitlenme
sonucu diger tetraploid bugday alt turlerini
ortaya c¢ikarmis hem de bu tir hekzaploid
turlere genom (AABB) saglamistir. Kisaca, bu
tir bugdayin evcillesme siirecinde kilit yer
tutmustur (Peng ve ark., 2011a). Bu bugday
alt tlrinin gen merkezinin tlkemiz oldugu
disinildiginde ve bu bugdaylara ait yabani
formalarin  lGlkemiz  cografyasinda hala
bulundugu g6z oniine alindiginda, bugday
islahinda Ulkemiz genetik materyalinin ve
Ulkemizin 6nemi yadsinamaz.

Tim bugday tir ve alt tirlerinin genel
olarak Verimli Hilal bélgesinden koken aldigi
degisik  arastiricilar  tarafindan  ortaya
konmustur (Heun ve ark., 1997; Shewry,
2009; Peng ve ark., 2011 a, b; Matsuoka,
2011). GUnumuzde, yabani bugday tiirlerine
ait orneklere Verimli Hilal bolgesi ve Kafkasya
yoresinde rastlamak mimkindir. Ulkemiz
cografyasinda ise yabani bugday tirleri,
bugday vyakin akraba tirleri (Aegilops
species), bugday uzak akraba tirleri
(Amblyopyrum,  Dasypyrum,  Agropyron,
Elymus), bugday koy cesitleri ve modern
bugday islah cesitleri birlikte bulunmakta ve
kiltlr tirleri ve cesitlerinin vyetistiriciligi
yaplimaktadir. Bu durum, Glkemizin bugday
genetik zenginliginin bir gostergesidir. Diinya
genelinde kiltir bugday formlarin ait 25000
kadar ¢esit bulunurken, llkemizde ise 2016
yili itibariyle; 280 ekmeklik bugday cesidi, 90
makarnalik bugday cesidi (tescilli ya da tretim
izni almis ¢esit) bulunmaktadir (Shewry, 2009;
Anonim, 2017).

Ulkemiz cografyasi, hem yabani formlari
hem de kiiltur gesitlerini icermesi nedeniyle
bugday vyoniliyle bulunmaz bir hazine
niteligindedir. Bu nedenle, Ulkemiz
cografyasinda, yabani ve kiltird vyapilan
bugday tir ve cesitleri yoniinden son derece
genis  genotipik ve fenotipik ¢esitlilik
bulunmaktadir.

Gunlmiuzde kiltliri yapilan Einkorn ve
Gernik bugdaylar, yabani bugday tir ve
popilasyonlarin  evcillestirilmesi  sonucu
ortaya cikarken, ekmeklik bugdaylar ise
klltlrd yapilan Gernik bugdaylar ile bugdayla
iliskili olmayan Aegilops tauschii (Kegi
¢imi)’nin  dogal vyolla melezlenmesi ve
kromozomlarinin katlanmasi sonucu
glinimiizden 9000-7000 vyil 6nce ortaya
ctkmis ve kiltiire alinmistir (Feuillet ve ark.,
2007; Shewry, 2009; Peng ve ark., 2011a).
Ekmeklik ve makarnahk bugdaylar
allopoliploid (farkh tirlerden genom almis ve
kromozomlari katlanmis) tirlerdir. Ekmeklik
bugdaylardaki Ae. tauschii’den kaynaklanan
DD genomu, Orta Asya’nin (Hazar Denizi
kiyilart ve Kafkasya vyoresi) daha karasal
iklimine adapte olan gen ve allelleri
icerdiginden dolayi, ekmeklik bugdaylarin
diinya genelinde cografik ve gevresel olarak
daha genis alanlarda yetistirilmesine olanak
saglamistir.  Bununla birlikte, D genomu
endospermde  yumusaklik ve  esneklik
saglayan proteinlerin sentezlemesini saglayan
genlerin  yaninda, maya fermantasyonu
esnasinda CO, tutulmasina saglayan genleri
de birlikte icerdigi icin bugdayin ekmeklik
kalitesini iyilestirmektedir. Yani ekmeklik
bugdaya ekmek olabilme 6zelligi bugdayla hic
ilgisi olmayan ve bugday c¢ok fazla
benzemeyen bir tir olan Ae. tauschii’den
kaynaklanmaktadir. Bu 06zelliginden dolayi
ekmeklik bugdaylar diinya genelinde daha
yaygin olarak bulunmakta ve fazla alanlarda
yetistiriimektedirler (Shewry, 2009). Bugln
diinya genelindeki yetistirilen bugdaylarin %
90-95’i Hekzaploid ekmeklik (2n=42), % 10-5'i
ise Tetraploid makarnalik (2n=28) bugdaylar
icerisinde yer aldigi bildirilmektedir (Shewry,
2009). Ekmeklik bugdaylar hemen hemen
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diinyanin bugday ekim alanlarinda
yetistirilirken, makarnalik bugdaylar Akdeniz
sahili tilkelerde genelde kislik, ABD ve Kanada
gibi Ulkelerde ise yazhk olarak
yetistirilmektedirler. Akdeniz havzasi dinya
makarnalik bugday tretiminin %75’lik kismini
karsilamaktadir (Alsaleh ve ark.,, 2016).
Ulkemizde ise yetistirilen bugdaylarin % 85-
88 ekmeklik, % 12-15’i ise makarnalik grup
icerisinde yer almaktadir (Taik, 2015).
Ulkemiz diinya bugday iiretiminde yillara
gore degismekle birlikte genelde ilk 10 dlke
icerisinde yer alirken, makarnalik bugday
Uretiminde dlnyada 3. siradadir. Akdeniz
Ulkeleri icerisinde ise 1. sirada yer almaktadir
(FAO, 2014; Alsaleh ve ark., 2016). Ulkemizde
kisi basi bugday tiketimi diinya ve AB
ortalamalarinin Gzerinde (Morgounov ve ark.,
2016), makarna tiketiminde de diinya
ortalamasinin lzerinde ancak bazi Avrupa
Ulkeleri ve ABD’nin gerisinde yer alirken,
bulgur tretiminde (1.3 milyon ton) ve kisi basi
tiketiminde (12 kg / yil) ise dinya da ilk
sirada yer almaktadir (Yuksel ve ark., 2011;
Anonim, 2016 b).

Ulkemizin Bitkisel ve Bugday Genetik
Zenginligi

Tirkiye’'de 3649u (% 31.8) endemik
olmak Uzere, toplam 11707 bitki taksonu
kayithdir (Gliner, 2012; Anonim, 2016 a).
WWEF (Dlnya Dogayi Koruma Vakfi) ve IUCN
(Uluslararasi Doga Koruma Birligi) isbirliginde
ylratilen  bir  calismada, c¢ogu tropik
bolgelerde olmak (zere, diinya c¢apinda
toplam 250 kadar bitkisel cesitlilik merkezi
belirlenmistir. Bunlardan sekizi kismen ya da
tamamen Tirkiye’de bulunmakta ve llke
yuizlcimiinin Ugte biri kadar (285000 km?)
alani kaplamaktadir (Davis ve ark., 1994;
Anonim, 2016 a). GuUnUmizde dinya
ndfusunun beslenmesinde 6nemi yeri olan
bugdayin ilk kiltire alindigi bolge olan
Ulkemizin Glneydogu Anadolu bdlgesinde
bircok tahilin yabani akrabalarinin da dogal
yayilis gosterdigi  bélgedir. Ulkemizin bu
genetik zenginligi bircok yerli ve yabanci bilim
adaminin ilgisi c¢ekmistir ve c¢ekmeye de
devam etmektedir. Ulkemizde yapilan bazi
bitki toplama ¢alismalari asagida verilmistir.

Cumbhuriyetin kurulus yillarinda (1925-1926)
baslayan bu calismalarin ilkinde Rusya’nin
Vavilow Enstitiisii  tarafindan Anadolu’da
12.000 km vyol kat edilerek 291’i bugday
olmak Uzere 5700’den fazla bitki o6rnegi
toplanmistir (Zhukovsky, 1927; Margounov ve
ark.,  2016’dan). Bu  bitki toplama
¢ahismalarina Tirk bilim adami Mirza Gokgol
de eslik etmistir. Mirza Gokgol tarafindan
1930’lu yilarda yapilan calismada ise toplanan
2120 bugday bitki 6rneklerinin  kisa
tanimlamalari  yapilmistir  (Gokgol, 1939;
Margounov ve ark., 2016’dan). 1948 yillinda
bir baska bitki toplama c¢alismasi Harlan
tarafindan gerceklestirilmistir. Harlan 63 ilden
toplam 2121 bugday koy cesidini toplamistir
(Harlan, 1950; Margounov ve ark., 2016’dan).
1984 vyilinda da 3 farkh uluslararasi grup

tarafindan  toplama c¢alismalari  devam
ettirilmistir. Bu calismalardan  sonra
Ulkemizde degisik zaman dilimlerinde
toplama c¢alismalari  devam ettirilmistir

(Damania ve ark., 1996, Karagdz, 1996,
Qualset ve ark., 1997, Tan, 2002, Giuliani ve
ark., 2009, Morgounov ve ark.,2016’dan;
Karagdz ve Zencirci, 2005; Akgura ve Topal,
2006). Ulkemizde, toplam, 2500 bitki tiiriine
ait 62210 adet farkl tohum materyali izmir ve
Ankara’daki bitki gen bankalarinda korumaya
alinmis durumdadir. Diinya genelinde de
22000 Tiurk bugday koy cesitlerine ait
materyaller gen bankalarinda saklandigi
bildirilmektedir (Margounov ve ark., 2016).
Ancak Ozellikle vyabani bugday yetisme
alanlarinin yeterince korundugu séylenemez.
Bu alanlar biylk sehirlerin ¢6p alanlar, tas
ocaklari, yanginlar ve asiri otlatma nedeniyle
tehdit altindadir (Anonim, 2016 a). Koy
cesitlerimizde yillar itibari ile giderek yok
olmaktadirlar.

Turkiye Bugday Koy Cesitleri

Ulkemizde dogal olarak yetisen yabani
bugday tirleri, bugday akraba tirleri ile
yetistiriciligi  yapilan  kiltir  gesitlerinin
yaninda azda olsa bugday koy cesitlerinin de
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizin Trakya
bolgesi disindaki tim bolgelerimizde bu
geleneksel koy cesitlerinin  yetistiriciligi
yapildig bildirilmektedir. Koy (ciftci) cesitleri;
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yillarca stiren dogal ve yapay seleksiyonlar ile
cgiftciler tarafindan gelistirilen, yerel cevre
sartlarina ve geleneksel yetistirme
tekniklerine uyum saglamis bugday
varyeteleri olarak tanimlanmaktadir (Jaradat,
2013; Anonim, 2016 a). Bu cesitler, dcra

yerlerde (ekstrem sartlarda) geleneksel
yontemlerle yetistirilen bugday
popullasyonlaridir ve bir ¢ok botanik

varyeteleri bulunmaktadir. Bu gesitler belirli
karakterler bakimindan saf degil, poptlasyon
niteliginde olup, cogu karakterler bakimindan
genotipik ve fenotipik olarak ¢ok genis
cesitlilik icermektedirler. Bu cesitler, kaltlr
cesitleri ve yabani cesitler arasinda bir kdpri
niteligindedirler.  Geleneksel yetistiriciler
tarafindan yetistirilirler ve ciftciler icin sosyal,
ekonomik, kdltirel ve c¢evresel ihtiyacglar
yoninden onemlidirler. Koy cesidi=Yerel
cesit=Ciftci varyetesi=halk varyetesi vb. olarak
ta isimlendirmeleri vardir.  Ulkemizde
yetistirilen bugday koy cesitlerinin
yetistirildigi bolgelerde ortalama rakimin,
1133 m ve (retilen cesitlerin % 93’lnin
ciftgilerin kendi ihtiyaglarini gidermek igin
yetistirildigi bildirilmektedir (FAO, 2015).

Son 10-12 bin yildir bugday yetistiren
ciftgiler ve bilim insanlari, bugdayda genetik
gelisme ve gesitliligi koruma yoniinde ¢aba
harcamaktadirlar. Bugday koy cesitleri ve
gelistirilen eski gesitler yabani bugdaylar ile
modern bugday cesitleri arasinda bag- gegis
konumundadirlar.  Ulkemiz  cografyasinda
yaklasik 10.000 vyildir bugday tariminin
yapildigr disindldiginde bu cesitler her yil
ekildiginde 10.000 kez, 2 yilda bir ekildiginde
5.000 kez ekilip tohumlari elde edilmis, belirli
karakter yoniinden seleksiyona ugramis ve
500 kez babadan ogula devredilmis birer
hazine niteligindeki miraslardir. Bu nedenle,
bu cesitler ekstrem cevre satlarina (biyotik ve
a biyotik stres sartlarina), hastalik ve
zararhlara karsi son derece dnemli fenotipik
ve genotipik Ustlin 6zellikleri tasimaktadirlar.
Geleneksel yontemlerin  terk edilmesi,
erozyon, nifusun yaslanmasi, yerel insan
popilasyonlarinin go¢ etmesi, sehirlesme ve
son olarak ta cevresel bozulmalar sonucu
bircok yerel bugday koy cesidi yok olmustur
ve yok olmaya da devam etmektedir. Yerel

(kdy cesitlerinin) modern cesitlerle rekabet

edememesi nedeniyle bugday  ekim
alanlarinda  koéy c¢esitlerinin  yetistirilme
alanlari  ve Uretim miktarlari giderek

azalmaktadir.

Ulkemizdeki Koy Cesitlerinin Gegmisteki ve
Simdiki Durumu

Ulkemiz bugday genetik cesitliligi 20.
ylzyilin basindan itibaren birgok arastiricinin
ilgisini ¢ekmistir. Bu tarihten itibaren lkemiz
bugday materyalini toplama ve ozelliklerini
ortaya koyma calismalari degisik Tirk ve
yabanci arastiricilar tarafindan amaglanmustir.
Vavilov, Zhukovsky ve Harlan gibi yabanci
arastirilar ile Turk arastirict Mirza Gokgol bu
amacgla  Ulkemiz  bugday  materyalleri
toplamak suretiyle degisik zaman dilimlerinde
toplama faaliyetlerinde bulunarak topladiklari
materyalleri tanimlamaya calismislardir. Bu
calismalar sirasina  Mirza Gokgol lke
genelinden  topladigi  18.000 materyal
arasinda 256 yeni botanik varyete
belirlemistir.  Arastirict  dinya genelinde
bulunan  tim bugday  varyetelerinin
Ulkemizde bulundugu sonucuna varmistir ve
Ulkemiz koy cesitlerinin bugday islahgilari igin
bulunmaz bir hazine niteliginde oldugunu
vurgulamistir ~ (Gokgol, 1939; Karagoz,
2014’den; FAO, 2015; Anonim, 2016 a). Ayni
zaman dilimi icerisimde, Rus bilim adami
Zhukovsky, 1925-1927 yillarini  kapsayan
¢alismasinda 10.000 kadar tahil, baklagil, yem
bitkisi ve sebzeden olusan bitki materyalini
toplamistir (Zhukovsky, 1951; FAO,
2015'den).  1948-1949 yillari  arasinda
Amerikal bilim adami Harlan tarafindan T.
monococcum’un da dahil oldugu 2112 bugday
ve 55 bugday yabani akraba varyetesi
toplanmistir. Toplanan materyaller botanik ve
agronomik 6zellikler yoniyle tanimlanmis ve
bu toplanan Ulkemiz bugday materyallerinin
dikkati ceker bir cesitlilige ve muhtesem bir
zenginlige sahip oldugu vurgulanmistir
(Harlan, 1950; FAO, 2015’den). 1946 ve 1954
yillarinda toplanan bugday o6rneklerinde
Glkemizde yetistirilen bugday botanik varyete
sayisinin  100’Gn (izerinde oldugu ancak
agirhkli  olarak 8-10 botanik varyetenin
yetistiriciliginin yapildigi ve 1954 vyilinda
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Ulkemizde yetistirilen botanik varyetelerin %
41.5’i makarnalik, % 31.8’i ekmeklik ve %
11.2'sinin ise topbas bugdaylar icerinde yer
aldigi bildirilmektedir (Kiin, 1996).

Ulkemizde modern  bugday slah
cesitlerinin yaninda geleneksel yontemlerle
yetistirilen  kdy c¢esitlerinin  yetistiriciligi
yizlerce yildir yapilmaktadir. ikinci diinya
savasl sonuna kadar Ulkemiz bugday
tariminda bugday koy cesitleri biyilik dlclide
yer almaktaydi ve blyuk 6l¢lide bu cesitlerin
yetistiriciliginin yapildigi bildirilmektedir (Kin,
1996). Bu gesitlerin yetistiriciligi gegmisle
karsilastirildiginda  sirekli  azalmaktadir.
Nitekim  2009-2014  yillarini  kapsayan
uluslararasi bir arastirma sonucuna gore;
Ulkemizde 59 ilden toplam 1600 ciftci
tarlasindan basak  Ornegi  toplanmis,
siniflandirma yapilmis ve bu siniflandirma
sonucu 3 bugday tird ve 6 alt tirine ait 95

farkli morfo-tip (botanik varyete)
belirlenmistir. Toplanan 6rneklerin tir ve alt
turleri asagida verilmistir (FAO, 2015;

Morgounov ve ark., 2016).

a) Einkorn bugday; (T. monococcum),

b) Emmer (Gernik) bugdayi; (T.

turgidum subsp. dicoccon),

c) Kaba tahil (ingiliz bugdayi); (T.

turgidum subsp. turgidum),

d) Makarnalik bugday; (T. turgidum

subsp. durum),

e) Ekmeklik bugday; (T. aestivum L.

subsp. aestivum),

f) Topbas bugday; (T. aestivum subsp.

compactum),

Bu calisma sonuglari; 1920 yilinda, Mirza
Gokgol tarafindan Ulke genelinde yapilan
¢alisma ile karsilastirnldiginda; bugdayda
genetik cesitliligin % 50 ile % 70 oraninda
kayboldugunu gostermektedir. Arastirma
sonucunda ayrica; zaman icerisinde koy
cesitlerinin isimlerinin degisime ugradigl,
gecmisteki koy cesitlerinin % 401 yazhk
gelisme tabiatli iken, glnimizdeki koy
cesitlerinin % 95’den fazlasinin kishk 6zellikte
oldugu, gecmiste yetistirilen koy cesitlerinin
% 41.5’i makarnalik, % 39.9’u ekmeklik ve %

14.2’si topbas bugday tir/alttirlerine ait iken
bu oranlarin glnlimizde sirasiyla, % 52.9
ekmeklik, % 38.2 makarnalik ve % 2.2 topbas
bugdaylara ait koy cesitleri oldugu
belirlenmistir. Morfo-tip (Botanik varyete)
sayisi dikkate alindiginda ise; Ekmeklik
bugday koy cesitlerinde en yiksek genetik
cesitliligin, Manisa, Konya, 1gdir, Diyarbakir ve
Tokat illerinden  toplanan  materyaller
Uzerinde belirlenmistir. Makarnalik bugday
koy cesitlerinde ise en fazla genetik gesitlilik
Adana, Diyarbakir ve Hatay illerinden
toplanan materyaller Uzerinde belirlenmistir.
Ayrica arastirma sonucunda en c¢ok bilinen
koy cesit isimleri sdyle siralanmistir; Zerun, Ak
bugday, Kirmizi bugday, Sari bugday,
Karakilgik, Kirik, Siyez bugdayi, Koca bugday,
Topbas, Sahman ve Uveyik (FAO, 2015;
Morgounov ve ark., 2016).

Koy Cesitleri Neden Onemli?

GUnUmaz kiltara yapilan ekmeklik ve
makarnalik bugdaylarin evcillesme sirecinde
yabani Emmer Triticum dicoccoides
progenitér olarak ©6nemli rol oynamistir
(Feldman ve Kislev, 2007). Bununla birlikte,
yabani emmer bugdayin Verimli Hilal
bolgesinde evcillesmesi slreci ve bu takip
eden seleksiyon ve islah g¢alismalari ekmeklik
ve makarnalik bugdayin genetik cesitliligini
azaltmistir. Modern bugday cesitleri; diger
tim bitki gesitlerinde oldugu gibi genellikle
genetik olarak birbirine benzer ve oldukga dar
genetik tabana (genetik cesitlilik az) sahip
genotiplerdir (FAO, 2015). Yapilan
seleksiyonlar ve evcillestirme calismalari
sonucunda makarnalk bugdaylarda % 84,
ekmeklik bugdaylarda ise % 64 oraninda
genetik daralma oldugu bildiriimektedir
(Jaradat, 2013).

Bugday islahi yoniinden yeni cesitlilik

kaynaklarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Tarihi

surec icerisinde, geleneksel ¢iftgiler oldukga
degisken olan ve Ongorilemeyen cevre
satlarinda basarisizlik riskini azalmak ve gida
glvencesi saglamak amaciyla, topladiklari ve
eden

cesitlilik arz bugday

koleksiyonlarini/popilasyonlarini (koy
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cesitlerini) yetistirdiler (Jaradat, 2013). Bu
uygulama bugday koy cesit popilasyonlarin
olusumuna ve kolayca erisebilecekleri
muhtesem c¢esitlilik arz eden ¢iftgi tohum
genetik materyal sistemlerinin dogusuna
neden olmustur. Olusan bu poplilasyonlar;
gen akisiyla ve ciftciler, koyler, ekolojik
bolgeleri ve cografik bolgeler arasinda tohum
bagl

popilasyonlarin birlesmesiyle olusmustur. Bu

degisimi ile birbiriyle kiigik

sayede c¢esitlik  dinamik  bir  sekilde
korunmaktadir (Jaradat, 2013).

Koy  cesitleri; dogal ve  iftci
seleksiyonlarinin  birlesimi  ve etkilesimi
sonucu olusmus, genellikle daha genis
genetik cesitlilige sahiptirler ve bdylece
bitki/bugday 1slahi icin gerekli 6nemli

Ozellikleri bunyelerinde barindirirlar. Yoresel
streslere dayaniklilk dereceleri ve verim
stabiliteleri yuksektir. Koy cesitleri bugday
gen havuzlarinin 6nemli birer bilesenidirler,
¢lnkli genis bir tir ici genetik cesitliligi
binyelerinde  barindirirlar, melezlemede
kullanilarak ya da seleksiyon sonucu yeni

cesitler gelistirilebilir. Koy cesitleri kltlr
bugday c¢esitlerinin  genetik  tabaninin
genisletilmesinde  degerli  birer genetik

kaynaktirlar (Jaradat, 2013; Akcura ve Topal,
2006). Yoresel lezzetler, saglikh ve besleyici
gida olmalari yoninden de onemlidirler.
Cevresel stres satlarina ve ekstrem iklim ve
toprak sartlarina daha dayanikli olduklari igin
onemlidirler. Cok o6zel yetistirme sartlarn
gerektirmezler (Jaradat, 2013). Bununla
birlikte; koy cesitleri, degisen cevre ve stres
satlarina karsi daha dayanikhidirlar. Daha
ylksek biyomasa sahiptirler. Kok kuru madde
iceriklerinin oran olarak buylik bir kismi
topragin daha derin katmanlarinda
yogunlastigindan nemden daha iyi
yaralanirlar. Yiksek transpirasyon yapma
yetenegindedirler (Jaradat, 2013; FAO, 2015).
Govde kisimlarinda  ¢iceklenme  sonrasi
biriken fazla orandaki karbonhidrat
konsantrasyonlari sayesinde, yeterli
fotosentez Urlnlerinin  taneye tasinmasi
garanti altina alinmis olur. Bu sayede erken
olgunlasma ve kuraktan kagma saglanir.

Alternatif gelisme kabiliyetleri bulunmaktadir
(Yazlik veya kislik ekilme sansi var). Azotu
daha etkin  kullanmaktadirlar.  Taneye
tasidiklari N miktari (Protein) daha fazladir.
Yiiksek mikro element iceriklerine (Cu, Fe,
Mg, Mn, P, Se ve Zn) sahip olduklari
bildirilmektedir (Acquistucci ve ark., 1995;
Jaradat, 2013; FAO, 2015).

Bugday Koy Cesitlerinin Kullanimi
a) Dogrudan Kullanimi

Ulkemizde vyetistirilen bugday kdy
cesitleri genel olarak ekmek ve bulgur
yapiminda kullanilmaktadirlar. Bu iki amacg
icinde hem ekmeklik hem de makarnalik
bugdaylar kullanilabilmektedir. Ekmeklik koy
cesitleri agirlikh olarak Ege, Orta Anadolu,
Kuzey Anadolu, i¢ ve dogu Anadolu
bolgesinde vyetistirilmekte ve yetistirilen
cesitlerin % 63-83’U ekmek yapiminda
degerlendirilmektedir. Makarnalik gesitler ise
daha c¢ok giney kiyi ve dogu Akdeniz
bolgelerinde vyetistiriimekte ve vyetistirilen
bugdaylarin % 55-87’si bulgur yapiminda
degerlendirilmektedir. Orta Karadeniz ve
Glney Dogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilenler ise hem ekmek (% 83) hem de
bulgur (% 61) yapmak icin
degerlendirilmektedir. Topbas bugday
formlari ise genelde her iki amagla kullanim
alani bulmaktadir (Morgounov ve ark., 2016).
Yetistiriciler yetistirdikleri kdy cesitlerini
degisik amach kullanmada olduk¢a esnek
davranmaktadirlar.

b) Genitor Olarak Kullanimi

Yerel koy cesitlerin diger bir kullanim
alani, modern kiltlr cesitlerinin fakir olan
gen havuzlarinin  genisletilmesi amacini
tasimaktadir. Ginlimiuzde, Ustin verimli ve
fakat dar genetik tabanh olan modern cesitler
basta cevresel baskilara (hastalik, zararl,
soguk ve kurak vb.) dayanikhlik yéniinden gen
eksikli olduklarindan, islahgilar siirekli olarak
kalitsal materyalin  yeni kaynaklarini
aramaktadirlar. Bu yonden uzun sireli islah
programlarda kantitatif karakterleri; kisa ya
da orta slreli programlarda kalitatif
karakterleri (hastaliklara dayanikhlik vb.),
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aktarmada bitki genetik kaynaklari dogrudan
ya da kopru tirler olarak kullanilirlar (Sehirali
ve Ozgen, 1987; Jaradat, 2013). Tiirk bugday
koy cesitleri yeni cesitlerin toptan seg¢me
yontemi ile islah  edilmesinde sikga
kullanilagelmistir. Bu yontemle gelistirilen
cesitlere; Sivas 111/33, Sertak-52, Ak 702 ve
Kunduru-1142 6nek olarak verilebilir (Karagdz
ve Zencirci, 2005). Ulkemizde bugday islah
¢alismalarinin basladigi ilk donemlerde Kose
220/39, Surak1593/51, Topbas 111/33, ve
Sertak-52 gibi bugday cesitleri, Kése 220/39
ekmeklik bugday cesidi standart cesit olarak
kullanilmasi ile gelistirilmistir. Benzer sekilde;
Kunduru-1149 makarnalik bugday cesidi
Kunduru diye adlandirilan koy cesitlerinden
seleksiyon sonucu elde edilmis ve 1967
yilinda tescil edilmistir (Kin, 1996; Karagoz ve
Zencirci, 2005). Bu cesitler tlkemiz bugday
Uretiminde uzun yillar kullanilmis ve hala da
kullanilmaktadirlar. Bu durum koy cesitlerinin
ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir.
Son yillarda koy cesitleri islah ¢alismalarinda
¢ok fazla kullanilmiyor genelde yabanci orijinli
bugday c¢esitleri melezleme c¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Bu durum Ulkemizde de
bugday genetik cesitliliginin  daralmasina
neden olmaktadir.

Ozel Bugday Tiirleri
Diploid bugdaylar (Einkorn)

Diinya genelinde vyetistirilen diploid
bugdaylar  Einkorn bugdaylar  olarak
adlandiriimaktadir. Yabani karakterleri ve
zorlu doga sartlarina dayanikliliklarindan
dolayr Einkorn bugdaylar diinya U(zerinde
kurak ve yari kurak iklim kusaklarinda yayilma
gostermislerdir. Gulnlimuzde bu bugday
tirine ait orneklere Orta dogu, llkemiz,
Kafkasya, Avrupa ve Kuzey Afrika tlkelerinde
rastlamak  mimkindir  (Zaharieva ve
Monneveux, 2014). 1980'li yillarin sonlarina
kadar bu bugday tiriine ait materyaller
Kafkasya, Turkiye, Suriye, Libnan, Kuzey Irak,
Kuzey dogu iran, Arnavutluk, Bulgaristan,
Yunanistan ve italya’nin bazi kisimlarinda
marjinal olarak yetistirilmislerdir (Kimber ve
Feldman, 1987). Gunumizde ise bu
Ulkelerdeki vetistiriciligi sinirh  dizeydedir.

Ancak bazi Kafkasya yorelerinde diger bugday
turleri ile karisik olarak vyetistirildigi de
bildirilmektedir. 1984 ve 1993 yillarinda
yapilan gézlem arastirmalarina gére Einkorn
bugdaylarin lGlkemizde Kastamonu, Bolu,
Sinop, Balikesir, Bilecik ve Cankiri illerinde
yapildigi bildirilmektedir (Perrino ve ark.,
1996). Zhukovsky, 1925-1927  yillarini
kapsayan bitki toplama c¢alisma raporunda,
Ulkemizdeki Emmer ve Einkorn bugday
Uretiminin toplam Uretime oraninin % 1-2’si
oldugunu bildirmektedir (Zhukovsky, 1951;
Zaharieva ve Monneveux, 2014’ten). Bir
baska arastirma sonucuna gore 1964 yilinda
Glkemizdeki kavuzlu bugdaylarin
(Eikorn+Emmer) ekim alaninin 140.000 ha
oldugu bildirilmektedir  (Bulut, 2016).
Ulkemizde kavuzlu bugdaylar kaplica olarak
taninmakta ve son istatistiki verilere goére
toplam 2270 ha ekim alani ve 4700 ton
kaplica lretim miktari bildirilmektedir (Tuik,
2015).

Einkorn bugdaylar  ekmeklik  ve
makarnalk bugdaylarla karsilastirildiginda;
tanelerinin yiiksek protein orani, karotenoid
icerigi ve mineral icerigine sahip olmasi
nedeniyle dikkati ¢ekmektedir (Abdel-Aal ve
ark., 1995; Borghi ve ark.,1996; Brandolini ve
ark., 2008; Hidalgo ve ark., 2008, 2009).
Einkorn bugdaylar diger kiltiri yapilan
bugdaylara gore daha vyiksek oranda
¢Ozllebilir seker ve mineral madde ihtiva
ederken, daha dusik oranda toplam ve
¢Ozilemeyen lif icerigine sahiptirler (Abdel-
Aal ve ark., 1995). Bazi arastiricilar ise Einkorn
bugdaylarda daha yuksek oranda Zn, Fe, bakir
ve Se icerine sahip oldugunu bildirmektedirler
(Lachman ve ark., 2011; Suchowilska ve ark.,
2012). Yapilan bazi arastirma sonuglarina
gore; Einkorn bugdaylarda protein orani 15.6-
23.4, 16.5-28.5 ve 13.2-22.8 arasinda degisim
gOsterirken, amino asit dizilislerinin ekmeklik
ve makarnalik bugdaylarla benzer oldugu
vurgulanmistir (Acquistucci ve ark., 1995).
Einkorn bugday tanelerinin ekmeklik ve
makarnalik bugday tanelerine gbre daha
disik alfa amilaz inhibitorlerine sahip olmasi
daha kolay sindirilmesine ve daha yarayisl
olmasina neden olmaktadir (Vittozi ve ark.,
1976). Modern bugdaylarla karsilastirildiginda
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Einkorn bugdaylar, iki kat daha ylksek
karotenoid (Grausgruber ve ark., 2010;
Zaharieva ve Monneveux 2014’den), 3-4 kez
daha vyiiksek lutein, 4-5 kez daha yliksek
riboflavin (B, vitamini) ve daha yiiksek
konsantrasyonda pyridoxine (Bg vitamini)
icermektedir (Abdel-Aal ve ark., 1995).
Besinsel degerinin ylksek olusunun yaninda
diploid bugdaylarin genel olarak Pas
hastaliklarina, Mildiyoye, Septorya,
Fusaryuma ve bazi Nematodlara karsi
dayanikli  oldugu konusunda arastirma
sonuglari  bulunmaktadir (Jacobs ve ark.,
1996; Jing ve ark., 2008; Singh ve ark., 2010;
Konvalina ve ark., 2011; Schmolke ve ark.,
2012).

Ulkemiz Einkorn Bugday Ornegi
Siyez (T.monococcum, 2n=14)

Yerel bugday genetik kaynaklarimizdan
olan Siyez, ylzyillar boyunca topraklarimizda
gelisen kaltirel mirasimizin bir pargasidir.
Bugdayin en eski cesitleri Siyez, Kavilca,
Gernik ya da Einkorn; ‘nesilden nesile gegen
deger’ anlaminda heirloom c¢esitler adiyla
tanimlanirlar (Anonim, 2016 a). Bunlar, tim
diinyada ve Tirkiye’de yaygin liretimi yapilan
bugday cesitlerinin atalandirlar. Hititler ve
Frigler tarafindan da tarimi yapilan Siyez
bugdayina verilen ilk adlardan biri, Hititge bir
kelime ‘Ziz’dir. Daha sonra Siyez ve Kaplica
adi  verilmistir.  Siyez bugdayr 2n=14
kromozomlu ve diploid yapidadir. Siyez
bugdayi llkemizde oOzellikle Bati Karadeniz

Bolgesi’'nde Kastamonu’nun ihsangazi
ilcesinde  yetistirilmektedir. Kastamonu
genelinde Uretilen toplam 160.760 ton
bugdayin  yalnizca 3.500 tonu Siyez

bugdayidir. ihsangazi ilcesi genelinde iretilen
toplam bugday miktari ise 8.250 tondur ve
bunun 1.250 tonu (%15) Siyez bugdayindan
olusur (yaklasik bes bin dekar alanda
yetistirilir). Sicak suda kaynatilan Siyez
bugday dogal kosullarda kurutulur ve suyla
¢alisan degirmenlerde kabuklarindan ayrilr.
insanlar Siyez bugdayindan bulgur olarak
yararlanirken; bugday saplari da hayvanlar
icin besin kaynagidir (Anonim, 2016 a).

Basakgiklarinda genelde tek tane olmasi
ve siki kavuz yapisi itibari ile hastalik ve
zararhlara dayanikh, kurak sartlarda ve fakir
topraklarda rekabet gicl ylksek bir tir
olarak bilinen Siyez bugdayi'nin, yapilan
¢alismalarda ylksek yag icerigine ve ekmeklik
bugdaya gore daha fazla sari lutein oranina
sahip oldugu ortaya konmustur (Anonim,
2016 a) Ayrica tam tahil tlUketimiyle iliskili
saghk vyararlari ve disik glisemik indekse
sahip olmasinin yaninda, fonksiyonel gida
olarak da protein, fenolikler, tokoferoller ve
karotenoidler acgisindan  diger  bugday
tirlerine gore daha zengin bir yapida oldugu
tespit edilmistir (Zaharieva ve Monneveux
2014; Anonim, 2016 a).

Siyez bugdayi daha ¢ok bulgura islenerek
tiketilmektedir.  Siyez  bulguru,  Siyez
bugdayinin, kaynatildiktan sonra kurutulmasi
ve tamamen geleneksel yontemlerle tas
degirmenlerde yarilmasi (kirilma degil) sureti
ile elde edilen bir drindlr. Kastamonu
yoresinde 1400 ha Siyez bugdayi ekilis alani
bulundugu bildiriimektedir. Kastamonu il
genelinde Siyez bugdayinin Gretim miktar
3500 ton, Siyez bulguru uretimi ise yaklasik
700 ton iken; ihsangazi ilce Gida, Tarim ve
Hayvancilik MudurlGgi'nlin verilerine gore,
Siyez Uretimin en fazla yapildigl ihsangazi
ilcesinde 2013 yil ekilis alani 6750 dekar,
Siyez bugdayl Uretimi 1687 ton ve Siyez

bulguru Gretimi ise 470 ton oldugu
bildirilmektedir (Anonim, 2016 a).
Tetraploid bugdaylar;, Emmer (Gernik)
bugdayi

Kiltir  Emmer  bugdayr  (Triticum

dicoccon Schrank.) 2n=28 kromozomlu olup,
makarnahk bugdaylar icerisinde
degerlendirilen kavuzlu bir bugday taridur.
Diinya Uzerinde yaklasik 7000 yildir kiltard
yapilmakta olup, Orta dogu, Orta ve bati Asya
ve Avrupa Ulkelerinde yetistiriciligi yapilmistir
(Nesbitt ve Samuel, 1996). Glinimizde blyik
Olglide kavuzsuz tirlerle yer degistirmistir
ancak Tirkiye, Etiyopya ve Yemen gibi

Ulkelerde geleneksel ev gidalarinin
hazirlanmasinda ylzyillardir kullanila
gelmistir. Besinsel kalitesi, ©6zel tadi ve
aromasil nedeniyle Emmer bugday
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Urdnlerinden dolayr son zamanlarda baz
Avrupa lkelerinde vyetistiriimeye tekrar
baslanmistir. Son zamanlarda, Etiyopya, iran,
Turkiye, Kafkaslar, Volga vadisinde, Eski
Yugoslavya cumhuriyetlerinde, Orta
Avrupa’da, italya’da ispanya ve Hindistan’da
yetistirildigi bildiriimektedir (Stallknecht ve
ark., 1996; Zaharieva ve ark., 2010’dan).
Ulkemizin dogu bélgelerinde hala yetistiriciligi
yvapilmaktadir. 1927’li  yilarda Ulkemizin
bugday Uretiminin % 2’lik kismini karsilayan
Emmer bugdaylarin, 10 yil sonra Ardahan ve
Kars yoresine lokalize oldugu bildirilmektedir
(Gokgol, 1939; Zhukovsky, 1951; Zaharieva ve

ark., 2010’dan). 1993 vyilinda vyapilan
arastirma sonucuna gore ise 13.000 ha kadar
Emmer bugday ekim alninin  oldugu
belirtilmektedir (Karagdz, 1996). Emmer

bugdayi bu lezzetsel 6neminin yaninda, bazi
hastallk ve zararhlara karsi dayaniklilik
ozelliklerinden  ve  a-biyotik  streslere
toleransindan dolay! bugday islahinda cokga
kullanilmaktadir (Zaharieva ve ark., 2010).
Kavuzlu bugday cesitleri genellikle
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Kavuzlu
bugday (SIiYEZ), Bolu c¢evresinde bulgur
yapiminda kullanilirken, diger yorelerde
hayvan yemi olarak tiketilmektedir. Emmer
(Gernik) bugday formlari genel olarak hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir. Orta Karadeniz
ve Glney Dogu Anadolu bolgelerinde
yetistirilenler ise hem ekmek yapiminda (%
83) hem de bulgur (% 61) yapmak igin
degerlendirilmektedir. Kavuzlu bugday (Siyez)
Bolu cevresinde bulgur yapiminda
kullanilirken, diger yorelerde hayvan yemi
olarak tuketilmektedir. Emmer bugdayin bazi
formlari genel olarak hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir (Anonim 2016 a)

Ulkemiz Emmer Bugday Ornekleri
a) Kavilca (T.dicoccum, 2n=28)

Kavilca;  Triticum dicoccum (2n=28
kromozomlu), Emmer (Gernik)tari bugdaylar
icerisinde degerlendirilmektedir. Ulkemizin
Kars yoresinde yaygin olarak
yetistirilmektedir. Yoérede 500-600 ton
Uretimi so6z konusudur. Yoresel olarak,
kavilca=kabluca=yaban bugdayi gibi isimler

verilmektedir. Kaplica grubu bugdaylar
icerisinde degerlendirilmektedir. Bol lifli,
ylksek proteinli (% 17-19) ancak gluten orani
disuk bir bugdaydir. Kavilca (kavlica) bugdayi
Kars iklimine adapte olmus eski bir bugday
cesididir (Anonim, 1991). Gliteni c¢cok az
miktarda icermesi (% 12) sebebiyle Colyak
hastalari bu bugdaydan elde edilen unlu
mamulleri rahatlikla tiketebilmektedir. Bu

nedenle ¢ok o6nemlidir (Anonim, 2015).
Kavilca bugdayi, bulgur yapiminda, unu
ekmek katkisi olarak, eriste ve borek

yapiminda degerlendirilmektedir Bugiin Kars
yoresinde yetistirilen kavilca bugdayi, su
degirmenlerinde bulgur seklinde islenir; kaz
etiyle birlikte yapilan bulgur pilavi, sit ¢orbasi
veya lahana dolmasi gibi yerel yemeklerde
kullanihr.  Kavilca unu, diger unlarla
karistirllarak ekmek yapiminda da kullanilir
(Anonim, 1991; Anonim, 2015; Anonim, 2016
a). Ulkemizde kavuzlu diploid ve tetraploid
bugdaylar birlikte kaplica bugdaylar olarak
bilinmektedir.

b) Gacer bugdayi (T. dicoccum, 2n=28)

Gacer, Kayseri Develi ilgesinde yoresel
olarak yetistirilen bir bugday koy cesidi olup,
Gernik bugdaylar icerisinde
degerlendirilmektedir. Kavuzlu bir bugday
olup, kalite degerinin yiksek olmasi
nedeniyle dikkati ¢ekmektedir. Protein
oraninin % 17-20 arasinda  degistigi,
karotenoid igeriginin yliksek olmasi ve yorede
mayasiz firin Grlnlerinin elde edilmesinde
stkca  aranilan bir  bugday oldugu
bildirilmektedir. Kayseri yoresinde yaklasik 50
ha’llik alanda ve vyaklasikk 100 ton Gacer
bugdayinin Uretildigi bildirilmektedir (Bulut,
2016).

c) Horasan bugdayi (T.turanicum, 2n=28)

Horasan bugdayi Tirkiye, Mezopotamya,
iran, Kazalsitan ve kuzey Afrika ulkelerinde
yayilis gosteren bir makarnalik bugday alt
tlrudir (Gokgol, 1961; Grausgruber ve ark.,
2005’ten). Horasan bugdayinin yalin olarak
yetistiriciliginin Suriye ve Turkiyede sinirli
dizeyde oldugu, ancak ekmeklik ve
makarnalik  bugdaylarla  karisik  olarak
yetistirildigi bildiriimektedir (Gokgol, 1961;
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Grausgruber ve ark., 2005’ten). Ulkemizde
dogu Akdeniz bolgesi ve K. Maras yoresinde
yetistirildigine dair bulgular mevcuttur.
Horasan bugdayinin en belirgin 6zelligi bin
tane agirliginin oldukca yiksek olusu (50-60
g), tane renginin ve parlakliginin makarnahk
yoniinden uygun olusudur (Grausgruber ve
ark., 2005). Diinya genelinde bu bugday
Kamut ticari markasiyla taninmaktadir. ABD
tarim bakanhgr QK-77 cesidini 1990 yilinda
Kamut adi ile tescil ettirmis ve ticari marka
olarak bu bugday Urunlerini kullanmakta ve
ticaretini  yapmaktadir.  ABD’nin  kuzey
eyaletlerinde 2000 ha’da fazla Kamut ekim
alaninim mevcut oldugu bildiriimektedir
(Grausgruber ve ark., 2005).

Ulkemize Ozel Genetik Bir Deger:Tir Bugdayi
(T. aestivum, 2n=42)

Kisa kilgikh, beyaz kavuzlu, kavuzlar tiylu
ve beyaz taneli ekmeklik bir cesittir (Saf bir
cesit olmayip, popllasyon niteligindedir).
Ulkemizin daha c¢ok Van ydresinde
yetistirilmektedir. En belirgin 6zelligi koleoptil
uzunlugunun 15 cm kadar uzayabilmesi ve
derin kishk ekimlere olanak vermesidir.
Yorede en yaygin olarak yetistirilen ekmeklik
bugday varyetesidir. Ozellikle kisa dayanikli
yeni bugday c¢esitlerinin gelistiriimesinde
kullanilabilecek bir genetik kaynaktir (Kiin,
1996).

Bugday Koy Cesitlerini Korumak igin
Yapilmasi Gerekenler

Gerek biyolojik miras, gerekse kiltirel
anlamda kaybolmaya yliz tutmus geleneksel
bilgi, yetistirme teknikleri ve arazi kullanim
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