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Farkli Islah Programlarindan Elde Edilen Cilek Cesitlerinde Fenotipik Cesitlilik
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Ozet

Cilek fenotipik protokolil 4 1slah programi tarafindan (Oregon, Michigan, New Hampshire,
Kaliforniya ve Florida) 4 kategoride (fenoloji ve c¢icek oOzellikleri, bitki ozellikleri, meyve
ozellikleri ve meyve kimyasal o6zellikler) tanimlanmistir. Bu ¢alismada amag, Amerika (ABD),
Avrupa (ABD) ve Tirkiye (TR) islah programlarindan gelen 42 eski ve yeni cilek gesidinin
fenotipik cesitliligini  henlz gelistirilen fenotipik tanimlama klavuzu kullanilarak
degerlendirmektir. Calismada ABD, AB ve TR islah programlarindan gelen meyve yiiki ve bitki
glicl bakimindan Ustlin 6zelliklere sahip gesitler ‘Albion’, ‘Arnavutkdy’, ‘Camarosa’, ‘Fortuna’,
‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’, ve ‘Senge Sengena’, olarak belirlenmistir. ABD’den gelen Giin-
noétr (GN) ‘Albion’ irilik, sekil, goriinis, meyve yiki, bitki glct, parlaklik gibi ozellikler
bakimindan Ustinliik gosterirken, i¢ renk derinligi bakimindan zayif oldugu belirlenmistir. Kisa
Gln (KG) cesitlerinden ABD’ ‘den ‘Camarosa’, ‘Fortuna’, ‘Rubygem’, AB’den ‘Sabrosa’ ile
Avusturalya’dan (AV) ‘Redlands Hope’, cesitleri Gstlin ozelliklere sahip c¢esitler olarak
belirlenmistir. TR’den ‘Arnavutkdy’ c¢esidi meyve iriligi ve yumusakhg disindaki 6zellikler
bakimindan Ustiin 6zelliklere sahip ¢esit olarak degerlendirilmistir. Cilek i1slahinda bir 6zelligi
kontrol eden genlerin tanimlanmasi fenotipik ¢alismalarda elde edilen veriler ile DNA tanilama
testlerinden elde edilen veriler birlikte kullanildiginda daha anlamli olabilir.
Anahtar kelimeler: Cilek, fenotipik tanimlama, bitki 6zellikleri, islah

Phenotypic Variability in Strawberry Cultivars from Different Breeding Program
Abstract

The strawberry phenotypic protocol is defined by 4 breeding programs (Oregon,
Michigan, New Hampshire, California and Florida) and 4 categories (phenology and flower
characteristics, plant characteristics, fruit characteristics and chemical properties of fruits) in 4
categories. The aim of this study has to evaluate the phenotypic diversity of 42 old and new
strawberry cultivars from the American, European and Turkish breeding programs using the
newly developed phenotypic description guide. In study, ‘Albion’, ‘Arnavutkdy’, ‘Camarosa’,
‘Fortuna’, ‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’ and ‘Senge Sengena’ cultivars were identified with
superior characteristic coming from USA, EU and TR breeding programs. The DN 'Albion' from
USA was found to be weak in terms of internal color depth, while showing superiority in terms
of size, shape, appearance, crop load, plant vigor, brightness. From TR ‘Arnavutkdy’ cultivars
were had superior to all properties except the fruit weight and firmness. The data in these
trials will be combined with DNA diagnostic tests to identify genes of importance for
strawberry breeding.
Key words: Strawberry, phenotyping charactarization, plant properties, breeding
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Giris

Bitki islah  programlar  yeni ¢esit
gelistirmek ve fenotipik 6zellikleri tanimlamak
icin yapilmaktadir. Cilek 1slah programlar
melezleme islahi gibi geleneksel islah
yontemlerini kullanarak arazi ve laboratuvar
kosullarinda ydrittikleri 6lgeklendirmelerden
cesit eldesine gitmektedirler. Ancak derim
sonrasi meyve kalitesi, hastaliklara dayanim
ve glin-notr vb. 6zellikleri arazi ve laboratuvar
kosullarinda test etmek oldukga zordur. Tam
bu noktada, diger bircok tirde marker
destekli 1slah yontemleri kullanarak hizla yeni
cesitler gelistirilmektedir. Bu teknolojinin
kullanimi maliyeti dlstrdigi ve etkinligi
artirdig1 icin geleneksel islah ydntemlerinin
yerine kullaniimaktadir (Bliss, 2010; lezzoni ve
ark., 2010).

Amerikan Tarim Bakanligi tarafindan 2009-
2014 vyillan arasinda “RosBREED: Enabling
marker-assisted breeding in Rosaceae”
baslikh  bir proje yilriatilmastir. Proje
kapsaminda Rosaceae’larda (seftali, elma,
cilek, kiraz, visne, kayisi, armut ve ahududu
gibi) geleneksel islah yoéntemleri yaninda
genomik arastirmalar ile yeni c¢esitler
gelistirmek amaclanmistir (lezzoni ve ark.,
2010). Proje kapsaminda elma (Evans ve ark.,
2011), seftali (Frett ve ark., 2012) ve
cileklerde (Mathey ve ark., 2013) buyuk
Olgekli fenotipik protokoller hazirlanmistir
(www.rosbreed.org). Bu protokoller
dogrultusunda belirlenen Ustiin ve zayif
Ozellikler DNA tanilama yontemleri ile
taranarak elde edilen bulgular dogrultusunda
¢alismalar devam etmektedir.

Cilekte marker destekli se¢im g¢alismalari
sinirlidir. Fakat molekdiler kaynaklar igin gilek
oldukg¢a uygun altyapiya sahip tlrlerden bir
tanesidir. Yapilan onceki c¢alismalara 6rnek
vermek gerekirse; 1) diploid cilekler igin F.
vesca L. 815 x F. bucharica Losinsk 601 (FV x
FB) (Sargent ve ark., 2008), 2) genom haritasi
icin F. vesca (orman cilegi) (Shulaev ve ar.,
2011), 3) F. xananassa popllasyonlari,
‘Capitola’” x CF1116 (Lercerteau-Kohler ve
ark., 2003; Rousseau-Gueutin ve ark., 2008),
‘Tribute’ x ‘Honeoye’ (Weebadde ve ark.,
2008; Castro ve ark., 2015), ‘Redgauntlet’ x

‘Hapil’ (Sargent ve ark., 2009) ile 232" x
‘1392’ (Zorrilla-Fontanesi ve ark., 2011)
referans olarak kullaniimistir. Ayrica stolon
olusumu, gln-n6tr o6zelligi icin, SCKM,
askorbik asit, suda ¢o6zlnebilir asit igerigi,
renk, aroma ve sertlik Gzerinde de molekiler
diizeyde ¢alismalar mevcuttur (Lerceteau-
Kohler ve ark., 2012; Zorrilla-Fontanesi ve
ark., 2012; Castro ve ark., 2015).

Ulkemizin cilek gen kaynaklari hem yerel

cesitterden hem de yabani tiirlerden
olusmaktadir. Yerel gesitler ¢ogunlukla ¢ok
yogun  kokulari ve tatlari  sebebiyle
yetistirilmekte/toplanmaktadirlar. Bunlar,

Eregli (Zonguldak), Orman (Bolu), Osmanli
(istanbul), Arnavutkdy (istanbul), Emiralem
(izmir) ve Kestel (Bursa) cilekleridir.
Tirkiye’de ¢ilek gen kaynaklarinin toplanip,
karakterize edilme c¢alismalar Dokuzoguz
(1963), Kaska ve Paydas (1986) ve Serge ve
ark., (2007) tarafindan gergeklestirilmistir.
Yerli  cesitlerimiz ~ (‘Osmanl’,  ‘Eregli’,
‘Arnavutkdy’) tat ve aroma bakimindan Ustin
diizeyde olup, meyve kiigiik ve verimi azdir.
Bu nedenle (lkemizde vyerli c¢esitlerimizin
aromasl ile yabanci cesitlerin verim, meyve
iriligi ve erkencilik gibi o6zellikleri dikkate
alinarak  melezleme 1slahi  konusunda
Yalova’da Atatirk Bahge Kdiltirleri Merkez
Arastirma Enstitlisii ve Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri bolimiinde
¢alismalar yiritllmustir. Yalova’da yapilan
¢alismada ‘Arnavutkdy’ cilegi ana, ‘Aliso’ ve
‘Tioga’ ¢esitleri ise baba olarak kullaniimis ve
elde edilen genotiplerden Yalova-15, Yalova-
104 ve VYalova-110 ¢esit olarak tescil
edilmistir. YlrGtilen adaptasyon ¢alismasinda
Yalova-15 c¢esidinin verim, Ustiin tat ve
aromaya sahip oldugu ve Marmara Bolgesi
igin yetistiriciliginin uygun oldugu
belirlenmistir  (Konarh ve ark., 1984).
Yalova’da vyapilan diger bir c¢alismada
‘Osmanll’, ‘Yalova 104’, ‘Tufts’, ‘Cruz’ ve
‘Tioga’ cesitlerinin karsihkl degisik
kombinasyonlarinin melezlenmesi sonucu 19
tip ¢esit adayi olarak secilmistir (Erenoglu ve
ark., 1998). Morfolojik erkek kisir “Osmanh”
cileginin, Cukurova Universitesi'nde, Paydas
ve Kaska, (1992) tarafindan Avrupa ve
Amerikan cesitleriyle melezlenmesi
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¢alismasinda aroma bakimindan Ustiin bazi
tipler elde edilmistir. Ancak meyveleri yeterli
sertlikte  olmadigindan  sanayilik  igin
onerilmistir  (Ustiin, ve Paydas, 1995).
Cukurova Universitesi'nde vyiritilen bu
¢alismalar sonucunda ‘Kaska’, ‘Sevgi’ ve
‘Ebru’ adinda Ug cesit tescil edilmistir (08
Nisan 2009 Tarihinde Toplanan Meyve Tescil
Komitesi Toplantisi). Ulkemiz cilek 1slahinda
yurdtulen diger bir calismada ise Serge ve ark.
(2008), cileklerde meyve eti sertligini kontrol
eden genlerin  haritalanmasi  amaciyla
yuratilmus olup, Ulkemizde yetistiriciligi en
yogun olarak vyapilan, meyve eti sertligi
ylksek ‘Camarosa’ ve ‘Osmanl’
melezlemelerinden elde edilen 340 bitki
cesitli bitkisel ozellikleri bakimindan iki yil
sureyle karakterize edilmistir.

Yeni ¢esit gelistirmek icin global olgekli
fenotipik tanimlamalarin kullanilmasi 6nem
arz etmektedir. Tam bu noktada bu ¢alismada
ama¢ Amerika, Avrupa ve Tirkiye islah
programlarindan gelen ve Hatay’da
yetistirilen ¢ilek cesitlerini Mathey ve ark.

(2013), tarafindan gelistirilen fenotipik
tanilama testi ile degerlendirmektir. Bu
kapsamda fenolojik Ozellikler ve ¢igek

ozellikleri (¢icek sapr uzunlugu, ciceklenme
durumu, anterin durumu, ¢iceklenme
periyodu, cicek sapindaki salkim sayisi ve
derim tarihi), bitki ozellikleri (verim tahmini
ve bitki giicii), meyve Ozellikleri (meyve sekli,
gorlindsi, kusurluluk durumu, aken rengi,
aken pozisyonu, aken yilizde dolulugu, dis
renk, parlaklik, meyve kabuk sertligi, kaliks
blykligd, kaliks pozisyonu, sertlik, kaliksin
kopma kolayligl, i¢ renk, i¢ renk derinligi,
meyve et rengi derinligi, tat ve aroma) ve
meyve kimyasal 6zellikleri (meyve agirligi, pH,
suda ¢6ziinen kuru madde (%), titre edilebilir
asitlik) incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde 2015-
2016 yetistirme sezonunda ydritilmustdr.
Bitkisel materyal olarak Atatirk Bahge
Kiltirleri Merkez Arastirma Enstitlisiinden
temin edilen Amerika (ABD), Avrupa Birligi

(AB), Kanada (KA), Avusturalya (AV) ve israil
(iS) cilek 1slah programlarindan iretilen 27
gilek c¢esidi (‘Albion’, ‘Aliso’, ‘Annapolis’,
‘Camarosa’, ‘Cal Giant-2’, ‘Cal Giant-3’, ‘Cal
Giant -5’, ‘Delmarvel’, ‘Dorit’, ‘Elsenta’,
‘Elvira’, ‘Fern’, ‘Fortuna’, ‘Gianna’, ‘Honeoye’,
‘Kabarla’, ‘Mindoir’, ‘Muir’, ‘Redlanshope’,
‘Rubygem’, ‘Sabrosa’, ‘Senge Sengena’,
‘Sweet Ann’, ‘Sweet Charlie’, ‘Tioga’, ‘Tudla’,
‘Tufts’) ile Glkemiz (TR) ¢ilek 1slah
programlarindan elde edilen 15 gilek gesidi
(‘Arnavutkoy’, ‘Ata77’, ‘Bolverim77’,
‘Doruk?77’, ‘Dorukhan77’, ‘Ebru’, ‘Eren77’,
‘Erenoglu77’, ‘Hilal77’, ‘Kaska’, ‘Osmanll’,
‘Sevgi’, ‘Yaloval04’, ‘Yaloval5’, ‘Yalova 416’)
olmak lizere toplam 42 g¢ilek c¢esidi
kullanilmistir.

Yontem

Deneme kasim ayi sonunda taze bitkiler
saksilara dikilerek cam serada kurulmus,
damla sulama yontemi kullaniimis ve gerekli
kiltirel islemler uygulanarak ytrttilmastir.
Calismada fenotipik tanimlama Mathey ve
ark., (2013) ve Giindiz ve Ozdemir (2017)
belirtmis oldugu yonteme gore yapilmistir.

Fenoloji ve ciceklenmeile iliskili 6zellikler

Ciceklenme ile ilgili ozelliklere her
genotipte en az bir gicek agtiginda baslanmis
ve haftalik olarak kaydedilmistir. Cicek sapi
dallanma durumu (gbévdeye yakin, gévdeye
mesafe % 25, gévdeye mesafe % 50, govdeye
mesafe % 75 ve tag¢ seviyesinde/lizerinde),
Ciceklenme durumu (tacin (izerinde ve tacin
altinda), Anterin durumu (tam gicekte var
veya vyok seklinde),Ciceklenme periyodu
(haftalik olarak ¢icek var veya c¢icek yok
seklinde), Cicek sapindaki salkim sayisive
Derim tarihi (meyvelerin % 30-50 oraninda
olgunlastigi donem) olarak belirlenmistir.

Bitki ozellikleri

Verim tahmini bitki Uzerindeki meyve
miktarina gore meyve yok veya asiri yukli
olarak  ve bitki glci ise bitki
saghgi/gelismesine gore zayif/6li  veya
oldukga gli¢lli olarak degerlendirilmistir.
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Meyve Ozellikleri

Meyve Ozellikleri meyve ig ve dis dzellikleri

olmak Uzere iki grupta incelenmistir. Meyve
dis Ozellikleri degerlendirildiginde, meyve
sekli (genis konik, kiiresel, kiresel konik, kalp
seklinde ve yassi), Goriinis (donuk ve albenisi
yuksek), Kusurluluk (olgun meyvede 1/3 ya da
daha fazla deformasyon nedeni ile akenlerin
dolmamis olmasi [Evet veya Hayir]), Aken
rengi (koyu, acik sari veya vyesil), Aken
pozisyonu (meyve vyiizeyindeki durumu
[gbmik, Uzerinde veya disinda]), Akenlerin
yuzde dolulugu (% 10 artis ile bitin akenlerin
dolulugu), Dis renk (beyaz veya koyu kirmizi),
Parlaklik (donuk veya c¢ok parlak), Meyve
kabuk sertligi (yumusak veya sert), Kaliks
blylkluga (kuglk, orta veya esit, genis) ve
Kaliks pozisyonu (boyunlu, diiz veya gomik)
olarak degerlendirilmistir.
Meyve i¢ oOzellikleri ise sertlik (gok
yumusaktan ¢ok sert’e), kaliks kopma durumu
(kolay kopmayandan cok kolay kopana), i¢
renk (beyazdan koyu kirmiziya), i¢c renk
derinligi (meyve et rengi derinligi % 10 artisla)
ve son olarak Tat ve Aroma (tatli degil ve
aroma kotl, c¢ok tath ve aromali) olarak
degerlendirilmistir.

Meyve kimyasal 6zellikleri

Meyve kimyasal Ozellikler igin her bir
genotipten meyvelerin % 30-50’si
olgunlastiginda 6rnekleme yapilmis ve -20 °C
de analiz tarihine kadar depolanmistir.

Ortalama meyve agirhgl hassas terazi ile
belirlenmistir. Meyve suyunda; pH (pH olger
ile), suda ¢oziinen kuru madde orani
(refraktometre kullanilarak) ve titre edilebilir
asitlik (sitrik asit cinsinden pH 8.1 oluncaya
kadar NaOH ile titre edilerek) belirlenmistir.

Veri analizleri

Calismada her genotipten 10 bitki
kullanilmistir. Cesitlere ait bitki ve ¢icek
ozellikleri gozlemleme yontemi ile

skorlanarak (6lgeklenerek) yapiimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki gelisimi ve cicek &zellikleri arasindaki
cesitlilik

Cilek gesitlerine ait orijin, tescil tarihleri,
meyve yilkii ve bitki glicline ait bilgiler Tablo
1’de verilmistir. En yilksek meyve vyiki
ABD’den ‘Cal Giant-3’, ‘Rubygem’, ‘Cal Giant-
2’, ‘Cal Giant-4’, AB’ den ‘Aliso’, ‘Senge
Sengana’, TR’den ‘Osmanli’, ‘Arnavutkoy’,
‘Eren 77’, ‘Yalova 104’ ile AV’'dan ‘Redlans
Hope’ gesitlerinden alinirken (8-9), en dusiik
degerler ABD’den ‘Fern’, ‘Kabarla’,
‘Annapolis’, ‘Delmarvel’, TR’den ‘Dorukhan
77" cesitlerinden (3-4) alinmistir (Tablo 1).
ABD’den ‘Camarosa’, EU’dan ‘Senge Sengena’
cesitleri en yiksek bitki glct verirken (9),
ABD’den ‘Kabarla’ ve TR'den ‘Yalova 104’ en
distk bitki glicti (3) vermistir.

Cizelge 1. Cilek gesitlerine ait orijin, tescil tarihi, meyve yiikii ve bitki glicii
Table 1. Origin, crop load and plant vigor of strawberry cultivars

Cesitler Orjin* Tescil Tarihi Meyve Yiki" Bitki Gucu”
Giin-notr (GN)
Albion ABD (Kaliforniya) 2006 7 7
Fern ABD (Kaliforniya) 1983 3 5
Muir ABD (Kaliforniya) 1988 5 6
Sweet Ann ABD (Kaliforniya) 2007 7 7
Kisa-giin (KG)
Aliso AB 1993 8 6
Annapolis KA (Kanada) 1984 4 5
Arnavutkoy TR - 8 8
Ata 77 TR 2012 5 7
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Cizelge 1 (devam)/ Table 1{continued)

Bolverim 77 TR
Camarosa ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-2 ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-3 ABD (Kaliforniya)
Cal Giant-4 ABD (Kaliforniya)
Delmarvel ABD

Dorit is (israil)
Doruk 77 TR
Dorukhan 77 TR

Ebru TR
Elsenta AB (Hollanda)
Elvira AB (Norveg)
Eren 77 TR
Erenoglu 77 TR
Fortuna ABD (Florida)
Gianna -

Hilal 77 TR
Honeoye ABD (Cornell)
Kabarla ABD (Florida)
Kaska TR
Mindor AB (Hollanda)
Osmanli TR

Redlands Hope
Rubygem
Sabrosa

AV (Avusturalya)
ABD (Florida)
AB (ispanya)

Senge Sengena AB

Sevgi TR

Sweet Charlie ABD (Florida)
Tioga ABD (Kaliforniya)
Tudla AB (ispanya)
Tufts ABD (Kaliforniya)
Yalova 104 TR
Yalova 15 TR
Yalova 416 TR

1970-2000

1970-2000

2012
1992
1999
1999
2000
1994
1991
2012
2012
2009
1981
1992
2012
2012
2008

2012
1979
1995
2009

1993
2000
2006
1992
2009
1994

1992

2012

2012
2012 5

00 U1 U1 O U1 O 0 N O 0 O O N W N U1 N N U160 N N W un N B 00O 00N U
0o OO W N U1 OO O N O N N 0 N N N W N N O 00 0 NN N N N N oy N oo

“ ABD (Kaliforniya, Florida, Cornel), AB (Avrupa Birligi — ispanya, Hollanda, Norveg), TR (Tirkiye), KA

(Kanada), iS (israil), AV (Avusturalya)
¥ Skala 1 (zayif), 9 (Ustiin)

Cilek cgesitlerine ait cicek 6zellikleri Tablo
2’de verilmistir. Cicek sapi dallanma durumu
bakimindan ABD’den ‘Muir’, ‘Cal Giant 3’,
‘Delmarvel’, ‘Honeoye’, ‘Kabarla’, AB’den
‘Elvira’, ‘Midori’, TR'den ‘Ata 77’, ‘Bolverim
77’, ‘Ebru’, ‘Osmanli’, ‘Sevgi’ ile AV’dan
‘Redlands Hope’ c¢esitleri tacin (izerinde

olarak degerlendirilirken, TR’den ‘Dorukhan’
ve AB’den ‘Tudla’ gesitlerinde govdeye yakin
olarak degerlendirilmistir. Ciceklenme
durumu bakimindan ¢esitlerin  ¢ogunlugu
tacin lizerinde olarak degerlendirilmistir.
Anterin durumu degerlendirildiginde TR islah
programindan gelen  ‘Osmanl’  ¢esidi
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disindakilerde anter ‘var’ olarak saptanmistir.  olurken, en disik deger ABD’den ‘Kabarla’
Cicek sapi salkim sayisi ABD’den ‘Sweet Ann’, ¢esidinden alinmistir.

‘Camarosa’, ‘Cal Giant 3, Tufts’, iS’den

‘Dorit’, AV’den ‘Redlands Hope’ ve TR’den

‘Arnavutkoy’ ve ‘Hilal 77’ Gstlin degere sahip

Cizelge 2. Cilek gesitlerine ait fenolojik 6zellikler

Table 2. Phenological characteristics of strawberry cultivars

Fenolojik Ozellikler

Cicek sapi Ciceklenme Anterin durumu Cicek sapindaki
dallanma durumu durumu (1-2) (1veya 2) salkim sayisi
(1-5) (3-11)
Gun-notr
Albion 3 1 1 7
Fern 3 1 1 5
Muir 5 2 1 7
Sweet Ann 3 1 1 11
Kisa-giin

Aliso 3 2 1 9
Annapolis 3 1 1 7
Arnavutkoy 3 1 1 11
Ata 77 5 2 1 9
Bolverim 77 5 1 1 7
Camarosa 3 1 1 11
CG-2 3 1 1 7
CG-3 5 1 1 11
CG-5 3 1 1 9
Delmarvel 5 2 1 5
Dorit 3 1 1 11
Doruk 77 3 1 1 9
Dorukhan 77 1 1 1 9
Ebru 5 2 1 7
Elsenta 3 1 1 5
Elvira 5 2 1

Eren 77 3 2 1 9
Erenoglu 77 3 1 1 7
Fortuna 3 1 1 7
Gianna 1 1 1 7
Hilal 77 3 1 1 11
Honeoye 5 2 1 5
Kabarla 5 1 1 3
Kaska 3 2 1 7
Mindoir 5 1 1 5
Osmanli 5 2 2 7
Redlanshope 5 1 1 11
Rubygem 3 1 1 7

-40-



Giindiiz ve Bayazit, 2017 | MKU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2):35-48

Cizelge 2 (devam)/ Table 2(continued)
Sabrosa 3
Senge Sengena
Sevgi
Sweet Charlie

Tioga
Tudla
Tufts
Yalova 104
Yalova 15
Yalova 416

W wWwwwer wwu w
R R R R R R R NR R

(S2 BV, B Vo B N I Uo Vo)

R R R R R R R R R R
~

Meyve ézellikleri arasindaki gesitlilik

Cilek cesitlerine ait meyve dis 6zellikleri Tablo
3'de  verilmistir.  Gorlnls  bakimindan
ABD’den  ‘Sweet Charlie’, ‘Camarosa’,
‘Honeoye’, ‘Tufts’, iIS’den ‘Dorit’ ile TR’den
‘Osmanli’ albenisi ylksek cesitler olurken (8-
9), ABD'den ‘Fern’, ‘Sweet Ann’, gilin-notr
cesitleriile TR’den ‘Yalova 15’ ¢esidi en donuk

meyveleri  veren  ¢esitler (3) olarak
belirlenmistir  (Tablo 3). Aken rengi
bakimindan en parlak akenler ABD’den

‘Tufts’, ‘Muir’, ‘Camarosa’, ‘Delmarvel’,
‘Sweet Charlie’, AB’den ‘Aliso’, ‘Elvira’, ‘Senge
Sengena’, ile TR’den ‘Yalova 416’ dan (7-8)
alinmistir. En koyu renkli akenler ise sadece
Tirkiye 1slah  programlarindan  gelen
‘Arnavutkoy’, ‘Eren 77’, ‘Erenoglu 77 ve
‘Osmanl’ c¢esitlerden (1) alinmistir. Aken
pozisyonu degerlendirildi§inde  ABD’den
‘Muir’, ‘Honeoye’, AB’den ‘Aliso’, AV’dan
‘Redlands Hope’ ile TR’den ‘Ata 77, ‘Bolverim
77, ‘Erenoglu 77’ ve ‘Yalova 416’ gesitlerinde
meyve disinda olarak belirlenirken o6teki
cesitlerde ise Uzerinde veya gomik olarak
saptanmistir.  Cesitlerin  hemen hemen
tamami % 80’'in (zerinde aken dolulugunu
gostermistir.  ABD’den ‘Fern’, ‘Camarosa’,
‘Fortuna’, ‘Kabarla’, KA’dan ‘Annapolis’,
AB’den ‘Sabrosa’, ve TR’den ‘Sevgi’ en koyu
dis renge sahip (8-9) gesitler olmustur. En agik
dis renge sahip c¢esit TR’den ‘Osmanl’ (2)
olarak belirlenmistir. En parlak meyveler
TR’den ‘Osmanli’, ABD’den ‘Sweet Charlie’,
‘Albion’, ‘Sweet Ann’, ‘Rubygem’, ‘Tufts’,

AB’den ‘Elvira’ ile iS’den ‘Dorit’ gesitlerinden
alinirken (8-9), en donuk cesitler ABD’den
‘Fern’, KA’dan ‘Annapolis’, TR’den ‘Yalova
15’den (3) alinmistir. ABD’den ‘Camarosa’,
‘Fern’, ‘Fortuna’, AB’den ‘Sabrosa’ en yiksek
kabuk sertligi (8-9) vermistir. En zayif kabuk
sertligi ise TR’den ‘Osmanll’ ¢esidinden (1)
elde edilmis olup, bu cesidi yine Tirkiye islah
programindan gelen c¢esitler izlemistir.
Degerlendirmeye alinan  gesitler  kaliks
blylkligld bakimindan c¢esitlik gostermis
olup, ‘kiiclik’ ve ‘esit’ durumda olanlar benzer
diizeyde iken, ‘genis’ durumlu olanlarin gesit
sayisi daha yiiksektir. Ayni zamanda Ulkemiz
Yalova islah programindan gelen c¢esitler
‘genis’ kalikse sahip iken Cukurova islah
programindan gelenler ise ‘kiglk’ kaliks
yapisina  sahiptirler.  Kaliks  pozisyonu
bakimindan ABD’den ‘Sweet Charlie’ ve
‘Tufts’, TR’den ‘Doruk 77’ ve ‘Yalova 416, ile

KA’dan  ‘Annapolis’ ‘gdmik’  durumlu,
ABD’den ‘Albion’, ‘Fortuna’, ‘Honeoye’,
‘Rubygem’, AB’den ‘Aliso’, ‘Elsenta’,

‘Mindoir’, TR’den ‘Ebru’, ‘Sevgi’ ile AV’'den
Redlands Hope’ cesitleri ‘boyunlu’ olarak
belirlenmistir. Oteki tim cesitler ise ‘diz’
olarak degerlendirilmistir (Tablo 3). Kaliksin
kopma  kolayhg  bakimindan, TR’den
‘Bolverim 77’, ‘Osmanll’ ve ‘Eren 77 gesitleri
en kolay kopmaya sahip olurken (7-9), AB’den
‘Senge Sengena’ ile KA’dan ‘Annapolis’
cesitleri en zor kaliks kopma degeri vermistir.
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Cizelge 3. Farkli islah programlarinda gelistirilen ¢ilek gesitlerine ait meyve dis 6zellikleri

Table 3. External fruit characteristics of strawberry from different breeding program

Meyve Dis Ozelikleri

Cesitler
S G AR AP AYD DR P MKS KB KP KKK
Gun-notr
Albion 9 7 6 1 100 7 8 6 1 1 3
Fern 9 3 2 2 100 9 3 8 1 3 3
Muir 7 7 7 3 90 4 5 7 3 3 3
Sweet Ann 9 3 3 1 80 7 8 6 1 3 4
Kisa-giin
Aliso 5 7 7 3 80 5 6 6 2 1 2
Annapolis 5 5 3 1 100 8 3 7 1 5 1
Arnavutkdy 1 7 1 1 90 6 6 3 2 3 2
Ata 77 5 4 2 3 90 5 7 5 2 3 7
Bolverim 77 9 4 2 3 80 5 4 5 3 3 9
Camarosa 9 8 7 2 100 9 6 9 3 3 3
CG-2 9 7 6 2 100 7 7 5 3 3 2
CG-3 7 7 5 2 100 5 7 5 3 3 2
CG-5 7 7 6 2 90 5 7 6 3 3 2
Delmarvel 7 6 7 2 100 7 5 6 3 3 4
Dorit 7 8 3 2 90 5 8 4 1 3 3
Doruk 77 7 4 2 1 100 7 7 5 1 5 2
Dorukhan 77 5 7 6 2 90 7 4 6 3 3 2
Ebru 7 7 3 1 80 7 7 3 2 1 6
Elsenta 7 7 5 2 100 5 6 4 1 1 2
Elvira 5 7 7 1 100 6 8 6 1 3 3
Eren 77 5 4 1 1 90 7 4 6 3 3 7
Erenoglu 77 7 5 1 3 100 7 4 4 3 3 6
Fortuna 7 7 2 1 100 8 7 8 3 1 3
Gianna 7 4 7 2 100 8 3 8 2 3 2
Hilal 77 7 6 2 2 100 7 5 5 3 3 4
Honeoye 7 8 2 3 100 6 7 7 2 1 4
Kabarla 9 7 3 1 100 8 6 7 2 3 3
Kaska 5 7 3 1 90 7 7 3 1 3 3
Mindor 9 6 4 - 80 5 4 7 2 1 3
Osmanli 1 8 1 2 100 2 9 1 3 3 9
Redlanshope 9 6 3 3 80 7 4 5 1 1 3
Rubygem 5 7 5 2 100 7 8 7 3 1 5
Sabrosa 7 7 5 2 100 8 7 8 3 3 4
Senge Sengena 5 6 7 1 100 7 7 7 2 3 1
Sevgi 5 5 2 1 90 8 7 3 1 1 3
Sweet Charlie 5 9 7 1 100 6 9 5 2 5 4
Tioga 5 5 4 1 100 5 - 7 3 - 6
Tudla 7 7 7 2 80 6 6 7 2 3 2
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Cizelge 3 (devam)/ Table 3(continued)

Tufts 3 8 8 2 100
Yalova 104

Yalova 15 5 3 2 2 100
Yalova 416 9 7 7 3 100

5 8 7 1 5 5
6 3 3 3 3 4
5 7 4 1 5 4

S: Sekil (1-9), G: Gorlnus (1-9), K: Kusurluluk (1 veya 2), AR: Aken rengi (1-9), AP.: Aken pozisyonu (1, 2
ve 3), AYD: Akenlerin ylzde dolulugu (10-100), DR: Dis renk (1-9), P: Parlaklik (1-9), MKS.: Meyve kabuk
sertligi (1-9), KB: Kaliks blyuklugu (1, 2 ve 3), KP: Kaliks pozisyonu (1, 3 ve 5).

Cilek cesitlerine ait meyve i¢ Ozellikleri
Tablo 4’de verilmistir. En sert etli meyveler
ABD’den ‘Camarosa’, ‘Fern’, ‘Fortuna’,
AB’den ‘Sabrosa’ ile KA’dan ‘Annapolis’,
cesitlerinden elde edilmistir. En yumusak etli
meyveler ise TR islah programindan
‘Osmanli’dan alinmis (1) ve bu gesidi yine ayni
Islah programindan ‘Ebru’, ‘Sevgi’, ‘Yalova 15’
ve ‘Yalova 416’ (3) izlemistir (Tablo 4).

ABD’den ‘Fern’, KA’dan ‘Annapolis’,
AB’den ‘Sabrosa’ ve TR’den ise ‘Sevgi’ en
koyu i¢ renk veren (8-9) gesitlerdir. En dusiik
ic renk TR’den ‘Osmanl’ ve ‘Arnavutkdy’
cesitlerinden (1-2) elde edilmistir. Butln 1slah

programlarindan gelen c¢esitlerden 6’si
(‘Fern’, ‘Doruk 77’, ‘Kaska’, ‘Redlands Hope’,
‘Sabrosa’, ‘Sevgi’) % 100 i¢ renk derinligine
sahip olmustur. TR i1slah programindan gelen
‘Ata 77’, ‘Bolverim 77’, ‘Erenoglu 77’, ‘Hilal
77’, ‘Osmanll’ ve ‘Yalova 15’ gesitleri % 25’ten
az i¢ renk derinligi veren gesitlerdir.
Tat/Aroma bakimindan en yiksek deger TR
cesitlerinden ‘Arnavutkoy’ ¢esidinden
alinirken, en disik degerler ABD’den ‘Tioga’,
‘Muir’, ‘Fortuna’, Tufts’, AB’den ‘Mindoir’,
‘Tudla’dan (3-4) elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli islah programlarindan gelen cilek ¢esitlerine ait meyve ig 6zellikleri
Table 4. Internal fruit characteristics of strawberry from different breeding program

Meyve i¢ Ozellikleri

ic renk derinligi

Sertlik (1-9) ic renk (1-9) (% 10 artis ile) Tat/Aroma (1-9)

Gun-notr
Albion 7 5 50 6
Fern 8 9 100 5
Muir 7 5 50 4
Sweet Ann 7 5 50 8

Kisa-giin
Aliso 5 6 60 7
Annapolis 8 8 90 5
Arnavutkoy 7 2 30 9
Ata 77 5 3 20 7
Bolverim 77 5 3 20 8
Camarosa 9 7 95 7
CG-2 6 6 80 8
CG-3 5 5 80 8
CG-5 6 4 70 7
Delmarvel 7 6 60 8
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Cizelge 4 (devam)/ Table 4(continued)

Dorit 6 6 80 6
Doruk 77 6 7 100 8
Dorukhan 77 5 7 80 6
Ebru 3 7 90 6
Elsenta 5 6 80 8
Elvira 6 5 40 6
Eren 77 5 4 40 8
Erenoglu 77 4 3 20 6
Fortuna 8 7 a0 4
Gianna 7 7 80 7
Hilal 77 5 3 20 6
Honeoye 5 4 80 7
Kabarla 7 6 80 5
Kaska 4 7 100 6
Mindoir 6 4 50 4
Osmanli 1 1 10 8
Redlanshope 4 7 100 6
Rubygem 7 7 90 8
Sabrosa 8 8 100 8
Senge Sengena 6 5 90 5
Sevgi 3 8 100 7
Sweet Charlie 6 6 70 6
Tioga 7 - 70 3
Tudla 7 7 95 4
Tufts 7 5 70 4
Yalova 104 - - - -
Yalova 15 3 10 8
Yalova 416 3 80 7
Cilek gesitlerinin meyve adirligi ve bazi kalite En ylksek SCKM igerigi TR’den ‘Kaska’,
Ozellikleri bakimindan cesitliligi ‘Osmanlr’, ‘Arnavutkoy’ ve ‘Ebru’
Cilek cesitlerine ait meyve kalite ve kimyasal ¢esitlerinden (% 9.4-9.7 arasinda) elde

ozellikleri Tablo 5’de verilmistir. En iri
meyveler ABD’den ‘Albion’, ‘Fern’, ‘Rubygem’
ve ‘Sweet Ann’, TR’den ‘Bolverim 77'den
(16.6-12.2 arasinda) elde edilmistir. En dasiik
meyve iriligi ise TR’den ‘Arnavutkoy’, ‘Eren
77, ‘Erenoglu 77’ ile AB’den ‘Elvira’
gesitlerinden  (3.50-4.50) alinmustir.  pH
degerleri i1slah programlari ve gesitlere goére
3.25ile 3.90 arasinda degisim gostermistir.

edilmistir. En disiik SCKM degerleri iS’den
‘Dorit’, TR’den ‘Dorukhan 77’, ABD’den ‘Cal
Giant 5, ‘Cal Giant 3’, ‘Sweet Charlie’ ve
‘Tioga’dan (% 5.0-5.2 arasinda) alinmistir.
ABD’den ‘Delmarvel’ ve ‘Fern’ en vyiksek
asitlige sahipken, en dlsik asit icerigi yine
ABD’den ‘Sweet Charlie’, ‘Rubygem’, ‘Cal
Giant 3’, ve TR’den ‘Dorukhan 77’den (%
0.30-0.49 arasinda) 6lglUlmustir.
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Cizelge 5. Farkli i1slah programlarindan elde edilen gilek gesitlerine ait meyve agirhgl ve bazi
kalite o6zellikleri
Table 5. Fruit weight and some quality characteristics of strawberry cultivars from different breeding

programs
Meyve agirhigi ve bazi meyve kalite 6zellikleri
Cesitler Ortalama meyve Suda ¢oziinen kuru  Titre edilebilir
agirhgi (g) PH madde (%) asitlik (%)
Gun-notr
Albion 16.6 3.32 8.2 0.74
Fern 14.4 3.74 6.7 1.50
Muir 5.00 3.38 7.2 0.94
Sweet Ann 12.2 3.66 8.3 0.71
Kisa-giin

Aliso - - - -
Annapolis - - - -
Arnavutkoy 3.50 3.40 9.6 0.76
Ata 77 7.80 3.45 6.0 0.93
Bolverim 77 14.0 3.25 6.4 1.27
Camarosa 9.30 3.78 7.0 0.61
CG-2 6.00 3.40 5.7 0.76
CG-3 12.1 3.40 5.2 0.49
CG-5 7.60 3.90 5.1 0.53
Delmarvel 8.30 3.31 8.1 1.72
Dorit 5.45 3.36 5.0 1.08
Doruk 77 4.70 3.49 7.5 0.81
Dorukhan 77 10.0 3.63 5.0 0.43
Ebru 8.80 3.54 9.4 0.94
Elsenta - - -
Elvira 4.40 3.61 7.3 0.88
Eren 77 4.50 3.77 4.2 0.55
Erenoglu 77 4.50 3.77 4.2 0.55
Fortuna 18.1 3.55 7.3 0.89
Gianna 8.30 3.65 6.2 0.61
Hilal 77 5.40 3.45 6.0 0.75
Honeoye 7.20 3.50 8.9 1.05
Kabarla 11.3 3.48 6.0 0.63
Kaska 6.40 3.48 9.7 0.88
Mindoir - - -
Osmanli 4.30 3.90 9.7 0.87
Redlanshope 8.00 3.51 7.8 0.78
Rubygem 14.0 3.80 7.9 0.44
Sabrosa - - -
Senge Sengena 5.10 3.47 6.0 0.98
Sevgi 7.80 3.61 8.0 0.68
Sweet Charlie 9.60 3.77 5.2 0.39
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Cizelge 5 (devam)/ Table5(continued)

Tioga 3.00 3.52 5.1 0.60
Tudla 8.20 3.50 5.8 0.72
Tufts 5.70 3.60 7.2 0.78
Yalova 104 7.00 3.42 6.9 1.07
Yalova 15 5.40 3.46 7.8 0.95
Yalova 416 8.70 3.36 6.9 0.85

Bu calismada farkh islah programlarindan
elde edilen eski cilek gesitleri ile yeni gilek
cesitlerine ait fenotipik ozellikler
incelenmistir. Calismada hem eski gesitlerin
hem de vyeni c¢esitlerin Gstin o6zellikleri
tanimlanmistir. Bu ¢alismada ABD, AB ve TR
1slah programlarindan gelen meyve yiki ve
bitki glicli bakimindan {stiin 6zelliklere sahip

cesitler mevcuttur. Bu ¢esitler ‘Albion’,
‘Arnavutkoy’, ‘Camarosa’, ‘Fortuna’,
‘Redlands Hope’, ‘Rubygem’, ve ‘Senge

Sengena’, ¢esitleridir. Hancock ve ark., (2015)
tarafindan 97 eski ve yeni c¢esit ile iki
lokasyonda yiritilen benzer ¢alismada verim
ve bitki glici bakimindan ‘Albion’, ‘Aromas’,

‘Aiko’, ‘Ventana’, ‘Florence’, Strawberry
Festival’, ve ‘Valley Sunset’ gesitlerinin 6n
plana ciktigl bildirilmistir. Islah
programlarinda fenotipik ozellikleri

tanimlayarak cesitleri degerlendirmek pratik

bir yaklasim iken, boylesi fakh islah
programlarindan gelen genotipleri
degerlendirmek i¢cin  yeterli  sonuglar

vermeyebilir. Ornegin, bitki basina verimi
degerlendirmek icin derim zamaninda (% 30-
50 olgunlukta) verilen yiiksek bir skor degeri
derim  donemi  silresinde  olgunlasan
meyvelerin her derimde  toplanarak
agirliklarinin alinmasi ile elde edilen sonugtan
farkh olabilir. Nitekim bu siregte bitkilerin
zayif  dlsmesi ve hatta olimleri
degerlendirme disi birakilarak meyve yiki
bakimindan yiksek skor verilmesi dogru
olmayabilir. Genotipler hemen hemen benzer
bitki gliciinde ise yaptigimiz degerlendirmeler
etkili olabilir. Ancak bdylesi farkli genetik
kaynaklardan gelen genotiplerin  farkh
ekolojik  kosullarda da test edilmesi
kaginilmaz bir gergektir. Dolayisi ile gesitlerin
adaptasyonlarini degerlendirmek igcin hem
bitki glicii hem de urin yiki olduk¢ca 6nemli

Ozelliklerdendir. Arastirmada kullanilan gilek
cesitlerinden Ulkemiz 1slah programindan
gelen ‘Osmanl’ gesidi disindakilerin tamami
anter ‘var ‘olarak belirlenmistir. ‘Osmanl/’
¢esidinin cicek yapisi bakimindan morfolojik
erkek kisiri oldugu onceki calismalarda da
bildirilmistir (Dokuzoguz, 1963). Farkli islah
programlarindan gelen gesitler birgok 6zellik
bakimindan c¢esitlilik ve Ustlin 6zelliklerin
belirlenmesinde kolaylik saglayabilir. ABD’den
gelen GN ‘Albion’ irilik, sekil, gbriinls, meyve

yukd, bitki gict, parlakhk gibi 6zellikler
bakimindan Ustinlik gosterirken, i¢ renk
derinligi bakimindan zayif oldugu

belirlenmistir. KG c¢esitlerinden ABD’ ‘den
‘Camarosa’, ‘Fortuna’, ‘Rubygem’, AB’den
‘Sabrosa’ ile AV’dan ‘Redlands Hope’, cesitleri

Ustlin  Ozelliklere sahip ¢esitler olarak
belirlenmistir. TR’den ‘Arnavutkoy’ c¢esidi
meyve iriligi ve yumusakligi disindaki

ozellikler bakimindan Gstiin Ozelliklere sahip
cesit olarak degerlendirilebilir. Daha 6nce de
belirtildigi gibi benzer genotiplerin farkh
ekolojik  kosullarda da test edilmesi
gerekmektedir. DNA tani yontemleri llkemiz
islah programlarindan retilen/elde edilen
Ustlin  Ozelliklerden  yararlanmak  igin
kullanilabilir.  Bu durum sadece pozitif
ozelliklerden yararlanmak igin degil, ayni
zamanda negatif o6zelliklerin elemine edilmesi
icin de kullanilabilir. Hancock ve ark., (2015)
yaptiklari  fenotipik c¢alisma  sonucunda
‘Aromas’ ¢esidinin i¢ renginin zayif ve SCKM
iceriginin dlsUk, ‘Allstar’ cesidinin meyve
iriliginin kiiclk ve i¢ renginin zayif, ‘Florida
Radiance’ ¢esidinin bitki glcinin, verim
durumunun ve SCKM igeriginin duslk,
‘Melodi’ ve ‘Gorella’ gesitlerinin de benzer
sekilde bitki gliclinliin ve verim durumunun
zayif ayni zamanda ‘Gorella’nin donuk renkli
oldugunu bildirmislerdir. Ayni zamanda
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arastiricilar marker destekli 1slah yontemleri
kullanilarak bu cgesitlere Ustiin 6zelliklerin
kazandirilabilecegini bildirmislerdir. Ulkemiz
iIslah  programlarindan gelen ‘Arnavutkoy’
cesidi  bircok bitki ve meyve 0Ozellikleri
(6zellikle tat ve aroma) bakimindan ustiin
olmasina karsin meyve iriligi, sertligi ve i¢
renk derinligi bakimindan olduk¢a zayiftir.
Benzer durum ‘Osmanl’ ¢esidinde de s6z
konusudur. Ulkemiz cilek islah programlarinin
ylridtmis olduklari ¢alismalarda bu cesitler
kullanilmis olup elde edilen gesitlerimizde bu
istenmeyen Ozellikler mevcuttur.

Sonug

Bu calismada, degisik i1slah programlarindan
Uretilen 42 gilek ¢esidi son yillarda gelistirilen
cilek fenotipik tanimlama metodu kullanarak
tanimlanmistir. Calismada kullanilan gesitlere
ait Ustin  oOzellikler ve zayif yonler
belirlenmistir. Melezleme islahi ile uzun yillar
boyunca gelistirilen bu c¢esitlerin  zayif
ozelliklerinin gelistiriimesi, Gstlin yonlerinin
kullanilmasi glinimiiz DNA temelli islah
programlari  icin  O6nemli  bir altyapi
olusturacaktir. Diinyada ileri diizeydeki DNA
tanilama yontemleri ile gileklerde SCKM, asit,

ve gln-notr  oOzellikler Gzerinde gen
haritalama ¢alismalari hizla devam
etmektedir. Bu c¢alismalar diger ozellikler

icinde yapilabilecektir.
Tesekkiir

Bu arastirmada materyal teminini saglayan
Dr. Burhan ERENOGLU ve Ziraat Yiiksek
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