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Ozet

Sistematik derleme yontemiyle yiiriitilen bu aragtirma kapsaminda,
riskli davramglar sergileyen tiniversite Ggrencilerinin belirlenebilmesi
ve gerekli miidahalelerin gerceklestirilebilmesi noktasinda giincel ve
egitimsel bir perspektiften erken uyari sistemlerinin incelenmesi ve
tanitilmas hedeflenmigtir. Bu hedef dogrultusunda ilgili alan yazindan
yiiksekgretimde erken uyari sistemlerine iligkin cesitli uygulamalari
iceren 2’si ulusal ve 29’u uluslararasi olmak tizere toplam 31 aragurma
incelenerek sekiz aragtirma sorusuna yamit aranmustir. Aragtirma
sonucunda makale tirtinde yayimlanan arasturmalarin  genellikle
2000 yilindan sonra gerceklestirildigi gozlenirken, genel anlamda
iniversite 6grencileriyle gerceklestirilen bu arastirmalarda cogunlukla
nicel aragtirma yéntemlerinin kullanildigi gozlenmistir. Ote yandan
aragtirmalardaveri kaynagi olarak en ok 6grenme yonetimssistemlerinden
(Moodle, BookRoll, Ogrenme Akill: Sistemi, Egitim Yonetimi Sistemi
ve Ogretim Asistam Sistemi gibi kaynaklardan elde edilen tiklama sayisi,
sistemde gegirilen toplam siire, kaynaklar, forumlarda génderilen ve
okunan mesajlar, ders notlari, kitap okuma verileri vb.) yararlamldig:
saptanurken, verilerin analizi noktasinda ise en ¢ok veri madenciligi ve
regresyon analizi yontemlerinden yararlanildigi saptanmustr.  Ayrica
aragtirmalarda anahtar sozciik olarak genellikle erken uyari sistem(ler)
inin kullanildig1 belirlenmistir. Sonug olarak 6nemli konularin kapsamina
dair aciklamalarin yapilmasina ve daha fazla aragurma icin 6nceliklerin
belirlenmesine yonelik essiz firsatlarin sunuldugu geleneksel ya da
sistematik derleme tiirtindeki ¢esitli aragurmalar 1s18inda erken uyari
sistemlerinin yeterince tanitilmas: gerektigi diistiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksekogretim, Erken Uyar: Sistemi, Program
Esnekligi, Program Cevikligi, Sistematik Derleme

eni bir i giinine baglamaya hazir bir dekan
yardimeisinin ¢aligma motivasyonunun, programin
en giivenilir 6gretim elemanlarinin birinden gelen
bir maille hizla ortadan kayboldugunu hayal ediniz. Gelen
mail su sekildedir: “Bir ogrencimin klinik bilgi ve becerileri

Abstract

This systematic review aimed to examine and introduce early
warning systems from both contemporary and educational
perspectives to identify university students who exhibit risky
behaviors and to implement the necessary interventions. To achieve
this goal, a total of 31 studies—2 national and 29 international—
were reviewed. These studies included various implementations
of early warning systems at the higher education level, and 8
research questions were explored. The review revealed that
studies on early warning systems have primarily been published
after 2000. It was also found that quantitative research methods
were most commonly used in these studies, which focused on
university students. Additionally, learning management systems
(such as Moodle, BookRoll, Learning Smart System, Teaching
Assistant System, etc.) were the main data sources in these studies.
The data from these systems included metrics such as the number
of clicks, total time spent in the system, resources accessed,
messages sent or read in forums, lecture notes, and book reading
data. In terms of data analysis, data mining and regression analysis
methods were predominantly used. Moreover, “early warning
system” was commonly used as a keyword in the studies reviewed.
In conclusion, it is suggested that the early warning system should
be further promoted, based on the findings of this review, which
offers valuable insights into key issues and establishes priorities
for future research.

Keywords: Higher Education, Early Warning System, Curriculum
Flexibility, Curriculum Agility, Systematic Review

yetersizdir. Son program degisikliklerininve icerik giincellemesinin

bir fark yaratacagini wmmustunuz, ancak girisimleriniz bu
ogrenci igin ne yazik ki bir fayda saglamads.”. Hayal kirikligina
ugramig bu dekan yardimcisinin yerinde siz olsaydiniz, bu
senaryonun nasil 6nlenebilecegini diistintirdiiniiz?
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Ayrica bu 6grencinin sorunlarimi kapsamli bir sekilde
ele alan bireysellestirilmis bir destek sistemi olugturma
noktasinda ogrenci isleri, ogretim elemani, egitim
koordinatorii ve akademik damigman gibi genis katlimli
ekiplerin nasil bir araya gelebilecegini diistinebilirsiniz.
Peki, soruna iliskin ilk belirtilerin = goriilmeye
baglanmasiyla birlikte bu O6grenciye erken miidahale
yontemiyle yardimer olunabilmesi miimkiin midiir? Bu
sorunun cevaplandirilabilmesi noktasinda 6grencilerin
cesitli sorunlart igin olugturulan bu ekibin, 6grenci
bagarist igin resmi bir sisteme dontstirildigint hayal
ediniz. Bu tiir bir sistemin varligiyla 6grenci sorunlarinin
akademik ve mesleki agidan kalict bir zorluk haline
doniismeden 6nce kolaylikla bir ¢éziime ulastirilabilecegi
diisiiniilmektedir (Cardona ve ark., 2023).

Toplumlarin ekonomik geligsimlerinin yan1 sira bireylerin
sosyal, kiltirel, akademik ve mesleki gelisimlerine
katki saglayan yiiksek6gretim kurumlarinin istihdama
agilan bir kapi niteliginde olmast (Senay ve ark., 2020),
ogrencilerin iniversite egitimlerini bagarili bir gekilde
tamamlayabilmeleri noktasinda desteklenmeleri
gerekliligini ortaya koymaktadir (Johnson & Semmelroth,
2010). Ancak bircok 6grenci (devamsizlik, akademik
basarisizlik, zararli aligkanliklar gibi) cesitli risk faktorleri
nedeniyle okul yasamlarinda birtakim zorluklarla karst
karsiya kalabilmektedir (Chung & Lee, 2019). Ayrica okul
yasamina uyum saglama konusunda zorluk yasayan bu
ogrencilerin okul terk risklerinin yiiksek diizeyde olmas;
suca karigma, yoksulluk ve sosyal hizmetlere ihtiyag
duyma gibi birtakim olumsuz durumlarin ortaya ¢ikma
olasiliklarini da arttirabilmektedir (Johnson & Semmelroth,
2010). Dolayistyla okulu birakma egiliminde olup antisosyal
davraniglar sergileyen ya da diisiik nitelikli islere yerlesen
bu 6grencilerin toplumsal yagama uyum siireclerinde de
birtakim zorluklarla karsilasabilmesi olasi bir durum olarak
kargimiza ¢ikabilmektedir (Chung & Lee, 2019).

Toplumsal gelisimin lokomotifi olarak kabul edilen
yiksekogretim  kurumlarinda, her yil c¢ok sayida
ogrencinin egitimini yarida birakug: ya da ayni dersleri
tekrardan aldig: goriiliirken; yiiksek6gretim kurumlarinin
istihdama agilan bir kapi nitelifinde olmas: 6grencilerin
egitimlerini bagarili bir gekilde tamamlayabilmeleri
noktasinda desteklenmeleri gereklilifini 6n plana
cikarmaktadir (Batool ve ark., 2023). Yiiksek6gretim
diizeyinde okul terkine iligkin gerek ulusal gerekse de
uluslararas: istatistikleri incelemek gerekirse, National
Student Clearinghouse Arastirma Merkezi doért yillik
iniversite mezunu 6&grencilerin %65.7’sinin  alt yil
icinde mezun oldugunu ve iki yillik {iniversite mezunu
ogrencilerin %39.2’sinin ise ti¢ y1l icinde mezun oldugunu
belirtmektedir (Shapiro ve ark., 2018). Bunun yani sira
mezuniyet verilerinin detayli bir sekilde incelenmesi
durumunda, iki yillik bir béliime baglayan 6grencilerin
yalnizca % 16’sininaltiyili¢inde dortyillik bir bliime gecis
yapip mezun olabildigi gorilmektedir. Bu istatistiklerin
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ardindaki sorunlarin ¢ok yonli oldugu digiintilmekte
olup bu sorunlarin ¢6zimi noktasinda ise paydaglarin
ortak ¢abasinin bir zorunluluk oldugu disiinilmektedir
(Cardona ve ark., 2023). Ote yandan 6grencilerin gelisim
ve uyum siireglerine iligkin risklerden dolay: evrensel bir
sorun haline gelen okul terkinin, tilkemiz gelecegi adina
da endise verici bir durum haline geldigi diigiiniilmektedir.
Ornegin, Avrupa Birligi'ne iiye ve aday iilkelerdeki
ortadgretim diizeyinden sonra egitimine devam etmeyen
18-24 yas arasindaki niifusun bir yizdesi bulunarak
hesaplanan Eurostat verilerine gore Tirkiye’de okul
terk oranlarinin (2011 yilinda %41.9, 2018 yilinda %31
ve 2019 yilinda %28.7) endise verici bir diizeyde oldugu
ifade edilebilmektedir. Ciinki Tirkiye 2011, 2018 ve
2019 yillarina ait okul terk oranlariyla Avrupa Birligi’ne
iiye ve aday ilkeler arasinda birinci sirada yer almaktadir
(Bakirtas & Nazlioglu, 2021). Ayrica Organisation for
Economic Co-operation and Development/Ekonomik
Is Birligi ve Kalkinma Tegkilatt (OECD) verilerine
gore Tirkiye’de 2013 yilindan 2019 yilina kadar 25 yas
altindaki bireylere iligkin lise mezuniyet orant 16 puan
artig gostermesine ragmen, bu oran (%76) halen OECD
ilkeleri ortalamasinin (%80) altundadir. Dolayisiyla
bu hizli arusa ve 2012-2013 egitim-6gretim yilindan
itibaren 12 yillik kademeli zorunlu egitime gecilmesine
ragmen 2019 yilinda 25 yas altindaki her dort kisiden
birinin liseden mezun olamamasi, istenilen bagarinin
hentiz yakalanamadiginin agik bir gostergesi olarak
yorumlanabilmektedir (Yurdakul ve ark., 2021). Son
olarak OECD verilerine gore Tirkiye’de 2020 yilinda 25
yas ve lizeri yag grubunda yiiksekogretim mezun oranlari
kadinlarda %16.8, erkeklerde % 20.5 ve toplamda ise %
17.7 iken, bu oranlarin OECD iilkeleri ortalamasinin
(kadinlar i¢in %52, erkekler icin %39) altinda oldugu
goriilmektedir (Organisation for Economic Co-operation
and Development [OECD], 2021). Ustelik Tiirkiye 2010
yilindan 2020 yilina kadar 25-34 yag grubu yiiksekgretim
mezun oranini 18 puan arttirarak OECD iilkeleri arasinda
en yiiksek artiga sahip tilke olmasina ragmen, Tiirkiye’nin
25-34 yag grubu yiiksekogretim mezun oraninin (%35)
halen OECD iilkeleri ortalamasinin (%45) alunda oldugu
gorilmektedir (Bakirtag & Nazlioglu, 2021).

Yukarida belirtilen endise verici istatistiki veriler;
ogrencilerin program(lar)a devam etme ve program(lar)
1 tamamlama oranlarinin  arttirilmasi  konusunun,
yitksekogretim kurumlar1 ve akademisyenler tarafindan
oldukga ciddiye alinmasi gereken 6nemli bir konu oldugu
gercegini yansitmaktadir (Johnson & Semmelroth,
2010; Macfadyen & Dawson, 2010; Siemens & Long,
2011). Ayrica yiksekogretimde sanal ve yiiz yilize sif
ortamlarindaki artan &grenci cesitliligi g6z oniinde
bulunduruldugunda; 6grencilere eszamanli  ve/veya
eszamansiz en iyi 6grenme deneyimlerinin sunulmasi,
biiyiik sinif mevcutlarinin yonetilmesi ve farkli pedagojik
yaklagimlarin kullanilmas: gibi hususlarin yiiksekogretim
kurumlari i¢in ciddi bir endise ve zorluk kaynag: haline
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geldigi goriilmektedir. Nitekim bu baglamda baz
yitksekogretim kurumlari bu endise kaynaklarini yalnizca
teknik sorunlar olarak nitelendirip hizli ¢oziimler
iretirken, bazi yiiksek6gretim kurumlar: ise bunlari
uyarlanabilir zorluklar olarak nitelendirip siirdiirilebilir,
yeniden sekillendirilebilir ve tim 6gretim modlarina
genigletilebilir ¢6ziimler iiretmeye ¢alisgmaktadir (Jokhan
ve ark., 2019). Sonu¢ olarak bu istatistiki verilerin
ozetlenmesi durumunda; iilkemizde yiiksekogretim
alanina iliskin ulusal 6lcekte her ne kadar bir gelisme
soz konusu olsa da uluslararasi 6lgekte geri planda
kalinmasinin nedenleri ayrinuli bir sekilde irdelenerek
gerekli tedbirlerin alinmasi ve mezun sayilarinin
arttirilmast  noktasinda uygun politika ve sistematik
yaklagimlarin geligtirilmesine ihtiya¢ duyuldugu ifade
edilmektedir (Yurdakul ve ark., 2021).

Yiksekogretim  kurumlari artan rekabetin etkisiyle
egitimi erigilebilir ve esnek bir hale getirmeye calisarak
her gecen giin daha ¢ok heterojen bir hale gelen
ogrenci gruplarina hizmet etmeyi hedeflemektedir.
Bir¢ok iilkede artan isgiiciinin istthdam edilmesi ve
yasam boyu oOgrenmeye yonelik belirgin bir talebin
ortaya cikmasi, yiiksek6gretim kurumlarinin program
ve/veya derslerini farkli ozelliklere sahip 6grencilerin
ihtiyac ve beklentileriyle uyumlu, esnek bir gekilde
sunmalarini zorunlu bir hale getirmektedir. Bu noktada
yiksek6gretim kurumlarindan egitim uygulamalarinda
yeni yaklagim ve stratejileri benimseyerek 6grencilerin
kendi ogrenme siiregleri iizerinde daha fazla s6z
sahibi oldugu aktif ve esnek ogrenmeye gecisi tesvik
etmesi beklenmektedir (Macfadyen & Dawson, 2010).
Ciinkii esneklik yiiksekogretime erigilebilirligi arttirma
noktasinda giris seviyesinin yani sira 6égrenme zamani,
ortami, alani, hizi, tercihi ve stili gibi gesitli faktorleri
ele alan genel bir yaklagim olarak goriilmekte ve bu
amagla 6grenme iceriginde bireysel se¢im Ozgiirligi
(yan dal, proje vb.) sunulmaktadir. Ogrenciler arasindaki
bireysel farkliliklarin zenginlik olarak gorildigi esnek
program anlayisiyla, belirli bir ders ve/veya konuya
iligkin sorun yasayan 6grencilerin desteklenmesine de
yardimer olunmaktadir. Ote yandan program esnekligi,
yiksekogretim kurumlarinin hizla degisen baglamlara
ne kadar hizli ve etkili bir sekilde tepki verebileceklerine
dair biitiinciil bir ¢ergeve sunan program cevikliginin
de bir parcasidir (Brink ve ark., 2021). Epistemolojik
doniisiimiin hizla yagandig1 postmodern diinyada program
cevikligi kavramiyla yiiksek6gretim kurumlarinin yapisini
ve igleyisini biiyiik oranda etkileyen ihtiyaclarin nasil
kargilanacagina odaklanilirken, program esnekliginin
otesine gecilen bu kavramla biitiinciil bir bakis agisiyla
degisime uyum saglama s6z konusudur (Brink ve ark.,
2020). Program cevikligiyle amaglanan yalnizca hizla
degisen bir diinyanin ihtiyaglarinin karsilanmasi degil,
ayni zamanda bu ihtiyaclar1 6ngérebilen bir egitim
sisteminin tasarlanmasidir (Snow-Andrade, 2018).

Cilt/

Esneklik, duyarlilik, dinamiklik ve stireklilik 6zellikleriyle

karakterize edilen program esnekligi ve cevikligi
anlayisiyla  egitimde teknoloji  kullaniminin  etkili
ogrenmelerin  gergeklesebilmesi noktasinda  giderek

artan bir 6neme sahip oldugu distiniilmektedir. Nitekim
teknolojinin egitimde gelisim ve 6grenme siireclerinin
takibi, 6grencilerin ders materyallerine erigimi ve simf
yonetimi gibi ¢esitli faaliyet alanlarinda yaygin bir sekilde
kullanildig1 bilinmektedir (Bafieres ve ark., 2020). Ayrica
biiyiik verinin iglenerek anlamli bir hale getirilmesini
saglayan yapay zekinin, yiiksekogretim kurumlari da dahil
olmak iizere ¢esitli hizmet sektorlerinde yaygin bir sekilde
kullanildig1 ifade edilmektedir. Ustelik yiiksekogretim
kurumlarinda yapay zekd uygulamalari araciligiyla
ogrencilere  bireysellestirilmis ~ destek  saglanmasi
noktasinda da ¢aba harcanmaktadir (Raffaghelli ve
ark.,, 2022). Bu anlamda iilkemizde Yiiksekogretim
Kurulu yeni YOK vizyonu baglaminda 2022 yilinda
Biiyiik Veri Projesi'ni baglatmigtir. Yiiksekogretimde
dijital dontigimiin ileri seviyesini temsil eden Biyik
Veri Projesi, 208 universitenin kendi egitim-6gretim,
aragtirma-gelistirme ve sosyal sorumluluk alanlarina
iliskin biitiin verilerini dijital olarak yonetmesine imkan
saglayan bir proje olma 6zelligi tasgimaktadir. Nitekim bu
baglamda dijital doniisiim, yiiksek teknoloji ve inovasyon
caginin yasandig giiniimiiz Tiirkiye’sinde yiiksek6gretim
alaninda alinacak kritik kararlar noktasinda farkh
kaynaklardan elde edilen biyiik miktarda verinin
icinde yer alan onemli bilgilerin analizi 6nerilmektedir

(Yiiksekogretim Kurulu [YOK], 2022).

Yapay zekid alanindaki onemli gelismeler neticesinde
egitimde teknoloji kullaniminin farkli bir boyuta tagindig:
gercegi goz 6niinde bulunduruldugunda (Bafieres ve ark.,
2020) yiiksekogretimde bagarisizlik oranini en aza indirme
noktasinda okul terki riski tasiyan Ogrencileri tespit
edebilen bir sistemin gerekliligi on plana ¢ikmaktadir
(Chui ve ark., 2020). Boyle bir sistemde 6grencilerin
bagarili olmalarini engelleyen faktorlerin belirlenmesiyle
tiim Ogrencilerin zamaninda mezun olmalar1 saglanarak
kurumsal c¢iktilarin  iyilestirilmesi amaglanmaktadir
(Batool ve ark., 2023). Bu baglamda yapay zekanin
egitimsel veri madenciligi ve Ogrenme analitigiyle
baglantili olarak biiyliyen bir aragtirma ve uygulama
alan1 oldugu soylenebilmektedir (Siemens & Baker,
2012; Viberg ve ark., 2018). Nitekim bu egilimin agik
bir 6rneginin, erken uyar: olarak adlandirilan sistemlerle
ilgili oldugu goriilmektedir. Erken uyari sistemleri egitim
kurumlarinda genellikle 6grencilerin gelisimleriniizlemek
ve bir dersten basarisiz olma ya da bir dersi veya programi
birakma riski tagiyan 6grencileri belirlemek icin yaygin
olarak kullanilmaktadir (Heppen & Bowles-Therriault,
2008; Johnson & Semmelroth, 2010). Bagka bir ifadeyle
ogrencilerin gelisimve 6grenmessiireclerinin desteklendigi
egitim sisteminde okul terki riski tagiyan 6grencilerin
belirlenmesi, risk alundaki 6grenci ihtiyaglarinin
tespit edilmesi ve bu 6grencilerin mezun olmalarina
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yardimcer olabilecek miidahalelerin gerceklestirilebilmesi
noktasinda 6grenci verileri dogrultusunda olusturulan
erken uyari sistemlerinden yararlanilmaktadir (United
States Department of FEducation, 2016). Onemli
egitim hedeflerine (iiniversiteye giris, zamaninda
mezuniyet gibi) ulagamama riski tagiyan 6grencilerin
belirlenebilmesi i¢in aragurmaya dayali gostergeler
kullanilabilmektedir. ~ Nitekim bu  gostergelerden
yararlanan  egitimciler, risk alundaki 6grencileri
erkenden tespit ederek 6grencilerin hazirbulunugluk ve
akademik bagar1 diizeylerini destekleyici miidahalelerde
bulunabilmektedir. Hi¢ kugkusuz kasirgalar ya da
tsunamiler gibi dogal afetler konusunda erken uyari
sinyalleri veren acil durum sistemlerine benzer bir
sekilde egitimsel erken uyar: sistemleri de egitimcilere
istenmeyen davraniglarin  6nlenebilmesi noktasinda
harekete gecilmesi gerekliligine dair 6nemli bildirimler
sunmaktadir (Frazelle & Barton, 2013). Dolayisiyla riskli
davraniglar sergileyen 6grencilerin belirlenebilmesi ve
zamaninda gerekli miidahalelerin gergeklestirilebilmesi
bakimindan sistematik yaklagimlar sunan erken uyari
sistemlerinin olugturulmas: gerekmektedir (Tampke,
2013). Bu kapsamda egitim kurumlarinin etkililik,
verimlilik, iretkenlik ve hesap verebilirlik konularina
iligkin kurumsal iglevlerini siirdiirebilmeleri agisindan
erken uyari sistemlerinden yararlanmalar1 biyiik bir
onem tegkil etmektedir (Volkwein, 1999, Akt., Macfadyen
& Dawson, 2010).

Yukarida yer verilen 6nem ve gereklilikten hareketle
gerek ulusal gerekse de uluslararasi diizeyde sistematik
alan yazin taramasi niteliginde tasarlanan bu aragtirma
kapsaminda, giincel ve egitimsel bir bakis acisiyla
program esnekligi ve c¢evikligi baglaminda erken uyar:
sistemlerinin incelenmesi ve tanitilmasi amaglanmigtir. Bu
amag dogrultusunda ilgili alan yazindan yiiksek6gretimde
erken uyari sistemlerine iligkin cesitli uygulamalari igeren
2’si ulusal ve 29’u uluslararasi olmak iizere toplam 31
aragtirma incelenmis olup agagida yer alan sekiz aragtirma
sorusuna yanit aranmigtir.

Erken Uyari Sistemleri konusunda gerceklestirilen
arastirmalarin;

1) Yillara gore dagilimlar: nedir?

2) Qlgili alan yazindaki (yurt ici/yurt dig1) dagilimlari
nedir?

3) Yayin tiirlerine gore dagilimlari nedir?

4) Aragtirma yontemlerine gore dagilimlari nedir?

5) Orneklem/aragtirma gruplarina gore dagilimlar:
nedir?

6) Veri kaynaklarina gére dagilimlar: nedir?

7) Veri analiz tekniklerine gore dagilimlar: nedir?

8) Anahtar s6zciiklere gére dagilimlar: nedir?
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Yiiksekogretim  diizeyinde  program  esneklifi  ve
cevikligi baglaminda erken wuyar1 sistemlerine iliskin
gerceklestirilen aragturmalarin incelenmesinin amaglandig:
bu aragtirma kapsaminda sistematik derleme yonteminden
yararlamilmigtir. Bilimsel yontemlere siki sikiya bagh kalan
sistematik derlemeler, belirli bir soruyu (veya bir dizi
soruyu) yanitlamak icin ilgili tiim aragtirmalar: (tasarimi ne
olursa olsun) belirlemeye, degerlendirmeye ve sentezlemeye
caligarak sistematik hatayr (yanliligi) onlemeyi amaclayan
literatiir incelemeleri olarak tanimlanmaktadir (Petticrew
& Roberts, 2006). 1lgili alan yazinda sistematik derlemeye
iliskin genel anlamda “derlemenin tasarlanmasi”, “arama-
tavama” ve “derlemenin raporlagtirilmasi/yazilmas:” olmak
tizere ¢ asamadan soz edilmektedir (Dibek & Toptas,
2023). Asagida bu aragurma kapsaminda takip edilen
sistematik derleme agamalarina yer verilmistir.

Derlemenin Tasarlanmasi

Sistematik derlemenin ilk asamasi olan “derlemenin
tasarlanmasi” agamasinda oncelikle aragtirma sorulari ve
kavramsal cerceve olusturulmaktadir. Arastirma sorulari
belirlendikten sonra derleme protokolii hazirlanmaktadir.
Aragtirmacilarin  aragtirma  sorularma ve alana Gzgii
protokol belirlemeleri gerekmektedir. Ayrica bu asamada
uygunluk ve se¢im kriterleri belirlenerek arama stratejileri
gelistirilmektedir (Dibek & Toptas, 2023). Bu aragturma
kapsaminda incelenen c¢aligmalar igerisinden konusu
egitimle ilgili olmayan ve yiiksekGgretim diizeyinde
gerceklestirilmeyen  aragurmalar  kapsam disinda
birakilmigtir. Nitekim bu aragtirma kapsaminda yalnizca
egitim alan yazininda erken uyari sistemlerinden kuramsal
olarak bahseden ya da bu sistemin egitim ortamlarinda
kullanimin: agiklayan aragtirmalar incelenmigtir. Aragtirma
verilerinin toplanmasi agamasinda herhangi bir yil kisitlamasi
yapilmayarak konuyla ilgili tiim aragtirmalara ulagilmas:
amaclanmistir. Ancak erken uyar: sistemleriyle ilgili 2000
yilindan 6nce gerceklestirilen herhangi bir aragtirmaya
rastlanilmamast ve konunun da giincel olmas: nedeniyle
inceleme burada sonlandirilarak daha 6nceki yillarda konuya
iligkin herhangi bir aragurmanin yapilmadig1 varsayilmistir.
Son olarak bu aragnrma kapsaminda sosyal bilimler
alaninda ¢ogunlukla tercih edilen PRISMA protokoliinden
yararlanilmigtir. Bu protokole gére aragtirma kapsaminda
ele alinan kriterlere uygun aragtirma sayisi belirlenirken,
oncelikle dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerinin ayrintili
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Béylece protokole
uygun olarak gerceklestirilen bir aragtirmanin diger
aragtirmacilar tarafindan tekrarlanma siireci kolaylagirken,
bu durumun sistematik derleme arastirmalarinin
giivenirligini arttirdigi varsayilmaktadir. Ozetle; PRISMA
tarafindan  Onerilen akig diyagrami takip edilerek
gerceklestirilen  sistematik  derleme aragturmalarinin
“belirleme, tarama ve dahil etme” agamalarindan olustugu

ifade edilmektedir (Page ve ark., 2021).
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B Sekil ’de bu agama kapsaminda takip edilen PRISMA
akis diyagramina yer verilmigtir.
i Sekil 1

PRISMA Akis Diyagrami

Belirleme

Tarama

PRISMA Ak Diyagrami

Tarama Sonucu Elde Edilen
Arastirmalar
(n=45221)

|

Taramadan Once Kaldinlan
Arastirmalar

Yinelenen Aragtirmalar
(n = 140)

Yinelenen Aragtirmalar
Cikanldiktan Sonra Kalan
Arastirmalar
(n=45081)

Hari¢ Tutulan Arastirmalar

Egitim Bilimleri Digindaki
Aragtirmalar
(n=43453)
Yiiksekdgretim Diizeyinde
Gergeklestirilmeyen Aragtirmalar
(n=460)
ingilizce ve Tiirk¢e Disindaki
Dillerde Yazilmig Aragtirmalar
(n=1113)

incelemeye Alinmak Uzere
Taranan Aragtirmalar
(n=55)

l

Uygun Olarak Degerlendirilen
Aragtirmalar
(n=55)

Uygun Olarak Degerlendirilen
Arastirmalar
(n=55)

Hari¢ Tutulan Aragtirmalar

Tam Metnine Ulagilamayan

Aragtirmalar (n=24)

l

incelemeye Dahil Edilen
Arastirmalar
Z (n=31)
a2

Arama ve Tarama

Sistematik derlemenin ikinci asamasi olan “arama ve tarama”
asamasinda oncelikle arastrma Ozetleri taranarak tam
metin olarak incelenecek aragtirmalara karar verilmektedir
(Foo ve ark.,, 2021). Bu asamanin aragurma sorularinin
yanitlandirilmast noktasinda biiyikk bir 6nem arz ettigi
soylenebilmektedir. Nitekim dogru bir arama stratejisi
secilerek taramanin  yapilmast durumunda aragtirma
sorularina uygun kaynaklara ulagilmasinin mimkiin oldugu
digtiniilmektedir (Dibek & Toptas, 2023). Bu asamada
arastirma kapsaminda belirlenen sorulara yamit aramak
amaciyla ilgili aragurmalara Google Akademik arama motoru
ve YOK tez merkezinin yani sira ERIC, Web of Science,
EBSCOHost ve Scopus veri tabanlar1 taranarak ulagilmistir.
Tlgili alan yazin taramas: siirecinde “erken uyart sistem(ler)i,
erken wyar: gosterge(ler)i, erken uyar: sinyal(ler)i, risk altimdaki
ogrenciler, okulu birakma, bilgisayar ve dgrenme” anahtar
sozciikleri kullanilmigtir. Sonug olarak konu digi birakilan
aragtirmalardan sonra geriye kalan 31 aragtrma incelenerek
sekiz aragtirma sorusuna yanit aranmustir. Konuyla ilgili
taranan aragtirmalara dair bilgilere Ek 1°de yer verilmistir.

Derlemenin Raporlastirilmasi/Yazilmasi

Sistematik derlemenin son agamast olan “derlemenin
raporlagtirilmasi/yazilmast” asamasinda aragtirma  siireci
raporlagtirilarak ~ bulgular  yazilmaktadir.  Aragtirma
kapsaminda erken wuyart sistemleriyle ilgili ulagilan
aragtirmalarin yili, ilgili alan yazindaki (yurt ici/yurt digi)
dagilimi, yayin tiir, aragtirma yontemi, 6rneklemi/aragtirma

Cilt/

grubu, veri kaynagi, analiz teknifi ve anahtar sozciikleri
incelenmistir. Dolayisiyla yiiksekogretim diizeyinde erken
uyari sistemlerine iligkin gerek ulusal gerekse de uluslararast
alan yazinda yapilmis olan aragtirmalarin incelenmesinin ve
tanitilmasinin amacglandig bu aragurma kapsaminda toplam
31 arastirma ele alinmustir. Elde edilen verilerin sunulmasi
noktasinda ise frekans/yiizde dagilimlar1 grafikler egliginde
verilerek betimsel istatistik tekniginden yararlanilmistr.
Ote yandan aragtirma sorularina dair zengin ve kapsamli bir
ctkarima ulagabilme noktasinda olguya iligkin ¢esitli bakig
acgilar1 ve yaklagimlarin incelenmesini ve sentezlenmesini
saglayan kaynaklardan bilgi toplanmigtir. Boylece aragtirma
konusunun gecmisine ya da tarihsel siirecine 1s1k tutan bu
dokiimanlar aracilifiyla aragurmanin gecerlik diizeyinin
arttirilmasi hedeflenmigtir (Petticrew & Roberts, 2006).

Bulgular

Erken Uyar1 Sistemleri'ne (EUS) iligkin aragtrmalarin
yiksekogretim ekseninde ele alindigi bu aragurma
kapsaminda gergeklestirilen literatiir taramasi sonucunda
dahil etme kriterlerine uygun 2’si ulusal ve 29’u uluslararasi
olmak iizere toplam 31 aragtirma incelenmis olup aragtrma
bulgularina sekiz aragtirma sorusu dahilinde yer verilmistir.

W Sekil 2
Yillara Gére EUS Arastirmalari

2000 2001 2005 2010 2012 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

W Sekil 2’de EUS konulu aragtirmalarin “y1l” degigskenine
gore dagilimlarma yer verilmistir. Tlgili alan yazinda EUS
konulu en az aragtirmanin yapildigi 2000, 2001, 2005, 2010,
2012, 2013, 2016, 2017 ve 2022 yillarinda yalnizca birer
aragtirmaya rastlanilirken; en ¢ok aragtirmanin yapildig:
2019 yilinda ise alt aragtirmaya rastlanilmugtir.

W Sekil 3 .
ligili Alan Yazindaki (Yurt Ici/Yurt Disi) Dagilimlarina Gore EUS Arastirmalari

m Yurt igi Alan Yazin Yurt Digi Alan Yazin
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B Sekil 3’te EUS konulu aragtirmalarin “ilgili alan yazin”
degiskenine gore dagilimlarma yer verilmistir. Ilgili alan
yazinda EUS konulu aragtirmalarin 29’unun (%94) yurt
dis1 alan yazinda yer aldig1 bulgulanirken, doktora tezi ve
makale olarak yayimlanan 2 (%6) aragtirmanin ise yurt ici
alan yazinda yer aldig1 bulgulanmistir. Bagka bir ifadeyle
yurt ici alan yazinda oldukg¢a sinirli sayida aragtirmanin
yer aldig1 saptanirken, yurt dist alan yazinda yer alan bir
aragtirmanin ise Tiirkiye’de gerceklestirildigi saptanmustir.

W Sekil 4
Yayin Turlerine Gore EUS Arastirmalar

Bildiri Tam Metni

m Makale m Doktora Tezi g Kitap Bolimu

Gizim Alani

B Sekil 4te EUS konulu arastirmalarin “yaym  tiird”
degiskenine gore dagilimlarina yer verilmistir. Ilgili alan
yazinda EUS konulu aragurmalarin yarisindan ¢ogunun
makale tiirinde (%65) yayimlandigi bulgulanmistir. Ote
yandan ulagilan aragtirmalarin diger kismimm ise bildiri
metni (%26), doktora tezi (%6) ve kitap bolimi (%3)
tiriinde yayimlanan aragtirmalardan olustugu saptanmistir.

W Sekil 5
Arastirma Yontemlerine Gore EUS Arastirmalari

m Nicel Aragtirma m Alan Yazin incelemesi

Nitel Arastirma

m Tasarim Tabanli Aragtirma

B Eylem Arastirmasi

B Sekil 5’te EUS konulu arasurmalarin “aragtirma
yontemi” degiskenine gore dagilimlarina yer verilmistir.
Ilgili alan yazinda rastlanilan aragtirmalarda genellikle
nicel aragtirma (% 69) ve alan yazin incelemesi (geleneksel
ve sistematik derleme) (%16) aragurma yontemlerinin
kullanildigi bulgulanmistir. Ote yandan sinirli sayida
aragtirmada nitel (%3), eylem (%6) ve tasarim tabanli
aragtirma (%6) yontemlerinin kullanildig: saptanmigtir.
Son olarak bir aragtirmanin ilk agamasinda sistematik
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derleme yonteminden yararlanildigni  goriilirken,
ikinci agamasinda ise nicel aragurma yonteminden
yararlanildig1 gorilmiistiir.

W Sekil 6
Orneklem/Arastirma Grubuna Gére EUS Arastirmalari

w Nicel Aragtirma m Alan Yazin incelemesi

Nitel Aragtirma

m Tasarim Tabanh Arastirma

B Eylem Arastirmasi

B Sekil 6’da EUS konulu arastirmalarin “6rneklem/
aragtirma grubu” degiskenine gore dagilimlarina yer
verilmistir. Ilgili alan yazinda EUS konulu aragtirmalarin
orneklem/aragnrma  grubunun  genellikle  iiniversite
ogrencilerden (%92) olustugu bulgulanmugtir. Son olarak
sinirli sayida aragtirmanin 6rneklem/aragtirma grubunun ise
akademik danigmanlardan (%8) olustugu saptanmugtir.

W Sekil 7
Veri Kaynaklarina Gore EUS Arastirmalari

w Ogrenme Yonetim Sistemleri = Universite Veri Tabanlari
m Test ve Test Disi Teknikler ~ m Akademik Veri Tabanlari

® Big Data

B Sekil 7°de EUS konulu aragtirmalarin “veri kaynag:”
degiskenine géredagilimlarinayerverilmistir. Aragtirmalarda
6grenme yonetim sistemleri (Moodle, BookRoll, Ogrenme
Alalli Sistemi, Egitim Yonetimi Sistemi ve Ogretim Asistant
Sistemi gibi kaynaklardan elde edilen tiklama saysi,
sistemde gegirilen toplam siire, kaynaklar, forumlarda
gonderilen ve okunan mesajlar, ders notlari, kitap okuma
verileri vb.), liniversite veri tabanlari (akademik iliskiler
ofisi, 6grenci iliskileri ofisi, 6grenci kayit ofisi, kiitiiphane ve
diger departmanlar gibi {iniversitenin cesitli birimlerinden
elde edilen kisisel veriler, demografik veriler, 6grencilerin
yasl, cinsiyeti, not ortalamasi, kayit yili, ders bilgileri ve
performans gostergeleri, ders katlimi, sosyoekonomik
diizeyi, tiniversiteye giris puanu, lise tiirii vb.), test ve test digt

teknikler (Akademik Oryantasyon Anketi, Sistem Islevselligi
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Anket, Kisilik Envanteri, Madde Bagimlilig1 Tarama Testi,
on test-son test, Erken Uyar1 Sevk Sistemi Formu, goriigme
formu, portfolyo vb.), akademik veri tabanlari (IEEE
Xplore Digital Library, ACM Digital Library, Elsevier,
Wiley Online Library, Springer, Google Scholar vb.) ve
big data (bircok kaynaktan elde edilen verilerin anlamli
ve islenebilir hale getirilmis bigimi) kaynaklarindan elde
edilen verilerden hareketle 6grencilerin risk durumlarinin
tespit edildigi bulgulanmigtir. Ayrica arastirmalarda erken
uyart sistemlerinin olusturulmasi noktasinda veri kaynagi
olarak en ¢ok o6grenme yonetim sistemlerinden (%36)
yararlanildigt goriilirken, en az akademik veri tabanlari
(%11) ve big datadan (%5) yararlanildig1 goriilmiigtiir. Son
olarak aragtirmalarda veri kaynagi olarak tniversite veri
tabanlar1 (%24) ile test ve test dig1 tekniklerden (%24) esit
oranda yararlanildig saptanmugtir.

W Sekil 8
Veri Analiz Tekniklerine Gore EUS Arastirmalari

m Regresyon Analizi Veri Madenciligi m Ogrenme Analitigi

m Betimsel istatistik m Makine Ogrenimi migerik Analizi

Korelasyon Analizi Ki Kare Testi Yapisal Esitlik Modellemesi

m Boschloo's Test

@ me
o

B Sekil 8de EUS konulu arastirmalarin “veri analiz
teknigi” degiskenine gore dagilimlarma yer verilmistir.
Aragtirmalarda en ¢ok veri madenciligi (%31) ve regresyon
analizi (lojistik, coklu, OLS ve LOESS regresyon analizleri
gibi) (%32) tekniklerinden yararlanildig1 bulgulanirken; en
az 6grenme analitigi (% 13), makine 6grenimi (%6), betimsel
istatistik (%3), korelasyon analizi (%3), ki kare testi (%3),
yapisal esitlik modellemesi (%3), Boschloo’s test (%3) ve
icerik analizinden (%3) yararlanildig1 bulgulanmistir.

i Sekil 9
Anahtar Sozciklere Gore EUS Arastirmalari

m Okul Terki Risk Altindaki Ogrenciler

m Erken Uyarni Sistem(ler)i m Akademik Performans
m Universite Ogrencileri m Yiiksekogretim

demik Performansin

Ogrenme Analitikleri
Cevrim Igi Ogrenme m Egitsel Veri Madenciligi
m Ogrenme Yénetim Sistemleri m Yordayici Model

Yapay Zeka

Diger

Cilt/

Wl Sekil 9°’da EUS konulu aragtirmalarin “anahtar sézciik”
degiskenine géredagilimlarinayerverilmistir. Aragtirmalarda
anahtar sozciik olarak en ¢ok erken uyari sistem(ler)inin
(%21) kullanildigr saptanmustir. Aragtirmalarda erken uyari
sistem(ler)inden sonra en ¢ok kullanilan anahtar sozciikler
arasinda ise egitsel veri madenciligi (%10), 6grenme
analitikleri (%7), yiiksekogretim (%6), cevrim ici 6grenme
(%6), risk alundaki 6grenciler (%5), tniversite 6grencileri
(%5), akademik performansin yordanmasi (%5), akademik
performans (%5), yordayici model (%4), okul terki (%3),
ogrenme yonetim sistemleri (%3) ve yapay zeka (%3)
yer almustir. Son olarak arastirmalarda kullanilan diger
anahtar sozciklerin akademik damgmanlik (%2), big
data (%2), regresyon analizi (%2), 6grenme topluluklar
(%1), 6grenme/o6gretme stratejileri (%1), tasarim tabanl
aragtirma (% 1), ders kaynaklar1 (% 1), kampiis bulutu (% 1),
ogrencinin izlenmesi (% 1), 6grencilerin okula devami (% 1),
ogrenme teknolojileri (% 1), bireysellestirilmis geri bildirim
(%1), nesnelerin interneti (%1), davranig analizi (%1) ve
miidahale (%1) oldugu saptanmigtir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Icinde bulundugumuz bilgi caginda  yiiksekogretim
sistemlerinin genellikle 6grenme siirecinin bireysellestirilmesi
ve teknolojinin sinifa dahil edilmesinin yani sira esnek ve ¢evik
egitim sistemlerine duyulan ihtiyacla karakterize edildigi
varsayllmaktadir. Diinyanin dort bir yanindaki yiiksekogretim
kurumlarinmn, bu bilgi ve teknoloji ¢caginin yeni gerceklerine
uyum saglarken hizli degisimler gecirdigi distinilmektedir
(Jokhan ve ark., 2019). Bilginin gelistirilmesi, stirdiiriilmesi
ve yayilmast uzun siredir yiiksek6gretim kurumlarinin
oncelikli hedefleri olsa da son zamanlardaki teknolojik
degisimlerin iniversiteleri bu hedeflere ulasma noktasinda
yeni yaklagimlar benimsemeye zorladig1 goriilmektedir
(Bloland, 2005). Egitimcilerden ise giderek cesitlenen
ogrenci gruplarinin  6grenme  ihtiyaclarini  kargilama
noktasinda, kaliteli 6gretim uygulamalari gergeklegtirmeleri
beklenmektedir (Desai ve ark., 2008). Nitekim bu baglamda
yiksekogretime  kayith  6grencilerin  6grenmelerini
bireysellestirmek ve degerlendirmek i¢in erken uyar
sistemlerinin kullanilmasini zorunlu kilan 6grenme ortamlart
ortaya ¢itkmustir (Hew & Cheung, 2014). Acik, esnek, ¢evik ve
teknolojiyle biitiinlegtirilmis bir 6grenme atmosferi igerisinde
olusturulan erken uyar1 sistemlerinde Ggrencilerin egitim
hedeflerine tam anlamiyla ulagamamalari durumunda 6gretim
elemanlar1 bilgilendirilebilmektedir. Erken uyari sistemlerinin
genellikle 6grencilerin herhangi bir derste bagarisiz olmalar1
ya da dersi birakmalari gibi olasi risk durumlarini analiz
etmek icin kullanilan ve bu olumsuzluklar yasanmadan
once Ogrencilere ve/veya egitimcilere uyar1 génderen
araglar oldugu gorilmekeedir. Ayrica 6grencilerin akademik
bagarilarinin  artturilmast  noktasinda  bireysellestirilmig
erken uyari araglarindan da yararlanilabilmektedir. Boylece
yoneticiler, 6gretim elemanlar1 ve {niversite personelleri
onemli Ogrenci ¢ikularinin iyilegtirilebilmesi noktasinda
veriye dayal destekleyici stratejilere iligkin bireysellestirilmig
kararlar alabilmektedir (Liz-Dominguez ve ark., 2019).
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Erken wuyari araclarmm risk grubundaki 6grencileri
zamaninda tespit edebilmesi nedeniyle erken uyart sistemleri
ve bilgi teknolojilerinin biitiinlestirilmesinin gerek akademik
gerekse de pratik acidan biiyiik bir 6neme sahip oldugu
diistintilmektedir (Mi, 2019). Nitekim egitimciler risk alundaki
ogrencileri saptama, 6grencilerin gercek sorunlarini belirleme
ve her 6grenci icin uygun bir miidahale yontemi gelistirme
noktasinda erken uyari sistemlerinden yararlanabilmektedir.
Boylece egitim alaninda erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi
ve destege ihtiya¢ duyan Ogrencilerin  belirlenmesi
amaglanarak, okul terki durumu s6z konusu olmadan 6nce
gerekli miidahalelerin gerceklestirilebilmesi noktasinda ilgili
tiim paydaglar bilgilendirilebilmektedir (Trussel & Smalley,
2018). Erken uyar1 sistemlerinin egitimcilere, 6grencilerin
akademik bagarilarini destekleme noktasinda ¢esitli 6nleyici
miidahalelerde bulunma firsau sunmasi nedeniyle gerek
ulusal gerekse de uluslararasi diizeyde temel bir alan yazin
taramasi olarak gerceklestirilen bu aragtirma kapsaminda
gilincel ve egitimsel bir perspektiften program esnekligi ve
cevikligi baglaminda erken uyari sistemlerinin incelenmesi
ve tanitilmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda
yliksekogretim diizeyinde erken uyari sistemlerine iliskin
ulusal (2 aragtirma) ve uluslararasi (29 aragtirma) alan
yazinda yapilmuis olan 31 aragtirma incelenmistir. Yapilan bu
incelemeler sonucunda erken uyari sistemlerine iliskin egitim
alaninda yapilan aragtirmalarm 2000 yilindan sonra bagladig:
gozlenmistir. Ote yandan en ¢ok arastirmanin 2019 yilinda
gergeklestirildigi sonucuna ulagilmistir. Bu aragtirmalarin
ise genellikle yurt dig1 alan yazinda yer aldig1 saptanmugtir.
Erken wuyar1 sistemleri {izerine vyapilan aragtrmalarin
tiirlerine gore dagilimlari incelendiginde ise aragtirmalarin
cogunlukla makale tiirtinde yayimlandig: tespit edilmistir.
Ayrica ilgili alan yazinda sayilari az da olsa bildiri, doktora
tezi ve kitap boliimii ¢aligmalarina da rastlanilmigtir. Nitekim
bu baglamda egitimde yenilik¢i teknoloji kullaniminin
giderek yayginlagtig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda erken
uyart sistemlerini konu edinen ¢esitli tiirlerde aragtirma
sayisinin artabilecegi ongoriilmektedir. Ozellikle yurt ici
alan yazinda geleneksel ya da sistematik derleme tiiriindeki
aragtirmalar 1g18inda bu konunun tanitilmasiyla birlikte
tilkemizde yapilan aragurma sayisinda da bir artigin olmasi
beklenmektedir. Esasen Tiirkiye’de pandemi siirecinde acil
uzaktan egitime gecilmesiyle birlikte 6grenme ortamlarinda
teknoloji kullanimi son yillarda her ne kadar biyik bir
ivme kazansa da ilgili alan yazinda erken uyari sistemlerine
iligkin aragtirma sayisinin yetersiz oldugu goriilmektedir.
Hi¢ kuskusuz erken uyari sistemleri egitim siirecinin
onemli bir pargasi olan &grencilerin basar1 ve mezuniyet
durumlarini tahmin etme noktasinda e@itimcilere egsiz
firsatlar sunmaktadir. Ulkemizde yiiksekogretim diizeyinde
gerceklestirilen aragtirmalarda {iniversite 6grencilerinin
en ¢ok mezun olamama ve/veya mezun olduktan sonra ig
bulamama noktasinda kaygi yasadiklar1 (Pamuk ve ark.,
2014) goz 6ntinde bulunduruldugunda aragtirmacilarin bu
konu iizerine daha cok egilmeleri gerektigi soylenebilir.
Nitekim egitimde, istthdamda ve yetistirmede yer almayan
gencler anlamma gelen NEIY oranlari yiiksekogretim
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mezunlart agisindan incelendiginde, Tiirkiye’de her tig¢
iniversite mezunundan birinin istthdamda yer almadig:
goriilmektedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2022).
Ayrica Tiirkiye’de 25-34 yag grubundaki genglerin tiniversite
egitimi alma oranlar1 %3 5’e ulagsa da halen bu oranin OECD
ortalamasinin (%45) altinda oldugu bilinmektedir (OECD,
2020). Ote yandan Tiirkiye’de iniversite egitimi alan
genglerin orant OECD ortalamalart alunda kalsa da geng
niifus oraninin halen gerek Avrupa Birligi tilkeleri ve aday
tilkeleri gerekse de G-20 iilkelerine gore yiiksek diizeyde
oldugu gériilmektedir (Metin, 2023). Ustelik OECD (2020)
verilerine gore tilkemizde 25-34 yag araliginda iniversite
egitimi alan 6grenci oraninin %3 5’e ulagmasi, Tirkiye’deki
beserl sermayenin hizla nitelik kazanmakta oldugunu
gostermektedir. Ne var ki, tlkemizdeki geng igsizlik
oraninin Avrupa Birligi tilkelerine goére %50 oraninda daha
fazla olmasi iilkemizin bu demografik avantajdan yeterince
yararlanamadig1 yoniinde de yorumlanabilir (Metin, 2023).
Ote yandan iilkemizde yeni YOK (2022) vizyonu baglaminda
Biyitk Veri Projesi’yle birlikte iiniversitelerin tirettigi
verilere sahip c¢ikmasina, bunu sistematik bir cercevede
muhafaza etmesine ve karar alma siireclerinde biiyiik veriyi
kullanmasina yonelik somut adinlar aulmasimnimn; mezuniyet
ve istthdam oranlarinin iyilestirilmesine yonelik erken uyari
sistemlerine iliskin cesitli politikalardan yararlanilabilecegi
yoniinden umut verici nitelikte oldugu ifade edilebilir.

Yiiksekogretim diizeyinde gerceklestirilen erken
uyart  sistem(ler)i konulu aragturmalarin  yontemleri
incelendiginde, nicel aragtirma modelinin ¢ogunlukla tercih
edildigi saptanmugtir. Nitekim erken uyari sistemlerinin
veri madenciligi temeline dayandigi gz Oniinde
bulunduruldugunda (Kaban & Bilen, 2021), bu aragurmalarda
genellikle nicel aragtirma yontemleri kullanilmasinin beklenen
bir sonu¢ oldugu ifade edilebilmektedir. Ayrica aragtirma
kapsaminda incelenen erken wuyart sistem(ler)i konulu
aragtirmalarin 6rnekleminin/aragtirma grubunun genellikle
tiniversite 6grencilerinden olustugu tespit edilmistir. Nitekim
yiiksekogretimin  popiilerlesmesiyle  birlikte  {iniversite
ogrencilerinin akademik sorunlarinin da belirgin bir hale
geldigi bilinmektedir. Ozellikle iiniversitelerde sistematik
bir egitsel rehberlik sisteminin bulunmamasi durumunda
ogrencilerin 6grenme cevresindeki yetersizliklerin ciddi bir
sorun tegkil ettigi diigtiniilmektedir. Bu duruma somut bir
ornek verilecek olursa, disiplin ihlalleri ve akademik sorunlar
nedeniyle bir¢ok 6grencinin mezuniyeti gecikmekte ve
hatta okul terki sorunu séz konusu olabilmektedir. Bu tir
sorunlara en kisa siirede miidahale edilebilmesi noktasinda
bir¢ok yiiksekogretim kurumunun akademik erken uyari
sistemlerinden yararlandig1 ifade edilmektedir (Wang ve
ark., 2018). Yurt disinda kurumsal uygulamalara dayal erken
uyari sistemleri incelendiginde yiiksekégretim kurumlarinin
erken uyart sistemlerini genellikle hedef kitle (sistem hangi
ogrencileri kapsayacaktr), erken wuyar: gistergeleri (erken
uyart i¢in hangi gostergeler kullanilacakur), personel
(sistemi kim yonetecektir), zamanlama (midahale ne zaman
gerceklestirilecektir) ve muidabale (erken uyar1 gostergelerine

Yiiksekdgretim Dergisi | TUBA Higher Education Research/Review (TUBA-HER)



Program Esnekligi ve Cevikligi Baglaminda Erken Uyari Sistemleri: Sistematik Derleme

4

nasil miidahale edilecektir) olmak iizere beg temel baglig1 ele
alarak olusturduklar1 goriilmektedir. Birgok yiiksekdgretim
kurumu (Central Connecticut State Universitesi ve Indiana
Universitesi gibi) erken uyar1 sistemlerinde hedef kitle
olarak birinci siuf 6grencilerini belirlerken erken uyari
gostergeleri olarak bagarisiz notlar (C harf notundan
diigik notlar gibi), davramig sorunlari, devamsizlik ve
sosyal/duygusal sorunlar gibi cesitli risk faktorlerinden
yararlanmaktadir. Bu erken uyar1 gostergelerine genellikle
akademik damismanlar miidahalede bulunmakla birlikte
uwzmanhigma ihtiya¢ duyulmast halinde 6grenci isleriyle
ilgili personelden ve/veya psikolojik danigmandan da destek
alinabilmektedir. Ayrica aragurmacilar 6zellikle birinci siif
ogrencileri icin erken miidahalenin dénemin ilk alu haftast
icerisinde gerceklestirilmesi gerektigini vurgularken, bu
bilgi 1ginda baz yiiksek6gretim kurumlar1 (Minnesota
Duluth Universitesi ve Giiney Dakota Universitesi gibi)
erken uyari sistemlerini ara smnav doénemlerine gore
yapilandirmaktadir. Son olarak risk alunda oldugu tespit
edilen 6grencilere erken miidahaleler genellikle 6grencilere
gonderilen mektuplar, telefon goriigmeleri ve e-postalar gibi
uzaktan iletisim yollartyla gergeklestirilmektedir. Bununla
birlikte yiiksekogretim kurumlart erken uyar1 gostergelerine
zamaninda miidahalede bulunabilme noktasinda akademik
danigmanlar, akran danigmanlari ve/veya diger destek
personelleriyle yiiz yiize toplantlar planlayabilmektedir
(Hanover Research, 2014). Ote yandan iilkemizde yeni
YOK’iin (2022) farkli kaynaklardan elde edilen biiyiik
miktarda verinin yiiksek teknolojiden (veri 6lgegi ve tiiriine
gore biiyik veri veya bulut bilisim alanindaki yazilim
araglar, gozetimli/gozetimsiz Ggrenme, veri madenciligi
ve oneri sistemleri gibi) yararlanilarak kesfedilmesinin
ve yaygmn kullaniminin, ulusal ve uluslararast diizeyde
yliksekdgretim sistemine ©nemli ivmeler kazandiracag
diistincesiyle hayata gecirdigi Biiyiik Veri Projesi kapsaminda
pilot iiniversiteler (Istanbul Teknik Universitesi, Orta Dogu
Teknik Universitesi, Atatiirk Universitesi, Lzmir Katip Celebi
Universitesi, Sabanci Universitesi, Furat Universitesi, Sakarya
Universitesi, Trabzon Universitesi) igin belirledigi uygulama
hedeflerinin (6grencinin belirli bir dersteki veya program
genelindeki bagarisinin  kestirimi, 6grencinin mezuniyet
sonrasi istihdam potansiyelinin kestirimi, 6grenciler icin ders
oneri sistemi, 6grenci degerlendirme formlarindaki serbest
metin iizerinde otomatik goriis analizi yontemleri ile ders/
boliim seviyesinde daha detayli geri-bildirim elde edilmesi,
fakiilte/tiniversite genelinde farkli seviyede ¢ok sayida
ogrenciye verilen servis dersleri veya dil derslerinde 6grenci
bilgi ve kapasitesine gore uyarlamali egitim icerigi sunulmasi
gibi) erken uyari sistemleriyle iligkili oldugu séylenebilir.
Aragtirmadan elde edilen bir diger bulgu olarak sistematik
derleme aragtirmasina dahil edilen siurl sayida aragurma
ornekleminin/aragtirma grubunun akademik danigmanlardan
olustugu saptanmustir. 1lgili alan yazinda yiiksekégretimde
erken uyari sistemlerinin, risk grubundaki 6grencileri tespit
ederek akademik damigmanlara yardimer olmanm yani sira
ogrencilerin okulu birakmalarint 6nlemek i¢in zamaninda

miidahale etme firsat da sagladig: ifade edilmektedir (Plak

Cilt/

ve ark., 2022). Nitekim akademik danigmanlarin, 6gretim
elemanlarmm ve 6grenci islerinin genellikle 6grencilerin
sorunlar ciddi bir diizeye ulagmayincaya kadar 6grencilerin
akademik ve/veya uyum zorluklari yasadiklarinin farkinda
olmadiklar1 bilinmektedir. Dolayisiyla iniversitelerin risk
alundaki 6grencilerin akademik ve/veya sosyal sorunlarinin
iniversite kariyerlerini tehlikeye atmadan 6nce onleyici bir
erken uyari sisteminden yararlanmasi gerekmektedir (Beck &
Davidson, 2001). Bu gereklilik dogrultusunda iiniversitenin
ilk yillarinda 6grencilerin mevcut ve olast akademik sorunlari
belirlenerek énleme, miidahale ve degerlendirme siirecinde
izleme ¢aligmalarinin desteklenmesi amaciyla (Jokhan ve ark.,
2019) “Ogrenme Izleme ve Erken Uyar: Sistemi” (FuSheng
ve ark., 2017) ve tasarim tabanli “Ogrenci Gezgini” (Krumm
ve ark., 2014) gibi modellerin gelistirildigi gorilmektedir.
Yiiksekogretimde akademik danigmanlarin erken uyar
sistemlerini genellikle 6grencilerle yapilan toplanulara
hazirlanmak ve akademik ac¢idan zorluk yasayan 6grencileri
belirlemek i¢in kullandiklar1 saptanmustr. Bu  bulgular
iniversite Ogrencileriyle caligan akademik danigmanlarin
ogrencilerden elde ettikleri analitik verileri, uygulamalarina
nasil dahil ettiklerine 151k tutmaktadir (Aguilar ve ark., 2014).

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarda erken uyari
sistemlerinin olugturulmas: noktasinda veri kaynag: olarak
en c¢ok ogrenme yonetim sistemlerinden yararlanildigi
goriiliirken, en az akademik veri tabanlar1 ve big datadan
yararlanildigir ~ goriilmiigtiir.  Bununla  birlikte  veri
kaynaklarindan elde edilen verilerin analizi noktasinda
genel anlamda nicel aragtirma yaklagimina uygun olarak en
cok veri madenciligi ve regresyon analizi yontemlerinden
yararlanildi1 saptanirken; en az 6grenme analitigi, makine
ogrenimi, betimsel istatistik, korelasyon analizi, ki kare
testi, yapisal esitlik modellemesi, Boschloo testi ve igerik
analizinden yararlanildigi saptanmustir. Nitekim farkli cevrim
ici 6grenme platformlarindan yararlanilan giintimiiz egitim
sistemlerinde biiyiik veri analizi teknolojisinin gelismesiyle
birlikte tiniversiteler yavas yavas cesitli ¢evrim ici 6grenci
verilerini ve akilli algoritmalari kullanmaya baglamustir.
Ustelik giiniimiizde birgok kaynaktan elde edilen verilerin
anlamli ve iglenebilir hale getirilebilmesi noktasinda son
derece popiiler bir uygulama haline gelen big data analizinin
erken uyari sistem(ler)i caligmalarinda daha ¢ok kullanilmasi
beklenmektedir (Dogan & Arslantekin, 2016).

Sistematik derlemeye dahil edilen aragtirmalar incelendiginde
egitsel mudahalelere izin veren erken uyari sistemlerinin
gelistirilmesi noktasinda akademik oryantasyon puanlari
(Beck & Davidson, 2001), LMS (Learning Management
System) verileri (gonderilen toplam tartigma iletisi says,
gonderilen toplam posta iletisi sayisi ve tamamlanan toplam
degerlendirme saysi gibi) (Huve ark., 2014; Luo, 2020), sinava
hazirlik kaynaklarindan yararlanma durumu (Waddington
ve ark., 2016), big data verileri (Yang ve ark., 2020) ve
ogrencilerin demografik bilgileri (Trussel & Smalley, 2018)
gibi veri kaynaklarinin kullanildigr goriilmiistiir. Ornegin, bir
aragtirmada akademik bagarisizlik riski tagtyan 6grencilerin
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belirlenebilmesi amaciyla e-kitap etkilesim loglar1 kullanilarak
erken uyari sistemi gelistirilmistir (Ak¢apinar, Hasnine ve ark.,
2019). Benzer bir sekilde bagka bir aragtirmada ise 6grenme
yonetimi, kiitiphaneden 6diing kitap alma ve 6z-diizenleme
verileri goz oniinde bulundurularak gerceklestirilen
kapsamli analizlerden sonra erken uyart 6grenme modeli
olugturulmugtur (Wang ve ark., 2018). Ulkemizde ise son
yillarda biiyiik veriyi elde etmek, depolamak ve analiz etmek
amaciyla yeni yontemler tizerinde ¢aligildig1 goriilmektedir.
Nitekim bu baglamda dijital dontigimiin ileri seviyesini
temsil eden Biiyiik Veri Projesi’yle yiiksekogretimde
big data verilerinin, &grencilerin bireysel performans ve
beceri seviyelerini analiz etme ¢aligmalarinda kullanilmasi
distiniilmektedir. Bu proje kapsamunda o6nceki akademik
calismalar 1s18inda yiiksekgretim kurumlarinda toplanan
veriler, “Ggrenme analitigi” ve “akademik/kurumsal analitik”
olmak tizere iki kategori alunda degerlendirilmektedir.
Ogrenci seviyesinde analiz ve uygulamalara odaklanan ilk
kategorideki veriler bireysellestirilmis program, O6grenci
performans degerlendirmesi, performans kestirimi ve
erken uyar1 analiz tiirlerini icerirken; kurum, bolge ve iilke
seviyesinde uygulamalara odaklanan ikinci kategorideki
veriler ise o6gretme etkinligi, okul sonrast istihdam analizi,
alan veya ders 6nerisi, kurumsal bagar1 ve okula devam analiz
tiirlerini icermektedir (YOK, 2022).

Son olarak aragtirmalarda anahtar sozciik olarak en ¢ok
erken wuyar1 sistem(ler)inin  kullanildigi  belirlenmigtir.
Aragtirmalarda kullanilan diger anahtar s6zciikler arasinda ise
egitsel veri madenciligi, 6grenme analitikleri, yiiksekogretim,
cevrim ic¢i ogrenme, risk alundaki 6grenciler, iiniversite
ogrencileri, akademik performansin yordanmasi, akademik
performans, yordayict model, okul terki, 6grenme y6netim
sistemleri, yapay zeka, akademik danigmanlik, big data,
regresyon analizi, 6grenme topluluklari, 6grenme/Ggretme
stratejileri, tasarim tabanli aragtirma, ders kaynaklari, kampiis
bulutu, 6grencinin izlenmesi, 6grencilerin okula devamu,
ogrenme teknolojileri, bireysellestirilmis geri bildirim,
nesnelerin interneti, davranig analizi ve miidahale yer almigtir.
Bu anahtar sozciiklerin aragirma kapsaminda incelenen
erken uyari sistem(ler)i konulu aragtirmalarin  baghg,
yontemi, orneklemi/aragurma grubu, veri kaynaklari ve
analiz teknikleriyle ortiistiigii goriilmektedir. Ayrica bagka bir
arastirmada bu anahtar s6zciiklerle benzer olarak risk altinda
olan 6grencilerin hizli bir gekilde belirlenmesini saglayan
erken uyari sisteminin 6zellikleri arasinda 6grencilere acil ve
uzun sireli destek, yonlendirme, akademik bagariyr arttiran
hizli miidahaleler, miidahale sonuglarinin izlenmesi ve ige
yaramayan miidahalelerin hizli bir sekilde degistirilmesi yer
almaktadir (Bruce ve ark., 2011).

Ozetle, yiiksekogretim kurumlarinda akademik verilerin
egitim ve karar verme siireclerini iyilestirebilen degerli
bilgilere doniistiiriilebilmesi noktasinda veri madenciligi
algoritmalaridogrultusunda gelistirilen erkenuyarisistemleri
kullanilabilmektedir. Nitekim erken wuyari sistemleri,
egitimcilerin risk grubundaki 6grencileri belirleyebilmeleri

218

noktasinda ¢ok boyutlu bilgilerden yararlanabilmeleri
ve mezuniyet cikularmi iyilestirebilmeleri igin cesitli
miidahaleleri kullanabilmeleri agisindan biiyiik bir 6énem
arz etmektedir (Alexandro, 2018). Bu 6nemden hareketle
yiksekogretim kurumlarinin program esnekligi ve gevikligi
baglaminda yeniden yapilandirilmasi noktasinda egitim
ve teknoloji alanlarinda gergeklestirilen ortak g¢aligmalar
isiginda acik, esnek, cevik ve teknolojiyle biitiinlestirilmis
bir 6grenme atmosferi icerisinde olusturulan erken uyari
sistemlerinin gelistirilmesine dikkat ¢ekilmektedir (Trussel
& Smalley, 2018). Asagida arastirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda arastirmacilara ve politika yapicilara 6neriler
sunulmaktadir:

» Risk grubundaki o6grencilerin belirlenebilmesi i¢in
erken uyari gostergelerine iligkin veriler sistematik
olarak toplanabilir.

®» Erken uyar: sistemlerine iliskin ¢esitli tiir (6rnegin,
doktora tezi vb.) ve yontemde (6rnegin, deneysel
yontem) disiplinler arast (6rnegin, egitim programlar:
ve ogretim ile bilgisayar ve 6gretim teknolojileri
alanlarinda  ortak caligmalarin  gerceklestirilmesi)
aragtirmalar gerceklegtirilebilir. Bu aragtirmalardan
elde edilen sonuglar 1s1§inda erken uyart sistemlerine
iligkin ulusal ve uluslararas: politikalar gelistirilebilir.

» Risk alundaki 6grencileri tespit etme noktasinda birey/
bolim/kurum/bolge diizeyinde erken uyari sistemleri
gelistirilerek etkililigi test edilebilir.
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Extended Abstract

Early Warning Systems in the Context of

Curriculum Flexibility and Agility: Systematic Review

r I ~ he fact that higher education institution, which
contributes to the social, cultural, academic and
professional development of individuals as well

as the economic development of societies, is a gateway to

employment (Senay etal., 2020), indicates that students need
to be supported in order to complete university education
successfully (Johnson & Semmelroth, 2010). However,
many students may face some difficulties in their school
life due to various risk factors (such as academic failure)

(Chung & Lee, 2019). As a matter of fact, in this context, it

is thought that the use of technology in education with the

understanding of curriculum flexibility and agility, which
is characterized by flexibility, responsiveness, dynamism
and continuity, has an increasing importance in terms of

ensuring effective learning (Baiieres et al., 2020).

Based on the importance and necessity mentioned above,
this research, which is designed as a systematic literature
review at both national and international level, aims to
examine and introduce early warning systems in the context
of curriculum flexibility and agility from an contemporary
and educational perspective. For this purpose, a total of 31
studies, 2 national and 29 international studies, including
various applications of early warning systems in higher
education, were examined from the relevant literature
and then the following eight research questions were
investigated.

Research on Early Warning Systems;

1. What is their distribution by year?

2. What is their distribution in the relevant literature
(national/international)?

3. What is their distribution by publication types?

4. What is their distribution according to research
methods?

5. What is their distribution according to sample/
research groups?

6. What is their distribution by data sources?

7. What is their distribution according to data analysis
techniques?

8. What is their distribution by keywords?

Literature Review

Considering the fact that the use of technology in education
has moved to a different dimension as a result of significant
developments in the field of artificial intelligence (Bafieres
et al.,, 2020), the necessity of a system that can identify
students at the risk of dropping out of school comes to the
fore in order to minimize the failure rate in higher education
(Chui et al., 2020). In such a system, it is aimed to improve
institutional outcomes by ensuring that all students graduate

Cilt/

on time by identifying the factors that prevent students
from being successful (Batool et al., 2023). As a matter of
fact, a clear example of this trend seems to be related to
the so-called early warning systems. Early warning systems
are widely used in educational institutions, often to monitor
student progress and to identify students who are at risk of
failing a course or dropping a course or program (Heppen
& Bowles-Therriault, 2008; Johnson & Semmelroth,
2010). In this context, it is of great importance for higher
education institutions to benefit from early warning systems
in order to maintain their institutional functions in terms
of effectiveness, efficiency, productivity and accountability
(Volkwein, 1999, as cited in Macfadyen & Dawson, 2010).

Higher education institutions aim to serve student groups
that are becoming more heterogeneous day by day by trying
to make education accessible and flexible with the effect of
increasing competition. At this point, higher education
institutions are expected to adopt new approaches and
strategies in their educational practices to encourage a
transition toward active and flexible learning in which
students have more say over their own learning processes
(Macfadyen & Dawson, 2010). The flexible curriculum
approach, in which individual differences among students
are seen as richness, also provides support for students
who have problems with a particular course and/or subject.
On the other hand, curriculum flexibility is also part of
curriculum agility, which provides a holistic framework for
how quickly and effectively higher education institutions
can react to rapidly changing contexts (Brink et al., 2021).

Method

In this research, which aims to examine the research on early
warning systems in the context of curriculum flexibility and
agility at the higher education level, a systematic review
method was used. In the light of the relevant literature,
three stages (designing the systematic review, searching-
scanning and reporting/writing the review) were followed
in this research.

Results

In this systematic review research, total of 31 studies,
2 national and 29 international, including various
implementations related to early warning systems at the
higher education level, were examined in the relevant
literature and 8 research questions were investigated. As
a result of the research, it was observed that the studies
published in the type of article were conducted after 2000.
Also, it was observed that quantitative research methods
were mostly used in these studies carried out with university
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students in general. On the other hand, it was determined
that learning management systems were mostly used as data
sources in the researches, while data mining and regression
analysis methods were mostly used in the analysis of the
data. In addition, it had been determined that early warning
system was generally used as a keyword in the researches.

Conclusions and Recommendations

In summary, early warning systems developed using data
mining algorithms can transform academic data into
valuable information that enhances education and decision-
making processes in higher education institutions. These
systems are essential for educators, as they help utilize
multidimensional information to identify at-risk students
and implement interventions that improve graduation
outcomes (Alexandro, 2018). Given this importance,
attention must be given to the development of early warning
systems within an open, flexible, agile, and technology-
integrated learning environment, particularly as higher
education institutions restructure curricula to embrace

flexibility and agility (Trussel & Smalley, 2018).

Based on the findings of this research, the following
recommendations are presented for researchers
and policymakers:

Systematic Data Collection: Data on early warning
indicators should be systematically collected to identify at-
risk students.

Interdisciplinary Research: Collaborative interdisciplinary
research, such as studies combining curriculum and
instruction with computer and instructional technology,
should be conducted using various methods (e.g.,
experimental methods) to explore early warning systems.
The results of such studies could inform the development of
national and international policies on early warning systems.

Development of Early Warning Systems: Early warning
systems should be developed at the individual, department,
institution, and regional levels to identify at-risk students,
and their effectiveness should be rigorously tested.
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Ek 1

Yuksekdgretim Kademesinde Erken Uyari Sistem(ler)i (EUS) Konulu Arastirmalar

- Yazar (lar) Orneklem Arastirma Deseni .
Ingilizce Veri
ve ve Arastirmanin / ' Toplama Anahtar
.. Arastirmanin Amac Arastirma Veri Analizi p Sozciikler
Tiirkce Bashk ek Araclar
Yih Grubu Teknikleri
Towards the Okul Terki,
Development of an Akademik Birinci Sinif
Early Warning System basarisizlik Ogrencileri,
for the Identification riski tastyan Risk
of the Student at birinci sinif Altindaki
Risk of Failing the ogrencilerinin Ogrenciler,
First Year of Higher tespit Risk
1. Education Doktora H.Till edilebilmesi Birinci Sinif Nicel Lojistik Ogrenci Al_tmdakl .
: noktasinda . Tart Ogrencilerin
Tezi 2000 N Ogrencileri ~ Arastirma  Regresyon  Kayitlar
. birinci yil Erkenden
Yuksekogretimin Ik test sonuclari Tespit
Yilinda Basarisizlik kullanilarak Edilmesi,
Riski Bulunan bir erken uyari Erken Uyari,
Ogrencileri Belirlemek sisteminin Akademik
Icin Bir Erken gelistirilmesi Performans
Uyari Sisteminin amaclanmistir.
Gelistirilmesi

Arastirma Sonuclari: Nicel arastirma yontemiyle gerceklestirilen bu arastirmadan elde edilen sonuclara gore Kayropraktik bélimiinde birinci
sinifin tamamlanma/gecme orani %66 iken, Homeopati bélumunde ise bu oran %55'tir. Bu oranlar birinci siniftan sonra egitimine devam eden
6grenci sayisinin az oldugunu gostermesi bakimindan blyuk bir énem arz etmektedir.

Psikoloji, anatomi, biyoloji ve kimya derslerindeki ilk test sonuclarindan elde edilen bir lojistik regresyon modeli basarili ve basarisiz birinci
sinif 6grencilerini %80.82 dogruluk oraniyla ayirt edebilmistir. Bu model farkli bir veri kimesinde dogrulandiginda ise cok yuksek bir duyarliliga
sahip oldugu tespit edilmistir. Boylece potansiyel olarak risk altindaki birinci sinif 6grencilerinin %>93'l dogru bir sekilde tespit edilebilmistir.
Ayrica dustk tip Il (Il. tar) hatasi bulunmustur (%<7). Baska bir ifadeyle modelin basarisizlik riski tastyan birinci sinif 6grencilerinin cok azini
gozden kacirdigi bulgulanmistir. Bununla birlikte, modelin yiksek 6zgunlige sahip oldugu saptanmis olup disuk tip | (I. tdr) hataya (% 14.29)
sahip oldugu saptanmistir.

Gerek birinci gerekse de ikinci test sonuclarindan tahmin edilen analiz modelleri fizyoloji, anatomi, biyoloji ve kimya derslerinde destege ihtiyac
duyan birinci sinif 6grencilerinin erkenden tespit edilebilmesi noktasinda test sonuclarinin kullanilabilecedini ortaya koymustur. Bu arastirmada

gelistirilen objektif modellerle destege ihtiyaci olan birinci sinif 6grencilerinin yeterince erken bir asamada tespit edilebildigi gortlmustar.

Akademik
Establishing An Early Oryantasyon
. - Anketi
Warning System: -
Predicting Low Grades Fa)kademik
In College Students b icin b Akadernik
from ak_sarl icin bir A raf emi
. erken uyari erformansin
Suwey Qf academic sistemine . Yordanmasi
Orientations Scores H. P Beck s . Coklu Akademik ) !
2 Makale  W. D. Davidson katkida Il S.Imf Nicel Regresyon  Oryantasyon Risk ]

’ ] g g T bulunma ve Ogrencileri ~ Arastirma i ; Altindaki
Bir Erken Uyari Sistemi 2001 fakul Analizi Anketi Ny i
Olusturma: Akademik axutte ve el
o e a— o o danismanlarin Universite
An>|/<etind>e,3n Universite risk aItmdaki Ogrencileri
Ogrencilerinin Dustik gl ey]

Not Alma Olasiligini tespit etme
B [ durumlarinin
kesfedilmesi

amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda Akademik Oryantasyon Anketi'nden (AOA) elde edilen puanlarin 6grencilerin birinci sinif
notlarini yordamada etkili oldugu gértlmustir. Daha sonraki analizlerde, AOA'nin 6grencilerin Akademik De@erlendirme Testi puanlari ve lise
ylzdelik derecesinin etkilerini géz 6niinde bulundurdugunda 6grencilerin not ortalamalarini daha iyi tahmin edebildigi bulgulanmistir. Distk
not alma riski en yiksek olan lisans 6grencilerinin belirlenebilmesi amaciyla bir erken uyari sistemi olarak AOA'dan elde edilen puanlardan
yararlanilabilecedi énerilmistir.
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Early Warning Signs in
Postgraduate Research

Education: A Different I EPAUTTER
: oranlarini
Approach to Ensuring il
Timely Completions r¥oktasmda ) .
3 Makale C. Manathunga Snlevici ve Universite Nitel Icerik Gériisme :
* LisansUstu Egitim 2005 mudéhaleci Ogrencileri ~ Arastirma Analizi >
Arastirmalarinda bir yaklasimin

Erken Uyari Sinyalleri:
Zamaninda Mezuniyeti
Saglamak icin Farkli Bir
Yaklasim

ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Deneyimli stipervizorlerin égrencilerinin zorluk yasadigi konulari erkenden tespit ederek bunlarla nasil basa ciktigi arastirilmistir.
Supervizorlerin, 6grencilerin zorluk yasadigi konularin farkinda olarak gerekli egitsel midahalelerde bulunmasinin, 6grencilerin mezuniyet oranlarini

iyilestirdigi gorulmustar.

Mining LMS Data to
Develop an "Early

Warning System" for Ogrenci cevrim

Educators: A Proof ici etkinliklerinin Hlgedaoad
L.P 3 Vista .
of Concept akademik . Nicel
Macfadyen Destekli
4, Makale basariyl yordama : Arastirma
e S. Dawson Bir Derse
Egitimciler icin durumunun
. - 2010 . : Katilan
Erken Uyari Sistemi belirlenmesi - 3
Ogrenciler

Gelistirmede LMS
Veri Madenciligi: Bir
Kavram Kaniti

amaclanmistir.

Ogrenme
Topluluklari,
Ogrenme/
Ogretme
Stratejileri,
Universite
Egitimi

LMS
izleme
Verileri

Ogrenme
Analitigi

Arastirma Sonuclari: Blackboard Vista destekli bir dersten alinan LMS izleme verilerinin analizi sonucunda 6grencilerin final notuyla
anlamli bir korelasyon gosteren 15 degisken belirlenmistir. Arastirma kapsaminda 6grencilerin final notundaki toplam varyansin %30’undan
fazlasini aciklayan en uygun tahmine dayali bir regresyon modellemesi olusturulmustur. Bu modelde ders icin génderilen toplam tartisma
iletisi sayisi, gdnderilen toplam posta iletisi sayisi ve tamamlanan toplam degerlendirme sayisi gibi temel degiskenler yer almaktadir.

Lojistik regresyon analizi sonucunda basarisiz not alan 6grencilerin %81’ini dogru bir sekilde tahmin eden bu modelin glicti gérilmustar.
Ayrica ders tartisma forumlarinin ag analizi; baglantisi kesilmis 6grencileri, iletisim kaliplarini ve ag icinde egitmen konumlandiriimasini

belirleyerek 6grencilerin gelisimi hakkinda bilgi vermistir.

Bu arastirmada egitsel olarak anlamli bilgilerin LMS’den elde edilen 6grenci izleme verilerinden cikarilabilecegi dogrulanmistir. Ayrica bu
modelde 6grenci katilimi ve akademik basariya iliskin gercek zamanli veriler dogrultusunda egitimciler icin gorsellestirilmis bir pano benzeri

raporlama araci olusturulmustur.

Universite
ogrencileri icin

Study on Emergency
Early Warning

System for University Bildiri acil durum erken Veri érclile’n Uner
5 Students Tam F Li uyari sisteminin ~ Tabanlarindan ~ Geleneksel Acik Erisim Sistemni y
: q 2012 konsepti ve Elde Edilen Derleme Veri Tabanlart .=
T . Metni RO i Universite
Universite Ogrencileri iceriginin Arastirmalar Stremalai
icin Acil Erken Uyar sunulmasi 9

Sistemi amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Universiteler icin acil erken uyari mekanizmasinin tasarlanmasinin amaclandig

bu arastirmada, Universite 6grencileri

icin acil durum erken uyari sisteminin konsepti ve icerigi sunulmustur. Ayrica bu arastirmada organizasyon, yénetim, sistem ve kurallardan

kaynakli acil durumlara yanit olarak mevcut sorunlar analiz edilmistir.

Developing, Buyuk bir devlet
Implementing, And Universitesinde Erken
Assessing An Early web tabanli ve Uyari Sevk
6 Alert System Makale D. R. Tampke tamamen entegre Sistemine Nicel
: 2013 bir erken uyari Yonlendirilen  Arastirma
Erken Uyari Sistemi sevk sisteminin Universite
Gelistirme, Uygulama gelistirilmesi Ogrencileri

ve Degerlendirme amaclanmistir.

Betimsel
Istatistik

Erken Uyari Sevk
Sistemi Formu

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda kisisel takip ile sevk ve 6grenci basarisi arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski oldugu ortaya

cilkmistir.
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Asil De

rin Kilic ve ark.

Perceptions and use
of an Early Warning

Ogrenme analitigi

System During a - Ogrenme
Higher Education . desteklllblr Efk.e” (I Etkilesim ~ Analitikleri,
- S. Aguilar, Uyari Sisteminin Tabanli T
Transition Program : o Verileri  Tasarim Tabanli
S. Lonn, (EUS) uygulanmasi  Akademik  Arastirma  Ogrenme
7. Makale " repan e Arastirma,

. _— S.D.Teasley  sonucunda elde  Danismanlar  (Design Analitigi . 3
Yuksekdgretime 2014 edilen bulgularn Based On Test  Akademik
Gecis Programi gularl Son Test  Danismanlik,

rapor edilmesi Research)

Suresince Erken Uyari
Sisteminin (EUS)
Kullanimi ve Algilar

amaclanmistir.

Yuksekogretim

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda akademik danismanlarin EUS'yi agirlikli olarak 6grencilerle yaptiklari toplantilara hazirlanmak
ve akademik acidan zorlanan 6grencileri belirlemek icin kullandiklari saptanmistir. Bu bulgular, Universite 6grencileriyle calisan akademik
danismanlarin 6grencilerden elde edilen analitik verileri, calisma uygulamalarina nasil dahil edilebileceklerine isik tutmaktadir.

Akademik
Cevrim ici Ogrenme Seidinld Qs Performans
Ortamindaki eigEninme “Bilgisayar o Tahmini,
Etkilesim Verilerine QEtamlr)da! Donamml” Etk"‘?-s'r.“ Erken uyar|
Gore .Ogrencilerin G ogrencilerin Dersine ‘ . Verileri Sistemi,
*8.  Akademik Doktqra Akcablnar akademik ) Kay|t|! Nicel Veri o ve ggvnm Ici
e Tezi 5014 perjformanslglrlvrjln Umv_ersﬁe Arastirma  Madenciligi Dénem Ogrenme
Veri Madenciligi veri madenollgl !_I<1na S!mf. Sonu Basari Ovr.taml, .
Yaklasimiyla yontemiyle . Ogrencileri Puanlari Egitsel V.e.r,'.
Modellenmesi modellenmesi Madenciligi,
amaclanmistir. Ogrenme
Analitigi

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda 6égrencilerin cevrim ici 6grenme ortamlarindaki etkilesim verileri kullanilarak dénem sonundaki
akademik performanslarinin tahmin edilebilecegi ortaya cikmistir.

Developing
Early Warning Bir cevrim ici Bir Cevrim
Systems to Predict derste e-6grenme Ici Lisans Ogrenme
Students’ Online ortami icin erken Dersinin Ve Sista,
Learning uyari sistemi o Tdm
Performance Y. H. Hu, gelistirmek lls] Ogrenme B I
L s o Okuryazarlig ] " -~ Erken Uyar
C. L. Lo, Uzere cesitli : Nicel Veri Etkinlikleri, : :
9. . I Makale ) . i Dersine iy Sistemi,
Ogrencilerin S. P Shih,  veri madenciligi Arastirma  Madenciligi Ogrenme ]
S oo Kayitlh Veri Madenciligi,
Online Ogrenme 2014 tekniklerinin . " Portfolyolar >
Ogrenciler Ogrenme
Performanslarini (C4.5, LGR ve
o - Performansinin
Yordamaya ve CART gibi) Sistem
BT ; . Yordanmasl
Yonelik Erken karsilastiriimasi Islevselligi
Uyari Sistemi amaclanmistir. Anketi
Gelistirme

Arastirma Sonuclari: Arastirmada LMS'den elde edilen zamana bagimli degiskenlerin cevrim ici 6grenme icin kritik faktérler oldugu ortaya
cikmistir. Ogrencilerin belli bir stire LMS kullanmasinin ardindan erken uyari sisteminin égrencilerin 6grenme performanslarini etkili bir sekilde
belirleyebildigi gorulmustar.

Veri madenciligi tekniklerinin erken uyari sistemlerinin olusturulmasi noktasinda etkili oldugu tespit edilmis olup bu arastirmadan elde edilen
deneysel sonuclarda AdaBoost tarafindan desteklenen regresyon agacinin (CART) &grencilerin 6grenme performanslarinin degerlendirilmesi

bakimindan en iyi siniflandirici oldugu gortlmustar.

A Learning Management
System-Based Early
Warning System for

Academic Advising in A. Krumm,
Undergraduate Engineering Kita R. Waddington,
10. B('jll']rgu S. D. Teasley,
Mihendislik Lisans S. Lonn,
Programinda Akademik 2014

Danismanlar icin Erken
Uyari Sistemine Dayali

Bir muhendislik
lisans programi icin

erken uyari sistemi TTe;sba;:m LMS
(EUS) olarak tasarim STEM Veri g
RS X . Arastirma ... Verileri
tabanli bir Ogrenci Akademi " Madenciligi
i (Design
Gezgini (Student Danismanlari Based
Explorer) projesinin P

gelistiriimesi
amaclanmistir.

Ogrenme Yonetim Sistemi

Arastirma Sonuclari: Arastirmada ele alinan danismanlik programinin, 6grenme analitigi temelli midahalelerle ilgili Gnemli konulari kesfetme
noktasinda 6zgiin ve stratejik bir arac oldugu ortaya cikmistir. Ayrica STEM Akademisi, akademik danismanlarin 6zel gereksinimleri olan
dgrencileri belirlemelerini saglayarak onlara destek olmalarini kolaylastirmistir. STEM Akademi gibi etkili bir destek programiyla birlikte Ogrenci
Gezgini programinin gelistiriimesinin, akademik danismanlarin erken uyari sistemini kullanma yollarini belirleyerek 6grencilerle etkilesimlerini
destekleme noktasinda 6grenme analitigi alanini genislettigi dustntlmektedir.
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\.

Improving
Early Warning
Systems with

Categorized

Course

Resource R. Waddington,

Usage S. Nam,
11. Makale S. Lonn,

Siniflandirlmis S. D. Teasley,

Ders 2016

Kaynaklari

Kullanilarak

Erken Uyari

Sistemi

Gelistirme

Kategorize edilmis
ders kaynaklarinin
(6rnegin, ders
veya sinava

hazirlik kaynaklarr) S
o : Derslerini
ogrenciler Alan
tarafindan i
Ogrencile

kullanimi ile final
notu arasindaki
iliskinin arastirilmasi
amaclanmistir.

Blyuk Bir
Universitede
Yedi Temel Erken Uyari
STEM Sistemi,
Dersinden Elde  Akademik
Edilen Yedi Danismanlar,
. . Yillik Veriler Ogrenme
Nicel Lojistik 2l
Arasgtrema Reggesstyon ve : Y_one‘um
] 7 Kategorize Sistemi,
Edilmis Ders Ders
Kaynaklar Kaynaklari,
(6rnegin, Ogrenci
ders veya Notlari
sinava hazirlk
kaynaklarr)

Arastirma Sonuclari: Lojistik regresyon analizi sonucunda sinava hazirlik kaynaklarini akranlarindan daha cok kullanan égrencilerin B ya
da daha yuksek bir final notu alma olasiliginin daha yuksek oldugu saptanmistir. Buna karsin dersle ilgili kaynaklari akranlarindan daha cok
kullanan 6grencilerin ise B ya da daha ytksek bir final notu alma olasiliginin daha dustk oldugu tespit edilmistir.

The Monitoring
and Early-Warning
System of Students’

Onleme, miidahale
ve degerlendirme
uygulamalari acisindan

Learning Based on Z. FuSheng, izleme calismalarinin Kampiis Bulutu
the Campus Cloud TRt Y. Ling, desteklendigi bu Veri .amp U
Bildiri 17 " d o e K Erisi Ogrenmenin
12 e | onlgFu, gra_stlrma <apsaminda Taban arindan Gelenekse! Ag Erisim s
* The Campus Cloud/ . J.Q XinJun, Universite 6grencilerine Elde Edilen Derleme  Veri Tabanlari !
- Metni " . o D A Erken Uyari
Kampus Bulutuna Z. Mingkui, yonelik “Ogrenme Arastirmalar Sistemi
Dayali Olarak Ogrenci 2017 izleme ve Erken

Ogrenmelerine
Yonelik Erken Uyari
Sistemi ve izleme

Uyari Sistemi”
olusturulmasinin
gerekliligi tartisiimistir.

Arastirma Sonuclari: Onleme, midahale ve degerlendirme uygulamalar acisindan izleme calismalarinin desteklendigi bu arastirma
kapsaminda Universite dgrencilerine yénelik “Ogrenme Izleme ve Erken Uyar Sistemi” olusturulmasinin gerekliligi tartisiimistir. Ayrica
bilgi edinme medyasi ve okul bulutundan yararlanildigr dijital kampuste Universite 6grencilerinin sosyal cevre ve arka planlari gz éniinde
bulundurularak veli katiliminin dnemine dikkat cekilmektedir.

Contrasting
Prediction
Methods for Early
Warning Systems

at Undergraduate E. Howard,
13. Level Makale M. Meehan,

) A. Parnell,

Universite / Lisans 2018

Duzeyinde Erken
Uyari Sistemleri
icin Yordama
Yontemleri

Sekiz tahmin

yonteminin

incelendigi bu

arastirmada erken istatistik
uyari sisteminin Dersine
bir derste Kayitl
uygulanmasi Bl

noktasinda en
uygun zamanin
belirlenmesi
amaclanmistir.

Ogrenme
Ogrenci  Analitikleri,
Nicel Ogrenme Kayitlari Erken Uyari
Arastirma  Analitigi ve Sistemi,
r LMS Verileri  Yuksekogretim,

Yordayici Model

Arastirma Sonuclari: Arastirma kapsaminda haftalik strekli degerlendirmeye ve LMS’deki kaynaklarin buyuk bir kismina sahip bir istatistik
dersinden elde edilen bulgular sunulmustur. Erken uyari sistemlerinin uygulanmasi noktasinda 5. ve 6. haftalarin (yariyilin yarisinda) en uygun
zaman oldugu belirlenmistir. Nitekim bu haftalar makul tahmin dogrulugunu korurken, 6grencilerin calisma dizenlerinde degisiklik yapmalarina

da izin vermektedir.

Ayrintili degiskenler, kimeleme ve BART'In tahmin ydntemi (Bayesian Additive Regresif Agaclar) kullanilarak égrencilerin final notunun 6.
haftada tahmin edilebildigi saptanmustir. GitHub deposunda kullanilan tahmin yontemlerinin uygulanmasi icin R kodu da sunulmustur.
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/ Asil Derin Kilic ve ark.

Akademik destege

Early Warning System o
for Academic Using intiyac duyan oy .
o o ve basarili olma . . Egitsel Veri
AN 1l LW Glasiigr yiksek Universite — el Ogrenci  Madenciligi
14. Tam Santoso | 19 YU ot ileri Arastirma  Madenciligi Kg | Oni <lligl
Akademik Veri Metni 2018 Qfan ur)lve.rsllte grencileri ayitlarr U rjlvers!te .
Madendiligi Kullanimi ogrencilerinin Ogrencileri
9 belirlenmesi

icin Erken Uyari Sistemi
amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Uc asamadan olusan bu arastirmanin birinci ve ikinci asamasinda ¢grencilerin akademik basarilarinin yordanmasi
amaciyla tniversitenin ilk yilindan (birinci yaryil ve ikinci yariyil) elde edilen veriler kullaniimistir. Uctincli asamada ise Universitenin ilk yilindan
elde edilen bilgiler kullanilarak 6grencilerin dénem sonunda akademik performanslari tahmin edilmistir. Bununla birlikte, bu ¢ asamada da
arastirma icin 6nemli faktorler belirlenmistir.

Her Gic modelle ilgili olarak arastirma sonuclari son derece olumludur. Gelistirilen ilk modelde 6grencilerin ilk donem sonundaki basarilarini
tahmin etmek icin ebeveyn egitim gecmisi, ebeveyn meslegi, kayit secenedi, kayit asamasi, 6grencinin kaydoldugu derece, yiksek okul not
ortalamasl, kayit sinavlar not ortalamasi, kayit ortalama notu ve kayit sinavlari kullanilmistir. ilk modelde Random Forest en iyi sonuclari
uretirken, J48 algoritmasi ise en dogru sonuclari Gretmistir. ikinci model ebeveyn egitim gecmisi, ebeveyn meslegi, kayit asamasi, 6grencinin
kaydoldugu derece, lise ortalamasi sinif ortalamasi, kayit ortalamasi, not yikseltme icin tniversite sinavlarinin sayisi, ilk dénem not ortalamasi
ve kredi sayisi kullanilarak gelistirilmistir. Bu modelde Random Forest algoritmasi en iyi sonuclari Uretirken, Naive Bayes algoritmasi en kot
performansi sergilemistir. Son modelde ise 6grencinin kaydoldugu derece, yiksek okul ortalama notu, kayit ortalama notu, kayit sinavlar, onay
icin Universite sinavlarinin sayisi, ortalama not, ilk yariyilda tamamlanan kredi sayisi, ikinci dénem not ortalamasi ve ikinci yariyilda tamamlanan
kredi sayisi yer almistir. Son modelde de dért algoritma arasindan Random Forest en iyi sonuclari Gretmeye devam etmistir.

Demography and Sosyo-demografik
Student Success: degiskenler ) Akademik
Early Warning dogrultusunda e Isletme
. - Lojistik S Performans,
Tools to Drive Universite isletme Regresyon Bolimunde Erken Uyari
LSl J. M. Trussel, sl Bolimiinde Nicel Analizi Oty Modeli,
15 : Makale L. Smalley, akqdemlk n Okuyan Arastirma ve .. NS Ogrencilerin
* Demografi ve ’ " gelisimine yonelik ! > Ogrencilerine
< 3 . 2018 : 4 ot Lisans OLS TRt Okula Devami,
Ogrenci Basarisi: bireysellestirilmis Orenciler Regresvon Iliskin Aarenci
Mudahaleyi erken uyari 9 gresyc Demografik 9
s - Analizi ; Basarisi,
Strdurmek icin araclarinin Veriler Yiiksekbaretim
Erken Uyari olusturulmasi 9
Araclari amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Yuksekdgretimde sosyo-demografik etkiler tizerine yapilan 6nceki arastirmalarin gézden gecirilmesi sonucunda bu
arastirmada akademik basarinin iki yoni (6grenci performansi ve okulu birakmama) incelenmis olup her biri icin bir karar destek modeli
olusturulmustur. Bu tar veriye dayali erken uyari araclarinin énemli 6grenci sonuclarini iyilestirme noktasinda yoneticilerin, 6gretim Gyelerinin ve
Universite personelinin destek stratejileriyle ilgili veriye dayali bireysellestirilmis kararlar almalarina yardimci oldugu gortimustur.

: - Ogrenciler
Design and . O_gr?tlm 3 Hakkinda Cesitli
Implementation of kitiphane >
" Z. Wang, - Birimlerden
Early Warning System verilerine _- ;
; C. Zhu, z Cesitli (akademik
Based on Educational 3 bagli olarak e s o Erken Uyari
: TR Z.Ying, Bolumlerde iliskiler ofisi, " "
Big Data Bildiri Hangzhou NS ] ; S Sistemi,
Y.Zhang, . 2 Ogrenim Nicel Veri kituphane o g
16. Tam Universitesi'nde . n—_— e Egitsel Veri
— : . B.Wang, o It Goren Arastrma  Madenciligi ve diger qRE
Egitimsel Big Metni : akademik bir " Madenciligi
X. Jin, Lisans departmanlar
Dataya Dayali Erken erken uyari . o e :
" e H. Yang, ] e Ogrencileri gibi) Elde Edilen
Uyari Sisteminin sisteminin o
2018 Bilgiler
Tasarlanmasi ve olusturulmasi ve
Uygulanmasi amaclanmistir.

Big Data Verileri

Arastirma Sonuclari: Egitim yonetimi, kitiphaneden ¢dunc kitap alma ve kendi kendine calisma verileri gbz 6ntnde bulundurularak
gerceklestirilen kapsamli analizlerden sonra erken uyari 6grenme modeli olusturulmustur. Bu modelle Universitenin ilk yillarinda égrencilerin
mevcut ve olasi akademik sorunlarinin belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica égrenci ve ailelerinin tutumlarinin degistirilmesi ve 6grencilerin
daha verimli calismalarinin saglanmasi hedeflenmistir. Veri madenciligi icin tc klasik makine égrenimi algoritmasi uygulanmistir. Uygulama
sonucunda Bayesian algoritmasi en iyi akademik uyari modeli olarak secilmistir. Arastirma sonucunda akademik ve kittiphane verilerine dayali
Naive Bayesian algoritmasinin daha dogru sonuclar (%86'nin Uzerinde) Urettigi bulunmustur.
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Cevrim ici
Using Learning 6grenme n
Analytics To ortaminda Akademik

e . Performansin
Develop Early ogrencilerden elde

) ) " Yordanmasi,

Warning edilen etkilesimsel o
: e Bilgisayar Erken Uyari
System For At-Risk verilerin, " "
T g Donanimi Sistemi,
Students G. Akcapinar,  6grencilerin . " :
= . Dersine . . _ Risk Altindaki
- Makale A. Altun, dénem sonundaki Kavitl Nicel Veri Etkilesimsel Oarenciler
* Risk Altindaki P Askar, akademik o NERL Arastirma  Madenciligi Veriler g !
A2 X Universite Online
Ogrenciler 2019 performansini T Aot e
T2 . " Ikinci Sinif Ogrenme,
Icin Ogrenme daha onceki < . & ]

. " Ogrencileri Egitsel Veri
Analitikleri haftalardan Madencilidi
Kullanilarak Erken tahmin etme o 9l

. : Ogrenme
Uyari Sistemi durumunun e
- . } Analitikleri
Gelistirme belirlenmesi

amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda, K-NN (K-Nearst Neighbors) algoritmasinin dénem sonunda basarisiz 6grencileri %89'luk bir
oranla dogru bir sekilde tahmin ettigi gértimustar.

Ogrencilerin dénem sonu akademik performansinin énceden tahmin edilebilmesi amaciyla 3, 6, 9, 12 ve 14. haftadan elde edilen verilerin
analizine iliskin bulgular incelendiginde, donem sonunda basarisiz olan 6grencilerin 3 hafta gibi kisa bir stirede %74 oraninda tespit edilebilecegi
gozlenmistir. Bu arastirma kapsaminda, online 6grenme sistemleri icin gelistirilen erken uyari araclarina iliskin 6zelliklerin belirlenmesinin 6grenci
basarisinin gostergesi olmasi acisindan 6nemli oldugu saptanmistir.

Developing an

Early-Warning Ogteznme K
System for ve E)gretme E_r en l_Jyar|
: . baglaminda Sistemi,
Spotting at-Risk akadermik BookRoll Adli Risk Altindaki
Students by Using G. Akcapinar, b Asya'da Bir E-Kitap A2 .
. asarisizlik A Apies ) - . Ogrenciler,
eBook M. N. Hasnine, .. Uc Buyuk . Veri Sisteminden = f
] ] riski tasiyan SN Nicel m— " Egitsel Veri
Interaction Logs R.Majumdar, ..~ “=7"L . Universitede Madenciligi Elde Edilen
18. Makale ogrenciler icin e Arastirma h o L Madenciligi,
B. Flanagan, i . Ogrenim ‘Makine Ogrencilerin Aarenme
Risk Altindaki H. Ogata, A Uy Goren Ogrenimi E-Kitap grenme
< Lo sisteminin . . Analitikleri,
Ogrenciler icin 2019 (eBook Ogrenciler Okuma Akademik
e-Kitap Etkilesim banl Verileri Perf
Loglari Kullanilarak & £l I.) . NI
gelistirilmesi Yordanmasi

Erken Uyari Sistemi

et amaclanmistir.
Gelistirme - >

Arastirma Sonuclari: Olasi mudahaleler icin en iyi performans gésteren modelin ve optimum zamanin belirlenmesi amaciyla dersin farkli
haftalarindaki veriler dogrutusunda 13 tahmin algoritmasi kullanilarak farkli modeller olusturulmustur. Modellerin performansini karsilastirmak
icin dogruluk ve Kappa olcimleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar, on alti haftalik bir derste tim modellerin 15. haftadan
itibaren elde edilen verilerle en yiiksek performans diizeyine ulastigini gdstermistir. Ote yandan 3. haftadan itibaren modellerin diisiik ve yiiksek
performans gosteren 6grencileri %79'un Uzerinde bir oranla dogru bir sekilde siniflandirdigi tespit edilmistir. Ayrica ham veriler kullanildiginda
Random Forest (RF) algoritmasinin diger algoritmalari geride biraktigi saptanmistir. Ancak donustirilmus verilerle J48 algoritmasinin daha iyi
performans gosterdigi bulgulanmistir. Kategorik veriler kullanildiginda ise Naive Bayes (NB) algoritmasinin diger algoritmalari geride biraktigi
tespit edilmistir. Ote yandan arastirmada dénstirilmis verilere sahip modellerin kategorik veriler kullanilarak olusturulan modellerden daha
dustk bir performans gésterdigi bulgulanmistir. Bununla birlikte kategorik verilere sahip modellerin, ham veriye sahip modellerle benzer
performans gosterdigi saptanmistir.

Universite Veri

I’\r}ltjlrt?/rgzbégrl Tabanindan Elde Edilen
Warning S ste>;n Ogrenci Bilgileri (kisisel
9y . . veriler, not ortalamasi,
Adapted To Ay i Muhendislik d I
Underrepresented tems| Fakultesinde SIS MBI, LI
edilen/azinlik yili, ders bilgileri ve
Student diisiik Okuyan f : leri Eaitsel Veri
Populations ve dust Farkl Etnik A performans gostergeleri, gitsel Veri
A. Cano, performans Kokene Nicel Veri ders katilimi, anketler, Madenciligi,
19, \orumlanabili Makale ) D.Leonard, gosteren Sahip Lisans,  Aastima o iendilii ders sirasinda Erken Uyarl,
e 2019 ogrenci p ' 9 gerceklestirilen farkli Ogrenci
Coklu Géruntu Yiksek . , L
gruplarinin ; Odevler ve gorevler gibi)  Performansi
Erken Uyar 1 . Lisans ve . .
3 A belirlenmesi ve Blackboard Faaliyetleri
Sisteminin Doktora :
. . amaclanmistir. = 2" (tiklama sayisi, sistemde
Yeterince Temsil Odgrencileri il I .
Edilmeyen/Azinlik gjaliliEn iglElm iz,
i kaynaklar, forumlarda
U)?gulanmaﬂ gonderilen ve okunan

mesajlar ve notlar gibi)

Arastirma Sonuclari: Arastirma kapsaminda 6zellikle az temsil edilen/azinlik ve distk performans gosteren 6grenci gruplari icin Genetik
Programlama siniflandirma kurallari kullanilarak olusturulan cok yonli bir erken uyari sisteminin tanitiimasi hedeflenmistir. Bu sistem, tahminlerin
dogrulugunu ve zamanlamasini iyilestirmek amaciyla cok yonlt 6grenci bilgisini deposuna entegre etmektedir. Nitekim bu baglamda erken
mudahale ve gerekli destedin saglanmasi noktasinda 6grenciler, egitmenler ve personeller icin bireysellestirilmis ve anlasilabilir geri bildirim
sunan Uc araylz program gelistirilmistir. istatistiksel analizlerle dogrulanan deneysel sonuclar, bu cok yénli dgrenme yaklasiminin geleneksel
siniflandiricilardan daha iyi performans sergiledigini gdstermistir.
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Early Warning System
as a Predictor for
Student
Performance in Higher
Education Blended
Courses

20.
Yuksekogretimde
Harmanlanmis
Derslerde Ogrenci
Performansini
Yordamak icin Erken
Uyari Sistemi

Makale

bir derste
uygulanmasi Bilgi
A. Jokhan, icin tasarlanan 9
8 (g Okuryazarligi
B. Sharma, yeni bir erken :
: . . Dersine Kayitl
S.Singh,  uyari sistemi Bieferes
o niversite
2019 prototipinin A6 ot
e grencileri
etkisinin
incelenmesi

Harmanlanmis

amaclanmistir.

Korelasyon

Analizi
ve

Regresyon

Analizi

Erken Uyari
Sistemi,

Yuksekogretim,

Moodle
Verileri

Online
Ogrenme,
Risk Altindaki
Ogrenciler

Arastirma Sonuclari: Bu arastirma kapsaminda Moodle’dan elde edilen veriler regresyon modelinden yararlanilarak égrencilerin cevrim ici
davranisi ile performansi arasindaki korelasyonu belirlemek icin kullaniimistir. Bilgi Okuryazarligi dersindeki 6grenci performansi; 6grencilerin
derse haftalik ortalama girislerine ve etkinliklerin ortalama tamamlanma oranlarina gore tahmin edilmistir. Model dogrulugunun %60.8 oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle arastirmada EUS'nin, bir dersteki 6grenci ilerlemesini belirleme ve dustk performans gosteren 6grencilere erken
mudahalede bulunma noktasinda cok yararli bir arac oldugu savunulmustur.

Predictors and Early Erken uyari

Warning Systems in sistemlerine (EUS) IEEE Xplore Yordayic
Higher Education: A M. Dominguez dikkat cekilen bu Digital Library  Analitikler,
Systematic Literature AR : NIUEZ " sistematik derleme Veri ACM Digital Erken Uyar
] Bildiri M. Rodriguez, . . X . ;
Review . arastirmasinda Tabanlarindan ~ Sistematik Library Sistemi,
21. Tam M. Nistal, . e . . =
- A ylksekogretimde Elde Edilen Derleme Elsevier Ogrenme
Metni  F Mikic-Fonte, : . . s
Yordayicilar ve uygulanan tahmine  Arastirmalar Wiley Online Analitikleri,
- e 2019 ; ; A s
Yuksekogretimde dayali algoritmalarin Library Springer ~ Ogrenme
Erken Uyari Sistemi: Bir tanitilmasi Google Scholar  Teknolojileri

Sistematik Derleme amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: EUS genellikle (bir 6grencinin basarisiz olmasi veya bir dersi birakmasi gibi) risk teskil eden durumlari analiz etmek icin
kullanilan ve bu olumsuzluklar yasanmadan 6nce egitmenlere ve/veya 6grencilere uyari génderebilen araclar olarak tanimlanmaktadir. Tahmine
dayali algoritmalarin genellikle veri analitigi disiplini icerisinde en sik rastlanan konular arasinda yer aldigi kabul edilmektedir. Ginimuzde, bu
algoritmalar girisimciler ve arastirmacilar tarafindan cesitli baglamlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu baglamlardan birinin ise 6gretim
teknolojilerinde yasanan gelismelerle birlikte bilgisayar tabanli ve harmanlanmis 6grenmenin popdulerlestigi egitim alani oldugu dustntlmektedir.

Veri

Veri madenciligi TaEbISQIEgirllgr?n

teknikleri (temel | Acik Erisim

veri kaynaklari ATEBIIEIET Veri Tabanlari

o S ve e o ot

degerlendirme Oarenci Egitim Yonetim
Student kriterleri, tahmin O“rgnimi le Sistemi, .

yontemleri, [ ogre YIe Ogretim Ogrenci
Performance Early ilgili Tim Veriler .

. uygulama araclari s . . ' Asistani Performansi,
Warning Based on v ayanlEElE) (6grenme Sistematik Veri Sistami Erken Uvan
Data Mining ' y9 katilimi, Derleme  Madenciligi = . e ya,

C.Mi, kullanilarak o x Ogrenci Online Veri
22, Makale N ; 6grenme ve ve e
= ] 2019  ogrenci S : . Calisma Madenciligi
Olrene erformansinin il (] Qe Sistemi Teknikleri
Performansi Erken P hmin edilmesi 6grenme Arastirma Analitigi onli ! Big Data.
Uyariya Dayal tahmin edilmes performansi N s ) ata’h
X - ve erken uyari o ! Ogrenme Yapay Zeka
e e 2l Uzerine sistematik ogrenme Destek Sistemi
derleme ST ve
arastirmasinin ogrenme ortami, Anket

ogretim sureci
ve dgrenci
demografik

ozellikleri gibi)

gerceklestirilmesi
amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Yiksekogretimde 6grenci performansinin bircok karmasik faktorle iliskili olmasinin yani sira konuya iliskin birtakim
belirsizliklerin de olmasi nedeniyle erken uyari sistemi oldukca zor bir konu olarak karsimiza cikmaktadir. Bu arastirma kapsaminda anlasiimasi
zor kaynak veriler, hesaplama yéntemleri ve bilgi sistemlerinin eksikligi acisindan ilgili calismalarin yetersizlikleri tartisiimis olup 6grenme analitigi
ve veri madenciligi tekniklerine dayali sistematik erken uyari modeli énerilmistir. On analizler, erken uyari modelinin risk altindaki 6grencileri
zamaninda tespit edebildigini ortaya koymustur. Bu nedenle erken uyari sistemi ve bilgi teknolojilerinin butdnlestiriimesinin gerek akademik
gerekse de pratik 6Gneme sahip oldugu dustunulmektedir.
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Ozel LMS ve
Akademik Diger Ogrenme
An Early Warning basarisizlik ya Alanlarindan
System to Detect da okul terki (6rnegin Erken Uvar
at-Risk Students acisindan risk gezinme, Si =Y
. ) . - " istemi,
in Online Higher D. Bafieres,  altinda olan etkilesim ve Yapay Zeka
Education M. E. ogrencilerin LOESS iletisimle ilgili pay !
; : U Eylem : Yordayici
Rodriguez,  belirlenebilmesi  Universite Regresyon veriler) Elde
23. ] Makale : o - . Arastirmas o : ; Modeller,
Online A. E. Roldén, noktasinda Ogrencileri Analizi Edilen Veriler . .
. A X b Bireysellestirilmis
Yiksekdgretimde A. Karadeniz, dogru ve Kurumsal Geri Bildirim
Risk Altindaki 2020 tahminlere Sistemlerden : !
- o " Online
Ogrencileri dayali Elde Edilen Adrenme
Belirlemede Erken modellerin Veriler (kayit, 9
Uyari Sistemi olusturulmasi akreditasyon ve

amaclanmistir.

program verileri
gibi)

Arastirma Sonuclari: Arastirma kapsaminda ilk olarak risk altindaki 6grencileri tespit etmek icin tahmine dayali bir modelin derinlemesine
analizi yapilmistir. Bu model, alti yariyildan secilmis veriler kullanilarak test edilmis olup en iyi siniflandirmayi gerceklestiren bir yéntem énerilmistir.
ikinci olarak, tahmine dayali modelin kalitesini degerlendirmek icin bir esik belirleme yéntemi belirlenmistir.
Son olarak, uzaktan egitimde risk altinda olan 6grencileri tespit edebilmek amaciyla gercek bir egitim ortaminda erken uyari sistemi

gelistirilmistir ve test edilmistir. Bu sistemde paydaslar (6rnegin, 6grenciler ve 6gretmenler) verileri farkli panolar araciligiyla analiz edebilir ve
egitimciler risk teskil eden durumlari énleme noktasina bir midahale mekanizmasi olarak paydaslara erken geri bildirim génderebilir.

Research on Early
Warning System of
College Students’

Universite 6grencilerinin
davranis sorunlarini etkili
bir sekilde izleyebilme

Behavior noktasinda Universite Nesnelerin
Based on Big Data ogrencilerine iliskin buytk Interneti,
3 aae CoYoYang, A e THe ot ' .
Environment Bildiri : veri Ozellikleri geleneksel R Nicel : ' Big Data,
Y. Liu, - " Universite Makine Big Data
24. Tam S, Huan kumeleme analizi Oarencileri Arastirma Aarenimi Verileri Erken
Big Data Verilerine Metni 9 algoritmasi olan K-Means 9 9 Uyart,
) = 2020 . .

Dayali Universite algoritmasiyla analiz Davranis
Ogrencilerinin edilerek yiksekdgretimde Analizi

Davranislarinin Erken
Uyari Sistemiyle
Arastirilmasi

bir erken uyari
sisteminin olusturulmasi
amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Egitim kurumlarinda genellikle ©grencilerin davranislarini dizenleme noktasinda geleneksel ydntemlerden
yararlanilmasi nedeniyle 6grencilerin davranis sorunlarinin etkili bir sekilde izlenmesi zor olabilmektedir. Bu zorluklarin Ustesinden gelinebilmesi
noktasinda bu arastirma kapsaminda Universite dgrencilerine iliskin blyuk veri 6zellikleri analiz edilmistir, geleneksel bir kiimelenme analizi
algoritmasi olan K-Means algoritmasi benimsenmistir ve Hadoop acik kaynak platformu icerisinde yer alan Nesnelerin interneti (IoT) ve big data
veri ortamina dayali olarak tniversite 6grencilerinin davranislarina yonelik bir erken uyari sistemi sunulmustur. Universite kampdslerinin devasa
verilerindeki potansiyel baglantilari ortaya cikarip analiz eden bu sistem; 6grencilerin davranis 6zelliklerini inceler, davranis ilkelerini analiz eder

ve davranis kategorilerini kimeler. Nitekim bu baglamda arastirma kapsaminda akilli dijital kampUstin olusturulmasi énerilmistir.

Study on Academic Early
Warning System For
Information aEngineering

Meslek yiksekokulundaki
ogrenci performansinin
erkenden fark edilip

Vocational Students Bildiri J Luo ogretim kalitesinin Universite Nicel Veri Ogrenci
o Ll 2020l AT i) el el Ogrencileri ~ Arastirma  Madenciligi Vgrileri )
Bilgi Yonetim Meslek Metni kullanilabilecek bir 9 ’ 9

Yiiksekokulu Ogrencileri
icin Akademik Erken Uyari
Sistemi

akademik erken uyari
sisteminin gelistiriimesi
amaclanmistir.

Arastirma Sonuclari: Arastirma kapsaminda kiimeleme algoritmasi analiz edilip paralel K-means algoritmasi benimsenmistir. Mevcut veri
madenciligi teknolojisiyle karsilastirildiginda, paralel K-means algoritmasinin pratik ve esnek oldugu gérilmastar.

Cilt/ 15 | Sayi/

1 | Nisan/

2025

231




Asil Derin Kilic ve ark.

Predicting Student
Performance in Higher

Education Using Multi- ngrengller Veri
Regression Models LW Irgnrg? oLrjw Cokl Madenciligi,
YV TEgIEHON L niversite Nicel oKlu LMS Etkinlik ~ Coklu
A Coklu Regresyon iziais Sazrggéo, rr;odelle?mn Ogrencileri ~ Arastirma ReAgreTy on Loglari Regresyon,
Modelleri Kullanilarak 0 ustulru masl nalll Yordayici
Yuksekdgretimde amaclanmisti: Model

Ogrenci Performansini
Yordama

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda Akilli Bilgi Sisteminin (ABS) Universitelerin misyon ve vizyonlarina ulasmasina katki sagladig
saptanmasinin yani sira 6grencilerin akademik performans dizeylerini tahmin edebildigi saptanmistir.

ABS'de veri madenciligi modeli kullanilarak 6grencilerin kayitl derslerdeki notlarinin tahmin edilebildigi gértlmustur. Boylece egitimciler risk
altindaki 6grencileri erkenden fark ederek akademik basarinin arttirilmasi noktasinda egitici midahalelerde bulunabilmistir.

Bu arastirmada her 6grenci icin model olusturulmasi noktasinda coklu regresyon modeli dénerilmistir. Ve bu modelde LMS etkinlik loglari

hesaplanmistir.

Egitimde Kullanilan

Erken Uyari Sistemleri A. Kaban,

27. Konusunda Yapilmis Makale  O. Bilen,
Calismalarin 2021
incelenmesi

Erken Uyari
Egitimde kullanilan Google (S--)Isvtrirr?rlsg’
erken uyari sistemleri  Akademik CenslE Yognetim
lizerine yapilan Veri Sistematik Akadem?k veri B
arastirmalarin Tabanindan Derleme Y- O'renrﬁe
incelenmesi Elde Edilen Ar?alitikleri
amaclanmistir. Arastirmalar Vet !

Madenciligi

Arastirma Sonuclari: Sistematik derleme yontemiyle yirdtilen bu arastirmaya dahil edilen calismalarin cogunlukla ABD'de gerceklestirildigi
tespit edilmesinin yani sira genellikle nicel arastirma yonteminden yararlanilarak yapilan bu calismalarin makale ve bildiri tirinde yayimlandig

tespit edilmistir.

Early Warning Systems
for More Effective
Student

Counselling in Higher

Education: Evidence | Csbf#ael?ilsz
from a Dutch Field Bildiri M l\/Ieeter'
28. Experiment Tam ) !
. C.van
. e Metni Klaveren
Yiksekodgretimde Daha 2022

Etkili Danismanlik
Hizmeti icin Erken Uyar
Sistemleri: Alman Saha
Deneyinden Kanitlar

Hollanda'da

yer alan buyuk
bir Universitede
ogrenciye 6zgu risk
bilgilerini 6grenci
danismanlariyla
paylasan bir erken
uyari sisteminin
(okul terki ve
ogrencilerin
akademik
performanslari
Uzerindeki

etkisi acisindan)
degerlendirilmesi
amaclanmistir.

OLS
Regresyon
Analizi

Nicel

Birinci Sinif Jope

Ogrencileri

Anket
ve
Ogrencilerin
Kayrt Verileri

Arastirma Sonuclari: Arastirmadan elde edilen sonuclar, erken uyari sisteminin risk altindaki 6grencileri dogru bir sekilde tahmin edebildigini
gostermistir. Ancak bu sistemin, 6grencilerin akademik performansini arttirarak okulu birakma riskini ortadan kaldirmadigi saptanmistir.

Ogrencilerin akademik performansini yiikseltme noktasinda uygulamaya doniik geri bildirimlere ve rehberlik/danismanlik hizmetlerine ihtiyac

duyuldugu tespit edilmistir.

Applying the UTAUT
Model to Explain the
Students’ Acceptance
of an Early Warning

System in Higher J. E. Raffaghelli,
Education M. E. Rodriguez,
29. Makale  A.E.Roldan,
Yuksekogretimde D. Baneres,
Ogrencilerin Erken 2022

Uyari Sistemini Kabul
Etme Durumlarini
Aciklamada UTAUT
Modelinin Kullanimi

Ogrencilerin

cevrim ici

sesinonor 20200

erken uyari .. Yapisal Esitlik
. 2 Yilinda Dort ~ Arastirma )
sistemini Dersi Al Modellemesi
kabul etme Ogr5| .?n

durumlarinin grenaier

incelenmesi

amaclanmistir.

On Test
Son Test

Ogrend Kabulti,
Erken Uyarn
Sistemi,
Yiksekogretim

Arastirma Sonuclari: Arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda teknoloji kullanimindan 6nce ve sonra 6grenci beklentilerinin
degistigi ortaya konulmakla birlikte yuksekdgretim sanal siniflarina yapay zeka sistemlerinin entegre edilebileceg@i ortaya konulmustur.
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An Early Warning
System to Identify
and Intervene
Online Dropout
Learners

30. Cevrimici Okulu
Terk Eden
Ogrencileri
Belirlemek ve
Mudahale Etmek
icin bir Erken Uyari
Sistemi

Makale

D. Baneres,

M. Gonzdlez,

A. E. Roldan,
P Cortadas,
2023

Ogrenme Akilli “Pivasalar
Sistemine entegre y
edilen okul Dav\r/zfms”
terki miidahale Dersine
mekanizmasinin Kavith
gelistirilmesi O y i
amaclanmistir. grencrier

Online
Ogrenme Ogrenme,
Eylem Ki Kare Testi . tAkI'HId Erlggrg Uyarl
ve isteminden istemi,
AL Boschloo’s Test  Elde Edilen Okul Terki,
Veriler Mudahale,
Yapay Zeka

Arastirma Sonuclari: Ogrencilerin portfolyosundan, performansindan ve tiklama akisindan elde edilen verilerin birlesimi, égrencilerin
akademik performansinin her an bilinmesini saglamistir. Ayrica Ogrenme Akilli Sisteminin okul terki sorunlarini azaltarak &grencilerin

performansini olumlu yénde etkiledigi bulunmustur.

Predictive Model
to Identify College
Students with High
Dropout Rates

Yuksekogretimi
Terk Etme Riski
Olan Universite
Ogrencilerini
Belirlemeye Yonelik
Tahmine Dayali
Model

31. Makale

J. K. Hoyos,
G. Daza,
2023

Okulu
birakma riski
yiksek olan
birinci sinif
ogrencilerini
belirlemeye
yonelik makine
6grenimine
dayali

erken uyari
sisteminin
olusturulmasi
amaclanmistir.

Universite
Birinci Sinif
Ogrencileri

Universite Veri
Tabanindan Elde
Edilen Veriler,
(6grencilerin
yasl, cinsiyeti,

sosyoekonomik Okul Terki,
: duzeyi, Universite
Nicel I N fleri
Arastirma Regresyon Universiteye Ogrencileri,
7 Analizi giris puani, lise Regresyon
tUrd gibi 6grenci Analizi,
ozellikleri), Kisilik Yordama

Degerlendirme
Envanteri ve
Alkol, Sigara ve
Madde Bagimliligi
Tarama Testi

Arastirma Sonuclari: Arastirma sonucunda erken uyari sisteminin risk altindaki 6grencileri %61.97’lik dogruluk oraniyla tahmin edebildigi
ortaya cikmistir. Bu sonuclar, erken uyari sisteminin 6grenciler icin erken midahaleye izin vererek 6grencilerin okulu terk oranini azalttigini

gostermistir.

* Bu arastirma yurt ici alan yazinda yer almaktadir.

“Yurt disi alan yazinda yer alan bu arastirma Turkiye'de gerceklestirilmistir.

Bu makale Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivs 4.0 Unported (CC BY-NC-ND 4.0) Lisans: standartlarinda; kaynak olarak gosterilmesi
kosuluyla, ticari kullanim amaci ve icerik degisikligi disinda kalan tim kullanim (¢evrimici baglanti verme, kopyalama, baski alma, herhangi bir fiziksel ortamda
cogaltma ve dagitma vb.) haklariyla acik erisim olarak yayimlanmaktadir. / This is an open access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-
NonCommercial-NoDerivs 4.0 Unported (CC BY-NC-ND 4.0) License, which permits non-commercial reuse, distribution and reproduction in any medium, without any chang-
ing, provided the original work is properly cited.

Yaymer Notu: Yayinet kurulus olarak Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) bu makalede ortaya konan gériiglere katilmak zorunda degildir; olast ticari tiriin, marka ya da kuruluglarla
ilgili ifadelerin icerikte bulunmasi yaymeinimn onayladigi ve giivence verdigi anlamuna gelmez. Yayin bilimsel ve yasal sorumluluklar1 yazar(lar)ina aittir. TUBA, yayinlanan haritalar ve
yazarlarin kurumsal baglantlari ile ilgili yarg: yetkisine iligkin iddialar konusunda tarafsizdir. / Publisher’s Note: The content of this publication does not necessarily reflect the views or policies of
the publisher, nor does any mention of trade names, commercial products, or organizations imply endorsement by Turkish Academy of Sciences (T UBA). Scientific and legal responsibilities of published

manuscript belong to their author(5). TUBA remains neutral with regard to jurisdictional claims in p
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