INPUT - OUTPUT ANALIZI :

MODELIN KURULUSU VE UYGULANMASI ILE 1LGILt
BAZI PROBLEMLER

UGUR KORUM

Iktisadl analizin gelismesi, iktisat - matematik - istatistik ticliisti ara-
sindaki baglantilan arthirmak seklinde olmaktadir, Bir diisiinme ve model
kurma aract olarak matematik, iktisat analizinin ortamim hazirlamakta:
istatistik teori ve teknigi de teeriibe ile ilgili bosluklarr doldurmaktadir.
Kisa sayilabilecek bir devrede bu yonde biyiik gelismeler olmustur. In-
put - output analizi, oyunlar teorisi, iktisadi karar alma (kaynak tahsisi)
iktisadi programlama... gibi iktisat diisiincesinde yeni sayilabilecek gelis-
melre bu diisiince tipinin gelecekte daha da gelisecegi samsim kuvvet-
lendirmektedir.

Iktisat analizi, kaplami bakimindan kismi veya genel; modelinin ana
temi bakimindan statik veya dinamik olabilir. Muvazene sartlan bakimin-
dan analizin zamammza kadar olan egilimi kismi ve statik analiz seklinde
olmustur. Bununla beraber genel ve statik bir analizi yapma cabalan
da eksik degildir. Quesnay’int «Ekonomik Tablo» sunda basliyan bu akum;
Walras’in genel muvazenesinde matematik ifadesini bulmus ve 'W. Leon-
tief’in calismalan ile genel ye statik analiz eristigl en yiikksek noktaya gel-
mistir. Gelecekte aym yondeki gelisimin dinamik ve genel bir analiz sek-
linde olacagr belli olmaktadir. Iktisadi programlama seklinde ifade edi-
len ve dinamik degiskenleri i¢ine alan analiz siiratle gelismektedir.

Ekonominin yapisi, farklh birimlerin bir biitun icinde birbirleri ile
olan fonksiyonel baglantilar;, mukayese edilebilir miktarlar seklinde bi-
lindigi zaman en iyi sekilde anlasilabilir. Bu baglantilan ifade edebil-
mek icin iktisater, kafasmmda belli modeller kurmak zorundadir. Input -
oulput analizinin temeli olan Leontief modeli bunlardan biridir.

Bir model kurarken ekonomiyi biitiin karmasiklig: ile diistinmek im-
kinsizdir. Her model kurucu kendi bakimindan onemli gordiigii. gerce-
gin belli yonlerini alarak ve belli faraziyeler yiiriiterek modelini kurar,
Zamanmuizda hild soyutlama ve tedrici yaklasma dediiktif analizin 6nem-
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li parcalanidir. Model, kurucusunun kafasindaki énem miinasebetleri sis-
teminin bir neticesidir. Modelin tenkidi: laraziyelerine veya modelin
taraziyelerine uygunluguna karsi yapilabilir. Gegerli olmiyan bir fara-
ziyeler kiimesine dayanilarak yiirtitiilen sagiam bir mantigm degeri git-
tikce diismektedir. *

I — MODELIN TEORIE YAPISI
FARAZIVELER :

Ekonomide, her biri tek ve ayn cins hasila istihsal eden n sektdr mev-
cuttur. Bagh mal yoktur, Her sektoriin belli bir input kompozisyonu vardur,
ve bu input kompozisyonu teknolojik seviye icinde alinacak azami veri-
mi saglar. Azami verimi saglyan istihsal prosesi degistirilmemektedir.
Istihsal teknolojisi sabittir. Istihsal unsurlarimm fiyatlar, paranm kiyme-
ti ve kirlar sabittir.

Devlet faaliyeti, dis 4lem, sermaye yatrmu (stoklardaki degisme)
ve ev halki istihldki bir nihal talep sektorii icinde toplanmistir. Bir tek
- primer input vardir o da isgiictidiir. Ekonomideki her faaliyet (endiis-
tri) diger endiistrilerden belli miktarlarda input almakta, bu inputlan
kullanarak elde ettigi output'u diger sektsrlere vermektedir. Burada mo-
delin ozii sayilabilecek bir faraziye yapilmaktadir, o da teknik katsayn-
larm veya input katsayilannm sabit olusudur. Bu, her istihsal unsuru
.aym omada arttirihrsa hasilamn da ayni oranda artacagi ménasina gelir.

Bu basitlestirici faraziyelere dayamilarak gelistirilen acik sistem bir
-, tabloda gosterilmistir. Bu tabloda ekonomi n ara sektor ve nihat talep sek-
. torlinden tesekkiil eder, Tablodaki her sira; bir endiistrinin diger endiis
trilere input olarak verdigi hasila (outpul) miktarim, her siitun da kendi
inputlan olarak diger sektdrlerden aldiklarini gosterir. Bir sektoriin ard
sektore ve otonom sektére verdigi hasila kisimlanmn kiymet olarak top-
lam1 aymi sektoriin input olarak ara ve otonom sekiorlerden aldiklarimm
toplam kiymetine esittir. Sektérlerin outputunun arz input’unun talebi-
ni tegkil ettigi soylenebilir (1), |

Input - output tablosunu, dort kadrana ayirarak inceleyebiliriz.

(I) Sol tist kadran ara sektorler arasindaki input - output miinasebet-
lerini bagka bir deyimle endistriler-aras: baglantilar gbsterir.

s

= (1) Allen R. G.D.: Mathemathical Economics, MacMillan, 18586.
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(IT) Yani sag iist kadranda nihai talebin dagilisi gosterilir. (Miistahsil
sektorlerin nihal talep seklorlerine giden output kisimlan). Nihai
talep; sahsi istihldk - devlet 4 sermaye tesekkiilii -+ ihracat
seklinde boliinebilir. Ack bir sistemde biitiin bunlar endiistriler
aras1 akimlar disinda otonom bir sektér kabul edilir ve bu sekil-
de bir sektor olarak goriiliir (2).

(ITI) Yani sol alt kadranda otonom sektor (nihai talep) outputlarnm
miistahsil sektorlerin inpul’lan olarak dagsilisi goriiliir.
ithalat -+ sermaye tesekkiilii -+ devlet - isglicli (primer input)

(IV) yani sag alt kadran GNP unsurlanm gosterir. Otonom sektorler
arasindaki muameleler (3).

Bu bilgi ile basit bir input- output tablosu yapmak mimkiindiir.

Tablo I, bu tablonun modelini. gostermektedir (4).

TABLO : I.

istihsalin - input kompozisyonu Nihai Talep | Toplam

i R ]

dagihis 1 e Toplam sutput

1
2

Toplam

ITI IV

ITDIIIH,III input

(2) Norton D.: «Research required for the application» Input-output
Analyses An Appraisal NBER 1955, pp. 183 - 213.

(3) Powelson J.: Economic Accounting, p. 442, Input - output tables.

(4) Leontief W.: «Recent developments in the study of interindustrial
relationships» AER Papers and Proceedings 1948,
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MODELIN MATEMATIK IFADEST :

Herhangi bir miistahsil sektoriin hasilast kendi dahil olmak iizere
diger miistahsil sektorlere ve otonom sektorlere dagilir.

Xy i sektorliniin gayri safi hasila yekiinu,

Xy 1 endistrisi hasilasinin j endiistrisi tarafindan kullanilan kismu
Wit B e e n)

Y; i endiistrisinin nihai talebi olsun.

Sekibrleyin muvazene denklemlerini (6) soyle yazabiliriz :

Xig 7T Xy _:L Xig "|“‘ --------- Xin +Y1 =) 2

el e

........... -1-
Xriy i A1z i Anq el S s o) e DS

T Ee S e S e —Xm = Y,
e N e e e — Xy = Y,
........................................ e i S -2 - (7)

Bu denklemler hasilanin dagilisim ve nihai talebi gosteriyordu. Her
endistri icin yazildigr zaman bir muvazene denklemleri kiimesi elde edi-
Jecektir, Burada n tane denklem fakat n® kadar bilinmiyven vardir. Bu
halde denklem sistemini cozmemize imkin yoktur, sistemin ¢oziilmesi icin
veni bilinenlere ihtiyac vardir. Eger miistahsil sektorler arasindaki akim-

*Nan, gayri safi output'un belli bir katsayis1 seklinde ifade eder ve nihai
talebi bildigimizi kabul edersek n tane bilinmiyen (X, X, ......... Xn) ve
n tane denklem elde ederiz.

(6) Burada x;; nin sayisal deferi iki maksadi karsiliyor. Hem i sektorh
outputunu, hem de j sektorii inputunu gbésteriyor. Bir sektoriin out-
put'u diger bir sektoriin input’udur. Bunu, muhasebedekl cift kayit
ile karistirmamak egerekir. Hafirlanacagl gibl muhasebede ve sosyal
hesaplar sisteminde ayni deger iki ayri hesaba yazilir, burada ise boy-
le bir durum yoktur. Tabloda iki maksadi da karsilayan tek bir kayit
mevcubtur.

(6) Hurwicz L.: «Input-output analysis and economic structure AER

- 1955, p. 617.

(1) Sektor ici akim gistermez ve outputu net olarak gosterirsek (i = j,

Xy = 0).
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Bunu yapabilmek i¢in inputlarn gosteren siitunlara bakalm. Her
sektorlin istihsal yapisi yani istihsal fonksiyonu input stitununda goni-
lir. Modelin 6nemli faraziyesi bir sektériin diger sektorlerden talep ede-
cegi inputlarla gayri safi istihsali arasinda sabit bir baglanti oldugu fa-
raziyesidir. Bunu soyle grafiklestirebiliriz : (8).

OF 3 6P, Yani, output'u bir birim arttirmak icin her

0Q, =2 0Q, bir input’u birer birim arttirmak gerekiyor.
OR; = "20R. . Sabit verimler hali mevecut. s
05, = 208,

Sabit katsayilari hesapliyabilmek icin, degerleri aradignmiz sektoriin
yekiin output’u kendisine ait siittindaki her input’a boliintir. Bu degere
teknik katsayr veya «input katsayisi» denir.

8y = X5/ X; |
j sektorii tarafindan kullamlan i sektorii hasilast kismi, j sektoriiniin ye-
kiim gayri saft hasilasma béliniiyor (9).

Kij = ajj KJ .
- 2- numarali denklem sisteminde xy; yerine esitini koyarak veni bir denk-
lem sistemi elde edilir.

B
B R b el L T e L 0 et
el SE Ll R S R e G s e il o =,
ST aa] XI Tt 332 Xg ~ Ka et R e T b T TR aanl}{n e Ya
----- R R R o e '3'
aﬂl Xl alu :}{-z e a’ng }{3 e e i | e ‘{— X“ = n
Bu denklem sisteminde Y (1. 2 ...... n) ve input katsayilan bilindigi

takdirde sektorlerin sayis: kadar denklemin ¢oziimii bize gayr safi hasila-
y1 verir, veya hasilalar ve katsayilar bilinirse nihai talep bulunabilir.

(8) Allen R.D.: Mathematical Economics.
(9) Schnittker, Heady : «Application of input - output models to agricul-
ture», JFE Vol, 33, N.: 3, 1957. :
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Burada iki matriksin varligr goze carpiyor :

1) Muvazene matriksi,
2) Teknolojik matriks.

(Muamele matriksi) X Eaa

To K e =
Muvazene matriksi TP b e e X
xnl '}:ﬂ_“! Eﬂa ||||||||| Kﬂn
3-11 312 R EEa e aln
Teknolojik matriks A Ao batinindle Aon
(katsayr matriksi) Ea s e et S
: aﬂ] aﬂz -------- & I';3-'1]_11_ J

— 3 — 1 matriks cebri cinsinden ele alirsak nihaj talep vektoriiniin,
katsayr matriksi ile yektin hasila vektoriiniin carprmi neticesi elde edildigi
goriiliir, yani;

"

al*l—-uam—aw e eag X E 'Yl BRI G
e L R SO == Ao X, e .
—_ ﬂ-nl e HHE e ﬂﬁa' ...... "|_' dnn ) E}{n | Yn | (10)
I birim matriks (aymlik matriksi) X — AX Y
A katsayr matriksi | Y = X—AX
© X yekiin hasila vektori ' Y= (I—=A)X
Y nihat talep vektori (II) PR =] — Ay e =

- Matriks cebrinde bélme verine ters matriksle ¢arpma gereklidir.
Birim matriksten katsayr matriksi cikanliyor  ve bu degerin tersi ali-
narak ters makriksin nihai taleple carpimi  hasilay1 veriyor. Tersi ali-
nan A degil (I-A) dir, yapilacak I$ muvazene malriksini ihtiva eden
bir tablonun yapilmasi, bu tabloya dayamlarak katsayr  matriksinin ci-
karlis: ve (I- A) matriksinin tersinin alinmasidir,

(10) Uc sektorlia ¢Ozlim icin bakiniz: Dorfman, Samualson and Solow

«Linear proggamming and Economic analysis, Mc Grow Hill, 1958,
Pp. 216,

(11) Nihail talep tali kisimlarina ayrilirsa vektdr matriks seklini alacakfir.
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Ters matriks C olsun [C = (I-A)7]

X, Sl e i (12)
K:a R Car Cos aevennnns Con Yz

— SR
Xn ) I:-:I'.I.:l Eﬂ2 --------- E’l‘[]]._ Yn

¢;; degerlerine input output analizinde bagmlasma katsayist adi verilir,

Baginlasma katsayilari matriksi ile nihai talep vektoriintin carpimim
denklem sistemi seklinde ifade edelim.

Xi == c'.llYl = |— CJ_EYE —|_ ......... “|_ C, nYn
Xa = {“ﬂ} g —|— CHEYE —|— ......... —I_ ﬂgnYn
iXI.I. g ﬂI'lYl _I_ CHHYE _|_ qqqqqqq ) —I_ CllﬂYn = 7 oy

Her ¢yY;; nihal sektére giden 1 birimlik j sektort hasilasi ile birlik-
- te bulunan i sektdrii net output miktarmi gosterir. Bagmlasma katsayi-
lart iktisadi sistemi birbirine baglar. Sistem, sadece sektoriin nihai tale-
bi i¢in gerekli hasila miktarim degil; ayni zamanda belli bir sektor iize-
rinde diger sektérlerin hasilasina karsi nihal taleple ilgili dolayl tesir-
~leri aksettirir (13). Her sektoriin istihsalinin gros kuymeti, biitiin sek-
torlerdeki yektin talebin ve belli katsayilann fonksiyonudur. Bagmlasma
katsayilarin; «Nihai talep birimi basina direkt ve dolayli gereklers sek-
linde itade edenler de vardix (14), (15).

Bir matriksin tersini almak icin vapilacak islem ‘sudur:
¥ ] .

Tersi ahnacak matriks ni X n seklinde ise ters (doniistiiriilmiis) mat-
riks n X m seklinde olacaktir (16).

: | .
Bagmlasma katsayilan, baska bir ifadeyle ters matriksin hesaplan-

mast yapilacak en onemli matematik islemdir. Bu degerlerin bulunus

seklini soyle bir basitlestirilmis misalle agiklamaya calisalim (17) :

(12) Baginlasma. katsayist «interdependance coefficient» karsiligi kulla-

: nilmistir, ‘

(13) Heady E., Schnittker H.: a.gm., JFE Vol. 39, n.: 3, 1957.

(14) Vuskovi¢ P.: Input-output Model EBLA, Vol. I, No.: 2, pp. 16 -28.

(15) Matriksi cevirmenin basitlestirilmis bir yolu hakkinda bknz. : Vus-
kovie : a.gm..

(16) Matriks cebri hakkinda bilgi edinmek icin bknz.: Stone R.: Sosyal
hesaplar ve iktisadi modeller; Allen R. G.D.: Mat. Economics; Ait-
ken A. C.: Determinants and Matrices, |

(17) Heady E. Schnittker H,: a.gm..
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Ekonomide 2 sektor oldugunu farzedllim. Bu sektorlere ait ilgili de-
gerler soyle olsun : |

X, =40 A =80 X, =082 'x, —20 Y == R0 ¥ =60
4y =1 (i=] helinde sektériin kendine ait kismu igin katsay birdir,)

X 32 X5 20
dipg = ——- i e e e T oy = —o— B ey Q,, =1
X 80 X, 40
dyy —ay, I — 4
— dyy sy = e [
Bir matriks ile tersinin carpumi birim matriks; Verir,
(I-—A) (1 —A)- ::_I (18)
Bu kurala uygun olarak su matriks esitligini yazabiliriz : |
(I —A) = C demistik
ELtaoet 1 —.4 s ]t 0] J
Ci o) —.5 Jesey 0 1

ey e e —Cy, + e, = 1  Denklem sistemlering -¢cozerek;
20 =120 [, =05 ¢ = 65 ¢, = L25 degerleri bulunur. (19)

FIYAT SISTEMININ MODELE GIRIST :

Muvazene sartlarin iki tipte (20 incelemek miimkiindiir. Birinei sekil
input ve output’lari, niha talep ve hasilayi fizik birimlerle itade; ikinei-
si de fiyatlar, masraflar ve gelirlerin konuya ithali ile kiymet miinase-
betlerinin ‘tetkikidir, Biz simdiye kadar fiziki miinasebetlor uzerinde dur-
maya calistik, simdi kiymet baglantilann da inceleyerek  konuyu incel-
lecegiz. it

=R O |

(18) Allen R.G.D.: Mathemathical Economics Ch 13, Matrix Algebra,
(19) Buldugumuz neticelerin dmﬁruluﬁunu soyle kontrol edebiliriz :

[ };J & [ e cm] [ YIJ [ 41.1] [1-.25 .EJ
o 5 Chl o Y. 80 LR )

[ 8
60
= (1.25) (8) + (0.5) (80) = 40
= (.625) (8) +(1.25) (60) — 80

Bu sekilde neticeleri «checks etmek miimkiin olmaktadir,

Pq

B2
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Meseleyi miktarlar bakmmndan incelerken sunlar  gormiistiik :

Xy == X5 T Yi
Yi = = Y1
Burada j, J sektoriiniin istihdam eltigi isglcli input'unu, daha acik ifade

ile istthdam miktarim gosterir. Miktar miinasebetlerin; asagidaki sekilde
ozetleyebiliriz

........... Xij = apX;
Yi (21) Y = €X;
a;; ve € input katsayilandir. e;; j sektérii istihsalinde kullamilan isgiicii-
nin bir olciistidiir. Bu durumda yekin istihdam Y — ey N dir.
Xy == 2;X; + = ¢;X; olur.

Simdi meseleye fiyatlan sokunca tablonun alacag1 sekli gorelim :
i endistrisi hasilasinin piyasadaki satis fiyvati P; olsun.

Nohr—proN olur.
i endiistrisi input’laninm fiyatlanm da p ile ifade edelim.

Vii — P Xy
Vi — Pi¥i
W — wY
tcret haddi w ise
W = wy;
Katsayilara o ve B diyelim.
Vij Pi Xyj - Pi
= = = — ay Vij = 05 V
V; p; X; P;
J
W Yy WY W
Dy = — T ST €;
V; p; X P;

Bu 'hilgiicre gore kiymet muamelelerini matriks seklinde soyle gostere-
biliriz :
Vij Yi Vi
WYi 0 W

(22)

(20) Birbirine alternatif degil tamamlayic1 olan iki tip.
(21) Allen R. G.D.: Mat. Ec., p. 352.
(22) Allen R. G.D.: Mat. Ec. p. 349,
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-3. numarali denklem sistemini bu bilgiye gore su sekilde degisti-
rebiliriz :

r
vl mm"g T esssrssrraas IRV“ _= }rl
E-E 1V1 .—:-... VE T A s e R R R e o m‘gnvn = }-’2
S G{-Hlvl_ T ﬂll’lzvﬂ e --:!_ vu e }r'n = 8 -

oy degerleri; xy; nin i malimin fiyati olan p, ile carpunina esittir. Bu
durmda j endiistrisi hasilasi fiyati ve input (i endiistrisi) fiyati bilinirse
o5 kKiymet gseklindeki katsayilarn bulmak miimkiin olmaktadir.

¥i (i-1,2, .. o) nihal talebin kiymet seklinde ifadesidir.

Vi= = ay Vi + (23)
-4- numaral esitligi kiymetlere gore degistirerek soyle yazabiliriz :
Oy Oy Cyn F N ' Y1 ‘
Lzy  Olpp  Oon V, o Yo
®ny  CGn, pn | Vo | . yn

-6~  numaral esitlik (I-A) matriksinin tersi ile nihal talep siitun
vektoriintin carpimina esit olacakiir. Input- output analizinde elimizde
bulunan muamele tablosu, buna dayamlarak bulunan katsayr ve ters mat-
riksler kiymet seklinde verilirler, Matriksin unsurlan arasinda baska tiirlii
islem yapmak miimkiin olmazdi (24).

' (28) Kiymet seklinde muamele matriksi

%, L G1in
Goy %o Glzn
Chny Lyo  mrreas Cnn

seklindedir.
(24) Matriks notasyonu ile neticeleri toplu olarak ifade etmek istersek;

% Kiymet geklinde muamele maifriksi _

A" Kiymet seklindeki muamele matriksinden cikarimis katsay
matriksi |

V Otonom sektorlere ddemeler stitun vektorii

P Ara sektorlere ait fiyvatlarin siitun vektori.

. v e
¥ ="BUX XA pX (F LAY P — VX-1 (I— A7)t

| R(Iryns
Evans D., Hoffenberg M. : An appraisal, pp. (70).
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Bu noktaya kadar yapilan islemler stoklari ve sermaye hareketlerini
goz oniine almiyordu. Simdi bu unsurlam sisteme sokmiya calisalim,

STOKLAR VE SERMAYE HAREKETLER] -

Ikiisadi prose endiistriler arasimda yalmz mal ve hizmet akimlarm
degil, endiistrilerin elindeki stoklar: da ihtiva eder., Herhangi bir endiis-
tirinin diger endistrilerden aldign kiymetler yalmz cart istihsali icin de-
gil; stok ihtiyacini tatmin icin de yapihir. Ham maddelerin hepsi istihsal-
de kulamlir olmiyabilir. Ham madde stoklar ve nihai malin hemen satil.
mamast halinde mamul madde stoklar: bulunur., Makina ve malzeme hat.
td fabrikammn binalan ve sahasi dahi bir stok sayilabilir.

Bu durum endiistrilerin yapisi ile ilgili input katsayilarmmin tek basi-
na yetersizligini gosteriyor. Stok/hasila katsayilar ile tamamlamak ge-
gereklidir. Bir endiistrinin stoklar: ile hasilas: arasinda input katsayilam
icin yapilana benzer bir faraziyeden hareket edilecektir, Bu taraziye en-
diistrinin hasilast ile stoklar arasinda sabit bir miinasebet oldugu yani ha-
sila artisiyla proporsiyonel olarak arttigidir.

Muvazene denklemlenini bu duruma gore diizeltmek gereklidir. Sij
j endiistrisinin i malmdan stok olarak bulundurdugu miktar olsun.

;Xi FrEE: Kii _|_ Kiﬂ "'|_ ......... —[_' Ain '—[_ Si.‘l '_|' Sig ":':"' --------- "I_ Sin _l_ Y‘l

Yapisal katsay1 da su miinasebetle bulunur : j endiistrisinin i malindan
stok olarak bulundurdugu miktarm j endiistrisi hasilasina orani

Sis s
it = i ik burada = sy = byX; yamlabilir. Yukandaki
X, |
v
esitligi katsayilarma gore yazmak istersek;
X = ai X, + a,X, - ... S D X -+ buX, Y
i = Xi—apX, —aipX, — — Ay — b, X, — b X, — L. by

Cari akimlar gosteren katsay: matriksine paralel olarak bir yatirim
matriksi yapmanm glicliigii (25) dolayisiyla sermaye ile ilgili biitiin prob-
lemler bir arada incelenir, Bunun icin iki sekil diisiintilebilir.

En basit sekil sermaye tegkili icin yapilan biitiin muameleleri tek bir
sutun veya stitunlar grubunda toplamakbr. Bu durumda, sermaye teskili,
endistriye ait dayanikli mallar insaat ve amortismani ve stoklardaki de-

(25) Evans D., Hoffenberg M. : Inferindustry relations study for 1947.
The Review of Economics and Statistics Vol 34, 1952, P. 97 - 142,
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gismeler ara sektorler gibi diisiiniiliir (26). Bu sektoriin siitunu (input)
sermaye teskiline yonelmis alumlar; siras: (output) da ara sektorlerin
amortisman ve sermaye ihtiyatlarima giden hasila lisimlarm gosterir. Sira
ile sttun arasmdaki fark sabit sermaye mallarina net yatirim:  temsil
eder. Daha kompleks bir yol ise cari akimlara paralel olarak bir sermaye
bareketleri matriksi yapmaktir. Bu matrikse B diyelim.

i e o bn
B DESEhR s vrdin-as b,y A, akim yapisin |
.............. B, sermaye yapisini gdsterir,
ol e + bnn

Bir tesebbiisiin, yekiin harcamalan ile yekin geliri arasmdaki fark
pozitif. oldugu zaman yatinm, negatif oldugu zaman tasarruf sayilmak-
tacir. Bu durumda bir firmanin yekiin masrafi ile yekiin gelirini esitlemek
icin yekiin gelirin bir tasarruf katsayisma boliinmesi gerekmektedir, Bu
katsay1 B; olsun. Bu deger, 1 den biiyiik oldugu zaman ilgili endiistri miis-
bet tasarrufta bulunuyor demektir, 1 esitse masraflar gelire esit olmak-
ta, 1 denr kiiciik ise negatif tasarruf pozitif yatinm olmaktadir (27). Ta-
sarruf ve yatmim muvazene denklemlerine tesir eltigi gibi endiistrinin
yaprsini gosteren sittunlara yani istihsal fonksiyonuna da tesir etmektedir.

Leontief’in acik modeli; yalmz cari akimlan icine alan ve ara sek-
torler disinda kalan olonom sekidrleri bu akimlarm disinda ele alan ve
ckonominin belli (fakat) biiyiik bir kismnimn belli bir zaman devresindeki
statik sartlanm inceleyen bir modeldir. Modelin kapali hale getirilmesi,
nihat talep sektoriintin diger ara sektorler gibi muamele gérmesi ile miim-
kiindiir, Ev halk sektorii (sahsi istihlak de denebilir) output’u ara sek-
torlere verdigi isgiictidiir. Input'u ise bu isgiiciinii istihsal edebilmek igin
ara sektorlerden satin aldigi mal ve hizmetlerdir. Burada ev halki sek-
tortintin, isgiicii istihsal eden bir ara sektor kabul edildigi gortiliiyor, Oto-
nom sektor ortadan kaldimldig takdirde sistem kapali hale gelmektedir.

Sermaye hareketlerinin modele ithali ile sistem statik olmaktan cik-
maktadir, Bir endiistri hasilasim arttirdigr zaman, ekonominin diger sek-
torlerinin mallarina karsi talebi de artmalkladir, Hasila artimea stoklarimi
da arthirmak isteyecegi igin bu talepler hem A, hem de B ile ifade edile-
. cektir. Bu tip distince bizi hizlandiran prensibinin tatbikatina gotiirecek-

Sl 28

(26) Interindustry Economic Studies (bibliography) Vera Riley, Robert
Allen, 1955, pp. 14. -

(27) Leontief W.: AER Papers proceedings ,1949, a.g.m., p. 220.

(28) Leontief W. : «The Structure of America Economy 1919 - 1929» Harvard
1941, pp. 143.
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Hasila degismelerinin tesiri bakim indan, stoklarla yatirimlan ayirmak
lazimdur.  Stoklar hasila degismelerine daha kolay uyabilirler. Hasilasi
azalan bir tesebbiisiin stoklara olan ihtiyaci da azalir, halbuki sabit ser-
maye mallan hasila degismeleri ile baglantil; degildir. Teknik bakimdan
o istihsal seviyesi icin gerekli olanla, meveut bulunan kapasite arasmdaki
fark bize atil kapasiteyi verir (29).

(29) Dorfman, R.: «The Nature and Significance of input - outputy The
R. of Ec. and Statistics Vol. 36, 1954. _

Bu makalede statik Leontief modelinin dinamik j,ffjnn:i-.e-n gelis-

tirilmesinde talep edilen tic aym vaklasma farzina isaret edil-

mektedir. Bunlar su sekilde ozetlenebilir -

Leontief, Hawkins Hizlandiran prensibinin genellestirilmesine
dayanan modeller gelistirmislerdir,

Ang fikir : Herhangi bir sektériin net yatirimi, bu sektoriin ha-
silasinin degisme nisbeti ile proporsivoneldir.

Sektorde fazla kapasite bulunup bulunmamasina g0re propor-

siyonellik farkli degerler alir, Her sektdriin hasilasy icin ye-

kiin falep : .

(1) Diger sektorler tarafindan input olarak kullanilan mik-
tar. Bu da o sektériin hasilasi ile proporsiyoneldir.

(2) Net yatirim icin gerekli miktar, diger sektorlerin ha-
silalarinin defisme nisbeti ile proporsiyoneldir.

(3) Net yatinm disindaki nihai talep icin gerekli miktar-
dir.

Bu model temelde hizlandiran prensibine dayanir. Hizlandiran
prensibl «sermaye icaplari teorisi seklinde tamamlanmaktadir.
Bu teoriye gore :

(1) Firmanin talep tahminleri, hasilanin oneceki trendi
hakkinda sabit bir tahmin katsayisina dayanir.

(2) Tesebbiisiin net yvatirmmi bu talep tahminlerine daya-
nan sabit pir sermaye katsayisi ve sabit bir bos kapasite
katsayisina dayanir,

(3) Firmanin amortisman plam, halihazir sermaye mali
stokuna dayanilarak bulunan sabit bir amortismen kat-
sayisina dayanir. |

Solow,' Goodwin ve Chipman Katsay: prensibinin genisletilme-
sine dayanan ikinci bir dinamik model.

Ana fikir : Herhangi bir devrede bir sektdriin hasilasiy, onceki
devrelerde difer sektérlerin hasilalar ile ileilidir,

Uglineti tip bir dinamik model su iki faraziyenin meveut olusu-
na dayanir. :

(a) Meveut Kapasite daima prodiiktif bakimdan gerekli ola-
na esit olmalidir, :

(b) Hasilas1 gerekli hale gelmeden hicbir kapasite kullanil-
mamalidir, (NE Kapasite ne de hasila, gelecekteki gerek-
ler icin saklanmamalidir,
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Sermaye hareketlerini nazara alan dinamik bir modelde, nihat talep
unsurlarmin zaman icindeki degismeleri ve yapisal katsayilar (A ve B)
bilindigi takdirde; stoklarm, endiistri ici akimlarn ve yvekiin hasilamin za-
man i¢indeki degismelerini bulmak miimkiin olur (30).

Boylelikle modelin teorik yapisimin  ana hatlarmn: vermeye calismus
oluyoruz. Notun ikinei kismu modelin tatbikat; ile ilgili teeriibi mesele-
lere, iigiincti kismi da modelin degerlendirilmesine ayrilmstir. Teorik yapi

ile ilgili baz1 noktalar da bu izahlar sirasinda muhtemelen daha actk ha-
le gelecektir.

II — MODELIN TATBIKl ILE iLGILi PROBLEMLER

Input - output tablosu ile input - output analizini kesin sekilde olmasa
da ayirmak gerekir. Tablo analize temel teskil ettigi icin yapilis1 ile ilgili
teknik meselelere kisaca temas edelim. Bir tablo yapilirken karsilasilmasi
miimkiin problemleri soyle siraliyabiliriz :

1 — Baslangi¢c planlamas: :

Bu safhada maltimatin elde edilebilirligi ve iktisad} ic miinasebetlerin
normalligi faraziyeleri kabul edilir, analizin yvapilacagl zaman devresi ti-
yin edilir. Bir takvim yili uygun sayilabilir, Ancak zamanla ilgili olaralk
halli gereken bazi meseleler de cikabilir. Zirai mahsuller haklkimdaki bil-
ginin mahsul yilina gore verilmesi, bazi istthsal ameliyelerinin bir yildan
daha uzun strmesi, gibi.

~ — Endiistri simiflamass :

Stitlama ile ilgili kesin bir prensip soylenemez. Istatistik verilerinin
cinsine gore tercih yapilacaktir. Muhtelif sektérler icin ayrn simflandirma
esaslar tesbit edilehilir.,

Teorik olarak sektorlerin simflandinlmas: ya istihsal maddesi esasi-
na veya kurulus esasina gore olur. Her iki tipin de gayesi kendi aralarinda
homojen gruplar teskil etmektir.

(Bir sektoriin satislar: ile hasilasi arasindaki fark, o sektoriin
nihai mal stokundaki degismeyi gosterir. Alislar ile prodiktif
istihldki arasindaki fark, ham madde stoklarindaki degismeyi
oosterir. ) |
(30) Hurwicz L.: «Input - output analysis and economic structure» AER
Vol. 65, 1955, pp. 616 - 626,
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[k ayirma istihsali yapan sektorler (processing sectors) ile nihai ta-
lep sektorleri arasimda yapilabilir. Yukardaki esaslar istithsali yapan seklor-
ler i¢in bahis konusudur.

Siitlancirma farkimi bir misalle agiklamaya cahsalim (81). Farze-
delim ki, endiistri 1, A, ana maddesini, B, tAli maddesini; endiistri 2
B, ana malm ve A, tAli malm istihsal ediyor. Eger endiistri esasimi
alirsak endistri 1in hasilast A, - A,; endiistri 2 nin hasilast B -8,
olur, Kurulus esasim alirsak A, - B, 1inci endiistrinin hasilas;, A, - B,
de ikinci endiistrisinin hasilas1 olur (32). |

Baz1 kimselere gore (33) ekonomide esas aksiyon iinitesi kurulus-
tur, Istatistik programlar bu yonde hazidanir. Kurulus genel olarak spe-
siyalize mialzeme ve insan tecritbesinin toplandigy, stiratli ikame imkanlan
az olan bir yerdir. Bazilarima gore ise, (34) istihsal esasina gore hesapla-
nan input katsayilan endiustri esasima gore hazirlananlara nazaran daha
miistakardir, boylelikle istihsal fonksiyonuna karsi baz tenkitlerin 6niine
gecilmis vé daha manali hale gelmis olur,

Otonom sekioriin de kendi icinde, arzettigi hlzmete ve elde edilen
gelire gore simiflandimlmas: 14zmmdar.

Milletlerarast muameleler bakimindan biitiin yabane: iiniteler tek bir
sektorde gortltir. Bu sektoriin sirasi ithaldty, stitunu ihracat: gosterir (35).
Ev halki gelirleri yektin hizmet sirasinda ve istihlak siitununda gériiliir.

3 — Agregasyon Problemi :

Input - output analizi ekonominin birimleri arasndarki baglantiy1 taf-
silath sekilde inceleme amacim gittiigii icin genel olarak yapilan calis-
malar gok sayida sektorii ihtiva eder (36). Sektorlerin sayisi arttikea kendi
aralarinda homojenlik de arthr. -

(31) Moore F.: «A. Survey of current models» An Appraisal pp. 215 - 252,
(32) Kurulus esasina gore siniflamada endiistrilerin ayni gruba girebil-
meleri igin gruba giren firmalarin masraf yvapilarinda kemmi ve key-
fi bakimdan benzerlik olmas: gerekir. Leontief «The Structure.. p. 20

(33) Evans D. Hoffenberg M. : Interindustry Relations Study, p. 113.

(34) Moore F.: A survey of current models p. 236, teorik bakimdan bu
distince tarzi daha ménali gériinmektedir,

(35) Milletlerarasi bir iktisadi tesekklliin bir dis ticaret matriksi yap-
masi mantiksiz bir hareket olmaz.

(36) Leontief tarafindan 1919 - 1929 yillari icin kullanilan tablolar 44,
1947 yilina ait calisma 450, Porto Rico ile ilgili bir tablo 172, Birle-
sik’ Krallikla ilgili bir calisma 200, Prof. Dr. Besim Ustiinel tarafin-
dan Amerika’da hazirlanan tablolar 33 sektoril icine almaktadir.
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Boyle tafsilath tablolann degeri kabul edilmekle beraber, isin teorik
yonii tizerinde duracak kimse, daha konsolide bir tabloya ihtiyac duyabi-
lir. Ayrica bazi teknik imkéinsizhiklar da belli sayidan fazla sektor igin ¢o-
ziime imkan vermez. Bu durumda yapilacak is énce sektorleri tayin et-
mek, bunlar; «katsayilarin benzerligiy, «tersin istikrar derecesi, endiistrile-
rin homojenligi, istiksal fonksiyonlarinin masraf yapilarmm benzerligi (37)
bakimlarmdan bir araya getinmek ve n sayidaki ilk hali m sekicre do-
ntstiirmek  gerekir, Agregasyonu bir misalle aciklamaya ‘calisalim (38).
4 ara sektorden ibaret bir tablo diisiinelim ve kiymet akimlarm nazara
alahm. Bu sektorler arasindaki akimlart Tablo 2a da gosterelim.

TABLO : 2 a

input kemmpozisyonu

Istihsalin
dagilisi 1 & 2 3 4 Toplam
: i=4
1 TET Va1 Via Via — Vi1
i=1
1=4
2 Viz oy Vog Vg = Vo
1=
1=4
3 Va1 Vaz gt Vay E Vai
1|
1=4
4 Vi Vio Via e : Vil
el
j=4 j=4 ' {=4 j=4 .
Tﬂplﬂ-’ﬂl E vil E vi.:; E Vi;; E VLI S
j=1 j=1 Akl ==

e e o e e —

Sektorlerin kendi igindeki muameleleri, vani i sektorii  hasilasmin
i sektorii tarafindan kismim nazara almazsak (i — j) net muameleleri na-
zara almis oluruz,

S, ya firmalarin biitiin gelirleri (toplam sittunu) veya firmalann biitiin
masraflarr (toplam siras1) toplanarak bulunur.

(87) Fisher W.: «Criteria for aggregation in input - output analysis
the R. of Ec. and Stafistics, Cilt 40, 1958, pp. 250 - 261.

(38) Misal, Leontief’in The structure... - Pp. 14 dekl misali 6rnek alinarak
hazirlanmaistir.
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input kompezisyonu

Istihsalin =t fh : Toplam
dagilis: 1 2+3 &
i=4
1 s R Vv vV
1(243) 14 1i
: 1==1
1=4
2-+3 Ve — v
(24+3)1 (243)d == W
- i (24-3)i
e
4 v v e :
41 4(2-42) -~
. i=1
j=4 j=4 j=4
Toplam vV W Vv S—y —¥
EI i1 ‘El je+8) T, 4 R

Simdi bunlardan 2 ile 31 birlestirmeyi kararlastirdigmmz farzedelim.,
(2 3) sektoriiniin sira degerlenini bulmak igin 2 ve 3e ait alt sira de-
gerlerini dikey olarak toplamak; siitun degerlerini bulmak icin de 2 ve
Se ait siitun degerleri yatay olarak toplamak gerekecektir. Tablo 2b
bu esasa gore diizenlenmistir, Kontrol yeklinunun yeni degeri S—wv,, —v.,
olacaktir. Yani 2 nin 8 e verdigi ile, 8iin 2 ye verdigi degerler dU§u]ece:k

tirr. Hemen hemen biitiin arastirmalarda teferruath sektér tablolarna
rastlanmaktadir (39),

4 — Istihsalin degerlendirvilmesi :

Ara scktorlerin birbirleri arasmdaki ve otonom sektdrlerle muamele-
i neye gore degerlendirilecdktic ? Input - oulput tablosunda biitiin mal-
lar kaynak sektorden hedef sektore akar, Dagitici sektorlere tahsis edil:
mez. Istihsal ya, kaynak sektorden ciktigr anda veya hedef sektore ulas-
g anda degerlendirilecektir, Bu iki is arasmdaki fark, her tiirlii nakli-
ye masratlari, depolama {icretleri, perakende ve loptan ticaret marjlar
ve istihlik vergileridir. '

e ——— o

(39) Leontief tarafmcﬁﬂn yapilan 44 liik tablo 10 x 10 sekline sokulmus-
tur. Evans ve Hoffenberg tarafindan 1947 ye ait tablo 50 sektore in-
dirilmistir. Prof. Dr, Besim Ustiinel tarafindan Tiirkiye ile ilgili ca-
ligsmada 33 sektorliik tablo 20 sekitre irca edilmigtir., calismada bu-
lunan degerler 1950 yilina aittir.

Bu durumda arastirmacinin yapacagl secim agregasyon yapma ve
yapmama arasinda degil; Bunun derecesi lizerinde olacaktir,
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Bu masraflar miistahsil tarafindan ddeniyorsa malin degeri, alicimn
eline gectigi andaki degeridir. Buna «alicr degeri» denir. Masraflan, ma-
i alan Oduyorsa bu desere de «miistahsil degerniy denir. Bu iki deger

e
arasmdaki aynimi bir sema ile gosterelim. (40)

ara ve kreds
Pars wae kred) Jr..-r”'p ds

INGStahs e - mdstshsil mustahail  8lie
egery Slrce . ﬂ’egﬂf hizmet
ﬂfﬂa hizmot mal ve Aizmet T \\?ﬂ;?f ve Aizmed
para
d3Gitscy ¥
: dadgiiies

Her iki degerleme olctisiiniin ayrildiklan nolktalar: (41)

r
L,
|

I — Miistahsil laymetinde cutput konirol toplamlarn pazarlama masraf-
larm ihtiva etmez, bu kontrol toplamm input katsayilanmin hesap-
lanmasina temel teskil eder. Alier kiymetinde, her sektére ait kont-
rol toplamlam pazarlama masraflarm  igine alir, input katsayilam
bu degerlere gore hesap edilir.

2 — Miistahsil kiymetinde hasila dagilim f. o, b., alia kiymetinde . i. f.
olarak degerlendirilmistir.

3 — Her spesitik pazarlama miasrafi miistahsil kiymetinde, mali istih-
" lak eden endiilminin; alic: kwymieetinde ise, mal: istihsal eden endiist-
rinin direkt masrafi kabul edilir.

4 — Miistahsil krymetinde biitlin  pazarlama masraflar bir defa, mali

istihlak eden endistrinin alisi olarak; alici kiymetinde ise, once

miistahsil  endiisivinin bir ahisi ve ikineci olarak da bu endiistriden

’ dagilan malin  Jaymetinde olmak tizere iki defa kaydedilir. Teori
ve tatbikat bakimlanndan miistahsil kiymeti tercih edilir.

b — Belirsiz Sektor (42) :

Tablolarda herhangibir sekioriin hasilas: toplamindan, belirli sek-
torlere input olarak verdikleni toplami gikarildiginda arada bir fark kal-

e ———

(40) Evans D,, Hoffenberg M : Interindustry relations study for 1947,
p. 103,

(41) Evans D., Hoffenberg B.: «The Nature and uses of interindustry
relations data and methods.» Input - output analysis an appraisal
pp. 53 - 136. -

Bua terimin ingilizeesi, «unallocatedsector, undistributed sector, un-

specified sector»- gibi terimlerle ifade edilmektedir.
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migsa bu deger belirsiz sekttriin swrasima yazilir, Sektdrlerin input olarak
kullandiklart miktardan belirli sektorlerden aldiklan. atkarildiginda  bir
fark kalirsa bu deger belirsiz sekioriin  sittununa vazilir. Bagka bir de-
yimle bilinmiyen masraflan gosterir,

Belirsiz sektor hakiki bir sektormiis gibi muamele gbriir. Analitik
maksatlar bakimindan bu sektériin hasilasina kars: talep, diger sektorle-
rin faaliyet seviyesi ile proporsiyoneldir. Diger mistahsil sektorlerden
kendisinin talebi de yekun hasilas: ile proporsiyoneldir,

Belirsiz sekidrii tabloda yoketmek de miimkiindiir. Bilhassa analitik
bakimdan, bakiye seklindeki belirsiz akmmlar yeniden incelenir ve belli
sektorlere dagitilmaya calisihr, Zaten bircok sektorlerin bu sektérlere
ilgisizligi de belirlidir. Keyfi kararlarla dahi olsa belirsiz sektorii ortadan
~ kaldurmak arzuya deger olabilir, Nitekim cok fazla agregasyona tabi tu-
tulmus «bzet tablolarsda bu tip bir sektériin bulunmas dogru degildir.

Bu mahsurlara ragmen istatistik veniler bakmundan tafsilath bilgiyi
ihtiva eden ilk tabloda boyle bir sekitre cok defa rastlanmaktadir,

6 — Otonom sektirler:

Input - output modeli daha ziyade acik seklivle kullamlmaktadir.
Agik modelde input ve outputlar arasinda sabit bit baglanti olmiyan ya-
ni ara sektorler disinda kalan sektorler bu grup altinda toplanmustir.
Ara sektorlerin mallarma karsi nihai talep bu sektérler larafindan sagla-
mr. Otonom sektériin muhtevas: analizin maksatlarma gére degisir, Mil-
li gelir hesaplar ile input - cutput analizi arasmdaki baglantilar bu  sek-
torler yoluyla azamiye ulasir. Ancak her iki tip arasindaki onemli bir
larla belirtimek gerekir. Milli gelir hesaplarnnda istihsali yapan sektorler-
le ara sektorler arasmdaki#ark cok kesindir. Her iki tip sektoriin gelir ve
hasilasimm yaratilmasinda, akiminda ve dagihmimdaki rolleri kesin sekil-
de aynlmistir. Buna karsiik input - output analizinde bu ayrimin analitik
anlami degisiktir. Nihai taleple ilgili bir sektériin hasilas: ile inputlar ara-
sinda sabit bir baglanti kurulabilirse, bu sektér ara sekiorlere sokula-

bilir. (43).

Ara seklorlerin hasilasima karsi talep, diger ara sektorlerin cari istih-
sal ve yatirun gayeleri ile talepleri ve nihai talepten meydana gelir. Arz
ve talebin muvazenede olmasi icin her sekiorin istihsal etmesi gerekli
miktar: bulmak i¢in nihai talebi bulmak gerekir. Nihai talepte meydana

(43) Stanley Sigel: «A comparison of the structures of three social ac-
counting systems an appraisal, pp. 278 - 279.
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gelen bir artmayr (azaltmayi) karsilamak ve aez - talep muvazenesini
saglamak icin her ara sekior ne miktar hasilagimi amttirmali (azaltmali-

cir P

Notumuzun basinda ara sekiorlerin her biri icin input - output egit-
ligini belirtmistik. Otonom sektorler bir biitlin olarak diisiiniiliirse hepsi-
nin yekun input'u yekun outpul’una esittir. (44) Fakat otonom sdktorle-
rin her biri igin béyle bir miimasebet yoktur.

Otonom. sektor kendi icinde parcalara ayrilarak incelenir. Biz Evans ve
Hoitenberg’in tasnifine uyarak incelemeye calisacagiz. (45) 1947 yilina
ait bilgi tizerinde yapilan calismada otonom sekitér 5 kisma ayrimigtir.

a ) Envanter degisikligi
‘b ) Dis alem
¢ ) Devlet

d ) Gros hususi sermaye tegkili

e ) Ev halk

. (a) Bu sektoriin sirasy, ilgili sektoriin mamul stokundaki azalmayi. stitunu
ise artmay1 gosterir, Net degisme aradaki farka esittir, Azalma antmadan
biiytik ise toplulugun net menfi yatirmm gosterir.

(b) Dis alem sekiGriiniin sirast ithalatmuzi, siitunu ihracatimza gosterir.
Ithalat iki kissmda incelenir : dahilde istihsal edilenler ve edilmeyenler
(46) input- output pozitif farki net dis yatirima verir. Dis ticaret istatis-
tiklerinde ithalat c. i, f. olarak gosterilir, Bize iz olan deger giimriik
degeridir. Bu degeri elde etmek icin naklive, sigorta v.s. masraflar ista-
tistik degerine eklenir. Ancak tabloda sira degerlerine degil, ilgili sektor
lerin swralarna eklenir. Meseld, gimriikler devlet smrasma, gemi nakliyesi
masraflar deniz agimi ticaret sektoriine ait siraya eklenir. Ihracat f. o. b.
olarak gosterilir. Dahilde yapilan biitiin pazarlama masraflanm ihtiva
eder. Bir endiistrinin dig aleme tahsis edilen hasilasim miistahsil kiymeti
ile ifade etmek i¢in bu masraflart istatistik degerinden indirmek gere-

kir,

(c) Burada devletin hususi selkitoriinkilere paralel faaliyetleri ile asil fonk.
siyonlamini ayirmak gerekir, Onceki tip faaliyetler, faalivetle ilgili sektor-

(44) Mulll gelir - sosyal hasila esitliginin ifadesi.

(45) Evans D. Hofienberg M.: Interindustiry relations study for 1947,
p. 108.

(46) Ikisi arasindaki fark sudur: Birinci tip, dahili arza bir ildve sayil-
dif1 halde ikincisi yalnizea bir masraf olarak miitalda edilir.
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lere girer (47) Devlet faaliyetleri sektGriiniin sirast (output) diger sek-
torler tarafindan vergi ve diger sekillerde yapilan odemeleri; siitun ise
devletin diger sektorlerden alislarm gésterir, g -

(d) Bu sektoriin siras:, amortisman ve diger sermaye ihtiyatlarni. siitunu
diger sektorlerin sermaye mallarma yeni yabirinm gosterir. Siitunlar ile
siralar arasmdaki fark, pozitif ise sabit sermaye mallarna net yatirim gos-
terir.

(e) Ev halk: sektdrii sirasy, isgiicti fakidriine édenen nakts kiymetleri, dev-
letin transfer yardimlarini ve fertlere ddenen he vat sigortas1 disindaki si-
gorta ticretlerini ihtiva eder. Siitun ise sahsi istihlak harcamalarm ve di-
rekt sahsi vergileri ithtiva eder, '

Bu sektoriin sira ve siitun degerleri, harcanabilir gelir ve sahsi har-

cama hesaplanini verir. Output input pozitif fark: sahsi tasarruf miktarm
Verir. | | .

7 — Tali mahsuller :

Endistrilerin istibsal cttigi tali maddeler, kurulus esasimin simiflan-
dirmia prensibi olarak kabul edildigi hallerde bazi meseleler ortaya cika-
nir. Teorik olarak her kurulus istihsal eitigi ana maddeye gore bir gruba
sokulur, Fakat endiistriler ana maddeler yammnda tali mahsuller de istih-
sal ederler. |

Tali mahsulleri de ana madde gibi muameleye tabi tutmak miimkiin-
diir. Sistemin agregasyon derecesi arthikea tali mahsuller de azalacaktir.
Tali mahsullerle ilgili olarak ortaya cikan problemlerin halli icin cesitli
fikirler ileri stirtilmiistiir. (483

Care olarak kurulus esast yerine madde esasi uygulanarak her sek-
tor icindeki heterojenligi #sgariye indirmelidir. Daha fazla agregasyon

(47) Bunu memleketimiz bakmmindan hususi hukuka ve amme hukuku-
na tabl devlet faaliyetleri arasindaki mahiyet fark: seklinde belir-
tebiliriz, | | |

(48) Bunlar sdylenebilir : (Evans, Hoffenberg the R. of Eec. and St. 1952)
1. Kurulus esasina gdre tasnif yerine madde esasina gbre tasnif
2, Butin t4li maddelerin ana mallar haline gelecegi bir seviyede

daha agregatif bir syuflandirma semasi, kisaca agregasyon de-
recesini artirma. ' | :
3. Ana veya tadli fark: gdzetmeksizin istihsal edilen maddelerin kul-
laniciya intikali. . | _
4. Kurulus esasi devam etmek fizere t48li mahsullerin, ana madde
olarak istihsal edildikleri sektdr hesabina intikali, bu durumda
- bir mitkerrer kayit yapilmig oluyor. !
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bu bakimdan meseleyi hallederse de; veni durumda heterojenlik daha da
artacagmdan baska meseleler ortaya cikacag: icin tavsiye edilmeye deg-

mez. (49) '

8 — Hesaplama ve hesap hatalari: |

Elde edilmesi gerekli bilginin cok fazla olusu ve biiyiik denklem
sistemlerinin hallinin gerekmesi hesaplama yiikiini bityiik 6lciide arttir-
maktadir. Hesap isleri adi «masa hesap makineleri» nin kapasitesini as-
mishr. n sektorii ihtiva eden bir ters islemi n®* kadar carpmayt gereklir-
mektedir. Bu, 200 sektorlitk bir tabloda 8 milyon carpim demekdtir,

Biiytik bir matriksin tersi almirkem veya biiyiik denklem sistemleri
¢oziiliitken yapilacak hatalar birbiri tistiine binecek midir ? Matriksin
cevrilmesi ile ilgili olarak yapilabilecek hatalar su sekilde toplamak
mimkiindiir,

1 — Yuvarlama (rounding) hatalari, Pratik maksatlar bakmundan
tersin unsurlarinda 3,4 kesir hanesine kadar gotiirmek kafidir. Yuvarla-

ma hatalan ¢ok Gnemsizdir, mesele dofurmaz.

2 — Yaklagsma formiilleri (approximation formulas) hatalar, Mat-

risk ve sektorler arasindaki miinasebetler cebrik olarik incelenehilir.

(49) TAali maddeler probleminin nasil halledildigine bir misal olmak iizere
1947 yilina ait calisma gosterilebilir.
Imaldt faaliyetlerinde mesele dahs 6nemlidir ve calismada madde
esasinin tatbikine imkédn olmamastir. Tespit edilen tdli madde ye-
kGnu 12.7 milyardir. 700 milyonluk kismin tali madde oldugu bilini-
yor, fakat tipi tespit edilememis. Kalan 12 milyarn, 8.4 milyarhk
kKisminl istihsal eden ve ana madde oldugu sektor biliniyor. 3.6 s
hakkinda boyle bir bilegi yok. Yapilan amelive sudur :
Tamamen huviyeti tespit edilen 8.4 milyvar $ Iik kisum, bu maddele-
ri istihsal eden endiistrilerden, ana madde sayildigl endiistrilere
transfer edilmis ve bu endiistriler kanaliyla dafitilmistir. Bu ameli-
yede tali madde, aktiiel istihsalin yapildigi endiistriden ana madde
oldugu endiistriye bir satis  ve ana madde oldugu endiistriden de
nihai mistehlike satiy kabul edilbistir. Boylelikle miikerrer hesap
yapilmis olmaktadir. :
Bakiye 4.3 milyar $, istihsal edildikleri sektérden belirsiz sektore
transfer edilmistir. Bunlardan ana madde oldugu endiistri tespit

- edilenler o endiistrilere tekrar aktarilmig, tespit edilemiyenler ise

belirsiz sektorde birakilmistir. |
Bu transfer ameliyesinin bazi noksanlari olmakla beraber testler
bununla ilgili hatanmin ihmal edilebilir oldugunu  gostermektedir.
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X AX + Y
(I —AX =Y
s 1A}—1Y' itadesini yazmustik,

Bildigimiz sey A matriksindeki unsurlarnn O ile I arasinda degisen
pozitit kiymetler aldigidiv. Her siitun toplammmin alabilecegi en biiyiik
kiymet de I dir. Bu durumda azalan bir geometrik dizinin ozelliklerinden
taydalamlabilir. (50)

I+ A+ A% £ A2 4 L = (1= Ay

Dizinin ilk birkac terimi bulunarak vaklagitk bir ters elde edilebi-
lir. Bu yolda elde edilen tersin hata derecesi hakkmda bir fikre sahip ol-
mak igin (I—A ) ile (I—A )~ carpilir. Bu iki matriksin carpiminin birim
matriksi vermesi gerekir. (51) Bu durumda carpimla birim matriks ara-
smdaki fark yapilan hatayr gosterir, Incelemeler (32) bu tip hatalamn
da gok kiigiik oldugunu gostermektedir.

3 — Dogru olmwyan veriden dogan hatalar

Her teknik katsayimin bir balirsizlik araligi oldugu ve ancak gercek
degerin bu aralik icinde bulunabilecegi bilinebilir farzedilsin (53) Ter-
sin her unsurunda we biiyiiklikte bir hata olabilir Bu hata neticesi her
endiistrinin yekun hasila siitununda ne miktar bir hata olabilir ? Her kat-
say1 icin ayri ayr aralik teskili giic olacagl icin miisterek bir aralik tes-
kil edilir, Bu, mutlak 005} veya nishi (9% 2) olarak tespit edilebilir,
A nm her elemant + oldugu icin tersin de her elemani - olur.

Burada input - output matrikslerinin =~ 6nemli bir ozelligini belirte-
lim. (54) Stritktiirel matriksteki tek bir hata ters'de de aym istikamette
bir hataya sebep olur veya #legrisme dogurmaz. Hata pozitif ise, buna
dayamlarak yapilan tahmin miibalaga edilmis, negatif ise oldugundan
az gorulmiis olur, O olmuyan bir tahminin hakiki degerine M dersek;

M+ > M > M— olur.,

1
(50) Azalan bir geometrik dizide ilk n terim toplama

= (1—a)-
l1—a
gosterilir 1 + a + a2 + a3 4+ ...
(91) Bir matriks ile tersinin carpim: birim matriksi verir
(52) Bknz. : Christ: «A review of input - output anialysis» An Appraisal
(83) Christ C.: a.g.e, p. 150.

(54) Evans D.: «The effect of structurel matrix errors. on Interindustry
relations estimates» Econometrica Vol 22, 1954, pp. 461 - 480.
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A mm farkll unsurlarinda zit istikametteki hatalar birbirinin tesirin
azaltir,
F. V Waugh tarafindan hakiki ve kesabi tersler arasindaki fark, he-
sabi ters ile baska bir matriksin carpimi seklinde fade edilmistir.,
A® dogru matriks
A tahmin edilen matriks
G R
CI—A
C*-* hakiki ters
C-' hesabi ters
E A® m tahminindeki hatalann matriksi E — A° - A — C-C°
D Hakiki ve hesabt tersler arasmdaki fark D= C°-* — -
F yardimer matriks F — He-?

C* in Cnin tem tersi oldugu, hesaplama hatasi olmaksizin elde edildigi
kabul ediliyor. Hatalar sadece matriksin unsurlar: ve 6lciilmesinde mev-
cuttur. '

D=C" _—Cl—= (C—E}' =C' = [(I—-ECYH C]!=C1l=
[A=—F) Cl?= Gl = G (I—F)t — -
F in stitunlarmim her birindeki unsurlarin mutlak krymetleri toplamz 1 den
iigiktiiv, |« (I—F)?* =1+ F+ F2 - P . ..
D= @ (Dol R R e T B Gl D T D o D
Bu sekilde cebrik ispat yapilmis oluyor,

11l

A daki her teknik katsayinm a mutlak miktarmdan fazla sapamiya-
cagimi boylelikle, E hata matriksindeki her unsurun mutlak a dan az ola-
cagimi farzediyor. Tersin 1 sirast ve ¢ stitunundaki unsurun ihtiva ettigi
hata di. ise; m :

a (C-' in r inci sirasy toplam) (C-' ¢ ninci siitun toplama) (55)

' dl'ﬂ iy

1 - a(C" deki biitin unsurlann toplam)
a kiiciik ise bu deger ihmal edilebilecek kadar kiiciiktdir,
Bu durum, input-c utput analizinde sadece hesaplamadan dogan

hatalann cok tehlikeli olmadigmi gosterir. - Evans makalesinin sonunda
su neticelere varmaktadir : (56)

(65) Ispati icin bakimz: Christ C.: a.gm., p. 153.
(56) Evans D.: a.gm., p. 479, |
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-1 — Baz tablolarin yapilmasinda vekun hasila ve nihai talep vek-
torlerine kafi derecede dilkkat edilmisse, striikilirel matrikslerdeki hata-
lar birbirinin tesirini yok eder.

2 — Yakasmanmm hata gotiiriici 6zelliklerinden cogu baz tobloda
nihai talep ve yekun hasila iyi tespit edilmisse artar. Boylelikle ‘bunlann
dogrulugunu saglama gayretleri deger kazanir,

3 — Matematik miilahazalar ve tecritbe, hesaplamalardaki yuvarla-
ma hatalanimn bir mesele dogurmiyacagim gostermektedir.

4 — Biraz daha realist olan birineci dereceden, homojen olmiyan bag-
itk fonksiyonlar yerine proporsiyonellik faraziveleri, akillica ve dikkat-
li kullanthrsa, pek cok meselede oldukca uygun neticelerin elde edilme-
sini saglar. ;

Proporsiyonel olmiyan halleri miktarlamak icin gerekli cok yorueu is an- -
cak basit bir nisbet seklinden dnemli aynlma oldugundan sliphe igin
makul sebepler varsa ve ilgili sektor mesele bakimindan ¢ok onemli ise
goze alinabilir.

5 — Miktarlama ve formiilasyon hatalarmin birbirini goliirecegi di-
stincest. stritktiirel matriksin yaprmasinda dikkatli ve teferriiath istatis-
tik calismann lizumunu azaltmaz, bilakis neticelerin dogruluk ve kulla-
mlabilirligine kars: itimat buna dayamir. Veri problemi bu sahada halle-
dilecek en onemli problemdir. '

6 — Input - output yaklasmasimin énemli bir 6zelligi ve iktisadi aras-
tirmaya bashiea yardimi, metodun kendisinde miindemic olan, hatalardan
dogan istenmiyen neticeleri asgari kilma kabiliyetidir. Bu hatalarm en
dikkatli iktisadi analizlere bile sizacag siiphesizdir. Qlnkii veriler tam
miitkemmel degildir, 4

9 — Input - output analizinin sosyal fesaplar icindekl yeri:

Sosyal hesaplar; milli gelir hesaplarini, nakit akim semalarini ve in-
put - output analizini icine alan genel bir terim olarak kullamlmaktadir,
Ekonomik sistem icinde yer alan muameleleri dzetlemek amacim gi-
der.

Milli gelir hesaplar, nakti akim semalar ve input - output tablolan
birbirinin alternatifi degil lamamlayicisi durumundadirlar, Her birinin
agirlik noktas: farklidar. |

fktisadi degiskenleri miktarlar seklinde ifade elme gayreti baslangic-
ta endiistriler aras: faalivetler seklinde olmustur. Quesnay’in eseri buna
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misaldir., Fakat bu j,:*f::nl'd:zifki gelisme devam' elmemis ve Leontiefe kadar
bir bekleme devresi gecirmistir. Bu yizden milli gelir hesaplarmim daha
once gelistigi soylenebilir. Gelisnis input - output analizleri son yillarda
gorulebilmistir.. Bu' hal input - output  tekniklerinin, en uyeun olduklari
meselelere ¢ok az tatbik edilmesi neticesini dogurmustur. (57)

Milli gelir hesaplan ile input -output arasindaki farklarn su ti¢ grup-
ta teplamak mimliindir ; |

1 — Miktar seklinde ifade edilmek istenen iktisadi faalivet sekilleri ba-
kimmdan,

2 — Miiesseseler veya:sektorler bakimmdan

3 — Belli bir faalivet sekli bakimmdan belli sekitarler arasidaki. muame.
lelerdeki ayriliklar, (58)

Milli gelir hesaplar esas itibasi yle istihsal, istihlik ve servete ila-
ve faaliyetleri ile ugrasir. Input - cutpul ise yalmzea istihsal ve déniisiim
ile ilgilidir. Milli gelir hesaplannda ara kullanislar hasilanin tekerriirden
uzak bir degerinin elde edilmesini saglamak icin teorik olarak hesaba
katilmaz. Gelir ve hasila yekun kiymetleri arasindaki fark, kavram ve he-
sap hatalanm verit. Milli gelir- sogyal hasila - sosyal harcama. Input - out-
put analizinin agirlik noktast ise istihsal faaliyetidir, Prodiiktif prosede
fiziki input ve output arasmdaki teknolojik baglantilarla ilgilenir.

Milli gelir hesaplarmda sektor tasnifi cok serttir. Imput - output da
ise bir sekioriin ara sektér veya nihai talep sekibrii olmasi telikkiye go-
re degisebilir, MG hesaplarmda  toplamlar cok daha manalidir. Input-
oulput da ise agregasyon derecesine toplam degerler degiseceti icin o
kadar manali degildir.

Input - output tablosundan milli geliri bulmak miimkiindiir, Tablo-
daki nihai talep sektérlerinin input ve output toplamlan hepsi bir arada
nazara almdigi zaman esittir. Otonom sektdrlerin hepsine ait sira topla-
m milli gelir, siitun toplam: da, sosyal harcamay: verir. (59) -

(67) Liebling H.: «Interindustry economics and national income theory
An Appraisal, p. 291, _ |

(68) Stone - utting «The relation between input - output analysis and
national accounting» Input - output Relations p. 126.

(59) Bir Input - output tablosunda milli gelirin yaklasik olarak nasil bu-
lunabilecegini gostermek icin ofonom sektdrlerin  topunu birden H
ve miustahsil sektorleri de B ile gosterelim. Konunun basinda yapfi-
gimiz tablo ayirmasini asafidaki tabloda kiymet seklinde gosterebi-
liriz, | ;
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Nakti akim semalarmda ise ekonominin farkli kisimlan arasimdaki
mali miinasebetler incelenir. Bunlar ne cesitli endiistriler arasmdaki pro-
duktif miinasebetler ne de ekonominin elde ettigi mal ve hizmet yekunu
hakkinda bilgi vermezler.

III — INPUT - OUTPUT ANALIZININ DEGERLEMESI

Teori ile gozlem arasmda isbirligine dayanan miinasebetin esas iti-
barile mahiyeti sudur: Teori hangi verilerin elde edilmesi ve belli bir
analitik yapr icinde nasil kullamilmas: gerektigini gosterir, gbzlem de bu
verileri saglar.

Iktisat ilminin istenilen kesinligi ve kiimiilatif geligimi saglhyamama-
simn sebeplerinden belki de baglicass, bu ilim dalimda ugrasanlarm va
smai imparatorluklan  biiyitk bir basar ile idare eden kimselerin bile
birsey anliyamwyacag: kadar (60) matematiksel veya tamamiyle tasvir
sekildeki yaklagma tarzlan olabilir. Iklisatcilar daha cok model kurma-
ya onem vermisler ve bu modelleri son derece yetersiz tecriibeye dayan-
cirmuslardir. Pek coklannca tecriibi problemler kolay halledilir, zor olan
matematik modeli kurmaktir. «kolay» tecriibi problemler yerine; daha
spekiilatif ve teorik oldugu icin daha «giics meseleler tizerinde fazla
durma temayiilti iktisat ilminin bugiinkii durumunda 6nemli rol oyna-
mustir. (61) '

input
Output L Toplam
B H
: s
B Vb Yih Ve + Vin
H vhb T"rlth' vhh it vhh
T'Dplﬂ“m' ?l.'rh =k th ~Iilil'tlll iz Yun S

Burada; v, + Vv, yani Hnin sira toplami istihsal faktorlerine te-
sebbiislerin ve otonom sektorierin édemelerini;
Vo + V., Otonom sekioér harcamalarimi gosterir.

Meseld 1947 vilina ait U.S.A. ile ilgili tabloda;

Vib + Vin = Vin T Vi = 232228 milyon dolardir.

(Vi = Vy, ancak statik hallerde dogrudur).

(Leontief «The Structure» p. 18).

(60) ABC of Inputb-output «Demand under the microscope» Economist
- 19 Sep. 1953. : |
(61) Leontief W.: «Some basic problems of structural analysis» The R.

of Ec. and Statisties, 1952, N. 1, p. 2 - 10,
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Bugiinkii iktisat ilminin karsilastigy 6nemli mesele; tecriibi temelini
kokten ve tesirli sekilde genisletmektir. {(}2) Input - output  analizinin
ustim tarafi ne teorik model ne de bol istatistik veriden mahrum bulun-
mayisichr, |

Leontief’in input - output modeli basitlestirilmis bir statik genel mu-
vazene sistemidir. Linear istihsal fonksiyonu, sabit vapisal katsayilar
ve tecritbi bilgiye dayanan akum tablolar: bu sistemin ozelligidir.. Istih-
sal fonksiyonu kavraminm, sayisal degerleri bulunmus makro analizini
ihtiva eder. Oulput ve input seklinde ekonominin cesitli seklorleri ara-
sndaki baglantilan teferriiath sekilde gtrmelk mimkiin olacag icin bu
tip, diger sosyal hesap tiplerinde gbriilmiyen bir toplu bilgi saglamak-
tachr.

Degerlemeye baslamadan 6nce input - output tablosu ile (63) ana-
- lizi arasinda bir aymm yapmak dogru olabilir, Istihsal fonksiyonu, ikame,

bagh mallar, sabit verimler v.s. iizerinde belli faraziyeler yiiriitiilmeksi-
 zin bir tablo meydana getirilebilir. Bu tablo elde bulunan cok miktarda
| istatistik verinin belli bir endiistri simflamas: icinde yerlestirilmesidir.
'. Adeta bir oda dolusu kitap konularna gére, duvarlan kaphyan kitaplik
gozlerine yerlestirilmistir. Eger tabloyu yapmamn masrafi ve harcana-
cak zaman gbze alinryorsa bu tablo ortaya cikar.

Ancak fiiliyatta input - output tablolanm sadece birincisinden ibaret
degildir. Onceki kistmlarda gérdiigtimiiz katsay1 tablosu ve bundan he-
saplanan ters, ancak analitik maksatlarm meveut olusu halinde goriiliir.
Bu bakimdan tamamen tasviri planda boylesine zahmetli islerin  goze

. almacag: siiphelidir. Bu durumda analitik teknigin degerlemesine gec-
mek dogru olacaktur,

i Input - output analizini degerlerken tecriibi ve teorik degerlemeyi
ayracagiz. (64) Daha sonra da cok kisa bir sekilde kullanma sahalan
ve miistakbel gelisme imkanlar {izerinde duracagiz.

———

(62) Leontief W.: a.gm., p. 4.

(63) Burada tablodan maksat yalnizca ekonominin muhtelif endiistrileri
arasindaki muameleleri gosteren ve ilk olarak yapilandir.

(64) Boyle bir ayrmu hakl gésteren sebeplerden biri, asagi yukar tablo-
larin tecriibi degeri tizerinde birlesilmesine karsilik teorik deger iize-
rinde bu tip bir fikir birligine varlamamasidir, Modelin degerlen-
mesinde iyimser olanlar arasinda da doz farklar: vardir, Meselé;
Evans, Hoffenberg gibi bazilarn, tatbik edilen sekliyle modelin bugiin
icin en mikemmel sekil ocldugu kanaatindedirler. Buna karsihk me-
sela Leontief ancak gelecekte ve modelin degeri cesitli testlerle belli
olduktan sonra istenen seviyeye ulasacagl fikrin,:ieﬂirler.
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TABLOLARIN DEGERI :

Tablolardan birincisi meveut istatistik bilgisine sekil verir, yapilma-
sinda en onemli giiclik veri toplama isinde belirir, Bilhassa az gelismig
memleketlerde bu, daha da aciktir, Hesaplama islemlerini siiratlendiren
ve kolaylastiran makinalar bulunmadigr hallerde hesaplama da giicle-
sir. Elle isliyen hesap makinelerinde asagl yukan 10 sektorlitk bir tablo-
nun simarlarn iginde kalinir, Bu da isin mahiyetine aykiridir. |

Tablolarda keyfi sayilabilecelk bir agregasyon, muhtelif memleket-
ler arasinda tablolar yoluyla karsilastirma yapilmasim zorlastirir. Fkono-
milerin yaprsal farklart ise hepsi icin uygulanabilecek bir stmflama anah-
termmn verilmesini giiclestirir. Ekonominin zaman icindeki gelisimini iki
ayn tarih (meseld Tirkiye icin 1948 ve 1960) da yapilan ve aym siuf-
lama esasim kabul eden tablolarla belirebilir. Sonraki tablo, aym zaman-
da onceki tabloya dayanidarak vapilan o yila ait tahminlerin isabet de-
fecesini gosterir. Iki ayn tarthte vapilan tablonun ayni faraziye ve ko-
layliklar1 kullanmas: gereklidir. |

Tablodan, hem endiistri haslalarmin dagihs: (Marketing approach)
hem de endiistrinin masraf biinyesi tahiil edilebilir (costing approach)

Ikinei tablo katsayi matriksidir. Kalsayr matriksi birim matriksten
qikanilir ve bunun tersi alinarak (I-A)-' bulunur. Bu matriks vasitasiyla
nihai talep degismelerinin endiistriler tizerindeki tesivler olc¢tiliir, Nihai
talepteki 1 birimlik degismeyi karsilamak icn valniz nihai talebin direkt
tesiri degil; diger endistrilere dolayl: tesiri de hesaba katilmys olur. Bu
suretle ekonominin istihsali yapan kismn ile nihai talep biinyesi arasinda
baglanti miktarlanmis olur.

Tablolarnin degeri, dayapdiklar analizin degerlemesi ile daha cok
belirecektir. | '

ANALIZIN DEGERI -

Modelin bashica gayeleri ;

a) Ekonominin belli sektérlerindeki faaliyet se iyelerinin diger sekior-
ler lizerindeki tesirlerinin tayimi.

Analizin degeri hakkinda slipheci olanlar ise daha cok muhtelif alter-
natiflerin deneysel testlerini yapmaktadiriar. Bu testlere yerinde te-
mas edilecektir. Ilgi cekici bir konu da iki gruba mensup kimselerin
ayni test verilerini kendi diigiincelerine gdre ménalandirmalaridir,
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b) Nihai taleple istihsali yapan sektorler arasindaki miinasebetlerin mik.
tarlanmas: ve nihai talebin miktarlanmasinda kullanimas:.

¢) Belli bir devre icin akim ve laaliyet seviyelerinin miktarlanmas: v.s.
seklinde siralanabilir,

Her model gibi input - output da notun basinda beliritigimiz bazi ba-
sitlestiriei faraziyelerden hareket eder. Bunlar toplu bir sekilde hir de-
fa daha ziksedelim.

I — Muvazene modeli statiktir, Envanter degismeleri ele alinmazsa bir
devredeki yekun hasila bu devrede istihldk edilir. Envanter degis-
meleri sisteme katildigi  zaman va nihai talep icinde muamele g6-
ur veya her enddstri icin ayn aym katsayilar (by) bulunur. En-
vanterlerin ve sermayenin diger inputlalarla sabit nisbetlerde kul-
laruldigy faraziyesi; devri hareketin yiikselme safhasinda gereklerin
oldugundan az, diisme safhasinda ise oldugundan fazla tahminine

sebep olur. (65)

2 — Katsayilar modelin tatbiki sirasmda  sabit kabul edilir. Bu hal, ‘sar
bit verimler halini ve ikame olmamasimi gerektirir,

8 — Serbest rekabet faraziyesi altinda ortalama masraf fiyata egittir.

4 — Fkonomide her endiistri tek madde iizerinde isler, output cinsi ka-
dar input vardur. '

5 — Modelle ilgili tablolarda agregasyon vardir, ‘bu yﬁz-dam simflama
oldukca keyfidir ve agregasyon derecesi cozume tesir eder. |

6 — Bkonomi statik maksatlar bakimindan uzunca bir devrede muvaze-
nede farzedilmistir. (Bu kabul edilmezse tabloya dayamlarak ge-
lecek icin tahminde bulunmak imkan kalmaz.)

¢

7 — Miistahsil ve H]iﬁﬁ"[{%}hﬁkla’ﬂfﬂ azamilegtirici davramslan modelin di-
sinda miitalaa edilir. |
Bu taraziyelere karsi yapilan tenkitlerden bazilan sunlardir :

(i) Katsayilar modelde farzedildigi sekilde sabit degildir.

(i) Bir endiistrinin input yapisi modelde tarzedildigi gibi nihai talep-
ten tamamiyle mustakil degildir. Input’lar arasimda ikame mevout. _
tur. Burada nisbi fiyatlardaki degisme dolayisiyle ve yapisal' yahut

(65) Balderston J.: «Models of general equilibrium» Economic Activity
Analysis Editor : Koopmans T. J., 1951, p. 5-41.
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teknolojik degisme sebebiyle yapilan ikameler arasinda bir ayrim
yapmak gerekir, (66). |

(1ii) Eger endistrinin jstihsal ettigi madde yapsi degisirse imput yapist
da degisecektir. Sabit katsayilar bunu akseltirmez.

(iv) Modeldeki katsayilar tablolarn yapildigi yila ait bilgiye dayamla- -
rak bulunmustur. Halbuki bu bilgi ancak bir érmek bilgisidir,

Gortltiyor ki, katsayilann sabitligi faraziyesi analizin yapisinda en
onemli yeri almakta ve en fazla tenkidi iizerine cekmektedir. Bu mese-
leyi biraz daha incelemekte fayda vardir.

KATSAYILARIN SABITLIGI MESELESI :

Kelimenin kesin anlaminda katsayrlarn sabit kalacagi soylenemez.
Halledilmesi gerekli asil mesele sudur: Bunlardaki desismelerin hakiki
degeri ne biiyiikliikte olursa sabit katsayilar faraziyesine dayanan analitik
hesaplarn tecriibi gecerligine tesir eder ? Ne olciide ve hangi teorik ve
ampirik ameliyeler ile bu degisme hesaba kaulabilir ? (67).

Katsayi degisimi ya teknolojik imkénlardaki bir degisme veya bu
seviye aym kalarak faktor arzi sartlarmda ve mamul madde piyasalannda_
ki talep sartlannda bir degisme seklinde aksedebilir. Eger teknolojik de-
gisme her endlstride asagr yukart aymi oranda olmusgsa veni bir tablo
yapmak yerine eski tabloda revizyon yapmak daha kolay ve uygun olur.
Katsayr degismelerinin olciilmesinde bir degisme indeksi (68) kullanilirsa
bu, tesirlilik artisim1 ve ikameteri gosterir. Bu indeks ile baz yila ait kat-
sayl carpilarak o yila ait katsayr degeri bulunur.

Bir diger }fﬁ.klﬂlgmﬁ da gddur: (69)

(66) Moore F. T.: «Asurvey of current interindustry models» An appraisal
R 210252 -

(67) Leontief W.: «Recent developments in the study of interindustrial
relations» AER Papers, proceedings, 1949, pp. 210 - 240.

(68) Moore F. T.: a.gm., p. 230,

(69) Katsayllarin bazilari degisse (belki bir endistrinin input yapisinda-
ki ikamelerin bir neticesi olarak) bu degismenin modeldeki endiis-
trilerin faaliyet seviyeleri Uzerindeki tesirleri ne onemde olabilir ?
Bunun i¢in iki seyl ayirmak gerekir :

1. Ne hacimde bir katsayl degismesini nazara ailma,llgrm*‘r'

2. Faaliyet seviyesinde méanal bir degismeden ne anlamak lazimdir?
1) Katsayilarin dzami % 100 degistikleri farzedilecek ve iki misline

ciktiklart kabul edilerek bunun tesirl incelenecektir.
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Katsayilar sabit kabul edilince hasilasi dlciilmek istenen devrede ni-
hai talep ve sabit katsayilar biliniyorsa o devreye ait hasila bulunabilir.
Hata, ya nihai talebin tahmininde veya buna dayamlarak hasilanin tah-
mininde yapilan hatalardir. Nihal talebin bulunmas: ile ilgili hatalar in-
put - output metodunun bir kusuru sayilamaz.

andﬁlln en ivi degerlemesi, tahmin giiciintin secimlik usullerle kar-
silastirdmas: yoluyla yapilmalidir. Analiz, mahiyeti itibariyle, bol veriye
dayandigr ve ekonominin biiliiniindeki karmastk gercegi, sayisal degerleri
ile aksettirmek iddiasinda oldugu icin bu tip testler biiyiitk 6nem tasir.

Burada input - output modeli yaninda incelenecek diger iki usul

sudur (70) :

1 — Nihai talep yiikselmesi metodu (Final demand blow up method)
Bu metotda belli bir devreye (t) ait toplam output; baz yil output’u-
nun, t devresindeki nihai talep ile baz yildaki nihai talep arasmdaki
oranla garpima yoluyla bulunur,

_ FD; | FD nihai talep
. Toplam oultput (i) = toplam output (y) . baz yil
IEH b i ¢ degeri bulunacak zaman

2) Her endiistri icin ménalilik hasilada asgari bir ylizde degisme ile
ifade edilmistir. _
Simdi, k siitunundaki katsayilarin degistigini farzedelim. i endiistri-
sinin hasila seviyesinde bir degisikligin neticesi olan nisbi degigme
su formiille ifade edilecektir :
TL

8 = b dy X, Depismeden sonraki i endis-
X —X 2.8 j=1 | trisi faaliyet seviyesi,
= | X, Degismeden onceki seviye,
X, o LA X, k endustrisinin  degigmeden
= onceki faaliyet seviyesi,
e i=t P95 b Ters unsury,
Xy, Xy, b biliniyor. d k slUtunundaki katsayllarda

cebrik defisme.
Fakat bu islem oldukca blyik matematik islemi gerektirdigi icin bir
baska kolaylhiga basvurulmustur. Bir stitunun toptan degistigini far-
zetmek yerine her katsayl ayri ayri incelenir. Eger matrikste yalniz
bir katsayl degismisse (meseld h sirast ve k stitunundaki) formiil;
' Burada diger katsayilar hakkinda

X —X, X, il » «ceteris paribus»  faraziyesi var.
2= = ' - Bu durum basitlestirilmis formii-
X X, 1—b,d, lin kullanilisini azaltir,

(70) Lhrlst C.: «A review of input - output analysis» An appraisal p. 159 -
168.
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output
Burada her endiistri icin oran1 baz yildaki degerini mu-

FD

hafaza eder farzediliyor.

2 — Gayri safi hasila ytikselmesi metodu (GNP blow up method)
outpult
Burada da - orant sabit kabul ediliyor, t devresinde output;
GNP '
t ve baz yillardaki GNP orammin baz yil outputu ile carpmu yo-
luyla bulunur,

GNP,
output (y) = toplam' output ()
GNP,

Leontief tic metot ile elde edilen neticeleri tahminin standart hatasi
seklinde karsilastirmistir (71).

Leontiet kargilastirmasmnda 1939 yilina ait bilgiye dayamyor ve 1919
ile 1929 yillarma ait nihat talepleri bildigini (bunu daha énce bulmustu)
ve katsayilarin da degismedigini diisiinerek 1919 ve 1929 yilarma ait
output tahmini yapiyor. Bu tahmini hakiki degerle karsilastirarak hatay1
olgliyor (72).

Bu tli¢ metodun diger bir mukayesesi Hoffenberg tarafindan yapil-
mugtir, Input - output, FD blow up, GNP blow up deger sirasi bulunmus-
tur. Mukayese metodu olarak; |

a) Her yilda her metodda viizde seklinde yapilan hatalann basit or-

talamas1 (cebrik isaretler nazara allmmadan),
F

(71) Leontief W.: «Recent developments in the study of
Tahminin standart hatas: formiilii :

..... » p. 224,

/ (tahmin edilen output — aktiiel output)

V
n
(72) Buldugu neticeleri su tabloda topliyabiliriz :

Endustri hasilalarinin tahmini icin meveut iic metodun tahmininin
standart hatasi: (1939 yili degeri ile milyar $)

. 1919 1929
Input - output 0.38 24
FD blow up 2.02 1.54

GNP blow up 1.36 1.74
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b) Her metodda hatalart $ seklinde ifadesi, = bagka bir deyisle, en-
diistri hasilalarini agulik olarak kullanarak «agirlikli ortalama yiizde ha-
tayl bulmak,

Bu testler disinda Burges Cameron tarahindan Avustralya ile ilgili
olarak yapilan hesaplar, (73) katsayilarin oldukca uzun bir devrede asa-
g1 yukar sabit kaldigini gostermektedir. '

Katsayr degisimi muhtelif sektorlerde farkli miktarda olmaktachr. Ya-
pilacak en iyi is ancak her memleketin kendi tablolarimdan elde ettigi kat-
sayilarn bilindigi kabul edilerek ve lizerinde calisilan yilin nihai talebi
bulunarak o yila ait aktiiel hasila ile hesaplara dayanan hasilammn farkliik -
derecesini ogrenmek olabilir. Eger katsayilarim hepsinde aym oranda bir
degisme olsaydi bu degisme bir mesele dogurmazdi. Giicliik muhte-
lif endiistrilerde farkli degerlerin hasil olusudur. Ayrica katsayilarn sa-
bitligi, bunlarm yildan yila mutlaka aym degeri almalanm gerektir-
mez (74).

METODUN KULLANILDIGI BAZI SAHALAR :

Input - output analizinin alternatiflerine, bu arada meseld teknolojik
istihsal fonksiyonu analizine iistiinliigii ekonominin istihsali yapan sektori,
nihat talep ve faktor ddemeleri arasindaki miinasebetleri ve karsilikl tesir-
leri gostermedeki ozelligidir. Tablolarda ti¢ kisim bulmak miimkiindiir.

.1 — Mistahsil sektornler
9 — Nihai talep siitun vektorii -
3 — Faktor 6demeleri (ilave edilen kiymet) sira vektori

Analiz bunlar arasindaki miinasebetleri verir. Bunun igin bilhassa ters
matriks (I — A)~? kullarulir, Bu sekilde meseld celik talebindeki belli bir
artis karsisinda meseld tekstil endiistrisinin hastlasim arttirmasi  gereken
miktar tersten bulunabilir. «Nihai talep birimi basma dolayll ve dolay-
siz gerekler» bu yolla bulunur. Yalnizea belli sektdrlerdeki birim degis-
meler degil, nihai talep biitiini ile de degisebilir. Bu tip disiince tarzina .
«Istihsal icaplar analizi» adi verilmektedir. '

(73) Burges Cameron : «The production function in Leontief models», The
Review of Economic Studies, 1952 - 1953, pp. 62 - 69,

(74) Bakiniz : Hurwicz L. : «Input - output analysis and economic structure»
AER, Vol. 65, 1955, p. 626.
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Analiz bu ézelligi dolayisiyla «M obilizasyon planlamasinda basari ile
kullamlmaktadr, Baslangicinda bu yararhilik gelismede tesirli olmustur.
Mobilizasyon planlamasi en basit ifade ile kaynaklarin arzu edilen yomne
cekilmesi ile ilgili meseleleri kapsar. Kaynaklarm tahsisinde, bans ekono-
misinden harp ekonomisine geciste tablolar basan ile kullanihr. Belli bir
harcama planlamasinin gerektirdigi input’lar ve miistahsil sekitdrierin her
birinin arttirmas: gerekli hasila miktar ters matriksten cikarilir, |

Ithalatin durumu : Ara ve nihai sektorler arasinda belirttigimiz bag-
ik ancak; ithalatin dahili istihsalin cok biiyitk bir yiizdesi ile temsil
edildigi veya bazi maksatlar icin ithalat nisbetinin yiiksek fakat ikame
_imkanmm az oldugu ekonomilerde miimkiindiir. Bu durumda ara ve ni-
hai sektorlerin her birine ait simada dahilde istihsal edilen ve ithal edi-
len aynlmalidir. Béylece itahlat kaynagma gore siflandinilnus ve ilgili
sektor yerli hasilasia katilmis olur. Bu ikisinin toplam, esas tabloyu ve-
rir. (75) Eger nihai talep artisi tamamen ithalat ile karsilanmigsa ara
sektorler iizerinde bir tesir meydana gelmez., Nihai talep degismelerinin
ara sektorler {izerindeki tesinini anlamak igin ters matriksin su gekilde
yapimasi gerekir : «yerli mallar icin nihai talep birimi basina direkt ve
dolayli gerekler» (76) Is burada bitmez. Eger verli mal igin nihai tale-
bin miteveccih oldugu sektor inputlanm tamamen ithalat e saglarsa
dolayli tesir olmaz. Bu sebepten ters matriks sunu gosterecektir : «Yerli
matlar i¢in nihai talep birimi basma direkt ve dolayli yerli maly gerekler,
Bu durumda elimizde bulunmasi gerekli matriksler;

i esas input - output tablosu :
i g tane teknik katsayr matriksi (toplam, yerli ve ithal edilmis input)
1ii yerli mallar icin nihai talep birimi basina direks ve dolayli verli

mali gerekleri gosteren’tablo (ters matriks) (77)

Input - output metodu, istihdam matriksleri yapmak suretile isgiicii
ile ilgili amalizlerde de kullamlabilir. En basit sekliyle, nihai talepteki

(75) «Analyses and projections of Ecohomiec Dewelopment III Columbian
ECLA;

Prof. Dr. Besim Ustiinel tarafindan hazirlanan tablo; bu esasa gore
duzenlenmistir.

(76) Vuskovig P.: «The Input - output model» EBLA Vol I, n. 2, 1956.

(77) Ters matriks bu ifadeyi alinca katsayilarin sabitligi yalniz teknolo-
Jik degismeye degil, ayni zamanda yerli maddeler ile ithalat arasin-

daki nisbete de dayanir.
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1 birimlik bir degisimi kargilamak icin (prodiiktivite ve calisma saatleri
aynt kalarak) her sektore gerekli istihdam  artisr istihdam matriksinden

+ bulunabilir, Bu tablolar issizlikle mucadelede muhtelif alternatiflerin de-

gerlemesinde veya meveut yahut gelecek bir ihracatin yaratacagn istih-
damin bulunmasinda faydali olabilirler. (78)

Meveut istihsal ve talep yvapisimin ve biitiin fakisr odemelerinin ay-
m kaldigimi yalmz belli bir sektorde ticret haddinin bir miktar arbtigim
farzedersek bu artis fiyatlarda nasil bir degisme doguracaktir ? Leontiefe
gore bu, endiistri hasilasinin fiyatini arttiracak: fiyati artnms mali input
olarak kullanan endiistrilerin maliveti artacak ve bu durumda diger en-
diistrilerde de fiyat artislan olacaktir. Ancak, baslangigtaki iicret artisi
diger endiistrilerde de ticret hadlerine tesir edecegi igin Lepntiefin, di-
ger sektorlerde iicret hadlerinin degismiyecegi faraziyesi sthhatli degil-
dir. (79).

* Bolgesel analiz. Bu is icin evveld bolgelerin ayrilmast gerekir. n bol-
ge ve m mal ve hizmet oldugunu farzedelim. k bolgesindeki i endiistrisi-
nin hasilast (kX;) mn her bolgedeki her endiistriye dagiluimi asagidaki

' denklemle gosterilebilir

]le e kl‘xil TR L PR e R S e R ] P S o LS b 4 1" 5§ [ PR T
—knXim — 1{&1 -1 -

xYi Ik bolgesindeki i endiistrisini i¢in nihat talep,
xXy; Kk bolgesindeki i endiistrisinin; 1 bo] gesindeki | endiistrisi tarafin-
dan kullanilan kism,

" Daha genel olarak;

. L=n j=m h A M SR e S T e e 2
il LE=1 15 e (k =1,2,.....; n)
sabit katsayilar faraziyesini kabul edersek: _
k1% (T =S a2 e So m) -3
k1djj — ———— b A :
IIj{j (L, = 1:, 2, ..... Il )

k-Xir-— = = kiﬂlij I-Xj = -4

Iz yGiaY;  -5-  (burada ,Cj; ters alma yoluyla
g bulunmustur.)

(78) Evans D., Hoffenberg M. : «The nature and uses of ...» an appraisal
p. 96.

(79) Solomon Fabricant comment to Leontief’s «Recent...) AER 1949
papers. proceedinggs.
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Her endiistrinin hasilasi ve milli ithalatin her bolgedeki her endiistri-

ve dagilm ile ilgili malumatm elde bulundugu kabul edilirse bJT tablo
yapilabilir, (80).

Eg'&r katsayilarn oldukca sabit kaldigs farzedilirse, - 5- numaral
denklem sisteminin gosterdigi ters matriks yardmm ile herhangi bir bol-
gedeki bir endiistrinin hasilasma karsi talepte meydana gelen degismeyi
karsilamak igin direkt ve delayli gerekler bulunabilir. X

Model milletlerarasi olmaktan ok aym devletin muhtelif bolgeler
arasina ‘uygulamr, Clinkii projeksiyon devresinde doviz kuru degismele-
ri, dig ticaret tlizerinde miktar tahditleri ve diger miiessesevi miidahale-
ler; meveut pazar bolgelerini ve arz kanallarimi tamamen ortadan kaldi-
rabilir. (81). Katsayilann sabitligi arz kanallarmin sabit olmasi halinde
miimkiin olabilir.

Kullamlis sahalan ile ilgili olarak buraya kadar verdigimiz bilgi;
analizin bir planlama araci olarak, serbest bir ekonominin 151931@1111 izah-
dakinden daha basarili oldugunu gostermektedir.

Neticeye varirken su sorulara cevap vermemiz gerekecektir :

1 — Input - output metotlan ile coziilmeye calisilan meseleler onem-
li midir ?

9 — Metod bunlarm hallinde tatmin edici cevaplar veriyor mu ?

3 — Daha ucuz veya tesitli baska yaklasmalar meveut mudur ?

Birinci soruya tereddiitsiiz «evet» cevabt verilebilir, Analiz; genel
olarak mikroskopik teferritatin 6nemli oldugn, ekonominin biiyiik bo-
limleri lizerinde yapilan tahminlerde dogrulugu gerektiten ve talep ve
istihsal yapisindaki bashea degisikliklerle ilgilenilen meselelerde en bii-
yiik yardmm yapacaktir. g

Input - output analizi higbir teknik olmamas: halinden sliphesiz daha
iyidir. Linear programlama; input - outputun biitiin istiinliiklerine ila-
veten otomatik olarak inputlar arasinda ikameyi inceleyebilmek tistiinlii-
gline de sahip oldugu icin; ilgili veriler aym derecede gelistirilebildigi
takdirde daha iyi olahilir. (82) Gelisme de bu yonde olmaktadir. SIMDIKI .
- miikellikten uzak durumu ile dahi input- output, karmasik endiistriyel

(80) Bolgesel fablo igin bakimiz : Isard W.: «Interregional and regional
analysis : a model of space economy» The R. of Ec. and Statistics
Vol. 33, 1951 No. 4, pp. 318 - 328,

(81) Tsard W.: a.gm., p. 323.

(82) Christ C.: «A review ..... » An appraisal p. 168,




' INPUT - OUTPUT ANALIZI | 103

. yapmin analizinde imit verici bir yakla-&m;a‘ ve her seyi icine alan smai
. plinlama icin simdiye kadar gelistirilmis en uygun tekniktir, (83).

i Analizin degeri, dinamik degisme fﬁﬂ.l’tlﬂl‘l altinda iktisat politikasina
yardmina dayanacaktir, |

(83) Dorfman R.: «The nature and significance ....» The R. of Ec. and
Statistics Vol. 36, 1954, No. 2, p. 133.
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