Akademik Ziraat Dergisi 13(1): 159-168 (2024)

ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.org/10.29278/azd.1443109

Arastirma
(Research)

Nohutta (Cicer arietinum L.) Fosfor ve Cinko Uygulamalarinin Verim ve Verim

Ozellikleri Uzerine Etkileri

Mustafa CIRKA"" 1*, Haluk KULAZ""~ 2, ishak BARAN

2

1Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Igdir/TURKIYE
2Van Yiiziinci Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Van/TURKIYE

Alnis tarihi: 26 Subat 2024, Kabul tarihi: 15 Haziran 2024

Sorumlu yazar: Mustafa GIRKA, e-posta: m_cirka@hotmail.com

Oz

Amag: Bu ¢calisma, Van deneme ve uygulama alaninda
kuru sartlarda yazlik yetistirme sezonunda nohut
bitkisinde fosfor ve ¢cinko uygulamalarinin, verim ve
verim 0geleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuritilmiistir.

Materyal ve Yontem: Calisma, 2015-2016 yillan
arasinda kuru sartlarda yazlik yetistirme sezonunda
Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme
ve uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme,
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
3 tekerriirli olacak seklide kurulmustur. Calismada
fosfor dozlar1 TSP formunda 3 doz (0, 4, 8 kg da!) ve
¢inko, %8’lik Zn kileyt formunda 4 doz (0, 100, 200,
300 ml 1001) olacak sekilde uygulanmistir.
Calismada bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm),
dal sayis1 (adet bitki1), tane sayisi (adet bitki-1), hasat
indeksi (%), 100 tane agirhig: (g), protein orani (%),
biyolojik verim (kg da), tane verimi (kg dal) gibi
parametreler incelenmistir.

Arastirma Bulgular:: Denemede iki yilin ortalama
degerleri bakimindan fosfor ve ¢inko dozlarinin bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, dal sayisi, bitkide bakla
sayisl ve tane sayisl lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz gorilmistir (P>0.05). Hasat indeksi,
Biyolojik verim, 100 tane agirlig1 ve tane verimi gibi
parametreler ise istatistiksel olarak o6nemli
gorilmistir (p<0.05). Arastirma sonucunda, en
yuksek tane verimi 108.10 kg datile fosforun 8 kg da-
1x 300 ml 100-1 ¢inko dozundan elde edilmistir.
Sonug: Calismanin yiriitildiga iklim ve toprak
kosullar1 ve benzer kosullara sahip alanlarda
yapilabilecek nohut yetistiriciliginde bu fosfor ve
¢inko dozlarinin tavsiye edilebilecegi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut (Cicer arietinum L.),
Cinko, Fosfor, Verim ve verim unsurlari

Determination of the Effects of Phosphorus and
Zinc Applications on Yield and Yield
Characteristics of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

Objective: The study was conducted to determine the
effects of phosphorus and zinc on yield and yield
components in chickpea plants in the trial and
application area of Van, during the summer growing
season under dry conditions.

Materials and Methods: The experiment was
conducted as a factorial trial design with 3
replications in random blocks. In the study,
phosphorus doses were applied in the form of TSP in
3 doses (0, 4, 8 kg da'1) and zinc in the form of 8% Zn
kileyt in 4 doses (0, 100, 200, 300 ml 100-1). In the
study, the parameters such as, plant height (cm), first
pod height (cm), number of branches (pieces plant-1),
number of grains (pieces/plant), harvest index (%),
100 grain weight (g), protein rate (%), biological yield
(kg da'1), and grain yield (kg da-1) were examined.
Results: In the research, the effect of phosphorus and
zinc doses on plant height, first pod height, number of
branches, number of pods per plant, and number of
grains was found to be statistically insignificant
(P>0.05) in terms of the average values of the two
years. Parameters such as harvest index, biological
yield, 100-grain weight, and grain yield were found to
be statistically significant (p<0.05). As a result of the
research, the highest grain yield of 108.10 kg da-! was
obtained from the dose of 8 kg da-! of phosphorus and
300 ml 100-! of zinc.
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Conclusion: It was concluded that these phosphorus
and zinc doses can be recommended for chickpea
cultivation in areas with similar climate and soil
conditions where the study was conducted.

Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), Zinc,
Phosphorus, Yield and yield components

Giris

Insanoglu tarafindan kiiltiire alinan ve ilk bitkiler
arasinda yer alan nohut, tek yillik bitki olmasina
ragmen, giclii kok yapisi olan bir yemeklik dane
baklagil bitkisidir (Sehirali, 1988; Ciftci ve Adak
2009). Yapilan ¢alismalarda nohudun %12.60-29.00
araliginda protein, %10.60-16.60 araliginda diyet lif
icerdigi, ayrica vitamin, mineral madde icerigi
bakimindan zengin oldugu belirtilmistir. One ¢ikan bu
ozelliklerinden dolay1 nohut, insan beslenmesinde
olduke¢a ragbet gormiistiir (Wood ve Grusak, 2007;
Aydogan ve ark., 2011). Ayrica nohut bitkisi hayvan
beslenmesinde  protein ve  enerji  olarak
degerlendirilebilmektedir (Bampidis ve
Chritodoulou, 2011). Diinyada 2022/23 {retim
sezonunda 15.9 milyon ha alanda nohut ekimi
yapilmis ve bu alandan 17.1 milyon ton nohut tiriinii
elde edilmistir. Ulkemiz, diinya siralamasinda
475.000 ton ile dordiincii sirada yer almistir (TEPGE,
2023).

Gerek hayvanlar ve gerekse bitkileri bakimindan
6nemli bir yere sahip olan mikro besin
elementlerinden cinko (Ozkutlu ve Erdem, 2018),
saglikli bir bitkide bir kilogram kuru maddede
minimum 20 mg olmalidir. Bu deger 10 miligram ve
asagisina indiginde bitki biiyiimesinde negatif etkiye
neden olur ve bdylece verimde azalmalar meydana
gelmektedir (Cakmak ve ark., 1995). Bitkilerde ¢inko
fazlaligina bagh olarak ortaya ¢ikabilecek toksisite
¢ok az gorilmektedir. Maden yataklarina yakin
alanlarda yetisebilen bitkilerde ¢inko orani yiiksektir.
Toprakta yiiksek cinko icerigi, bitkide kok ve yaprak

gelisimini 6nemli diizeyde azaltmaktadir. Ayrica
bitkinin demir ve fosfor alimini azaltmaktadir
(Bosgelmez ve ark., 2001; Kacar ve Katkat, 2010).

Fosfor, bitkilerde kok gelisimi tzerinde Onemli
diizeyde bir etkiye sahiptir. Artan fosfor dozlarina
baglh olarak bitkide kokiin topraga temas yiizeyinin
genislemesiyle birlikte bitkinin ihtiya¢ duydugu besin
elementlerini topraktan alma oranini artirmaktadir
(Marschner, 2008). Bitkilerde seker, niikleik asit ve
ATP olusmasi i¢in fosfora gereksinim duyulmaktadir.
Bitkilerde enerji tasiniminda yer alan ATP bu
bilesiklerin basinda gelmektedir. Bitkinin genetik
ozelliklerini barindiran DNA’nin olusumunda yer alan
fosfor, bitkide hiicre bdliinmesi, cicek ve meyve
olusumunda etkili bir paya sahiptir. Olgunlasmayi
hizlandirir ve bitkiler tarafindan alinacak olan
potasyuma zemin hazirlar. Hastalik ve zararlilara
kars1 bitki direncini artirir ve topraktan alinan suyun
bitkide etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in bitki
koklerinin su almasini diizenler (Foth, 1984; Plaster,
1992; Aktas ve Ates, 2005; Bosgelmez ve ark., 2001;
McCauley ve ark., 2009).

Bu calismada Van ili sartlarinda nohutta fosfor ve
cinko dozlarinin verim ve verim 0zelliklerine olan
tesirini belirlemek maksadiyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2015-2016 yillarinda arasinda Kkuru
sartlarda yazlik yetistirme sezonunda yazlik olarak
Van Yiiziinci Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme
ve uygulama alaninda ytriitilmiistir.

Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan Azkan
nohut c¢esidi Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden temin edilmistir. Calismanin yapildig
doneme ait bazi iklim verileri Cizelge 1’de
belirtilmistir. Calisma alaninda farkli noktalardan 0-
20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Bo6liimi'nde analizleri
yapilmistir.

Cizelge 1. Yetistirme sezonlari, deneme alanina ait iklim verileri (Anonim, 2015-2016)

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)

2015 2016 uYo 2015 2016 uYo 2015 2016 uYo
Nisan 53.30 33.10 51.50 9.00 9.50 9.90 53.30 56.70 52.70
Mayis 54.00 61.60 35.00 13.70 13.80 14.60 54.00 56.80 53.60
Haziran 83.40 36.30 1.06 20.30 18.00 19.20 38.40 50.00 43.30
Temmuz 0.30 1.60 5.40 23.50 22.30 22.90 32.10 43.90 45.00
Ortalama 47.75 33.15 23.24 16.63 15.90 16.65 44.45 51.85 48.65

Analiz sonuglan Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelge
2'ye gore deneme alan1 toprak yapisimin tinh

tekstiirel yapiya sahip, alkali reaksiyonlu, tuz

iceriginin diisiik, potasyum diizeyinin yeterli, kire¢ ve
fosfor igeriginin orta fakat organik madde miktarinin
yeterli olmadig1 gériilmektedir.
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik (cm) Tekstiir pH Tuz (%)

Kireg (%)

Organik Madde (%) K (ppm) P (ppm)

0-20 Tinh 8.88 0.01

6.60 1.89 70 8.9

Denemede tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olacak seklide
yurutilmiustir. Tim parseller 5 sira olacak sekilde
belirlenmis ve c¢alisma toplam 36 parselden
olusmustur. Gerek parsel ve gerekse bloklar arasinda
2 m mesafe birakilmistir. Arastirmada tohumlarin
ekimi sira lizeri 10 cm ve sira arasi 30 cm mesafe
araliginda yapilmistir. Calismadaki her bir parsel 1.5
x 4.0 m = 6.0 m?'lik bir alana sahiptir. Parsellere ekilen
tohumlar, m?ye 60 tohum gelecek sekilde
ayarlanmistir (Sehirali, 1988). Calismada kullanilan
tartimlar ve olglimler Ceylan ve Sepetoglu 1979’a
gore yapilmistir. Hasat ve harman islemleri el ile
yapilmistir. Fosfor, TSP formunda 3 doz (P1:0, P2:4,
P3:8 kg da1) ve ¢cinko %8’lik Zn kileyt formunda 4 doz
(Zn1: 0,Zn2:100, Zn3: 200, Zn4: 300 ml 100-1) olacak
sekilde uygulamalar yapilmistir. Ayrica deneme
alanina 4 kg da! saf azot olacak sekilde (NH4),SO,
giibresi kullanilmis, azot ve fosfor giibreleri
parsellere tirmik vasitasiyla karistirilmis ve ¢inko
uygulamalar1 ise bitkilerin c¢iceklenme evresinde
sabahin erken vakitlerinde piilverizatér ile
puskiirtiilerek yapilmistir.

Calismada bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm),
dal sayis1 (adet bitki1), bakla sayisi (adet bitki-1), tane
sayisi (adet bitkil), hasat indeksi (%), 100 tane
agirhigi (g), ham protein orani (%), biyolojik verim (kg
da'l), tane verimi (kg da-l) gibi bazi1 parametreler
incelenmistir (Ceylan ve Sepetoglu, 1979).

Verilerin istatistiksel analizi

Calismada ortaya cikan degerler, Costat (stiriim 6.34)
paket programi yardimiyla varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma
testine gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu (cm)

Arastirma sonuclarina gore Azkan nohut c¢esidinde
fosfor ve ¢inko dozu uygulamalarmin bitki boyu
tizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
gorilmistir. Bitki boyuna ait elde edilen ortalamalar
26.89-27.85 cm arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 3). Mardin ilinde ytriitiilen bir ¢calismada 12
genotip ve 1li¢ c¢esidin deneme faktorii olarak
kullanilmis oldugu calismada bitki boyu bakimindan
ortalama degerlerin 43.8- 66.9 cm arasinda degistigi

(Dogan ve Dogan, 2023), Mus ilinde ytiriitiilen Azizye-
94 ve Cagatay nohut cesitlerinin materyal olarak
kullanildig1 bir calismada ise bitki boyu degerlerinin
36.7-43.1 cm arasinda degistigi Dbelirtilmistir
(Babagil, 2010). Mardin-Kiziltepe ve Sanlurfa-
Bozova lokasyonlarinda 12 tescilli ¢esitle ytiriitiilen
calismada ise bitki boyu ortalama degerlerinin 50.2-
70.7 (cm) arasinda degistigi bildirilmistir (Dogan ve
ark. 2023). Bir diger calismada nohut cesitlerinde
bitki boyunun 34.0-40.25 cm arasinda oldugu tespit
edilmistir (Uzun ve ark., 2012). Bitki boyunun farkh
cevre ve ekolojilerde bitkilerin genetik yapisina bagh
olarak degismektedir. Benzer bir calismada iran
lokasyonunda kuru sartlarda nohutta ¢inko ve fosfor
glibre dozlarinin bitki boyu, biyolojik verim, ¢inko ve
protein konsantrasyonunu 6nemli olciide etkiledigi
belirtilmistir (Khourgamy ve Farnia, 2009). Bu
arastirmalar ile elde ettigimiz bulgular arasindaki
sonuclarin farkli olmasinda ¢evre, genetik faktorler
ve uygulanan Kkiiltiirel uygulamalarin etkili oldugu
diistinilmektedir.

i1k bakla yiiksekligi (cm)

Ik bakla yiiksekligi iizerinde fosfor ve ¢inko
dozlarinin etkisi istatistiksel olarak ©6nemsiz
bulunmustur. ilk bakla yiiksekligi ortalama 16.61-
17.02 cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 2012-13
yillar1 arasinda 10 nohut hat ve cesidi ile yiiriitiilen
calismada ilk dal ytiksekliginin 33.2-44.2 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir (Tekath ve ark., 2007).
Erzurum ekolojik sartlarinda 4 nohut cesidi ile 2 yil
yluriitiilen calismada ilk baka yiiksekligi 19.8-26.5 cm
araliginda  oOlgilmiistir (Babagil, 2010). Bu
arastirmacilarin sonuglar ile elde ettigimiz bulgular
arasinda benzerlik bulunmamaktadir. ilk bakla
yuksekligi genotip ve c¢evre faktorlerinin 6nemli
derecede etkisi altindadir. Tarimsal mekanizasyon
acisindan ilk baklanin toprak diizeyinden daha
yliksek bir yerde tesekkiilii arzu edilir (Fehr, 1987).

Dal sayisi1 (adet bitki-1)

Cizelge 1’de goriildiigi gibi nohutta bitkide dal sayisi
iizerine ¢inko ve fosforlu gilibrelemenin etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bitkide dal
sayist ortalama 3.39-3.48 adet bitki! aralifinda
degisim gostermistir. Uzun ve ark. (2012)’'nin nohut
cesitleri ile yiirtttiikleri bir calismada bitkide dal
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sayisinin 2.92-3.95 adet araliginda degisim gosterdigi
rapor edilmistir. Mus ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bir diger calismada dal sayis1 3.1-3.3 adet bitki-!
olarak ol¢lilmiistiir (Babagil, 2010). Elde ettigimiz
bulgular ile bu arastirmacilarin sonuglari benzerlik
gostermektedir. Bu c¢alismada ¢inko ve fosfor
dozlarinin bitkide dal sayisi iizerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Saxena ve Singh (1985), 3 farkl fosfor
ve ¢cinko dozu uyguladiklari mercimekte bitki boyu ve
dal sayisinda artislara neden oldugu goérilmustiir.

Fosfor ve cinko dozlarinin verim ve verim unsurlari
tizerine etkisi biiylik o6l¢iide genotip ve cevre
faktorlerine baghdir.

Tane sayisi (adet bitki-1)

Elde edilen sonuclara gore bitki tane sayis1 lizerine
Fosfor, Cinko ve Fosfor x Cinko interaksiyonunun
tesiri istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamistir.
Bitkide tane sayisinin 5.77-11.90 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Nohutta (Cicer arietinum L.) fosfor ve c¢inko uygulamalarinin bazi fizyolojik 6zelliklerine ait

ortalamalar ve olusan LSD gruplari

BB iBY DS BS TS
P Zn 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
P1 1 30.47 27.47 22.00 17.37 2.50 3.40 10.33 6.57 9.83 5.77
2 30.30 27.60 23.17 16.60 2.63 3.73 9.00 7.50 8.60 6.83
3 29.53 28.23 21.77 17.40 2.73 2.97 8.57 7.33 8.47 7.17
4 29.73 28.10 22.10 16.70 2.23 3.47 8.00 7.77 7.90 7.33
P2 1 29.63 26.80 22.67 16.33 2.07 3.43 7.20 7.43 7.20 7.13
2 29.57 27.43 21.43 16.77 2.07 3.83 8.47 7.70 8.63 7.50
3 28.43 26.20 21.87 16.70 2.40 3.27 7.23 7.80 6.87 7.37
4 29.07 27.13 21.73 16.63 1.87 3.40 6.13 8.40 6.03 8.00
P3 1 30.13 27.42 22.67 16.63 2.70 3.30 8.30 7.13 7.73 6.93
2 29.63 27.20 22.27 17.23 1.55 3.63 6.37 7.50 6.20 7.37
3 29.77 28.20 20.57 17.53 2.63 3.50 11.83 8.70 11.90 8.47
4 27.50 27.10 20.73 15.67 2.37 3.50 8.63 9.50 8.50 9.40
3 P1 28.93 19.64 2.96 8.13 7.74
E P2 28.03 19.27 2.79 7.55 7.34
Y P3 28.37 19.16 2.90 8.50 8.31
¥ Znl 28.65 19.61 2.90 7.83 7.43
* Zn2 28.62 19.58 2.91 7.76 7.52
S 7Zn3 28.39 19.31 2.92 8.58 8.37
& Zn4 28.11 18.93 2.81 8.07 7.86
Y1l Ort,xex* 29.48 A 27.41B 2191A 16.80 B 2.31B 3.45A 8.34 7.78 8.16 7.44
cV (%) 6.569 10.057 18.003 25.544 26.150

*: Aym 6zellik i¢in ayn1 koyu biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (%5) olarak anlamli bir fark yoktur.

Genel olarak bitkide bakla sayisi ile tane verimi
arasinda dogru bir oranti vardir. Cakir (2005),
Eskisehir'de yaptig1 arastirmasinda; asilama yapilan
tane sayisimi %13.8-27.6 oraninda  artifim
belirtmistir. Azot ve fosforlu gilibre cesitlerinin
kullanildigi bir diger ¢alismada ¢esitlerin tamaminda
bitkide tane sayis1 artifl ve saymnin 11.82 adet ile
22.32 adet bitki'! arasinda degisigi belirtilmistir
(Eker, 2019). Bitkide tane sayis1 lizerine cevre ve
genotip farkliliklarin 6nemli derece etkili oldugu
goriilmektedir. Ug farkh ¢inko dozu (% 0.01, 0.1 ve
0.5) ile yiiritiilen bir ¢alismada bezelyede bitkide
tane sayisinda ve icgeriginde protein ve c¢inko
oranlarinin artigl tespit edilmistir (Nalini ve ark,
2013).

Hasat indeksi (%)

Hasat indeksi tizerine yil ve fosfor dozlarinin etkisi
istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli olmustur

(p<0.05). Nohutta hasat indeksi en yiiksek P1(50.4)
ve P2 (49.5) dozlarindan alinirken, en disiik degerler
ise 2016 yilinda P1, P2 ve P3 dozlarindan alinmistir.
ikinci yil verilerinin diisiik ¢ikmasi iklimdeki
degiskenliklerden kaynaklanabilecegini diisiiniiyoruz
(Cizelge 4). Ankara ekolojik kosullarinda farkl cesit
ve giibreleme yontemlerinin uygulandigr bir
¢alismada hasat indeksi artarak % 49.1-59.0 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir (Sahin ve Gegit
2006). Cukurova sartlarinda ICARDA’dan saglanan 23
nohut hatti ile yiriitiilen bir ¢alismada hasat indeksi
disinda tim parametrelerde artislar
gorilmistiir (Sing ve ark., 1983). Hatay kosullarinda
1995-96 yillarinda Rhizobium asilamasi yapilan 3
kishik nohutta hasat indeksi degerleri istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Karadavut ve Ozdemir,
2001). Belirtilen kaynaklar ile elde ettigimiz sonuglar
arasinda bir benzerlik s6z konusudur.

onemli
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Hasat indeksi (%)
60.0 a
ab [49.,5]
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Sekil 1. Y1l x fosfor interaksiyonunun nohudun hasat indeksi iizerine etkileri

100 tane agirhg (g)

Arastirma sonunda 100 tane agirligi1 bakimindan P, Zn
ve P x Zn interaksiyonunun tesirinin istatistiksel
bakimdan 6nemli goérilmistir (p<0.05). P dozu
uygulamalarinda nohutta en fazla ortalama 100 tane
agirhigl P2 ve P3 dozlarindan sirasiyla 43.26 ve 43.05
g, en az deger ise P1 dozundan 42.31 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Cinko dozu uygulamalar1 sonucunda en yiksek
ortalama 100 tane agirlig1 43.75 g ile Zn4 dozundan,
en diisiik deger ise 41.81 g ile kontrol (Zn1) dozunda
tespit edilmistir (Cizelge 4).

P x Zn interaksiyonunda en yiiksek ortalama 100 tane
agirhigl P2 x Zn4 dozunda (44.9 g) en diisiik deger ise

100 Dane
46.0
450
be
44.0 [43.4] ce
43.0 [42.7]
42.0
41.0
40.0
39.0
Znl Zn2
EP1

P3 x Znl dozunda (41.5 g) sayilmistir (Sekil 2).
Cukurova kosullarinda yiiriitiilen bir calismada yiiz
tane agirligr 32.93-36.19 g arasinda degistigi rapor
edilmistir (Mart ve ark, 2005). Aydogan ve ark.
(2009)nin Ankara kosullarinda ytrittiikleri bir
calismada, ylz tane agirhiginin 30-48 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Benzer bir arastirmada
nohutta 20 kg ha! uygulanan ¢inko gilibresinin
kontrole goére yiiz tane agirligini, protein icerigini,
tane ve biyolojik verimi artirdigi tespit edilmistir
(Khourgamy ve Farnia 2009). Bu sonuglarin elde

ettigimiz bulgular1 destekler nitelikte oldugu
gorulmustiir.
agirhig (g)
a
[44.9]
b
[43.7]
d-f
Zn3 Zn4

mP2 mP3

Sekil 2. Fosfor x ¢inko interaksiyonunun nohudun 100 dane agirlig1 iizerine etkileri

Protein orani (%)

Elde edilen sonuglara gore ¢inko ve fosfor dozlarinin
protein orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu gorilmistir. Azkan nohut ¢esidinde

protein orami ortalama % 18.20-20.50 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4). Konya ekolojik
kosullarinda 21 nohut c¢esidinde protein orani %
17.90-22.06 araliginda o6l¢tilmistiir (Bayrak, 2010).
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Koca (2019)1in Ankara ekolojik kosullarinda
yurittigii bir calismada ¢inko gilibresinin nohut
cesitlerinde protein orani lizerine etkisi istatistiksel
olarak onemsiz oldugu ve % 21.86 ile % 23.86
arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Benzer bir
calismada tane protein orani genotip ve c¢evre
sartlarindan biiyiik oranda etkilendigi ortalama %
15.8-31.6 arasinda degisebildigi belirtilmektedir
(Sepetoglu, 1987). Bu c¢alismalardan elde edilen
bulgular ile sonug¢larimiz arasinda kismen bir
benzerlik vardir.

Biyolojik verim (kg da1)

Arastirma sonunda biyolojik verim tizerine P ve Zn
dozlarinin ve faktdrlere ait Y x Zn ve Y x P X Zn

atraksiyonlarinin tesiri istatistiksel bakimdan 6nemli
bulunmustur (p<0.05). P dozu uygulamalarinda
nohutta en fazla ortalama biyolojik verim P3 dozunda
211.36 kg dal, en diisik deger ise kontrol
uygulamasindan 169.12 kg dal olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Cinko dozu uygulamalari sonucunda en fazla biyolojik
verim ortalama 201.16 kg da!ile Zns dozundan, en
diisiik deger ise 177.88 kg da! ile kontrol (Zno)
uygulamasindan 6l¢iilmistir (Cizelge 4).

Y x Zn interaksiyonunda en ytiksek ortalama biyolojik
verim 2017 x Zns uygulamasindan (250.5 kg da'1), en
duisiik deger ise 2015 x Zn3 uygulamasindan (156.8 kg
dat) alinmistir (Sekil 3).

Biyolojik verim (kg da?)

300.0

250.0 be b

ba [193,7] b-g [2002

[162,1] I [167.9] I

Znl n2

200.0

150.0

100.0

0.0

W2015

a
a - 5
[235,0] [250.5]

cd
[156.8]

7n3 Zn4

m2016

Sekil 3. Y1l x ¢inko interaksiyonunun nohudun biyolojik verimi lizerine etkileri

Calismada yil ve fosfor ve c¢inko {i¢li interaksiyonu
sonucu en yliksek biyolojik verim ortalama degerinin
2017 x P3 x Zn4 uygulamasindan (275.56 kg da1), en
diisiik degerin (86.97 kg da'l) ise 2015 x P1 x Zn4
uygulamasindan 6l¢iildiigi tespit edilmistir (Cizelge 4
ve Sekil 4). Eker (2019)’in Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yiriitilen bir ¢alismada 3 nohut
cesidinde biyolojik verimin 531.7-755.0 kg da'
araliginda degisiklik gosterdigini bildirmistir. Benzer
bir calismada 2009-2010 yillarinda Hindistan-
Bikaner eyaletinde dort fosfor seviyesi (kontrol, 20,
40, 60 kg ha1) ve ti¢ farkl (kontrol, 3.0 ve 6.0 kg ha'1)
¢inko diizeylerinin nohutta verim ve verim
ozelliklerine etkileri arastirilmistir. Bu c¢alismada,
c¢inkonun bitkide nodiil sayisini, bitkide bakla
sayisini, tane ve biyolojik verimi kontrole gore

artirdign ~ belirtilmistir.  Aym1  sekilde ¢inko
uygulamasinin nohutta klorofil igerigi, tane veriminin
ve saman verimini artirdig tespit edilmistir (Balai ve
ark,, 2017).

Tane verimi (kg da1)

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara goére bitki
tane verimi lizerine fosfor dozlarinin (p<0.01), Yil x
Fosfor (ikili) ve Y1l x P x Zn (ii¢lii) interaksiyonlarin
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.05),
fakat P x Zn interaksiyonlarinin ise énemsiz oldugu
(p>0.05) tespit edilmistir. Bu ¢alismada fosfor dozu
uygulamalarinda nohutta en yiiksek ortalama tane
veriminin P3s dozunda (88.42 kg da1), en diistik deger
(69.95 kg dal) ise kontrol (Po) uygulamasindan
olciilmistiir (Cizelge 4).
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Biyolojik verim (kg /da)

300,00
250,00
200,00
150.00
100.00

50,00

0,00

Znl Zn2 Zn3 Zn4 Znl

P1

m2015

Zn2

Zn3 Zn4 Znl Zn2 Zn3 Zn4

P2 P3

m2016

Sekil 4. Y1l x fosfor x ¢inko interaksiyonunun nohudun biyolojik verimi iizerine etkileri

Arastirmada, ¢inko dozu uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak (p>0.05) herhangi bir fark
gorilmemis ve tane verimi ortalama degerlerinin
70.59-82.09 kg da! arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4).

Calismada, Y1l x P interaksiyonun degisken etkilerinin
sonucunda en yiiksek tane veriminin (91.8 kg da)
2015 yilinda P3 dozundan, en diisiik degerin 2015
yilinda P2 ve 2016 yilinda ise P1 uygulamalarindan
sirasiyla 65.7 ve 63.4 kg da! olarak alindig1 tespit
edilmistir (Sekil 5).

Tohum verimi kg dat)

100,0 be
90.0
80.0 [76.5] c

70.0 [65 7]

[63.4]

60.0
50,0
40,0
30.0
20.0
10.0

0,0

[82 9]

[91.8] [85 0

l2015 m2016

Sekil 5. Y1l x fosfor interaksiyonunun nohudun tane verimi tizerine etkileri

Arastirmada, uygulanan faktorlerin  deneme
ylllarinda degisken etki gostermeleri neticesinde
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikan Yil x P x Zn gl
interaksiyonun sonucunda elde edilen en yiiksek tane
verimi ortalama degerinin (108.10 kg da!) 2015
yilinda P3 ve Zn4 uygulamasindan, en diisiik degerin
(45.16 kg dal) ise 2015 yiinda P1 ve Zn4
uygulamasindan alindig1 saptanmistir (Cizelge 4 ve
Sekil 6).

Diyarbakir lokasyonunda yapilan bir ¢alismada, tane
verimi 128.7-176.3 kg da! arasinda degisim

gostermistir (Eker, 2019). Bu sonuca gore elde
ettigimiz sonuglarin disiik olmasinda gevre, genotip
ve kiiltlirel uygulamalar arasindaki farkin etkili
oldugu diistiiniilmektedir. Sera kosullarinda bakla ile
yuritiilen bir calismada ii¢ fosfor (0,30 ve 60 kg ha'1)
ve li¢ ¢inko (0, 15 ve 25 kg ha-1 Zn) dozu kullanilmistir.
Cinkonun bitkide bakla sayisini artirdigi halde tane
verimi Uzerine etkinsin 6nemli olmadig1 tespit
edilmistir (Weldu ve ark., 2013). Cinko ile yiiriitilen
diger bir c¢alismada meyve olgunlasmasi iizerine
etkisi olumlu ve pozitif yonde oldugu goriilmiistiir
(White ve Fageria, 2009).
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Tane verimi (kg da™)

120.00
100,00
§0.00
60.00
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n3 Zn4 Znl Zn2 Zn3 Zn4
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Sekil 6. Y1l x fosfor x ¢inko interaksiyonunun nohudun tane verimi iizerine etkileri

Cizelge 4. Nohutta (Cicer arietinum L.) fosfor ve ¢inko uygulamalarinin bazi fizyolojik 6zelliklerine ait

ortalamalar ve olusan LSD gruplari

P 7n Hi* 100 DA* HPO BV * TV*
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
1 51.8 30.8 42.3 42.0 18.7 182  169.9 ij 147.9 1 88.0 ce 454 m
P1 2 47.5 31.0 43.3 43.5 19.9 20.5  166.0 jk 173.1 i 80.9 fg 53.6 Kkl
3 52.3 36.4 41.9 41.7 18.6 188 174.5 i 202.9 fg 92.1 c 73.7 gh
4 49.9 35.3 41.8 42.2 19.6 20.2 87.0 0 231.9 d 45.2 m 80.8 fg
1 36.6 35.2 41.8 41.8 19.5 198 126.4 n 236.0 d 47.7 Im 821 f
P2 2 52.8 38.6 42.5 43.0 18.2 184  163.3 jk 196.0 gh 85.5 d-f 757 gh
3 41.3 345 43.8 43.6 18.7 19.2 137.9 m 247.3 c 60.1 k 85.1 d-f
4 43.3 36.3 44.9 44.8 19.5 19.6  159.0 k 244.2 c 69.4 ij 88.6 cd
1 48.9 34.2 41.5 41.5 19.1 19.5 1899 h 197.2 fg 92.9 c 67.4 |
P3 2 47.0 35.6 42.6 43.0 19.3 194  174.6 i 231.5 d 82.9 ef 812 fg
3 51.0 359 43.4 43.5 19.9 20.2 1581 k 254.7 b 83.4 df 910 ¢
4 51.0 36.5 44.2 44.7 21.1 213 2094 e 275.6 a 108.1 a 1004 b
i pn 41.87 42.31B 19.31 169.12 C 69.95B
g p2 39.83 43.26 A 19.10 188.76 B 74.26 B
a P3 42.50 43.05A 19.97 21136 A 88.42 A
¥ Znl 39.59 41.81C 19.13 177.88 B 70.59
s In2 42.08 4296 B 19.28 184.07 AB 76.62
S In3 41.91 4297 B 19.24 195.88 AB 80.88
& In4 42.03 43754 20.19 201.16 A 82.09
Y1l Ort.**** 478A 35.0B 42.8 42.9 19.3 19.6 159.7B 219.8A 78.0 77.1
CV (%) 14.207 1.636 7.085 15.998 22.672

*: Aym 6zellik icin ayni kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (%5) olarak anlaml bir fark yoktur.
**: Ayni 6zellik icin aym siitunda ayn1 koyu biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (%5) olarak anlaml1 bir fark yoktur.
**¥: Ayn1 ozellik icin ayn1 stitunda ayni italik biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (%5) olarak anlamh bir fark

yoktur.

*kx: Ayni 6zellik icin ayni satirda ayni koyu biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel (%5) olarak anlaml bir fark

yoktur.

Van ekolojik kosullarinda yiiriitillen benzer bir
calismada alkali toprakta ¢inko ve humik asit
uygulamasinin 2 farkli nohut bitkisinde NPK
iceriklerinin etkisi incelenmistir. Calismada temel
glibrelemede amonyum siilfat 5 kg da'! azot, 6 kg da‘!
triple siiper fosfat, humik asit (0.40 kg da!) ve Zn da
i¢ farkli dozda (0, 2, 4 kg dal) kullanimistir.
Ortalama 291.51 kg da! tane verimi elde edilmistir.
Ayrica govde ve tanedeki N ve K iceriklerinde
artmanin oldugu gorilirken, P iceriginde ise
azalmanin oldugu tespit edilmistir (Unsal, 2007).

Morad ve ark.(2012)’nin nohutta ¢inko giibre
uygulamasinin kontrole gore tane verimini artirdigl
belirtilmistir. Fosfor ve ¢inko uygulanan nohutta
protein ve verimde artislar tespit edilmistir. (Pandey
ve ark,, 2012).

Tiim bu c¢alismalardan elde edilen sonuglar
bulgularimiz ile kismen benzerlik géstermektedir. Bu
durumun ortaya c¢ikmasinda c¢evre, genotip ve
kiltiirel uygulamalarin onemli oldugu
diistintilmektedir.
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Sonug¢

Diinyada ve Ulkemizde yemeklik tane baklagiller
insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Giinlik
gerekli protein iceriginin %10’'unu mercimek ve
nohut gibi baklagillerden karsilandigi tahmin
edilmektedir. Kurakliga dayaniminin yaninda nadas
alanlarinin azaltilmasina 6nemli bir bitki oldugu
bilinmektedir. Ulkemizde nohut tarimi verimsiz ve
kira¢ arazilerde gergeklestirildiginden dolay1 verim
cok diigiiktiir. Ulkemiz topraklar1 genel itibari ile
organik maddenin diistk, yliksek kire¢ ve alkalin
nedeniyle makro ve mikro element yarayishiligin
onemli derecede simrladigi bilinmektedir. Ozellikle
fosfor ve c¢inko eksikliginden kaynakli bir¢ok
beslenme problemi ortaya ¢ikmaktadir. Nohuttun
besin kalitesi ve niteliginin gelistirilmesinin yaninda
giibreleme ve sulama gibi kiiltiirel uygulamalarin rolii
stiphesizdir.

Calisma sonucunda dekara en yiiksek tane verimi
ortalama degerinin 8 kg da! fosfor ve 300 ml 100-1 Zn
uygulamalarinda elde edilmesi fosfor ve ¢inko gibi
giibrelerin 6nemini artirmaktadir. Ayrica {riin
kalitesi ve insan saghig acisindan bu tiir makro ve
mikro elementlerin tam etkisinin anlasilmasi i¢in bu
tlir calismalarin birkac y1l daha yapilmasi daha faydali
olacaktir.

Cikar catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

Bu ¢alismanin diizenlenmesi ve gelistirilmesine tiim
yazarlar katki sunmustur. Calismanin laboratuvar
olciimleri [B tarafindan yapilmis olup, arazi
calismalari HK ve MC tarafindan yiritilmistir.
Verilerin analizi, makale yazimi ve tartisma asamalari
MC ve HK tarafindan yapilmistir.
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