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Depolama Sektoriinde Yangin Riski ve Gilivenlik

Fire Risk and Safety in the Storage Industry

Fatih ULKER "=/, Mehmet SAVSAR

OZET

Uretim ve rekabetci piyasa yapisi, gida depolarini karmasik iiretim tesislerine déniistiirdii. Artan karmasiklik ve yeni islev-
ler nedeniyle depolar neredeyse tiim endiistriyel alanlarda kullanilmaya baslandi. Edindikleri beceriler, ¢alisanlarin giiven-
ligi ve saghig1 acisindan riskler dogurdu. Deponun ana islevi olan malzeme ellecleme, elle ve makinelerle yapilmaktadir. De-
polarda depolanan malzemelerin ¢esitliligi, yanic1 ve patlayici-parlayici iiriin igerikleri onlar1 yangina karsi daha duyarh
hale getirmektedir. Depo ¢alisanlari, yangin giivenligi 6nlemlerini tehlikeye atabilecek is gereksinimlerini karsilamak i¢in
giivenli olmayan davranislarda bulunabilir. Yangin dolaplarinin éniiniin kapatilmasi, yangin alarm butonlarinin kullanimi-
nin engellenmesi, yangin sondiirme sistemlerinin amaglari disinda kullanilmasi, yangin séndiirme-ihbar ve tahliye sistemle-
rinin kontrollerini yapilmamasi vb. durumlar yanginin yayilmasini tetikleyen unsurlar olmaktadir. Proaktif bir yaklasimla,
dogru tehlike analizleriyle gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasi ve ¢alisanlarin gerekli egitimlerinin saglanmasiyla is ka-
zalar1 ve depolarda meydana gelen maddi hasar ve kayiplar biiyiik 6l¢iide 6nlenebilir. Meydana gelebilecek yangina bagh
olumsuzluklari calisan, isveren ve toplum ac¢isindan minimize etmek miimkiindiir.

Bu calismada depolarda gozlemlenen temel tehlike kaynaklarindan biri olan yangin riski ele alinmistir. Bu ¢alismadaki te-
mel amag;, is saghg ve giivenligi konusunda isletmeci ve uzmanlara, isveren ve denetcilere, operasyonlarinda yangin riskine
karsi depolarda ne kadar yangin dnlemleri alindigini ortaya koymaktir.

Anahtar Kelimeler: Depo, Yangin Giivenligi, Sprinkler, Yangin Sondiiriiciiler, Depolarda Yangin Onlemleri.

ABSTRACT

Production and competitive market structure have transformed food warehouses into complex production facilities. Due to
increasing complexity and new functions, warehouses have begun to be used in almost all industrial areas. The skills they
acquired posed risks to the safety and health of employees. Material handling, which is the main function of the warehouse,
is done manually and by machines. The diversity of materials stored in warehouses and their flammable and explosive-
flammable product contents make them more susceptible to fire. Warehouse workers may engage in unsafe behavior to
meet job requirements that could compromise fire safety measures. Closing the front of fire cabinets, preventing the use of
fire alarm buttons, using fire extinguishing systems for purposes other than their intended purpose, not checking fire extin-
guishing-alarm and evacuation systems, etc. Situations are factors that trigger the spread of fire. With a proactive approach,
taking the necessary safety precautions with accurate hazard analysis and providing the necessary training for employees,
work accidents and material damage and losses occurring in warehouses can be prevented to a large extent. It is possible to
minimize the fire-related negativities that may occur for the employee, employer and society.

In this study, fire risk, one of the main sources of danger observed in warehouses, is discussed. The main purpose of this
study is to reveal to operators and experts, employers and auditors about occupational health and safety, how much fire
precautions are taken in warehouses against the risk of fire in their operations.

Keywords: Warehouse, Fire Safety, Sprinklers, Fire Extinguishers, Fire Precautions in Warehouses.
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I. GIRIS

Insanoglunun medeniyetin baslangicindan bu  yana
topladig gidalari depoladigi depolar, aruk miisteri ihtiyag-
larini hizli bir sekilde kargilamak icin ticari {irtinlerin depo-
landsgy, islendigi ve siniflandirildigt ve son tiiketiciye ulagti-
rildigy, tedarik zincirinin énemli bir parcast roliinti ald.
[1]. Depolar mevcut yapt ve fonksiyonlariyla yeni bir boyut
kazanmugtir. Bu asamada alacaklari yeni ek ozellikler; yeni
fonksiyonlar sayesinde depolar dinamik bir yapiya kavusa-
rak iiretim sirketi haline geldi. Giiniimiiz sartlarinda tekno-
lojinin gelismesi, niifusun artmasi, sanayilesme, titketim
aliskanliklart ve ihtiyaclarin artmasiyla beraber lojistik sek-
toriiniin icinde énemli bir bolimii olusturan depolama ve
antrepo operasyonlarina siirekli bir gereksinim duyulmak-
tadir. Talebin artmasiyla, tiiketici ihtiyaclari, mekansal
gereksinimler, {iretim rekabeti, mallarin ve iiriin gesitliligi-
nin verimli tasinmast nedeniyle depolar artik ayri igletmeler
olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. Sektdriin hizli geligi-
mi, caliganlar agisindan goz ardi edilemeyecek tehlikeleri ve
riskleri de beraberinde getirmistir. Depo operasyonlari ve
depo calisanlari iizerine ulusal ve uluslararasi caligmalar
literatiirde ¢ok sayida bulunmaktadir ve giincelligini koru-
maktadir.  Sosyal Givenlik Kurumunun (SGK)’nin
“Tagtma-depolama ve yardimci faaliyetlerine” ait 2022
yilina ait verilerinde 21.630 calisanin is kazasi gecirdigi ve
buna kargilik 21 caliganin hayatni kaybettigi, 26 calisanin
ise meslek hastaligina yakalandigi buna karsilik ise hicbir
calisanin hayatini kaybetmedigi yer almaktadir. Klasik de-
polama caligmalarindan dolay1 depolarin is sagligi ve gii-
venligi konularinda gerekli 6nlemler konusunda ihmallerin
yapildig1 ve burada calisan ¢alisanlarin yiiksek risk altinda

oldugu ve acil 6nlemlerin alinmasi, ¢alisma sekillerinde ise

daha teknolojik gelismelerin saglanmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada depolarda gozlemlenen temel tehlike
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kaynaklarindan biri olan yangin riski ele alinmisur. Bu
calismadaki temel amag, is saglig1 ve giivenligi konusunda
isletmeci ve uzmanlara, igveren ve denetcilere, operasyonla-
rinda yangin riskine karsi depolarda ne kadar yaygin on-

lemleri alindigini ortaya koymaktir.

II. I$ SAGLIGI VE GUVENLIGI, TEHLIKE VE
RISK KAVRAMLARI

Tim sekedrlerde calisanlarin saglik ve giivenliginin
saglanabilmesi ve korunabilmesi, oncelikli olarak hayata
gecirilmesi gereken 6nemli uygulama ve dnlemleri igermek-
tedir. Son yillarda ¢alisma ortaminda giivenli ve saglikli
kosullarin yaratilmasina ydnelik énlemler alinsa da is sagli-
g1 ve giivenligi son zamanlarda toplumsal birer zorunluluk
olarak calisma hayatlarimiza girmigtir [2]. Ozellikle ILO
(Uluslararast Calisma C")rgiitii) ve WHO (Diinya Saglk
Orgiiti) yaptiklari arastrma ve katkilariyla Diinya'da is
sagligi ve giivenligi siireglerinde farkindalik artmistir. Gii-
niimiizde, teknolojinin gelismesi, siirekli gelisen ve cesitle-
nen makinelerin artmasi, rekabet ve tiretiminde artmasiyla
birlikte mevcut riskler ve tehlikeler de giderek artmaktadir.
Bu nedenle is sagligi ve giivenligi ile birlikte calisanlarin
caligma sirasinda olusabilecek olumsuz kosullardan korun-
mast, verimlilifin saglanmasi ve iiretimde durmalarinin
onlenmesi amactyla yapilan arastirmalar 6ne ¢ikmaktadir
(3]. Is sagliginin saglanmasinin birgok unsuru ve hedefi
vardir. Is Sagligi ve Giivenliginin (ISG)'nin temel amaci,
giivenli ve saglikli bir calisma ortami yaratarak calisanlart
risk ve tehlikelerden korumak, olasi kazalara, ramak kala
veya istenmeyen olaylara hazirlik yaparak sirket veya tesisle-
ri korumak, tiretimin siirekliligini ve verimliligini artirarak
tiretimi korumakur [4]. Sagliksiz ve tehlikeli kosullarin ve
tehlikeli davraniglarin calisma ortamindan uzaklastirilmast,
meslek hastaliklarinin  ve kazalarin  6nlenmesinde ¢ok
onemli bir faktdrdiir. Her iki faktdr de insan davranigina

dayanmakrtadir. Calisanlar arasinda giivenlik kiiltiiriiniin
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olusturulmast ve is giivenligi kiiltiiriiniin ¢alisan davranigla-
rina yansitilmasi alinabilecek giiglii 6nlemlerdir [5]. Ulke-
mizde, SGK'nin sundugu raporda 2022 yilinda 588.823
sigortali ¢alisanin is kazasi gecirdigini, 953 calisanin ise
meslek hastalig1 gecirdigi belirtilmistir [6]. Rakamlarin

yiiksek olmasi is sagligi ve giivenligi calismalarinin ne kadar

Snemli oldugunun aluni gizmekeedir.

Bagka bir deyisle tehlikelerin sonuglar: riskleri dogurur.
Is saglig1 ve giivenligi ile birlikte risk degerlendirmesi kav-
rami da sirket ve kurumlarda yerini almistr. Risk analizi,
calisma ortaminda zarar, hasar ve kayiplara neden olan
durumlarin incelenmesini, ¢cevreden veya ¢evreden kaynak-
lanan tehlike ve risklerin zararli sonuglarinin incelenmesini,
gerekli nlemlerin uygulanmasini ve bu ¢alismalarin yiirii-
tiilmesini icerir [7]. Her is kolu icin ayrt bir risk analizi
yapilmasi gerekmektedir. Bir organizasyonda is sagligi ve
giivenligi bilincini olusturmak, ydnetimden c¢aliganlara
kadar biitiin herkesi kapsamaktadir. Etkin bir risk yoneti-
mi, ¢alisma ortamindaki potansiyel olas: tehditlerle birlikee
risklerin belirlenmesini ve bunlara kargilik proaktif bir yak-
lagimla ortadan kaldiridmasini igermektedir. Depolar ve
depo operasyonlari karmagik ve ¢ok fonksiyonlu adimlar
icerir. Caligma hayatinda calisanlarin bir¢ok tehlikeye ve
riske maruz kaldigi bilinmektedir. ISG, depolardaki kazala-
ra dayali risk fakedrlerini belirlemistir. Depo caligmalarinda
risk faktorleri arasinda kayma ve diismeler, yiiksekten diis-
meler, sabit bir nesneye carpma, bir araca ¢arpma ve yiik-
sekten diigen malzemelere ¢arpma gibi tasima faaliyetleri

yer alir. [8].

I1I. DEPO VE DEPOLAMADA KARSILASILABILE-
CEK RISK FAKTORLERI VE ONLEMLER

Gelecekte lojistik tis haline gelmesi beklenen Tiirki-
ye'de calisanlarin giivenligi agisindan giivensiz hale gelen

depolarin éneminin artmasi bekleniyor. Bu sebeple yapilan

bu ¢alismada depo calisanlarini olumsuz bir sekilde etkile-
yebilecek risk fakedrleri ve bu risk faktorlerine yonelik ali-
nacak onlemler literatiir calismalarinda incelenmesiyle bir-

likte asagidaki sekilde siralanabilir.

A. Depolamada ve Depolarda Risk Etmenleri ve
ISG Onlemleri

Literatiirdeki aragtirmalar bunlari depolama kategorile-
rine gore kayma, takilma ve diisme, malzeme tagima, yiik-
sekte calisma, elektrik sistemleri, kimyasallar, depolama ve
raf sistemlerine gore farklt bagliklar altnda gruplandirsa da
depo ¢alismalarinda ¢ogunlukla ekipmanlar tehlike kaynag:
olarak tanimlanmaktadir [8, 23]. Depo islerinin hizli tem-
posu, yogun is, yogun trafik, plansiz ve diizensiz is akislart
nedeniyle is kazalari kacinilmazdir. Bu ¢alisma depo sekto-
riinde uygulanmasi gereken yangin giivenligi 6nlemlerine

odaklanmaktadir.
B. Depolarda Yangin Riski

Depolar birgok farkli malzeme ve materyalin bulundu-
gu, yangin riskinin yiiksek oldugu yerlerdir. Bu tiir yerlerde
depolanan malzemenin icerigi bazen bilinmediginden yan-
gin giivenligi degerlendirmesi yapmak miimkiin olmamak-
tadir. Bu nedenle depolarin ekonomik degeri yiiksek iiriin-
lere sahip oldugu géz oniine alindiginda, hizmet alanina
gore gerekli sondiirme sistemlerinin kurulmast alinacak

onlemlerden biridir.

Depo sektoriinde gesitli depo tiirleri ve {iriin segenekle-
ri mevcuttur. Depolanan iiriinler belirli bir siire bir odada
tutuluyorsa ve depolanan malzemeye bagli olarak farkls
riskler tastyorsa yangin riski goz ardi edilmemelidir. Once-
likle calisanin ve isyerinin giivenligi tehlikededir. Bundan
sonraki islemlerde iiriin giivenliginin saglanmast icin tiim
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. En 6nemli risklerden
biri olan yangin riskleri tiim boyutlariyla ele alinmali, y§-

netmeliklerce de zorunlu olan tiim gerekli séndiirme sis-
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temleri ve algilama sistemlerine sahip olunmasi 6nemlidir.
Bu sistemlerin varligi kadar da kontrollerinin siirekli yapil-
mast ve calisir olmalarinin saglanmast da bir o kadar da

o6nemlidir.

Depolar genellikle biiyiik dlcekli yapilardir ve bir yerde
baglayan yanginin manuel olarak tespit edilmesi de bir o
kadar zordur. Yangin giivenligi ilkelerine inanan kisilerle
isbirligi yapmak 6nemlidir ancak otomatik séndiirme sis-
temlerine olan ihtiyacin 6ncelikle yoneticiler tarafindan
anlagilmasi gerekir. Bu calisma, yangin tehlikelerinden
daha giivenli caligma ve depolama ortami olusturma konu-

sunda bilgi edinmek amaciyla yapilmstr.

Depo yanginlari birgok faktérden kaynaklanmakeadir.
Depolarin iginde bulunan malzemeler yangina neden ol-
maz ancak yanginin hizini 6nemli oranda etkiler. Istatistik-
lere gore de en 6nemli etken sebep elekerik arizalaridir.
Depolarda aydinlatmadan giic kaynaklarina kadar tim
elekerikli ekipmanlarin diizenli olarak bakiminin yapilmast
gerekmektedir. Periyodik kontrollerin yapilmasi program-
lanmali ve kontrol zamanlari icin ¢aligma planlari yapilma-
lidir. Hasarli kablo kanallari, elektrik kablolari, lambalar ve
bilesenler ile 1sitma cihazlar1 her zaman dikkatle incelenme-
lidir. Elekerik tesisatinda kesinlikle kapasitenin iizerinde
ekipman ve/veya enerji kullanimi énlenmelidir. Kapasite-
nin agilacagi durumlarda da mutlaka elektrik tesisati yeni
kapasiteye gore planlanarak tesisat komple gozden geciril-
melidir. Erken miidahale, sorun kaynaklarinin arastirilmasi
ve hasarli ekipmanlarin onarilmast olast risklerin ortadan
kaldirilmasina ve tehlikeli durumun azaltilmasina yardimet

olur[19, 22].

Dikkatsizce yakilan ve depolara atilan sigaralarin yani
sira ¢op, yanict ve asindirict maddelerden de yanginlar ¢ik-
maktadir. Copler her zaman uygun sekilde torbalanmali ve

atlmalidir. Ozel bir prosediirii olmali ve yangin tehlikeleri-
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ni icermelidir. Yanicr sivilart elekerikli parcalarin veya ¢op-
lerin yakininda saklamamasi saglanmali, bu tiir malzemele-
rin elekerikli ekipman ve kontrol merkezlerinin yakinindan

cikarilip giivenli bir yerde saklanmasi gerekir.

Ulkemizde zellikle ihmal edilen sigara, bu tiir yangin-
larin baslica sebeplerinden biridir. Calisanlara 6zel sigara
icme alani ayrilmali ve bélgeden igilen sigaralar séndiiriil-
meden disariya aulmamalidir. Ozellikle izmarit atiklart igin
¢op kutulari metalden olmalidir. Kii¢iik ihmallerin sonra-

sinda ¢ok biiyiik felaketler getirebilecegi unutulmamalidir.

Depo yanginlarinin nedenlerini anlayan, is saghg ve
glivenligi kiiltlirtine sahip bir igletmenin bu riski en aza
indirmeye calismast gerekir. Yangina neden olan faktérlerin
daha baglamadan anlagilmasi 6nemli bir adimdir. Bunu
bilmek alinabilecek &nlemler agisindan faydalidir. Depo-
lanmig iriinlerin yangin tehlike sinifini bilmek, yangin
tehlikelerini onlemenin ilk adimi olabilir. Depolardaki
yangin sondiirme sistemleri gereksinimleri Binalarin Yan-
gindan Korunmasi Yénetmeliginde net bir sekilde belirtil-
mekte olup bu gereksinimlerin eksiksiz bir sekilde uygula-
maya alinmasi olduke¢a 6nemlidir. Bu gereksinimlerden biri
olan yagmurlama (sprinkler sistemi) sistemi agirlikli olarak
yiiksek tavanli ve genis zeminli depolarda kullanilmaktadir.
Yagmurlama sisteminin tasarimi depodaki raflarda ve iiriin-
lerde ¢ikan yangini sondiirecek sekilde tasarlanmalidir.
Yangin riskini en aza indirmek icin gerekli miihendislik

caligmalari bu yiizden olduk¢a 6nemlidir.
C.  Yangin ve Patlama

Yangin riskini artiran genis tirtin yelpazesine sahip de-
polar, yapisal olarak yangin tiggeni olusturmaya oldukea
uygundur. Uretim tekniklerinden kaynaklanan yeniliklerle
ahsap gibi geleneksel iiriinlere sentetik iiriinler de eklendi-
ginde tutusma olasiligt artmaktadir. Depolarda yangin

olasiligini artiran nedenler arasinda depodaki iiriin gesitlili-
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gi, elektrik tesisati hatalari, 1sitma ekipmanlarindaki ariza-
lar, kivileimlar ve depolanan kimyasal iiriinlerin reaksiyon-
lar1 sayilabilir. Depo tasarimlari, tavan yiikseklikleri ve
malzemelerinin ¢esitliligi nedeniyle depolar yangini énle-
meyi zorlagtirmakta ve maliyetli yanginlara yol agmakradir.
Ayrica eger tehlikeli kimyasallar depolanmigsa da bu du-
rum ¢ok daha endige verici boyutlara ulasabilmektedir.
Depo yanginlarinda alinacak 6nemli 6nlemler arasinda
pasif koruma &nlemleri, iyi bir havalandirma sistemi ve

yangina dayanikli bina inga edilmesi sayilabilir [9, 21].

Yangin giivenligi kurallari ve yonetmeliklerine gére inga
edilen depolarda, tasarim asamasindan itibaren is giivenligi
ve yangindan korunma ile ilgili yaurimlara yangin énleme
tedbirlerinin dahil edilmesi gerekmektedir. Proje tasarim
siirecinde alinan bu énlemler, deponun yangin riskinin
azalulmasini, sagladigs gibi ayrica yeterli yangin dayanimi-
na sahip olmasini da saglayarak olast bir yanginin olusmasi-
ni, yaytlmasini énler. Yanici maddelerin depolandigi en-
diistriyel binalarda ¢ikabilecek yanginlarin sondiiriilmesi,
can ve mal kaybinin en aza indirilmesine yonelik tedbirle-
rin uygulanmasi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkin-
da Yonetmelik esaslari ile diizenlenmektedir. Bu yonetme-
likle, her tiirlii tesis, bina, tesis ve acik ve kapali ticari faali-
yetlerde alinan yangin 6nleme ve séndiirme tedbirlerinin
yant sira yangin, 1st, duman, zehirli yasam tehlikelerini en
aza indirmek icin gerekli planlama, projelendirme ve sén-

diirme tedbirlerini kapsar.

IV. DEPOLARDA YANGIN ONLEME SiISTEMLE-
RI

Sprinkler sistemleri en yaygin ve en aktif olarak kullani-
lan yangin sondiirme sistemlerindendir. Mithendislik yon-
temleriyle gereksinimlerin hesaplanmasi sonrast igletme
icini ag misali saran borulama sistemi ekipmanlari, pompa-

lama iinitesi ve su deposu ana birlesenlerini olusturmakta-

dir. Sprinkler sisteminin ana prensipleri yangini séndiirme,
sogutmay! saglamak ve itfaiye gelene kadar da ilk miidaha-
leyi yaparak yangmnin biiyiimesini onlemektir. Isletmede
cikabilecek yanginin sinifina gore sprinkler sistemi tasarimi
yapilarak sistem tipi ve kullanilacak sprinkler cesidi belir-
lenmektedir. Yanict unsurlarin icerigi ve yogunlugu sprink-

ler siteminin belirlenmesinde ana unsurlardan sayilabilir.

Ulkemizde sprinkler sistemi yaptrma, bulundurma
zorunlulugu Binalarin Yangindan korunmasi hakkinda
yonetmelik kapsaminda yer almaktadir. Bu kapsamda da
asagidaki sartlardan birine sahip olan isletme ve/veya yapi-

lar bu sistemi yapmak zorundadirlar.

- Yapi yiiksekliginin 30.5 metreden fazla oldugu konut

haricindeki tiim binalarda,

- Yapi yiiksekliginin 51.5 metreyi veya 17 kati gectigi

tiim konutlarda,

- Arag kapasitesinin 20’den fazla oldugu veya giris ve
cikiglart bagimsizda olsa dahi birden fazla bodrum kati
kullanan ve10’dan fazla ara-

kapali  otoparklarda

cin asansorle alindigy kapali otoparklarda,

- Birden fazla katli bir bina igerisindeki yatulan oda
sayist 100°{i veya yatak sayis1 200’i gegen otellerde, yurtlar-
da, pansiyonlarda, misafirhanelerdeve yap1 yiiksekli-

i 21.50 metreden fazla olan biitiin yatakl: tesislerde,

- Toplam alani 2000 m2’nin iizerinde olan katli maga-

zalarda, aligveris, ticaret, eglence ve toplanma yerlerinde,

- Toplam alani 1000 m2’den fazla olan, kolay alevlenici

ve parlayict madde iiretilen veya bulundurulan yapilarda.

Su ile genisleyebilecek veya reaksiyona girerek yanginin
biiylimesine neden olacak iiriinlerin depolandig: yerlerde

ise sulu sprinkler sistemi ingast yapilamaz.

Séndiirme  sekillerine, kullanilan séndiiriiciiye gore
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sprinkler sistemleri;
- Sulu Sondiirme Sistemleri
- Kopiikli Sondiirme Sistemleri
- Kuru Kimyevi Sondiirme Sistemleri
- Karbondioksit Séndiirme Sistemleri
- Temiz Gazli Séndiirme Sistemleri
A.  Sulu (Sprinkler) Yangin Séndiirme Sistemleri

Yangin aninda otomatik olarak devreye giren ve son-
diirme sivist olarak suyu kullanan sistemlerdir. Ist salinim
hizint azaltarak yanginin boyutunu sinirlamak ve heniiz
yanmaya baglamis yanici malzemeleri sondiirmek, ayni
zamanda catinin sicakliginin kontrol altina alinarak yapisal
hasarlarin 6nlenmesini esas alan bir sondiirme teknigidir.

Sistem tiirleri [10, 20];

a) Islak Borulu Sprinkler Sistemi (Eet pipe): Bu sistem-
de su kaynag ile sistem arasindaki vana siirekli agikur ve

sistem stirekli olarak su ile basinclandirilmistir.

b) Kuru borulu sprinkler sistemi (Dry pipe): Bu sistem-
de hortum vanasi agildiginda otomatik olarak devreye su

yonlendirilir.

) On-tepkili sprinkler sistemi (Pre-Action): Bu, sistem
borularinda suyun bulunmadigi, bunun yerine basinglt
hava veya nitrojenin bulundugu ve suyun akmasini sagla-
mak i¢in yagmurlama bagliginin agilmasina ek olarak elekt-

riksel veya mekanik kontrol gerektiren bir sistem tiirtidiir.

d) Baskin sistemi (Deluge): Sistemin borularinda suyun
bulunmadigi ve drenaj vanasinin mekanik, elekeriksel veya
manuel hareketi sonucu suyun tiim sprinklerlerden ayni

anda tiim korunan alana veya yiizeye aktarildig1 sistemler-

dir.

e) Cevrimli sprinkler sistemi: Belirli bir sicakliga ulasti-
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ginda otomatik olarak devreye giren, otomatik sprinkler
takilan, yangini izleyen, sondiigiinii fark ettiginde kendini
kapatan, yangin tekrar basladiginda otomatik olarak devre-

ye giren sistem tiiradiir [20].
B.  Koépiikli Sondiirme Sistemi

Kopiik, mekanik olarak basinglandirilmis su, deterjan
ve hava karisimindan elde edilen, yag veya sudan daha dii-
stik yogunluga sahip kimyasal bir maddedir. Képiik malze-
mesi, dikey veya yatay bir ylizeye yapisabilen, yanan swvinin
tizerinde bir ortii olusturabilen, hava girisini ve patlayict
gazlarin ¢ikisini engelleyen ve bu 6zelliklerini uzun siire
koruyabilen kiiciik kabarciklardan olugur. Yanici bir sivi

maddeye képiik uygulandiginda [11];

Yanict maddenin tizerini kapatarak hava ve istyla tema-
sint keser, bu da oksijenin ve dolaystyla yanmanin 6niine
gecer. Yanict sivi yanict maddeyi ayirarak st kaynagiyla
temasini keser. Temel olarak sudan yapilan, yanict madde-
nin en azindan ist seviyelerinin sicakligini diistiren, ayni
zamanda yanict maddenin sogumasini saglayarak yangini

sondiiriir.

Kopiiklerin ¢ogu ¢ok diisiik yiizey gerilimine sahip
deterjanlardan yapilir. Yangin sirasinda 1st ve alev gibi me-
kanik stresler kdpiiklerin 6zelliklerini kaybetmesine neden
oldugunda, bazi kimyasal akiskanlarin fiziksel stresleri ko-
piigii hizla bozabilir. Bu nedenle yanici malzemenin &zel-
liklerine gore kopiitk malzemenin kullanilmast gerekmekte-

dir. [11].

Kopiik tiirleri yapusal kimyasal farkliliklars ve kullanim-
lart bakimindan farklilik gosterir. Bunlar; Protein bazls
kopiik, Sentetik bazli kopiik, Film tabakast olusturucu
képiik(FFFP) ve Alkole direncli film tabakasi olusturan
protein bazli kspiikler (AR-FFFP) dir.

Kopiikler, kopiik faktoriine ve kdpiik konsantrasyonu-
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na ve hava/su karisim oranlarina gore ti¢ gruba ayrilir [12];

a) Agir Kopiik; Az genlesmeli kopiik gesididir. Kopiik
olusumu icin su orani yiiksek, hava orani diisiiktiir. Bogu-
cu etkisinin yant sira yiiksek su ieriginden dolay: serinleti-

ci etki de yaratr.

b) Orta Képiik; Orta yayilan bir képiiktiir. Kopiiklen-
me strasinda suyun hizi diisiik, havanin hizi ise yiiksektir.
Bogucu etkisinin yani sira, gliglii koptgiin serinletici etkisi

kadar olmasa da hafif bir serinletici etkisi vardir.

¢) Hafif Képiik; Oldukga genisleyebilen bir képiiktiir.
Kopiik olustugunda su orani ¢ok diisiik, hava orani ise ¢ok
yiiksektir. Su icerigi ¢ok diisiik oldugundan serinletici etki-

si yoktur, sadece bogucudur.

Yanict sivi yanginlarinin beklendigi veya soéndiirme
etkisinden dolayr sondiirme stvisi olarak kopikli suyun
tavsiye edildigi sprinklerler de bulunmaktadir. Bu sistemler
képiiklii suyun tiim nozullardan veya acik sprinklerlerden
korunan bir alan veya ylizeye yonlendirildigi sistemlerdir

[10].

Disiik genlesme oranli kopiikli séndiirme sistemleri
yanict ve parlayict stvilarin bulundugu ve depolandig: alan-
larda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler sivinin
ylizeyine kopiik salarak sogutma etkisi, yiizeyi kopiik kap-
lama ile kaplayarak yangin séndiirme etkisi saglar. Kopiik
ortii stvinin buharlagmasint bir siire engelleyerek tehlikeyi

uzak tutar [12].

Kopiiklii séndiirme sistemleri stvi yanici maddelerin
sondiiriilmesinde kullanilan en etkili sistemler olmasina
ragmen sistem bilesenlerinin su ve kopiigiin zamanla koro-
zif etkisi gibi dezavantajlari bulunmaktadir. Képiigiin sak-
landig1 kapta uzun siire hareketsiz durmak da képiik stvisi-

nin bozulmasina neden olacaktir.

C.  Kuru Kimyevi S6ndiirme Sistemi

Yanict Yanicr bir maddeye tatbik edildiginde alevin
zincirleme reaksiyonunu etkileyerek siirekli yanmay1 saglar
ve kopan molekiillerin rekombinasyon yetenegini azaltarak
yanma reaksiyonunu durdurur [13]. Kuru kimyasal tozlar

asagidaki sondiirme 6zelliklerine sahiptir: [11];

- Atesin iizerine serpildiginde karbondioksit gazlariyla

alevi kismen sondiiriirler.

- Atesin Uzerine serpilir, 1sinin bir kismini emer ve so-

guturlar.

- Alev ile yanan malzeme arasinda toz bulutu olustura-

rak yanan malzemeyi alevin sicakligindan korurlar.
Yanma zincirinin olusumu engellenir.

Genel olarak sagliga zararli bir etkisi bulunmayan bu
tozlar, biytik stvi yanginlarinda bile aninda séndiirme etki-
sine sahiptir [11]. Anti-katalitik nitelikte olmasi ve bu ne-
denle yanici sivi ve gazlarin yanmasinda hizli sonug verme-
si, kuru kimyevi tozu ¢ekici kilmaktadir. Ancak istenilen
verimin elde edilebilmesi i¢in hem sabit sistemlerde hem de
portatif yangin sondiiriiciilerde yangin séndiirme sistemi

ile tozun iyi bir koordinasyonunun saglanmasi gerekmekte-

dir [14].

Kuru kimyevi tozlar 6zellikle kapali alanlarda toz ve
kirlilik gibi olumsuz 6zelliklere sahiptir, olusturduklari toz
bulutu yanici tozlart havalandirabilir, sinirli miktarda de-
polanabilir ve derin tutusma durumunda yanict maddelerle
yangini yeniden alevlendirebilir. tozlanir ve yeniden tutug-

maya neden olur [11].
D. Karbondioksit (CO2) S6ndiirme Sistemi

Depolarin kapali alanlarinda yangin durumunda kulla-
nilmak iizere tasarlanmis yangin séndiirme sistemleridir.

Swilastirilarak 250 kg/cm2 basinca dayanabilen basinglt
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celik borularda depolanir. Gazli sondiiriiciidiir ve tamamen

bogma 6zelligine sahiptir [15].

Karbondioksit, uygulama alanindaki bagil oksijen kon-
santrasyonun azaltarak, yangini siirdiirmek icin gerekli
oksijen seviyesinin altina diismesine neden olarak, baskila-
yict etkisini séndiiriir. Renksiz, kokusuz, iletken olmayan,
yangin sondiirmeye uygun inert bir gazdir. Basing alunda
stvi karbondioksit dogrudan atmosfere girdikten sonra gaza

doéniisiir ve katt kuru buz olusturur [10].

Ortamdaki karbondioksit konsantrasyonu hacmi yiizde
5'ten fazla olmast insanlar igin tehlikelidir. Bu nedenle
kullanim sirasinda kisilerin alani terk etmesi gerekmekte-
dir. Otomatik olarak tasarlanan karbondioksit sistemleri
manuel veya otomatik olarak devreye alinabilmektedir. Bir
yangin sondiriiciiniin etkinligi agisindan, sistem devreye
girdiginde tkali kapi, pencere ve diger dis agikliklarin oto-
matik veya kendiliginden kapanmasini saglamak ¢ok

onemlidir [16].

CO2 yangin sondiiriiciiler, dogal olarak iretilebilen,
cevre dostu, cevreye olumsuz etkisi olmayan, ev irini
olarak temin edilebilen, bol miktarda ve yaygin olarak kul-
lanilan bir gazdir. Yeniden dolum maliyeti ¢ok diisiik olan
CO2'li yangin séndiiriiciiler, yangin ve yanict swvilarin

karisug yanginlarda da kullanilmaktadir [10].

E. Temiz Gazli (Halojenli Hidrokarbonlar) Yangin

Sondiirme Sistemi

Temiz sondiiriicii gazlar, elektrigi iletmeyen, buharlasa-
bilen, buharlastiginda kalint1 ve atik birakmayan séndiirii-
cii gazlardir [10]. Bir veya daha fazla flor, klor veya brom
elementi iceren gazlar, ana bilesen olarak bir veya daha
fazla organik bilesigin kullanildigi kapali bir alanin tim

hacmini doldurarak yangini séndiiren gazlardir [11].

Bir alevin gaz haline gelebilmesi i¢in yanan bir mole-
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kiilden heniiz yanmamis bir molekiile enerji aktarmast
gerekir. Bu enerji akearimi, tek bir atom gibi davranan ve
bir reaksiyonda degistirilmeyen veya yerini tek bir atom
almayan iki veya daha fazla atomdan olusan gruplar olan
radikal adi verilen molekiiler parcaciklar sayesinde gercek-
lesir [17]. Bu molekiiler pargaciklar heniiz yanmamis bir
molekiile gecerken parcalanirsa yanan zincirdeki bag kopar.
Halojen sondiiriiciiler iletim sirasinda molekiiler parcacik-
lart birlestirerek kimyasal baglanmay: saglar. Boylece bu
molekiillerin parcalarinin (radikallerin) diger molekiillere
enerji aktarma yetenegini kimyasal olarak ortadan kaldira-

rak yanmayi durdurur [18].

Hassas ekipmanlari korumak igin tasarlanan bu gazlar,
kullanildiklar1 malzemelere zarar vermeyen, oldukea etkili
sondirme ozelliklerine sahip olmalarina ragmen pahali
sondiiriici maddelerdir [19]. Giiniimiizde ekonomik de-
gerlerine ve kullanim amaglarina gore farkl: tiirleri bulun-

maktadir;

- Halon gazlari; Renksiz ve kokusuz bir gazdir. yangi-
nin sondiriilmesi icin %5-7 konsantrasyonu yeterlidir.
Ozon tabakasina zararli etkilerinden dolay: tiretimi durdu-

rulmustur [13].

- NAF serisi gazlar; Halojen gazlarin yerini alabilecek
ayni verim ve temiz dzelliklere sahip bir gazdir. Otomatik
sondiirme sistemlerinde Hidrokloroflorokarbon (HCFC)

gazlar1 kullanilmakeadir [10].

- INERGEN gazlar; Yangin sirasinda kimyasal reaksi-
yona giremeyen nitrojen (azot), argon ve karbondioksit
gibi gazlardan olusur. Séndiirme prensibinin amaci koru-

nan alandaki oksijen konsantrasyonunu azaltmakur [10].

- FM - 200 gazi; Higbir kalinti birakmayan temiz bir
yangin sondiirme maddesi ¢esididir. FM - 200 8ncelikle
alevden 1siy1 fiziksel yollarla emerek ve alevi yanma reaksi-

yonunu siirdiiremeyecek kadar sogutarak yangini séndiiriir
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V. MATERYAL METOT

[sletmelerdeki yangin risklerinin belirlenmesi ve tespit
edilen uygunsuzluklarin alinacak onlemlerle giderilmesi
kapsaminda Yangin saha denetim formu olusturulmustur.
Olusturulan bu denetim formu farkli cografyalarda ayni
sektdrde faaliyette bulunan dért isletmeye uygulanarak
isletmelerin mevcut yangin risk durumlari olusturulmug-
tur. Bu calisma “Tablo 3. Depolama sektoriinde faaliyet
gosteren dort isletmeye ait yangin riski tedbirleri uygulama
caligmast” seklinde tablo halinde asagida yer almakeadir.
Tabloda yer alan maddelerde; kimyasal malzemelerin gii-
venli bir alanda depolanmasi, basingli gaz tiiplerinin koru-
ma onlemleri, redresér sarj alaninin giivenligi, acil cikis
kapilari, yangin dolaplarinin ve yangin tesisatinin besleme-
sinin mevzuata uygunlugu, otomatik duman algilama sis-
temi, otomatik yagmurlama sisteminin varligi, acil durum
butonlari, acil durum destek ekipleri, acil toplanma alani-
nin konumlandirilip isaretlenmesi, kaldirma araclarinda
yangin sdndiirme cihazlarinin bulunurlugu ve isletme igin-
de 6zel risk barindirabilecek alanlarda yangin algilama ve
sondiirme sistemlerinin bulunup bulunmamasi parametre-
lerinin degerlendirilebilmesi i¢in, otuz bes (35) maddeden
olusan yangin saha denetim formu hazirlanmustir. Yapilan
degerlendirmede elde edilen bulgular “Hayir”, “Evet” ve

“Yetersiz” olarak degerlendirilmistir.

VI. BULGULAR

Tiirkiye’nin 4 cografi Bolgesinde, depoculuk sektdriin-
de faaliyet gosteren isletmelerde uygulanmak tizere Otuz
bes (35) maddeden olusan yangin saha denetim formu
uygulanmus, veriler 1s1ginda puanlama tablolari olugturul-
mugstur. Bu veriler egliginde de asagidaki bulgular ortaya

ctkmuistir.

Tablo 1: Depolama scktériinde faaliyet gosteren dort

Evet Hayir Yetersiz
isletme Adi Lokasyon Uveun Uygun Var ama
Ve Degil eksik
A isletmesi istanbul 28 3 4
B isletmesi Ankara 24 1 10
Cisletmesi izmir 27 5 3
D isletmesi Antalya 27 5 3

Mevcut durumun puanlama olarak isleme alinmasinda
asagidaki puanlama uygulanarak igletmelerin Yangin risk

durumlarinin puanlamast yapilmistir.

Yangin saha denetim formu 100 puan baz alinarak
uygulanmigtir. Maddelerin puanlamasinda 5 madde (11,
20, 24, 26 ve 29. Maddeler) 3,5 puan, geri kalan 30 madde

ise 2,75 puan olacak sekilde isleme alinmustir.

Saha denetiminde “Evet” olan yani uygunsuzluk olma-
mast durumunda madde tam puan, “Hayir” yani uygun-
suzlugun tam olmast durumunda madde puani sifir puan
olarak, “Yetersiz” yani onlemlerin olmasi ancak yetersiz
seviyede olmast durumunda ise madde puaninin yarisi he-

saplamaya kaulmistr.

Bu kogullar alunda da igletmelerin Yangin giivenlik

durumlari agagidaki sekilde ¢ikmugtir.

Tablo 2: Isletmelerin yangin riski puan tablosu

isletme Adi Puan
Alsletmesi 86,25
B isletmesi 83,125
C isletmesi 82,125
D isletmesi 82,125

A isletmesinin Yangin risklerine karst alinan énlemlerde
dore (4) isletme iginde en yiiksek puana sahip oldugu, B
isletmesinin ise ikinci sirada oldugu, C ve D isletmelerinin

ise ayn1 puana sahip olarak ii¢iincii sirada olduklart ortaya
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cikmugtir.

- Tiim isletmelerde 2. Madde, 10. Madde ve 35. Mad-

delerde yeterli énlemlerin alinmadig ortaya ¢ikmigtir.

- Tiim isletmelerde 21 maddede ise énlemlerin yeterli

bir seviyede alindig1 gorilmiistiir.

- Isletmeler iginde tam puan (Evet) yani saha kontrol
maddelerinin tam olarak yeterli seviyede oldugu isletme 28
madde ile A isletmesindedir. En az tam puan alinan igletme

ise B isletmesidir.

- En az “Hayir” yani hi¢ 6nlem alinmamis madde B
isletmesinde varken en fazla “Hayir” yani hi¢ nlem alin-

mamus isletmeler ise C ve D isletmeleridir.

- Onlemlerin en fazla “Yetersiz” seviyelerde alindig

isletme ise B isletmesi oldugu goriilmiistiir.

- Olast yangin durumlarinda ilk miidahalenin saglikli
bir sekilde yapilmasinda biiyitk 6nem arz edecek olan
“Isletmede yeterli sayida yangin séndiirme cihazi bulunu-
yor mu?” maddesi A, C ve D isletmelerinde tam iken B

isletmesinde yetersiz oldugu goriilmistiir.

- Yangin ihbar sistemlerine ait “Islerme iginde yeter

sayida yangin alarm butonu bulunuyor mu?”, “Acil durum
anons sistemi bulunuyor mu?” ve “Isletme genelinde oto-
matik duman algilama sistemi bulunuyor mu?” maddeleri

tiim isletmelerde yeterli seviyede oldugu goriilmiistiir.

- Tahliye sistemlerine ait “Yeterli sayida acil ¢ikis kapisi
bulunuyor mu?” ve “Acil cikis kapilari gerekli genislik ve
yiikseklik degerlerini karsiliyor mu?” maddeleri tiim islet-
meler icin yeterliyken, “Acil ¢ikis kapilarinin giris ve cikis-
larinda malzeme bulunmasi engelleniyor mu?” maddesi A
isletmesinde yetersiz diger isletmelerde ise yeterli seviyedey-
ken “Acil ¢ikis kapilarinin kendinden aydinlatmali armatiir
ile isaretlenmesi saglanmig m1?” maddesi ise tiim isletmeler-

de yetersiz seviyede oldugu goriilmiistiir.

[sletmelerdeki olast yangin risklerinin minimum seviye-
lere diigiiriilmesi biiyiik 6nem arz edeceginden yangin ih-
bar, séndiirme ve tahliye sistemlerinin eksiksiz bir gekilde
uygulamada olmasi onemlidir. Bu sistemler iginde en
onemli sistemin ise ilk miidahalelerin saglikli bir sekilde
yapilmast hatta yanginin 6nceden tespit edilerek sondiiriil-
mesi agisindan biiylik 6nem arz edecek olan yangin ihbar
sistemleri oldugu unutulmamalidir. Ve bu sistemlerin her

zaman akidif bir sekilde tutulmasi saglanmalidir.

Tablo 3: Depolama sektériinde faaliyet gosteren dort igsletmeye ait yangin riski tedbirleri uygulama calismasi

No Kontrol Maddesi

Alslet: Bislet- | Cislet-
me mes me:

isletme icinde temizlik
amaciyla kullanilan kimyasal
1 malzemelerin guvenli bir
alanda depolanmasi

saglaniyor mu?

Basingli gaz tuplerinin
koruma 6nlemleri alinarak
2 ayri bir alanda dolu-bos
olacak sekilde depolanmasi

saglaniyor mu?

Redresdr sarj alaninin galisma
3 alanindan izole edilmesi
saglaniyor mu?

Yetersiz
Diglet- | Aislet- | Bislet- | Cislet- Aislet- | Biglet- | Cislet- | Dislet-
mesi mesi mesi mesi mesi mesi mesi mesi
X
X X

Redresor sarj alani duzenli
mi?

Redresor sarj alanlarinda

kullanilan aki ve akii sarj

5 ekipmanlarinin konuldugu

yuzeyin yalitkan malzemeden
olmasi saglanmig mi?

Redresor sarj alaninin
havalandirmasi yeterli mi?

Redresor sarj alaninda H, gaz
detektori bulunuyor mu?
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No

Kontrol Madde-
si

Acil gikis kapilari
gerekli geniglik ve
yukseklik degerleri-
ni karsiliyor mu?

Acil gikis kapilarinin
girig ve ¢ikislarinda
malzeme bulun-
masi engelleniyor

1

o

Acil gikis kapilarinin
kendinden ay-
dinlatmali armatiir
ile isaretlenmesi
saglanmis mi?

1

[

Yeterli sayida acil
cikis kapisi bulu-
nuyor mu?

12

Acil durum alarm
butonlarina rahat¢a
erisiliyor mu?

1

w

isletme iginde yeter

sayida yangin alarm

butonu bulunuyor
mu?

14

Acil durum destek
ekipleri olugtu-
rulmusg mu?

1!

w«

isletme igindeki
yangin séndiirme
sistemlerinin
(Yangin séndiirme
cihazlari, Yangin
Dolaplari) ayda 1
defa olacak sekilde
fiziki kontrolleri
yapilarak kayit
altina alinlyor mu?

16

isletme genelinde
yangin séndiirme
ekipmanlarinin
bulunduklari yerler
saglik ve giivenlik
isaretleriyle
tanimlanmis mi?

17

Acil durum top-
lanma noktasi
tanimlanarak

gerekli isaretlen-

meleri yapilmis mi?

1

®

Acil durum anons
sistemi bulunuyor
mu?

19

isletmede yeter

sayida tekerli tip

yangin séndiirme

cihazi bulunuyor
mu?

20

isletmede yeterli
sayida yangin

sondirme cihazi
bulunuyor mu?

21

isletmede aktif dis
hidrant sistemi
bulunuyor mu?

22

Yangin dolaplarinda
itfaiye su alma agz
bulunuyor mu?

23

isletmede itfaiye su
verme agzi bulu-

nuyor mu?

Yetersiz
A isletmesi|B isletmesi|C isletmesi| D isletmesi|A isletmesi|B isletmesi| C isletmesi | D isletmesi
X
X X X X
X X
X
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Yetersiz
Kontrol Madde-

No

si . . . .
i|A Isletmesi|B Isletmesi|C Isletmesi|D Isletmesi

isletme genelinde
otomatik duman
algilama sistemi

bulunuyor mu?

2

i

isletme iginde
otomatik yagmurla-
ma sistemi bulu-
nuyor mu?

25

isletme genelinde
yeter sayida ve TS
EN671-1e
26 standartlarina
uygun yangin
dolaplari bulunuyor
mu?

isletme genelindeki
27 |yangin dolaplarinin
onleri agtk mi?

Yangin sondirme
cihazlari yonet-
28 melige uygun
olacak sekilde

yerlestiriliyor mu?

Yangin tesisatini
beslemek igin en az
bir adet guvenilir,
sebeke hattindan
bagimsiz su deposu
bulunuyor mu?

2!

©

Yangin tesisatinda
yedek pompa
sistemi bulunuyor
mu?

30

Forkliftlerde yangin
31 | sondirme cihazi
bulunuyor mu?

Yangin dolaplarinin
amag digt
kullanimlari engel-
leniyor mu?

3

~

Yangin dolaplarinda
hortum
baglantilarinda gift
kelepge ya da
benzer bir énlem
aliniyor mu?

33

Server odasinda
uygun 6zellikte ve
yeterli yangin
sondirme cihazi
bulunuyor mu?

3

B

isletme iginde 6zel
risk barindirabi-
lecek alanlarda
duman algilama
detektori bulunuy-
or mu?

35
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VII. SONUC

Depolama siiregleri dzellikle lojistik sektoriiyle dzdegles-
tirilse de diger sektorlerde de etken olarak kullanilmakta-
dir. Bu agamada kazanilan yeni islevlerden dolay: depolarin
is saglig1 ve giivenligi alaninda literatiirde tehlikeli sinifta
yer alan yerler olarak tanimlandig goriilmektedir. Bu kap-
samda depolarda calisan kisiler icin risk olusturabilecek
bircok etken faktor bulunmakta olup en 6nemli etken fak-
tor olarak ise yangin gosterilebilir. Bu baglamda yangin
riskinin dnlenmesi, azaltlmasi 6nlemleri kapsaminda agagi-

daki kontrol noktalar1 ve énlemleri dikkate alinmalidir.
- Basingli gaz tiiplerinin koruma altinda olmasi,

Basingli gaz tiiplerinin patlama riskine karsi korunakl

ayr1 bir alanda bulundurulmali ve yerlerine sabitlenmelidir.

- Redresor sarj alaninin caligma alanindan izole edilme-
si,

Depolama alaninda kullanilan elektrikli is ekipmanlari-
nin akiilerinin sarj edildigi redresér sarj alanlarinin yangin
riskine kargilik caligma alanlarindan fiziki olarak izole edil-
meli ve gorevlileri hari¢ diger calisanlarin girislerinin kisit-

lanmasi saglanmalidir.

- Redresor sarj alanlarinda kullanilan akii ve akii sarj
ekipmanlarinin konuldugu ylizeyin yalitkan malzemeden

olmasi,

Sarj alanlarinda akiilerin konuldugu tabla veya demir-
den yapilan plakanin elekerik kacagina karsilik ylizeyinin
yalitkan ozellige sahip malzemeler kullanilmasinin veya

kaplamasinin yapilmasi saglanmalidir.
- Redresér sarj alaninin havalandirmast,

Elektrikli is ekipmanlarindan forklift, elekerikli transpa-
let, istif makinast vb. is ekipmanlarinin akiilerin sarj edil-

mesi sirasinda Hidrojen gazi ortaya ¢ikmakeadir. Bu gaz

patlayici bir gaz oldugu icin ortamda bulunmamast istenil-
mektedir. Dolayisiyla bu alanlarda yeterli havalandirmanin

saglanmasi gerekmektedir.

- Redresér sarj alaninda Hidrojen gaz detektoriiniin

bulunmast,

Yeterli havalandirmast olmayan ve/veya kapali alanlara
sahip redresdr sarj alanlarinda patlayici ézellige sahip Hid-
rojen gazinin tespitinin saglanmasi icin ortamda Hidrojen

gaz detektoriintin bulunmasi saglanmalidir.
- Yeterli sayida acil ¢ikis kapisinin bulunmast,

Olast yangin durumlarinda calisanlarin ortamdan tahli-
yelerinin giivenli bir sekilde saglanabilmesi icin ilgili yonet-
melik hitkiimlerine uygun olacak sekilde yeterli acil ¢ikis

kapisi/kapilart yapilmalidir.

- Isletme icinde yeterli sayida yangin alarm butonu

bulunmast,

Acil durumlarin tiim isletmeye ve calisanlara duyurul-
mast ve hizli ve giivenli bir sekilde tahliyelerin saglanmasi
amactyla yonetmelik hiikiimlerini saglayacak sekilde alarm

butonlari inga edilmelidir.

- Isletme igindeki yangin sondiirme sistemlerinin ayda
bir defa olacak sekilde fiziki kontrolleri yapilarak kayit alt-

na alinmast,

Yangin riskinin azaltlmasi kapsaminda ilk miidahalele-
rin saglikli bir sekilde yapilmast bu agamada biiyiik 6nem
arz etmektedir. Isletmedeki séndiirme sistemlerinin siirekli
hazir bir sekilde ve aktif bir durumda bulundurulmasi bu
agamada oldukca onemlidir. Bu kapsamda ekipmanlarin
fiziki kontrollerin aylik periyotlar halinde yapilmasi ve

kayit altina alinmasi saglanmalidir.

- Acil durum toplanma noktast tanimlanarak gerekli

isaretlenmelerin yapilmast,
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Olasi bir yangin durumunda isletmedeki tiim calisanla-
rin tahliyesinin giivenli bir alana yapilmasi ve burada sa-
yimlarinin yapilmast icin en uygun ve giivenli alan ve/veya

alanlarin belirlenerek olusturulmasi saglanmalidir.
- Acil durum anons sistemi bulundurulmast,

Yangin ihbari, tahliye vb. acil durumlarda isletmenin
tiim acik ve kapali alanlarindan rahatlikla duyulabilecek

sartlari icerir bir anons sisteminin kurulmasi saglanmalidir.

- Isletmede yeterli sayida ve cesitlilikte yangin sondiir-

me cihazi bulunuyor olmast,

Ilgili yonetmelik hiikiimleri kapsaminda isletmenin
biiyiikligiine ve isletmenin yangin sinifina gore yeterli
sayida ve cesitlilikte yangin séndiirme cihazlarinin bulun-
mast saglanmalidir. Yangin séndiirme cihazlarinin isletme-
deki yangin riski bulunan malzemelere aktif sekilde miida-
hale edebilir 6zellige (Kuru kimyevi toz, CO2, Képiiklii
vb.) sahip olmast ve buna gore belirlenmesi biiyiik 6nem

arz edecektir.
- Isletmede aktif dis hidrant sistemi bulunmas,

[lgili yonetmelik olan Binalarin Yangindan Korunmast
Hakkinda Yénetmelikte detaylar1 da verilen dig hidrant

sisteminin aktif bir sekilde inga edilmesi saglanmalidir.

- Yangin dolaplarinda Itfaiye su alma ve su verme agzt

bulunmast,

Yangin dolaplarinda itfaiyenin kullanimi amaciyla su

alma agz1 ve su verme agizlarinin bulunmasi saglanmalidir.

- Isletme genelinde Otomatik duman Algilama sistemi

bulunmast,

Binalarin Yangindan Korunmast Yénetmeligi Hitkiim-
lerine tabi olacak isletmelerin otomatik duman algilama
sistemleri kurmalari zorunludur. Bu kapsamda da ilgili

alanlarda faal bir duman algilama sisteminin kurulmasi ve
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yillik bakimlarinin yapilmast saglanmalidir.

- Isletme icinde otomatik yagmurlama sisteminin tesis

edilmis olmast,

Otomatik yagmurlama sistemi (sprinkler) zorunlulugu
bulunan isletmelerde yangina ilk miidahalenin saglikli ve
huzli bir sekilde yapilabilmesi igin ilgili sistemleri kurmalar

saglanmalidir.

- Isletme genelinde yeter sayida ve TS EN 671-1 e stan-

dartlarina uygun yangin dolaplari: bulunmasi,

[sletmenin biiyiikliigiine gore belirlenecek sayida yan-
gin dolaplarinin yonetmelik hikiimlerine gore ingasi sag-

lanmalidir.

- Yangin tesisatint beslemek i¢in en az bir adet giiveni-

lir, sebeke hattindan bagimsiz su deposu tesis edilmesi,

Isletmede kullanilan séndiirme sistemlerinin sebekeden
ayr1 olacak sekilde bagimsiz bir su deposuna sahip olmast
saglanmalidir. Bu sekilde su kesilmesi, sebeke arizalari vb.
durumlarda igletme yangina karsi korumasiz kalmamig

olacakur.
- Yangin tesisatinda yedek pompa sistemi bulunmast,

Yangin tesisatinda kullanilan pompa sisteminde gergek-
lesebilecek ariza durumunda isletmenin korumasiz kalma-
mast amactyla yedek bir pompa sisteminin bulunmast sag-

lanmalidir.
- Forkliftlerde yangin sondiirme cihazi bulundurulmasi,

Forkliftlerde olast yangin durumunda ilk miidahalenin
yapilmast amaciyla 1 kg yangin séndiirme cihazinin bulun-

mast saglanmalidir.

- Isletmedeki tiim elektrik panolarinda galisir vaziyette

uygun kacak akim rolesi bulunmasinin saglanmast,

Yangin riski agisindan 6nemli riskli alanlardan olan
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elektrik panolarinda mutlaka akeif ve yeterli 6zellikte kagak

akim roleleri bulunmalidir.
Bu 6nlemlerin haricinde ayrica bazi éneriler olarak;

- Yangin sondiirme sistemlerinin periyodik kontrolleri

ve periyodik bakimlari yetkilendirilmis firmalarca yapilma-

Lidir.

- Isletme icinde 6zel risk barindirabilecek alanlarda
duman algilama detektorii bulundurulmasi depolama alan-

larinda fiziki olarak yangin riskini en aza indirecektir.

- Yangin séndiirme sistemleri tahsis edilirken depolarin

kullanim amaglarina uygun en etkili sistemler secilmelidir.

- Redresor sarj alanlari icinde ve/veya ¢ok yakinlarinda
sulu sondiirme sistemlerinden olan yangin dolaplarinin

tahsisi engellenmelidir.

- Redresor sarj alanlari yangin riskini ciddi anlamda
bulunduran 6zel ve riskli alanlardir. Bu alanlarda olast yan-
ginlara kargilik oncelik yanginin tespiti ve ihbarina sonra-
sinda da sondiirmeye yonelik 6nlemler alinmalidir. Bu
kapsamda duman algilama detektorlerinin ingasi saglanmali
ve yangin durumunda kimsenin olmamasinin da diisiiniil-
mesi saglanarak bu alanlara elekerik kaynakli yanginlart
sondiirebilecek sekilde kuru kimyevi toz icerikli kablolama-
li ve/veya daha farkli bir séndiirme sisteminin ingast diigii-

niilmelidir.

- Yangn riskinin en aza indirmenin en énemli agamala-
rindan biri de calisanlarin egitiminden gecer. Calisanlar
yangin riski konusunda yangin egitmenlerince dogru sekil-
de egitilmeli ve alti ay1 agmayacak periyotlarla da yangin ve

acil durum tatbikatlarina fiilen katilmalari saglanmalidir.

Cikar CAartigMmast: Yazarlar herhangi bir cikar catismast
olmadigini, makalede arastirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan eder.

FinansAL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamustir.

Yazar KaTkiiari: Arastirma fikrinin olusturulmasi ve
tasarimi FU, MS; veri toplanmast FU; yorum ve makalenin

raporlanmast FU ve MS tarafindan yapilmistir.

Etik KoMiTE ONAYL: Insan 6rnegi veya deneysel calisma

icermediginden etik kurul oluru gerekmemektedir.
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