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KIREG SONDURME SARTLARININ SONDURULMUS KIREG KALITESINE ETKISI

The Effect of Lime Slaking Conditions on Slaked Lime Quality

Ozen KILIG ()
Mesut ANIL ¢

OzZET

Yapilan calisma ile sondirme sartlari ve farkli su ylzdelerinde sonduirulerek Uretilen kireglerin
Ozellikleri arasindaki iligki incelenmistir. Laboratuar sartlarinda 1000 °C’de kalsine edilmis
sonduridlmemis kireglerin (CaO) ve agirlikga farkli su ylzdelerine sahip sdndirtlmis kireglerin
(Ca(OH),) ozellikleri (porozite, 6zgul yizey alani, %aktif CaO, %Ca(OH),) belirlenmistir. Deneyler
sonucunda sénmemis kireci séndirmek igin kullanilan kirecin agirlikga %50 ve %60’1 kadar suyun gok
yetersiz bir séndirme yaptigi ve agirlikga %70 suyun ise yeterli sdondirme yapti§i  goralmuastir.
Bununla beraber agirlikca %70’lik su ilavesinin zaman zaman kalitesi yUksek kiregte yetersiz kaldigi
tespit edilmistir. Beyazlik deneyleri sonucunda gerek sdnmemis ve sonmus kire¢ drneklerinin yiksek
derecede beyazlik gdsterdigi, bu ozellikleri agisindan da c¢ok iyi bir kaliteye sahip olduklari tespit
edilmistir.

Anahtar Sozciikler: CaO, Ca(OH),, Kire¢ Reaktivitesi, Kireg Sondiurme Sartlari, Beyazlik

ABSTRACT

In this study, the relations between slaking conditions and the properties of the slaked limes produced
in different water ratios were investigated. The properties (porosity, specific surface area, %free CaO,
%Ca(OH),) of quicklimes (CaO) and calcined at 1000 °C and slaked limes were determined in
laboratory conditions. At the end of the tests, it was seen that the water ratios, at 50% and 60% weight
of quicklimes are inadequate and 70% weight of quicklimes is adequate for slaking process. However,
the water ratio of weight %70 was occasionally determined insufficient for high quality quicklimes. At
the end of the whiteness tests, the samples of quicklimes and slaked limes were showed higher
whiteness degree and had determined in good quality according to their whiteness.
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1. GIRIS

Kire¢ antik caglardan beri bilinen ve ¢ok yonli
kullanimi olan bir maddedir. Kire¢ Uretiminin
hammaddesi kirectasidir. Kiregtaglari yuksek
kalsiyum iceren kirectasi ve dolomitik kiregtasi
olmak Uzere kabaca iki sinifa ayrilabilmektedir.
Yuksek kalsiyumlu kiregtaslari %97-99 CaCOs;
icermektedir. Dolomitik kiregtaglarinda MgCO;
orani %43’e kadar ylkselebilmektedir. Olustugu
yere, icerdigi safsizliklarin cinsi ve miktarina,
kullanim alanlarina gdére 40 kadar kiregtasi cinsi
bulunmaktadir (Boynton, 1980; National Lime
Association, 1990; Oates, 1998; Erol vd, 1998).

Kirecin kullanimi, ¢ok eski zamanlardan beri
oncelikli olarak insaat sektorlinde; ardindan ise
kimya sektoériinde (dezenfektan olarak) olmustur.
20. yuzyilin basinda hizla gelisen kimya ve demir
celik endistrisi ile ¢ok buyuk miktarlarda kireg
kullanilmaya baslanmistir. Kirecin endistri, tarim
ve cevre sektorlerindeki gun gectikge artan
kullanimi, kire¢ dretim vyerlerinin yayginhgdinin,
kullanim yerlerine yakinliginin, Uretim
teknolojisinin  gelistirilmesinin ve bu sayede
fiyatinin diger rakip kimyasallara oranla oldukga
ucuz olmasinin bir sonucudur. Bir¢cok kimyasal

prosesin (nétralizasyon, absorpsiyon,
kostiklestirme  gibi) ana girdisi  olmasi,
kimyasallarla cabuk reaksiyona girerek

istenmeyen maddeleri biinyeden uzaklastirmasi,
pahali kimyasallarin geri kazaniimasindaki rold,
organik canllar igin besi maddesi olmasi,
ucuzlugu ve kolay bulunmasi gibi nedenler bu

malzemenin yaygin bigimde kullaniimasinda
O6nemli rol oynamaktadir. Kireg, portland gimento
ve beton yapiminda hammadde bilegeni, insaat
har¢c ve sivalarinda baglayici, demir-gelik
endustrisinde safsizlastirici, gaz beton
endulstrisinde baglayici, c¢evre denetiminde
aritma kimyasall, asitli topraklarin
rehabilitasyonunda pH dengeleyicisi, c¢esitli
kimyasal maddelerin elde edilmesinde ara
reaksiyon kimyasali veya nihai trln bileseni, yol
zemin insaatlarinda ve asfalt yapiminda
asinmaya karsi katki maddesi olarak pek ¢ok
alanda kullaniimaktadir (Cicek, 1999; Anil ve
Kilig, 2000; Anil vd, 2001; Kilig, 2005).

Kireg, kiregtasinin firinlarda 900 °C civarindaki

sicakliklarda kalsine  edilmesi ile elde
edilmektedir (esitlik 1).

CaCO;+ ISI — Ca0O + CO, 1 (1)
Kire¢ Uretiminde, kiregtasi veya dolomitik

kiregtasl, irice bloklar halinde 6zel firinlarda 900-
1000 °C sicaklikta kizdirilarak (kalsine edilerek),
sénmemis kirece (CaO veya CaO+MgO)
déndsturdlmektedir (Kilig, 2005, Kilig ve Anil,
2005; Kihg¢ ve Anil, 2006). Sénmemis kire¢ suya
karsi oldukca aktiftir ve Ozellikleri Cizelge 1'de
ayrintili olarak verilmistir. (TS 30, 1993). Ticari
olarak kire¢ olarak anilan Grin sénmemis kireg
(CaO) ve so6nmus kiregc (Ca(OH),) seklinde
uretilmektedir.

Cizelge 1. Séndiirilmemis Kirecin Ozellikleri (TS 30, 1993).

Bilesim ve oranlar

Kalsiyum Kireci

Dolomit Kireci

(agirhkca %) KK 90 KK 80 KK70 DK 85 DK 80

Ca0, enaz 90 80 70 85 80

MgO <5 <5 <5 230 >5

CO,, en ¢ok 4 12 7 7

Asitte ¢éziinmeyen maddeler, > 2 2 >

SiO, dahil, en ¢ok

Al20s, Fe;05, TiO,, metal 15 15 15 15 15
oksitleri, en gok

SQO;, en ¢cok 2 2 2 2
Reaksiyon urtni kalsiyum oksit veya diger ismi CaO + H,0 — Ca(OH), + ISl (2)
ile sénmemis kire¢ (CaO) bu haliyle kullanildigi

gibi, suyla reaksiyona sokularak sénmis toz CaO veya CaO+MgO suyla karistinlarak

kireg (Ca(OH),;) seklinde de vyaygin olarak
kullaniimaktadir (esitlik 2).

sondurilince (Ca(OH), veya CaMg(OH), ortaya
¢ikmaktadir; bunlar sénmus kiregtir ve kireg
olarak kullaniimaktadir. S6nmus kirecin 6zellikleri



ise Cizelge 2'de verilmektedir (TS 30, 1993).
Sonmemig kireg suyla reaksiyona girdiginde isi
aciga cikmakta ve onceleri ¢ok hizli yikselen

sicaklik sbénmenin sonlarina dogru
sabitlesmektedir. Bu 1si, kire¢ taneciklerinde
blylik termal i¢ gerilimlere neden olarak
sdnmemis kirecin tozlasincaya kadar

parcalanmasina yol agmaktadir. Sénme islemi
devam ederken su buhari olusmakta ve hafif bir
ses meydana gelmektedir. S6nme olayr CaO’nun
pisme bicimine bagh olarak degisiklik
gOstermektedir. Sénmemis kire¢ firin  dretim
sartlarina, firn sicakhdina ve firnda kalma
suresine baglh olarak yumusak pismis, sert

Cizelge 2. Sénmiis Kirecin Ozellikleri (TS 30, 1993)

pismis ve c¢ok sert pismis olarak isimler
almaktadir.  Kirecin  aktivitesini  belirlemede
kullanilan Tg deneyinde yumusak pismis,

gozenek sayisi fazla ve aktivitesi ylksek
kireclerin 3-4 dakika iginde ¢ok siddetli reaksiyon
gostererek 60-80 °C sicakliga ciktidi; sert pismis
gOzenek sayisi az, aktivitesi dusuk kireclerin ise
daha uzun sirede bu sicakliga c¢ikabildigi
belirlenmistir. Cok sert pismis kireglerin ise 60-80
°C sicakhga higcbir zaman ¢ikamadig
g6zlenmistir (Boynton, 1980; Song ve Kim, 1990;
Lokman, 2000).

Bilesim ve oranlar

Kalsiyum Kireci (S-KK)

Dolomit Kireci (S-DK)

(agirhkga %) S-KK90 S-KK80 S-KK70 S-DK 85 S-DK 80
Ca0,enaz a0 80 70 85 80
MgO <5 <5 <5 =230 >5
CO,, en ¢ok 4 7 12 7 7
Asitte ¢éziinmeyen maddeler,

Si0, dahil, en cok 15 15 15 15 15
A|203, F9203, TiOQ, metal 1 1 1

oksitleri, en ¢ok

SQO;, en ¢ok 2 2 2 2 2

SOnme reaksiyonunun sonucuna gore 56 birim
tamamen CaQO’ya donismis s6nmemis kiregten
74 birim sonmuis kireg Ca(OH), olusmakta ve
donisum sonucunda CaO’nun agirlid ise %32
artmaktadir. Baska bir deyisle 100 kg CaO’ya 32
litre su ilave ederek 132 kg Ca(OH), elde
edilmektedir. Uygulamada buharlasma ve suyun
tam reaksiyona girememesi nedeni ile daha fazla
su verilmesi gerekmektedir. Yani sirf teorik
ihtiyag kadar su verilirse (CaO’nun agirlikga
%32’'si) kire¢ yetersiz hidrate olmakta ve bu
dengesizlikten dolayi da Ca(OH), yaninda
hidrate olmamis CaO’ya da rastlanabilmektedir.
Bu nedenle 1 kg sénmus kire¢ elde etmek igin
CaO agirhginin en az %68i veya Ca(OH),
agiriginin en az %52’si kadar su vermek
gerekmektedir (esitlik 3- 4).

H,O (ideal)= 0,32Ca0=0,24 Ca(OH), (3)

(4)

Sondirme suyunun miktari arttikga sénme hizi
azalmaktadir. Su asiri miktarda ve g¢ok hizli bir
sekilde verilirse kire¢ bogulmakta; CaO ylzeyi
hidrate olarak suyun i¢ bdlgelere ilerlemesine

H,O (gergek)= 0,68Ca0=0,52 Ca(OH),

engel olmakta, sdbndirme gecikmekte ve yetersiz
gerceklesmektedir. Az miktarda su ile yapilan
sondirmede ise kire¢ yanmaktadir. Séndirme
islemi sirasinda olusan asiri sicaklik artisindan
dolayi (200-300 °C) hidrate olmus bir kisim
kire¢ tekrar dehidrate olmaktadir. Sonucta ise
dehidrate olmus oksitler ve hidrate olmus
kisimlar birlikte bulunarak kullanigsiz bir Grin
ortaya cikmaktadir. Belirtilen bu olumsuzluklari
yasamamak i¢cin sdndirme islemi sirasinda
kirece su kademeli, Ol¢uli ve belirli dozajlarda
verilmelidir (Lokman, 2000).

Sondurilmemis kireg¢ (CaO veya CaO+MgO),
kaba bloklar halinde veya ogutulmus olarak
piyasaya surllebilmektedir, fakat suya karsi ¢ok
hassas olduklari igin korunmasi zor ve
paketlenmesi pahalidir. Sadece kisa slrede
kullanilacak olanlar ham haliyle tutulmaktadir.
Piyasaya az miktarda sirtlmektedir. Asil yaygin
kullanim tarzi, kireci séndurip bazi teknik
islemlerle  suyunu yarim molekile kadar
indirdikten sonra, 6gutip paketleyip piyasaya
sunmaktir. Kullanicilar ~ s6ndirme  iglemi
yapmaksizin suyla karistirip dogrudan kire¢ elde
etmektedir.  SOndurldlmis  kalsiyum  kireci,



kalsiyum hidrattir (Ca(OH),). Soéndurdlmus
dolomit kireci ise, kalsiyum/magnezyum hidrattir
(CaMg(OH),). Her iki kirecin kurutulmasi ile
sondurulmis toz kireg elde edilmektedir. Bunlar
kraft kagidindan veya yilksek yogunluktaki
polietilenden yapilan torbalar igine 25 kg olacak
sekilde doldurularak piyasada satisa
sunulmaktadir.

1.1 S6nmiis Kirecin Hidrat Sekilleri

Kalsiyum hidroksit icindeki su miktarlarina goére
gesitli formlarda kullaniimaktadir. Bunlar kuru
hidrat, hamur kire¢, kire¢ suspansiyonu, kireg
sutl, sulu kire¢ ve atmosferde sdénmiis kireg
seklindedir (Boynton, 1980, Oates, 1998;
Wiersmn vd, 1998).

« Kuru Hidrat: Hidratin en yogun olarak
bulundugu bu form, kuru beyaz bir tozdur.
%72-75 oraninda aktif CaO ihtiva etmektedir.
Doékme agirhdr 0,400 kg/l ve BET ylizey alani
16,9 m%g'dir.

% Hamur Kireg: S6nmemis kirece kuru hidrat
uretimi igin gereginden fazla su ilavesi ile (1
kisim CaO+1-1,4 kisim su) elde edilen
hamur kireg, %40-60 oraninda
Ca(OH),+%30-40 oraninda su icermektedir.

« Kireg Suspansiyonu (Bulamaci): Kireg
hamuruna goére daha sulu olan bu bulamacin
tasinmasi pompalar yardimi ile
yapiimaktadir. 1 kisim CaO’ya 2 kisim su
ilave edilmesi ile elde edilmektedir ve %20-
35 oraninda Ca(OH),+%55-73 oraninda su
icermektedir.

« Kire¢ Suti: Kire¢ bulamacindan daha
akigskandir. Direkt olarak sénmemis kiregten
1:3-1:4,5 oranlarinda soéndirtlerek elde
edilen  kire¢ sutd, %1-20 oraninda
Ca(OH),+%80-99 oraninda su icermektedir.

« Sulu Kireg: Sulu kireg, CaO’nun doymus
veya doymamis halde suda ¢dzinmesi ile
elde edilmekte ve herhangi bir kati madde
icermemektedir. Karisim sicaklhigina bagh
olarak 1,4-0,054 g/CaQ’ya
esdeger Ca(OH), icermektedir. Sicakligin

artmasi ile Ca(OH),’nin suda ¢dzinmesi
azalacagindan ylUksek sicakliklarda kati kire¢
taneleri cokelmektedir.

< Atmosferde Sonmuis Kireg: Soénme c¢ok
yavas gerceklesmekte, i1si olusumu ¢ok az
olmakta ve havadaki CO;'nin etkisi ile gunler,
haftalar sonunda (havadaki neme bagh
olarak) oksit hidroksit ve karbonat karigsimi
olugsmaktadir.

1.2 Sénmiis Kirecin Ozellikleri

Sondirme sirasinda kirecin yizey alani  20-40
kat artarak 0,4-1,3 m2/g (sert pisme, sdnmemis
kire¢ 0,44-0,67 m2/g; yumusak pisme, sbnmemis
kire¢ 1,18-1,30)'dan 14-32 m2/g’a kadar
¢cikmaktadir. Ayrica sénmemis kire¢ ne kadar
kiclk taneli ise sonmus kire¢ de o kadar kiigik
taneli olmaktadir. Hidratasyon sirasinda suda
bulunan iyonlar (S04, COs*, CI, Ca®*, Mg”,
Na®), ortam sicakli§i, suyun sicakligi ve suyla
yapilan karigimlar da yuzey buyukligine yani
kirecin aktivitesine etki etmektedir  Cizelge 3)
(Boynton, 1980; Oates, 1998; Potgieter vd,
2003).

Yizey alani sénmus kirecin en 6nemli 6zelligidir.
Yuzey alani kireglerin aktivite tayini agisindan en
guvenilir ~ dlgtlerden birisidir.  Kirecin m2/g
cinsinden olgllen alani ne kadar biylkse
aktivitesi de o kadar fazla olmaktadir. Yizey
alani blylk olan kirecin ¢dkme hizi, plastisite,
emme kapasitesi vb. fiziksel &zellikleri oldukga
iyidir.

Kirecin alkol-su veya seker-su karigimi ile
sondiridlmesi sonucunda daha buyidk 6zgil
ylzey elde edilebilmektedir. Henliz
arastirmalarin devam etmesine ragmen ylzey
alani, %60 oraninda alkol (metanol) katilarak
sondurdlmas égatilmas sénmis kireglerde 35-
43 m2/g, seker (amine/glikol)-su karisimi ile
sondurdlmas kireglerde ise 46 m2/g olarak
Olculmastir (Boynton, 1980, Oates, 1998).

Cizelge 3. S6ndurme Sartlarinin S6nmus Kreg¢ Yuzey Alanina Etkisi

Soéndirme

Yiizey alani (m°/g)

Sogukta séndirme (5 °C)
Buharla séndiirme (113 °C)
Seker-su karigimi ile séndirme
Etanol-su karisimi ile séndirme

6,67
8,05
37-46
36-46




2. MALZEME VE YONTEM

Ceyhan ve Karaisali yoresi kiregtaslarindan kireg
Uretimi yapilan firinlara kire¢ Uretmek igin
beslenen kalitede kiregtasi ornekleri (%98.6+0.6
CaCOs;, ince taneli, sik vyapili, acik renkli)
alinmig, 0.5 mm boyutuna kirilmis, Electromag
marka 1s1 kontrolli laboratuar firininda yumusak
pismis tipte kire¢ Uretmek igin 1000°C sicaklikta
1 saat sure ile pigirilmis ve ardindan sogumasi
icin desikatorde bekletilmistir. Kire¢ 6rneklerinin
pisme tipinin incelenmesi amaci ile sdndirme
deneyleri yapilmadan &nce Ornekler Uzerinde
hacim degismezIigi tayini, gézeneklilik ve 6zgul
yuzey alani tayini deneyleri yapilmistir. Hacim
degismezIigi tayini deneyi ile, sénmemis kirec
0.090 mm’nin altina ufalandiktan sonra TS 32
(1999)de belirtilen sartlarda musluk suyu ile
karigtirilarak 5 cm c¢apinda yaklasik 1 cm
kalinhginda bir kalip igerisine dokulerek kireg

hamurunun normal sartlar altinda hacim
degisiminin  kontroli ve hidrolik baglama
kabiliyetinin goérsel olarak takibi yapilmistir.
Kurutulan tabletlerin  ylzeylerinde c¢atlama

meydana gelmemis olmasi &rneklerin pisme
sartlarinin iyi oldugunu, icinde pismeden kalan

cekirdek CaCO; miktarinin ~%2-3'den kuglk
oldugunu ve séndirme igleminden sonra
piyasaya  surdldiginde insaat kirecinde
gOrulebilen ciceklenme problemi gibi sorunlar
cikarmayacagini gostermektedir (Sekil 1) (Kilig,
2005).

Soéndirme islemi icin sénmemis kire¢ (CaO)
orneklerinden herbir deney igin 4 gram alinarak
farkh agirhkca % su miktarinda su ilavesi
yapilarak séndUrulmugtir. Sondirme  islemi
sonrasinda elde edilen sénmus kirecin (Ca(OH),)
icerdigi %CaO ve %Ca(OH), miktarlari TS 30’a
gbre yapilan analizlerle belirlenmistir (Cizelge 4).
Deneylerde musluk suyu kullanilarak G¢ farkli su
miktarlari ile sondirme gerceklestirilmigtir.
Bunlar;

R/
0.0

%50’lik H,O ilavesi i¢in 2.0 g H,O
%60’lik H,O ilavesi i¢in 2.4 g H,0O
%70’lik H,O ilavesi i¢in 2.8 g H,O
seklindedir.

R/
0.0

R/
0.0

Ayrica Ug farkl su ylzdelerinde séndiriimuis
kire¢ drneklerinin gézeneklilik ve 6zgll yuzey
alani dlgiimleri de yapilmistir.

Sekil 1. Hacim Degismezligi Tayini Yapilan Kireg Tabletleri



Cizelge 4. Degisik Su ilavelerinde Séndurilmis Kireglerin Ozellikleri

%50 agirlik¢a su ilavesi

Ornek
me %Ca0  %Ca(OH),

%60 agirlikga su ilavesi
%CaO

%70 agirlikga su ilavesi

%Ca(OH), %CaO %Ca(OH),

Karaisali Kireci
Ceyhan Kireci

72,52+1,12 95,63+1,56 71,11+0,90 93,93+1,22 68,18+2,29 89,69+3,09
72,12+0,29 95,20+0,38 70,11+1,03 92,53+1,36 68,29+0,93 90,14+1,24

Sénmemis kireci sondirmek i¢in kullanilan
kirecin adirlikga %50 ve %60’1 kadar su ilavesi ile
sondurdlmesinin - ¢gok yetersiz bir séndirme
yaptigi ve agirhkca %70’lik su ilavesinin ise
yeterli oldugu gorulmastir. Bununla beraber
agirhkca %70’lik su ilavesinin zaman zaman
kalitesi ylksek kirecte vyetersiz kaldigi tespit
edilmigtir (Cizelge 4). Séndirme islemi sonunda,
agirlikca %70-80 su ilavesi ile séndirtlmis kireg
Ornekleri Uzerinde gdzeneklilik ve ylzey alani
belirleme galismalari yapilmigtir.

2.1 Gozeneklilik Olgiimleri

Deneylerde kullanilan kirectag! 6rnekleri 1000
°C sicaklik degerlerinde kalsine edildikten sonra
s6nmemis kire¢ (CaO) ve agirlikga %70 ve %80
su yuzdelerinde sondlrdlmus kire¢ orneklerinin
(Ca(OH),) gozeneklilik olglimleri  Autopore I
9220 Civali porozimetre cihazi ile yapilmistir.
Tam deneyler islatma acisi 130°, civa yuzey
gerilimi 485.0 dyn/cm, maksimum civa basinci
2721 atm olan sabit deney kosullarinda

gerceklestiriimistir. Gozeneklilik esitlik 5 ve esitlik
6 yardimi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge
5’'de verilmigtir.

Gozeneklilik (%) = %XIOO (5)

A: Nifuz eden toplam civa hacmi (ml/g)

1
Ornegin yogunlugu

B= +A (6)

Cizelge 5'de verilen degerler incelendiginde
sonmemis kiregte gozeneklilik en disik iken iki
farkll ylzdede su ilavesi ile sondurildiginde
gOzeneklilik degerlerinin  artmaya basladigi
gOrulmektedir. Kirecin kalitesine ve so6ndirme
sartlarina bagh olarak bu degerin 30-40 m2/g’a
kadar da c¢ikabilecedi literatirde belirtiimektedir
(Boynton, 1980; Oates, 1998; Potgieter vd,
2003).

Cizelge 5. Sénmemis ve Sénmiis Kire¢ Orneklerinin Gézeneklilik Olgiim Degerleri

Ornek Srnek Niifuz Eden YCiva | Ortalama Gozenek | Y>Goézenek Yiizey
Adi Hacmi (ml/g) Cap! (um) Alani (m2/g)

Karaisall Ca0o 0,45+0,07 1,67+1,08 0,07+0,05
Kireci %70 Ca(OH), 0,54+0,01 6,60+1,05 0,11+0,05
%80 Ca(OH), 0,57+0,05 6,61+0,62 0,46+0,38
Ceyhan Ca0o 0,84+0,01 2,37+1,72 0,5040,43
Kireci %70 Ca(OH), 1,05+0,01 9,76+2,54 0,1840,16
%80 Ca(OH), 1,06+0,02 36,83+9,69 0,02+0,00

2.2 Ozgiil Yiizey Alani Olgiimleri

Gozeneklilik deneyine tabi tutulan ornekler
Uzerinde ayni zamanda BET (Brunauer, Emmett
and Teller) yontemi ve Micromeritics Flow Sorb
11-2300 cihazi ile ylzey alani tayini yapiimis ve
Cizelge 6’da verilen sonuglar elde edilmigtir.

Cizelgede verilen degerler incelendiginde en
blaylk yuzey alani sonuglarinin kirecin agirlikca
%70 su ilavesi ile sondirilmesi ile elde edildigi;
%80 su ilavesi ile yapilan séndirmede ise kirecte
suya asirt doyma oldugu (kirecin bogulmaya
basladigi) ve 6zgil ylzey alani degerlerinin ise
tekrar azalma egilimine girdigi gérulmustar.



Cizelge 6. Séndiiriimis Kireg Orneklerinin Yiizey Alani Olglimleri

Yiizey Alani (m“/g) |

. - . . 0,

Ornek Adi Sénmemis Kireg (CaO) %70 Ca(OH), %80 Ca(OH),
Karaisali Kireci 3,94+0,01 7,13+0,02 7,11£0,01
Ceyhan Kireci 2,59+0,01 27,87+0,01 26,82+0,01

2.3 Beyazlik Testleri

Sonmemis kiregler ve farkli su ylzdelerinde

sondiridlmis  kiregler  Gizerinde  Canadian
Research Institu model CG-186
reflektometresinde  yesil filtre  kullanilarak

beyazlik analizleri yapiimistir.

Beyazlik testleri sonucunda laboratuarda elde
edilen gerek sdonmemis gerekse sdénmiis kireg
Ornekleri, yiksek derecede beyazlik gdstermis
olup bu 6ézellikleri agisindan ¢ok iyi kaliteye sahip
olduklari  belirlenmigtir.  Endustriyel boyutta
pisirmede elde edilecek kirecin yakittan gelen
safsizliklar ve homojen olmayan pisme sebebi ile
bu kadar beyaz olmayacag! aciktir.

2.4 Piyasada Satilan Bazi Sonmius Kirecler
Uzerinde Yapilan Incelemeler

Ulkemizde kire¢ Uretimi gerceklestiren gesitli
finrnlarda Uretilen ve su an piyasada satilan
kirecgler, Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile
analiz edilmis ve analiz sonuglari ise  Cizelge
7’de verilmistir. En Kkaliteli kiregler, Ca(OH),
miktari %80 ve Uzeri olan bilgisayar kontrolll
modern firinlardan veya modifiye edilmis eski tip
firnlardan elde edilmistir. Kirecin kalitesinin
belirlenmesinde g6z onlne alinan
parametrelerden biri olan % Ca(OH), miktari
beslenen kiregtasinin kalitesine, firin 6zelliklerine
ve firnn galisma kosullarina bagh olarak modern
firnnlarla homojen kire¢ Uretimi yapan firmalarca
uretilmektedir.

Cizelge 7. Piyasada Satilan Cesitli Sénmus Kireglere ait Analiz Sonuglari

Firma Adi Kireg¢ Turd CaO0 (%) Ca(OH), (%) Renk
Kaksan Kireg SKK80T 68,64 90,61 Beyaz
Entegre Kireg SKK80T 66,98 88,41 Beyaz
Eregdli Kireg SKK 80T 66,15 87,32 Beyaz
Nuh Kireg SKK80 T 65,32 86,23 Krem
Barkisan Kireg SKK80T 65,00 85,80 Beyaz
Sagiroglu Kireg SKK 80 T 64,92 85,69 Beyaz
Paksan Kireg SKK80 T 63,73 84,12 Beyaz
Kandilkaya Kireg SKK80T 63,22 83,45 Gri

Cetinler Kireg SKK80T 59,03 77,92 Beyaz
Nimsan Kireg SKK80T 57,77 76,25 Gri

Fergisan Kireg SKK70T 56,57 74,68 Krem
Bozliyik Kireg SKK80 T 49,51 65,35 Gri

Dirmil Kireg SKK 80T 44,51 58,76 Gri

Orkisan Kireg SKK 80T 37,14 49,02 Gri

Nur Kire¢ SKK80T 66,74 88,09 Beyaz

3. SONUGLAR oldugu yapilan aktif CaO, gézeneklilik ve 6zgul

Yapilan galisma ile, Ceyhan ve Karaisali yoresi
kiregtaslarindan alinan  kiregtasi  6rnekleri
(%98.61£0.6 CaCOs, ince taneli, sik yapili, acik
renkli) 1000°C sicaklikta 1 saat slre ile
Electromag marka 1s1  kontrolli Ilaboratuar
finninda pisirilmis ve elde edilen kireg
Orneklerinin, yuksek kalsiyumlu kire¢ tipinde

yuzey alani deneyleri ile belirlenmigtir. Ardindan
laboratuar sartlarinda Uretilen kireg O6rnekleri
agirlikca farkh %su (%50, %60, %70, %80)
oranlarinda sondirilerek en uygun sondirme
sartlari belirlenmeye ¢aligiimis ve en aktif kirecin,
kirecin agirlikga %70 su ilavesi ile sondurilmesi
ile olustugu yapilan aktif CaO, Ca(OH),,
g6zeneklilik ve 6zgul ylzey alani deneyleri ile



tespit edilmistir. %80 su ilavesi ile yapilan
séndirmede ise kiregte suya asiri doyma oldugu
(kirecin bogulmaya basladigi), ve 6zgul yuzey
alani degerlerinin tekrar azalma egilimine girdigi
gOrualmastar.
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