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Extended Abstract

Migration, which is the definition of migration from other areas (region, province, district, etc.) to a
certain area (region, province, district, etc.), is an important research subject that maintains its dynamic
structure with the developing industrialization. This migration takes place within the borders of the
country. There may be migration from rural to urban or from city to rural, as well as from rural to rural
and urban to urban. Especially in Tirkiye, the change in social life that emerged with mechanization
after the 1950s has made inter-provincial migration inevitable (Ozdemir, 2018). This study aims to
analyze the socio-economic variables affecting the migration in Tiirkiye with multidimensional panel
data models.

In the study, the factors that cause inter-provincial migration in Tiirkiye will be examined for the years
2008-2013. The dependent variable is the migration between provinces, and the independent variables
are unemployment, employment and the number of physicians. In the study, since the migration
between provinces will be examined with multidimensional panel data models, region and time
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dimensions are also included in addition to the province dimension. 81 provinces, 7 regions and 6 years
are considered as dimensions.

According to the LR (Likelihood-Ratio) test results, first the significance of the unit and time effects were
tested together. The main hypothesis that the city and region effect is meaningless was rejected, and it
was concluded that these effects were singly significant. However, the main hypothesis, which states
that the time effect is meaningless, could not be rejected. Thus, the time effect is meaningless. Therefore,
it is possible to say that the immigration received between provinces differs at the level of provinces
and regions. As a result, it is decided to work with two-way multidimensional panel data models that
take into account the city and region effect. According to the Hausman test results, the basic hypothesis
stating that both estimators are consistent cannot be rejected and the random effects estimator becomes
effective. It is concluded that there is no correlation between unit effects and time effects with
independent variables and that these effects are caused by a random effect. According to the random
effects estimator results, all the variables in the model are statistically significant. The 1% increase in
the unemployment rate increases the migration between provinces by 0.91%, but the parameter sign is
not in the expected direction. On the other hand, a 1% increase in the employment rate increases
immigration by 2.062%, while a 1% increase in the number of physicians per thousand population
increases immigration between provinces by 0.065%. Finally a 1% increase in the number of hospitals
increases immigration between provinces by 0.845%.

Although migration is an ongoing research topic throughout history, it has been examined by
researchers with various methods. In this study, migration between provinces in Tiirkiye was analyzed
with multidimensional panel data models using the data of the years 2008-2013. The data set was
created by considering the region and time dimensions as well as the province size. First, it was
examined whether the unobservable effects (unit and time) were significant. As the province and region
unit effects were found to be significant, the analysis continued with the two-way multidimensional
panel data model. It was then investigated whether the effects were caused by a fixed effect or arandom
effect. The results of fixed effects and random effects were compared separately. The fixed effects
estimator was obtained by within group estimation method by making the necessary transformations.
On the other hand, the random effects estimator was estimated by generalized ekk method by making
between group conversions. When the results of the two estimators are compared, it is seen that there
is no systematic difference between the coefficients. This means that the difference is not significant.
Independent variables are unrelated to unobservable effects. Thus, it is concluded that both fixed effects
and random effects are consistent, but the random effects estimator is effective. According to the
random effects estimator results, the variable that most affected the migration between provinces was
the employment rate. This variable was followed by the number of physicians and the number of
hospitals. It has been concluded that the sign of unemployment, which is one of the economic indicators,
is not in the expected direction. Immigrants may not consider unemployment on its own, as it is now a
ubiquitous concept. On the other hand, the variables of employment rate, number of physicians and the
number of hospitals were statistically significant and their signs were in the direction expected. Thus,
as a result of researches on migration, the number of physicians, the number of hospitals and the
employment are important factors in inter-provincial migration policies.

1. Giris

Insanin kendisine yabanc bir diyara yerlesmesi ve/veya orada ikamet etmesine gég¢ diyebiliriz. Burada
yabanci kelimesi dnemlidir. Go¢ sonrasi insan kendini bir derece yabanci hisseder. Gittigi yerde de
yabanci kabul edilir. Bu yabancilik iklimsel, cografi, kiiltlirel, ekonomik, sosyal veya siyasi olabilir
(Yumurtaci, 2019, s. 2). Bu nazarla bakinca bu diinyaya sonradan dahil olan insanoglu aslinda dogustan
gocebe olarak kabul edilebilir. insanin bu diinyaya alismasi ortalama 15 sene almaktadir. Toplumu
anlamaya ise bazen bir 6miir yetmemektedir. Benzer sekilde bebeklikten cocukluga, cocukluktan
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genclige, genclikten olgunluga, olgunluktan yashliga biyolojik bir gé¢ yasanmaktadir. Yani insan bu
gecislerden sonra kendine yabanci kalabilmektedir. Keza siirekli degisen bu evrende, halden hale
girerek yani stirekli degisim icerisinde, kendi icinde bir go¢ yasamaktadir.

Yukarida bahsedilen goc¢ tarifleri, insanin varlik olarak fikirsel ve ruhsal genisliginden
kaynaklanmaktadir. iktisatta ise “gd¢” kavrami ne oldugundan ziyade, daha ¢ok sebepleri ve neticeleri
yoniyle ele alinmaktadir. Yani insanlar neden go¢ eder ve go¢ sonrasi ortaya ¢ikan durumlar nelerdir?
Burada meseleyi iki farkli agidan, iki ana gruba ayirabiliriz; Izdirari ve iradi; I¢ ve Dis. Tablo 1’de bu
durum, sebepleriyle birlikte daha aciklayic1 bir sekilde gosterilmistir. Izdirari durum insanin gayri
ihtiyari bir sekilde, hayatta kalmak amaciyla yapilan goclerdir. iradi durum ise kisinin, daha yiiksek bir
hayat standardina ulasmak adina, i¢sel talebi sonucu ortaya c¢ikar. Dis go¢, baska bir lilkeye yapilirken,
i¢c goc, ayni llke sinirlari igerisinde baska kdy, ilce veya ile yapilan goclerdir.

Tablo 1

Gog Cesitleri ve Sebepleri

i¢c Gog D1s Gog
Issizlik issizlik
Teror Savas

Izdirari  Kan Davasi Salgin Hastalik
Sel-Deprem Gibi Dogal Afetler Firari Durum
Atanma
Pazara Yakinlik Egitim
Firmanin Biiyiimesi Daha lyi Is imkani
iradi Egitim Yatirim
Yiiksek Refah Talebi Yiiksek Refah Talebi

Daha lyi Is Imkani
Kaynak: Okde, 2023; Diican, 2016; Sever, 2015.

Gogiin sebepleri tartisildigl gibi sonuclar1 da olduk¢a ehemmiyetlidir. Burada da gogiin sonuclari,
miispet ve menfi olarak iki grupta toplanabilir. Tablo 2’de bu durum gosterilmistir.

Tablo 2

G6g¢ Cesitleri ve Sonuglari

ic Goc D1s Gog

isgucﬁ arzinda artis
Piyasa talebinin biiylimesi

isgucu arzinda artis
Beseri sermaye artisi

Miispet Beseri sermaye artisi Sosyal sermaye artisi
Diizenli ve /veya yiiksek gelir elde etme Diizenli ve /veya yiiksek gelir elde etme
Issizlik 2. sinif vatandas durumuna diisme
Fiyatlarda hizli artis Asimile olma

Menfi Sug oranlarinda yiikselme Kiiltiirel karmasa
Gecekondulasma Dil problemi
Yozlasma Diisiik statiilii iste ¢alisma
Gegim zorlugu Issizlik

Gegim zorlugu

Kaynak: Giddens, 2012; Doyuran, 2006; Osmanoglu, 2016.

Tablo 2’de goge ait sonuglar kabaca ifade edilmistir. Tabi bu sonuclara baska maddeler de eklenebilir.
Burada iktisadi acidan dikkat edilmesi gereken husus, gociin hem olumlu hem de olumsuz ekonomik
sonuclara yol agabilmesidir. Hatta daha iyi bir is umuduyla yapilan go¢ sonrasi, issizlik problemiyle
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karsilasilabilmektedir. Veyahut daha yiliksek bir gelir gayesiyle goc eden insanlar gecim zorlugu
yasayabilmektedir.

Bir diger 6nemli husus ise goclin mikro ve makro sonuglarini birbirinden ayirt edebilmektir. Makro
seviyede ekonomiye katki saglayan goc hareketleri mikro diizeyde goriilmeyebilir. Mikro diizey hem
bolgesel yapiy1 ifade edebilirken hem de bireylerin ve/veya hanelerin durumunu temsil etmektedir.
Marmara Bélgesi, i¢ gocten olumlu etkilenirken Istanbul icin aym1 durum séz konusu olmayabilir.
Veyahut Almanya’ya gog¢ bir biitiin olarak fayda saglarken Bazi Tirk vatandaslari magduriyet
yasayabilir.

Son bir husus ise go¢ meselesi analiz edilirken sadece ekonomik ciktilar iizerinden degerlendirmenin
hatali olacagidir. Toplumun biitiin katmanlarina dair sonuglari ihtiva eden gociin, gercek fayda/maliyet
analizi tiim sonuclar iizerinden yapilmaldir. Ornegin isgiicii miktarimin artmasi ekonomik agidan
onemli bir gelisme sayilabilir. Ancak paralel sekilde su¢ oranlari artiyorsa toplamda gociin iyi ya da kot
oldugu degiskenlik gosterebilir.

Sonug olarak topluma bu kadar genis dlcekte etki eden bir olgu, planli/programl ve denetim esash
olmalidir. Hatta bazi durumlarda go¢ engellenmelidir. Ozellikle dis go¢ sonuclar itibariyle toplum
lizerinde ¢ok etkili olmaktadir. Tabii yapilan gé¢lerin 6nemli bir kismi yasal olmayan sekillerde cereyan
etmektedir. Gelismis devletler bile bu konuda garesiz kalabilmektedir. Yasadisi gogmenler bazen sinir
dis1 edilse de mutlak olarak bu faaliyetleri kontrol etmek devletlerin giiciinii asmaktadir. Go¢ yolunda
6lumii bile goze alan gdgmenleri engellemenin kesin bir ¢cziimii bulunmamaktadir (Sever, 2015, ss. 55-
56).

Tirkiye Cumhuriyeti 6zelinde go¢ olayr degerlendirildiginde ise mesele yine Tablo 1’deki
simflandirmaya gore ele alinabilir. Ornegin dis go¢ noktasinda bakilacak olunursa Tiirkiye’den disa gog
hareketleri 1960’lardan sonra 6zellikle Almanya ve Fransa gibi gelismis devletlerin talebi iizerine
baslamistir. Ozellikle 1970li yillarda 6nemli sayida Tiirk vatandasi resmi olarak Almanya’ya go¢ etmistir
(Unver, 2012). Bugiin Almanya’da resmi rakamlara gore 3-4 milyon arasi Tiirk vatandasi
bulunmaktadir. Bu insanlarin 2 milyon kadari ¢ifte vatandasliga sahiptir (Euronews, 2024).

Tirkiye'ye disaridan go¢ hareketine ise en 6nemli 6rnek ise Arap Bahari sonrasi yasanan Suriyeli
gociidiir. Cok kisa zamanda yine 3-4 milyon arasi insan Tiirkiye'ye goc etmistir (Goc idaresi Baskanhg;,
2024). Tabi, Turklerin Almanya’ya gocii daha c¢ok iradi bir sekilde gerceklesirken Suriyelilerin,
Turkiye’ye gocii 1zdirari bir hal sonucudur.

I¢ gb¢ noktasinda bakacak olursak Tiirkiye’de 1950li yillarda sehirlere ve kasabalara énemli gé¢ dalgasi
ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar isgiicli miktar1 artmis olsa da hizli bir gecekondulagsma sonrasi arabesk
kiltiir ortaya ¢ikmis, su¢ oranlarinda énemli bir artis yasanmistir. Bir diger go¢ dalgasi da 1980li
yillarda yasanmistir. Liberal ekonomik politikalar, sanayilesmenin artmasi ve turizm sektoriindeki
ilerleyis hizl bir go¢ dalgasin tetiklemistir. Bunun disinda 1990 yillarda ortaya ¢ikan teror olaylari
dogudan batiya gocii hizlandirmistir. Total olarak bakildiginda Tiirkiye’de i¢ go¢ hareketlerinde 1zdirari
ve iradi durumlar i¢ ice gegmistir.

Son olarak yakin zamanda Kahramanmaras merkezli deprem biiyiik bir i¢ gocii tetiklemistir. Her ne
kadar bu gociin 6nemli bir kism1 muvakkaten olsa da gdciin cok kisa siirede ve plansiz olmasi bircok
menfi sonuclar dogurmustur. Fiyatlarda hizli yiikselis (0zellikle emlak piyasasinda), isgiicii arzinda
dengesiz dagilim ve daha birgok piyasa bozukluklar1 ortaya cikmistir.

Hem i¢ go¢ hem de dis go¢ noktasinda bakildiginda Tiirkiye’de biiyiik bir planlama ve denetim eksikligi
gorilmektedir. Bugiin Tiirkiye niifusunun yaklasik beste biri istanbul’da ve neredeyse iigte biri Istanbul,
Ankara ve [zmir’de ikamet etmektedir. Ilave olarak Tiirkiye’ye goc eden Suriyeliler belli sehirlerde, kayit
dis1 bir sekilde ikamet etmektedir. Bu durum Tiirkiye ekonomisini kirilgan bir yapiya
biiriindiirmektedir. Ornegin Istanbul sehrinde ortaya ¢ikan olumsuz bir gelisme (dogal afet, terér
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saldiris1 vs.) biitiin iilke ekonomisini etkilemektedir. Ayrica ozellikle Istanbul’da ve diger biiyiik
sehirlerde niifus yogunlugunun yiliksek olmasindan dolayr rant ekonomisini biiylitmektedir.
Gayrimenkul fiyatlarinda sisme, fahis kiralar, ek komisyon iicretleri vs. kabilinden ekonomik getiriler
liretim ekonomisine ragbeti azaltmaktadir. Yine belli basli hammadde iireten fabrikalarin bu iller
cevresinde toplanmis olmasi, yiiksek ulasim maliyetleri ve ulasimda aksakliklar ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de iller arasi alinan goc¢ iizerinde etkili olan faktorleri ¢ok boyutlu panel veri analizi
yontemi ile incelemeyi amaclamaktadir. Ik boliimde literatiire deginildikten sonra modelde kullanilan
degiskenler ve yontemin aciklandig1 metodoloji ve veri kismina gecilmektedir. Daha sonra cesitli testler
yardimiyla elde edilen sonuglar, bulgular béliimiinde ortaya konmaktadir. i¢ goc ile ilgili daha énce
ekonometrik yontem olarak ¢ok boyutlu panel veri analizine rastlanmamasindan dolay1 ¢alismanin
literatiire katki saglamasi hedeflenmektedir.

2. Literatiir

Literattir calismasinda Tiirkiye 6zelinde iller arasi i¢ go¢ lizerine yapilan calismalara odaklanilmakta ve
bunlara ilaveten calismalarda kullanilan ekonometrik yontemler ve analizler sonugclariyla birlikte
ortaya koyulmaktadir.

Giir ve Ural (2004), Tiirkiye’de kentlere gociin nedenlerini inceledikleri calismalarinda ekonomik
degiskenlere ek olarak saglik hizmetlerinin goc lizerinde etkisini ortaya koyma amaciyla modele alinan
uzman-pratisyen doktor orani degiskeni, istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve katsay: isareti de
beklenildigi yonde cikmistir. Bulgular arasinda saglik hizmetlerinde uzmanlasmanin yetersiz oldugu
vurgulanmistir.

Celik (2006), Tiirkiye’de i¢ gocleri etkileyen faktorleri itici ve gekici gligler yaklasimiyla calismasinda ele
almistir. 2000 y1ilina ait yatay kesit veriler kullanilarak gerceklestirilen ¢alismada bagimh degisken go¢
iken bagimsiz degisken olarak istihdam, egitim gibi degiskenlere ek olarak ildeki uzman hekim sayisinin
pratisyen hekim sayisina oranlanmasi ile elde edilen saglik verisi de dahil edilmistir. Regresyon analizi
sonuglarina gore hekim sayisi degiskeninin katsayisi1 yaklasik 0.74 olarak istatistiksel olarak anlaml
bulunmus ve isareti beklenildigi yonde ¢ikmistir.

Sénmez ve Er (2007), Tirkiye’deki 81 il icin i¢ go¢ hareketlerini inceledikleri ¢alismalarinda birbirine
benzeyen illeri tespit etmek amaci ile Kiimeleme Analizi’'ni uygulamislardir. Analiz bulgularina gore
biiylik sehirlerden disariya olan goclerin genellikle kdylere degil ii¢ biiyiik il disinda kalan diger illere
oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Yakar ve Saragh (2010), sosyo-ekonomik gelismislik endeksi (SEGE) ile iller arasindaki net gocii
korelasyon analizi ile incelemislerdir. Donemler itibariyle yapilan calismada 1965-1970 d6nemi net go¢
alan iller ile SEGE degerleri arasinda yiiksek korelasyonun daha sonra azaldig1 gézlemlenmistir. 1995-
2000 doneminde ise tamamen anlamliligin yok oldugu ifade edilmistir.

Uysal ve Aktas (2011), Tiirkiye’de i¢c goce neden olan faktorleri sirali regresyon analizi ile
incelemislerdir. 2009 yilina ait go¢ verileri kullanilarak yapilan ¢alisma sonucunda “okur yazar nitifus

orant”, “yillik niifus artis h1z1” ve “on bin kisi basina diisen traktor sayis1” istatistiksel olarak anlamh
bulunan degiskenler olmustur.

Tutar ve Ozyakisir (2013), TRA2 Bolgesinden (Agri, Kars, Igdir, Ardahan) Istanbul’a go¢ hareketlerinin
nedenlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 1944 katilimciyla arastirma yapmislardir. Genel olarak geri
donmeme nedenleri arasinda gelir, egitim, sosyal imkansizliklar 6nemli rol oynarken saglik
hizmetlerinin yetersiz bulanlar ise yaklasik %36’lik bir oran olusturmaktadir.

Karpat Catalbas ve Yarar (2015), Tiirkiye’de bolgeler arasi i¢ gocu arastirdiklar: ¢calismalarinda panel
veri analizi yontemini kullanmislardir. Calismanin veri setini Diizey 2 bolgeler icin 2008-2012 dénemi
olusturmaktadir. Yapilan analiz sonuclarina gore bdlgenin zenginlik diizeyinin olumlu, enflasyon orani,
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istthdam orami ve teror degiskenlerinin ise bolgeler arasi go¢ lizerinde olumsuz bir etki gosterdigi
belirtilmistir.

Manavgat ve Saygili (2016), Tiirkiye'de i¢ gocii analiz ettikleri calismalarinda mekansal panel veri
analizini uygulamislardir. Bu ¢calismada hem go¢ alan bolgelerde hem de go¢ veren bolgelerde mekénsal
bir etkinin varligi bulgusuna ulasilmistir.

Albayrak ve Abdioglu (2017), i¢c goce neden olan faktorleri inceledikleri calismalarinda temel bilesenler
regresyon analizini kullanmislardir. 81 il diizeyinde yapilan arastirma, 2015 yili icin sosyo-ekonomik ve
demografik faktorlerin i¢ géciin temel nedenini olusturdugunu gostermistir.

Celikay (2017), calismasinda issizlik ve i¢ goc arasinda nedensel iliskileri panel esbiitiinlesme testi ve
vektor hata diizeltme modeli kullanarak test etmistir. 2008-2015 yillar1 kullanilarak yapilan analizde
kamu harcamalary, igsizlik ve i¢ go¢lin birbirleri ile etkilesim icinde olduklar:1 ve alinan gog ile issizlik
arasinda herhangi bir nedensellik bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Ozdemir (2018), Tiirkiye'nin Diizey 2’de yer alan 26 bélgesi icin 2008-2016 dénemini dikkate alarak
bolgeler arasi i¢ go¢ hareketlerini incelemistir. Panel veri analizi yontemi kullanilarak yapilan ¢alisma
bulgularina gére bélgelerin zenginlik diizeyi, egitim ve kentlesme diizeyi gocii olumlu etkilemektedir.
Diger yandan teror eylemleri bélgeye yapilacak gocler icin olumsuz bir faktdr olusturmaktadir.
Enflasyon ve issizlik degiskenleri istatistiksel olarak anlamsiz fakat enflasyonun isaretinin beklenildigi
yon olarak negatif oldugu belirtilmistir.

Dékmen ve Tosuner (2019), calismalarinda kamu harcamalari ve vergilerin i¢c goc lizerindeki etkilerini
26 Diizey 2 bolgesi icin dinamik panel veri analizi yontemi ile incelemislerdir. 2008-2017 yillarim
kapsayan verilerle yapilan analiz sonucunda kamu harcamalari ile i¢ gb¢ arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski kurulamamis ve diger yandan vergi gelirleri ile go¢ arasinda negatif bir iliski tespit
edilmistir.

Bayraktar ve Ozyillmaz (2019), 2008-2017 Tiirkiye’de Diizey-2 bolgelerinde i¢ goclerin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisini arastirmislardir. Havuzlanmis En Kiiciik Kareler, Sabit Etkiler ve Rassal
Etkiler Modelleriyle yapilan incelemelerle i¢ goclerin ekonomik biiyiimeyi artirdigi sonucuna
ulasmiglardir.

Ciftci (2020), iller arasinda gerceklesen gociin konut satislart lizerindeki etkisini arastirmistir. Bu
calismada Pearson korelasyon analizi ve regresyon analizi yontemlerinden yararlanilmistir. Bulgulara
gore konut satislariyla net go¢ arasinda 2013-2017 arasinda pozitif yonlii iliski mevcutken bu iliski 2018
yilinda ortadan kalkmistir. Diger yandan gog girislerinin konut satislariyla 2013,2014 ve 2015 yillarinda
pozitif yonde iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Literatlirde yapilan ¢alismalara bakildiginda genel olarak iller arasinda alinan gog tizerinde sosyal ve
ekonomik degiskenler énem arz etmektedir. Toplum tizerinde etkili oldugu diisiiniilen unsurlar bu
calismalarda genellikle belirleyici bir rol oynamistir. Siiphesiz gog ile ilgili yapilan arastirmalarda issizlik
ve istihdam gibi ekonomik degiskenler ilk akilda kalanlar olmaktadir.

3. Veri Seti ve Metodoloji
3.1. Veri seti

Calismada Tiirkiye’de iller arasi alinan géce neden olan faktorler 2008-2013 yillar1 arasi igin
incelenmektedir. Analizin bu yillar arasinda yapilmasinin nedeni alinan gog verisinin il bazinda sadece
bu yil araliginda erisilebilir olmasi ve panel veri setinin olusturulmasinin kisith olmasindan
kaynaklanmaktadir. Gozlenemeyen etkilerin degiskenler icerisinde yuvalanarak yer aldig1 ¢cok boyutlu
panel veri modelleri ile tahminler yapilacaktir.

Calismada yer alan veri seti agagidaki tabloda gosterilmistir:



isletme Bilimi Dergisi, 12(1) 2024, 1-13

Tablo 3
Veri Seti
Degiskenler Gosterimi Boyutlar Gosterimi
Alinan Gog algoc Sehir Ui
Issizlik issizlik Bolge Yi
Istihdam istihdam Zaman A
Hekim Sayisi hekim
Hastane Sayisi hastane

Diger yandan ¢alismada kullanilacak olan ¢ok boyutlu panel veri modeli ise
algocij; = a + Pyissizlik;j, + Byistihdam;j, + Bshekim;j, + B hastane;j + p; +v; + A¢ + wyje (D

seklinde gosterilmektedir. Modelde birim boyutlar1 sehir (y;) ve bélge (y;), zaman boyutu ise yil (4;)
olmaktadir. Burada algoc;j, t. zaman igin j. bolgede i. ilin alinan go¢ verisini gostermektedir.

Bagimli degisken iller arasi alinan gog, bagimsiz degiskenler ise issizlik, istthdam, hekim sayis1 ve
hastane sayisidir. Bu calismada degiskenler olusturulurken alinan gég¢ tizerinde etkisi oldugu diistiniilen
ekonomik ve saglik verilerine yer verilmistir. Ekonomik verilerden olan issizlik orani ve istihdam orani
degiskenlerine ait veriler TUIKten elde edilmistir. Genellikle calismalarda kullanilan bu degiskenlere ek
olarak literatiirde de deginildigi gibi saglik hizmetlerinde uzmanlagsmanin ve saglik hizmetlerinin
yetersizligi nedeniyle bu calismada bin kisi basina diisen hekim sayisi ile birlikte hastane sayisi
degiskenleri de ele alinmistir. Hekim sayisi verisi, Saglik Bakanlig1 internet adresinden elde edilmistir.
Hastane sayisi verisi ise TUIK'ten elde edilmistir. Biitiin degiskenler, dlciim sapmasini azaltmak icin
modele logaritmik dontisiimleriyle dahil olmustur.

Calismada iller arasi alinan gog, ¢ok boyutlu panel veri modelleri ile inceleneceginden il boyutuna ek
olarak boélge ve zaman boyutu da yer almistir. 81 il, 7 bolge ve 6 yil, boyut olarak ele alinmistir.

3.2. Metodoloji

Cok boyutlu panel veri modelleri bir birim ve zaman boyutunun oldugu iki boyutlu panel veri
modellerine kiyasla kompleks bir yap1 olmakla birlikte daha kapsaml ¢iktilar vermektedir. Burada
birimler birbirleri icerisine yuvalanabilmektedir. Yapilan galismalarda bireyler ailelerin, sehirler
tilkelerin, firmalar endiistrilerin, fakiilteler liniversitelerin icerisine yuvalanabilir (Yerdelen Tatoglu,
2016). Bir birim ve bir zaman boyutuna sahip olan iki boyutlu panel veri model tahmin yontemlerindeki
gibi cok boyutlu panel veri modellerinde de bu tahminciler kullanilabilmektedir. Sabit etkiler modelinde
golge degiskenli en kiiciik kareler tahmin yontemi ve grup ici tahmin yontemleri kullanilabilmektedir.
Golge degiskenli en kiiciik kareler tahmincisi olusan serbestlik derecesi kaybi neticesinde
onerilmemektedir. Bu ¢calismada da Tiirkiye’deki cografi bolgeler illerin icerisine yuvalanmistir.

Genel olarak iki birim etki ve bir zaman etkinin oldugu ¢ok boyutlu panel veri modelj;
Yijt =a+ IBXijt + Hi + ]/] + /‘Lt + Sijt (i=1,...,N,j=1,...,M, t=1,...,T) (2)
seklinde ifade edilmektedir (Balazsi vd., 2015). Ornegin burada y; ve y; birim etkileri, A; zaman etkisini

gostermektedir. Y;;;, t. zaman i¢in i. endustride j. firmanin verisini gostermekte ve X;;; ise bagimsiz

degiskenin yuvalanmig halini ifade etmektedir. ¢&;j;, hata terimini gostermektedir.

3.2.1. Cok boyutlu panel veri modellerinde sabit etkiler tahmincisi

Sabit etkiler tahmincisi, bagimsiz degiskenle hata terimi arasinda bir iliski olmadig1 varsayimi altinda
gerceklestirilmektedir. Modelde yer alan gozlenemeyen etkiler olan birim ve zaman etkilerin bagimsiz
degiskenle arasinda bir korelasyon tespit edildiginde sabit etkiler tahmincisi uygun olmaktadir.
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3.2.1.1. Grup ici tahmin yontemi

Cok boyutlu panel veri modellerinde grup ici tahmin yénteminde gerekli doniisiimler yapilarak model
tahmin edilebilmektedir.

(2) numarali model i¢in yapilan grup i¢i dontlisim;

Yije = Vi =Y =V 4+ 27) = B(Xyje — X; — Xj — Xp + 2X) + (&gjc — & — § — & + 28) (3)

bu sekilde yapilmaktadir.

Bu dontistimde goriildiigii gibi birim ve zaman etkilerin ortalamalari yer almaktadir (Sahin, 2021, s.14).
Bagimli degiskenin i birim etkisi i¢in ortalama;

= 1
V=137 Ve (4)
j birim etkisi icin ortalama;

= 1
7= LSy, (5)

t zaman etkisi icin ortalama;

1

Yt =N ?:1 Yijt (6)

seklinde hesaplanmaktadir.

Son olarak grup i¢i tahmin yonteminde matris notasyonu yardimiyla en kiigiik kareler yontemi
asagidaki gibi uygulanirsa tahminciler elde edilmis olmaktadir:

BWE = WE(X'X)_1WEX'Y (7)

3.2.2. Cok boyutlu panel veri modellerinde tesadiifi etkiler tahmincisi

Cok boyutlu panel veri modellerinin tahmin yoéntemlerinden bir digeri tesadiifi etkiler tahmincisidir.
Tesadiifi etkiler tahmincisi, modelde yer alan birim etkiler ve zaman etkilerin bagimsiz degisken ile
korelasyonsuz oldugu durumda kullanilmaktadir. Bu durumlar (2) numarali model i¢in su esitliklerle
yer almaktadir:

E(Xije, 1) =0 (8)
Burada i birim etkisinin bagimsiz degisken ile iliskisiz oldugu ifade edilmektedir.

E(Xije,v;) = 0 (9)
Burada j birim etkisinin bagimsiz degisken ile arasinda herhangi bir korelasyon olmadigi
vurgulanmaktadir.

E(Xije,Ae) =0 (10)
Son olarak bu esitlikte ise zaman etkisinin bagimsiz degisken ile bir iliski icinde olmadigl

gosterilmektedir.

Tesadiifi etkiler tahmincisinde modelde yer alan gozlenemeyen etkiler hata terimi icerisinde v;;; = u; +
Yj + A¢ + & seklinde gosterilebilmektedir.

Bu modellerin tahmininde genellestirilmis en kiiciik kareler tahmin yéntemi kullanilabilmektedir.



isletme Bilimi Dergisi, 12(1) 2024, 1-13

3.2.2.1. Genellestirilmis en kiiciik kareler tahmin yéntemi

Tesadiifi etkiler tahmincisinin tahmin yodntemlerinden olan Genellestirilmis en kiiciik kareler
yonteminde sabit etkiler tahmincisindeki grup i¢i yonteminden farkl olarak gruplar arasi dontiisiimler
yer almaktadir.

(2) numarali modelde i birim etkisi icin gruplar aras1 doniisiim;

Y;-N=p&X-X+(E—-¢ (BE1 (11)

j birim etkisi icin gruplar arasi doniisiim;
Y, -Y)=p(X;—X)+(§ -2 (BE2) (12)
t zaman etkisi i¢in gruplar aras1 dontisiim;

Y=V =pX —X) + (& — &) (BE3) (13)

seklinde yapilmaktadir. Bu gruplar arasi doniisiimler BE (Between Effect) ile gosterilmektedir.

Bu d6niisiim sonrasi parametrelerin tahminleri asagidaki gibi yapilmaktadir;

,3351 = BEl)_()I(BElxy (14)
BBEZ = BEZ)_()I(BEZXY (15)
Bses = BE3x4BE3xy (16)

Son olarak gruplar arasi tahminler yapildiktan sonra ¢ok boyutlu tesadiifi etkiler tahmincisinde
genellestirilmis en kiiciik kareler ydontemi su sekilde hesaplanmaktadir;

Bre = (WExx + 93BE1xx + @3BE2xy + 9ZBE3yx) Y(WEyxy + 93BE1lyy + @3BE2yy + 03BE3xy)(17)

Tesadiifi etkiler tahmincisinin parametre katsayisini bulmak icin hesaplanan bu formiilde yer alan baz

esitlikler @3 = %, @3 = %, i = % seklinde elde edilmektedir.
2 3 4

4. Bulgular

Analize baslarken ilk olarak modelde yer alan boyutlarin diger bir ifadeyle birim etkiler ve zaman
etkinin anlamh olup olmadig1 incelenecektir. Bu anlamlilik sonuglarina ulasmak i¢in yapilan LR
(Likelihood-Ratio) test sonuclari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4

LR Testi Sonuglari

Temel Hipotez LR Test statistigi
Hy:0,= 0,=0,=0 594.06*
Hy: 0, =0 554.58*
Hy: 0, = 0 46.41*
Hy: oy =0 4.06

Not: *, ** ve *** simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamllik diizeylerini ifade etmektedir.

Yapilan LR testi sonuclarina gore ilk 6nce birim ve zaman etkilerin birbiri ile anlamlhiliklar: stnanmaistir.
Tiim etkilerin anlamsiz oldugunu ifade eden temel hipotez reddedilerek birim ve zaman etkiler birlikte
anlamli ¢ikmistir. Diger testler ise etkilerin tek tek sinandigl testlerdir. Sehir ve bolge etkisinin anlamsiz
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oldugunu gosteren temel hipotez reddedilerek bu etkilerin teker teker anlaml olduklari sonucuna
ulasilmistir. Fakat zaman etkisinin anlamsiz oldugunu ifade eden temel hipotez ise reddedilememistir.
Boylece zaman etkisi anlamsiz ¢ikmistir. Dolayisiyla iller arasinda alinan gogiin iller ve bolgeler
diizeyinde farklilik gosterdigini sdyleyebilmek miimkiindiir. Diger yandan ise bu bulgulara goére zaman
etkisinin heterojen bir yap1 sergiledigi soylenememektedir. Sonug olarak sehir ve bolge etkisini dikkate
alan iki yonlii cok boyutlu panel veri modelleriyle calismaya karar verilmektedir. Bu spesifikasyon ise;

algocijy = a + Pyissizlik;j; + Byistihdam;j, + Bshekim;j, + By hastane;j, + p; +y; + uyje (18)

seklinde gosterilmektedir.

Gozlenemeyen etkilerin anlamli olup olmadigini sinadiktan sonra birim etkiler ve zaman etkinin
bagimsiz degiskenlerle olan iliskisi incelenecektir. Asagida uygun model se¢imi icin gerekli olan
hipotezler ve testler gosterilmistir.

Hausman Testi hipotezleri;
H,: Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahmincileri tutarly, tesadiifi etkiler tahmincisi etkindir.
H;: Sabit etkiler tahmincisi tutarly, tesadiifi etkiler tahmincisi tutarl degildir.

seklinde kurulmaktadir. Burada temel hipotezin reddedilememesi tesadiifi etkiler tahmincisinin tercih
edilmesin diger taraftan temel hipotezin reddedilmesi ise sabit etkilerin tercih edilmesini
belirtmektedir. Sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahmincilerinin sinandig1 bu testte temel hipotez
kapsaminda katsayilar arasindaki fark 6nem arz etmemektedir. Belli bir sistematiklik yoktur. Modelde
yer alan birim etkiler ve zaman etkiler bagimsiz degiskenle iliskisizdir. Her iki tahminci de tutarhidir
fakat tesadiifi etkiler tahmincisi etkindir. Diger hipotez olan alternatif hipotez baglaminda ise katsayilar
arasinda belli bir sistematiklik olup sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahmincileri arasindaki fark 6nem
teskil etmektedir. Boylelikle birim etkiler ve zaman etkilerin bagimsiz degiskenle iliskili oldugu sabit
etkiler tahmincisi tutarly, tesadiifi etkiler tahmincisi ise tutarli degildir.

Tablo 5

Sabit Etkiler ve Tesadiifi Etkiler Tahminci Sonuglart

Degiskenler Sabit Etkiler Tesadiifi Etkiler
Issizlik 0.914* 0.910*
[stihdam 2.068* 2.062*

Hekim -0.032* 0.065*

Hastane 0.856* 0.845*
Hausman Testi 4.53

Ki-kare tablo 9.48

Not: *, ** ve *** simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 5’te sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahminci sonuglar1 gosterilmistir. Hausman test sonuglarina
gore test istatistigi degeri 4.53, tablo degeri olan 9.48’den kiiciiktlir. Hesaplanan test istatistigi tablo
degerinden kiiciik oldugu i¢in her iki tahmincinin de tutarli oldugunu belirten temel hipotez
reddedilememekte ve tesadiifi etkiler tahmincisi etkin olmaktadir. Birim etkiler ve zaman etkilerin
bagimsiz degiskenlerle arasinda herhangi bir korelasyon bulunmadigl ve bu etkilerin tesadiifi bir
etkiden kaynaklandig1 sonucuna ulasilmaktadir.

Tesadiifi etkiler tahminci sonuglarina gére modelde yer alan biitiin degiskenler istatistiksel olarak
anlamhdir. Issizlik oraninda gerceklesen %1’lik artis iller arasinda alinan gécii %0.91 artirmaktadir
fakat parametre isareti beklenildigi yonde degildir. Diger yandan istihdam oraninda %?1’lik bir artis
alinan gocii %2.062 artirirken bin kisi basina diisen hekim sayisinda gergeklesen %1’lik bir artis iller
arasinda alinan gocii %0.065 artirmaktadir. Hastane sayisinda %1’lik bir artis durumunda ise alinan gog

10
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yaklasik %0.85 artmaktadir. Bu durumda da 2008-2013 yillar arasi verilerden hareketle illerin go¢
almis olmasinda istihdam oraninin ve saglik verilerinden olan hekim sayisi ve hastane sayisinin énemli
sosyo-ekonomik gostergeler arasinda oldugunu séyleyebiliriz.

5. Sonug

Goc tarih boyunca siiregelen bir arastirma konusu olmakla birlikte arastirmacilar tarafindan gesitli
yontemlerle irdelenmistir. Bu ¢alismada da 2008-2013 yillar1 verileri kullanilarak Tiirkiye’'de iller
arasinda alinan gé¢ cok boyutlu panel veri modelleriyle analiz edilmistir. il boyutu yaninda bélge ve
zaman boyutlar da dikkate alinarak veri seti olusturulmustur. ilk énce gézlenemeyen etkilerin (birim
ve zaman) anlamli olup olmadig1 incelenmistir. il ve boélge birim etkilerinin anlamli bulunmasi
sonucunda iki yonli cok boyutlu panel veri modeliyle analize devam edilmistir. Daha sonra etkilerin
sabit bir etkiden mi yoksa tesadiifi bir etkiden mi kaynaklandigi arastirilmistir. Ayri ayri sabit etkiler ve
tesadiifi etkiler sonuclari karsilastirilmistir. Sabit etkiler tahmincisi, gerekli doniisiimler yapilarak grup
ici tahmin yéntemi ile elde edilmistir. Ote yandan tesadiifi etkiler tahmincisi ise gruplar arasi
doéniisiimler yapilarak Genellestirilmis EKK yontemi ile tahmin edilmistir. Iki tahminci sonucu
karsilastirildiginda katsayilar arasinda sistematik bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu da farkin bir
onem arz etmedigi anlamina gelmektedir. Bagimsiz degiskenler gozlenemeyen etkilerle iliskisizdir.
Boylece sabit etkiler ve tesadiifi etkilerin ikisinin de tutarli oldugu fakat tesadiifi etkiler tahmincisinin
etkin oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Tesadiifi etkiler tahminci sonuclarina gore iller arasinda alinan gocii en cok etkileyen degisken istihdam
orant olmustur. Bu degiskeni daha sonra hastane sayisi ve bin kisi basina diisen hekim sayis1 takip
etmistir. Ekonomik gostergelerden olan issizligin isaretinin beklenildigi yonde olmadigl sonucuna
ulasilmistir. Go¢ edenler, artik her yerde yaygin bir kavram olmasindan dolayi issizligi tek basina
dikkate almiyor olabilirler. Diger yandan istthdam orani, hekim sayis1 ve hastane sayisi degiskenleri ise
istatistiksel olarak anlaml ve isaretleri beklenildigi yonde cikmistir. Tiirkiye’de i¢ go¢ cercevesinde
literatiirdeki diger sonuglarda gog¢ iizerinde istihdamin olumsuz bir etkisi olurken bu c¢alismada
istihdam, olumlu bir etki yaratmaktadir. Diger ¢alismalarda elde edilen saglik verilerinin go¢ tizerindeki
olumlu etkileri bu calismadaki bulgular neticesinde de desteklenmistir. Sonug olarak, gocle ilgili yapilan
arastirmalar sonucunda istihdam ve saglik verilerinden olan hekim sayisi ve hastane sayisy, iller arasi
goc politikalarinda 6nem arz eden unsurlar olmaktadir.

11
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