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ASTM VE TSE DOGAL TAS STANDARTLARININ
KARSILASTIRILMASI

Comparison of TSE and ASTM Natural Stone Standards

I. Sedat BUYUKSAGIS"
Sevgi GURCAN"

OzZET

Dogal taslarin kullanim yerlerini belirlemede ve kullanim yerine uygun olup olmadiklarini saptamada
standartlar etkin rol oynar. Standartlara uygun olan dogal taslar ticari olarak alinip satilabilirken,
standart digi olan doda taslar ise piyasadan c¢ikartimakta veya yaygin kullanim olanagi
bulamamaktadir. Bu yolla daha kaliteli ve dayanimi yuksek olan dogal taslar renk, desen gibi
benzerliklerinden dolayl standart disi olan dogal taslardan ayrilarak, gereksiz rekabet 6nlenmis
olmaktadir. Turk Standartlar Enstitist (TSE)'de Turkiye’deki dogal taslar icin ASTM kaynakli olan ilgili
standartlari uyarlayarak mevcut dizenlemeleri getirmistir. Ancak, TSE ile ASTM standartlarinin
beklentileri ayni grup kayaglar icin birbirine uymamakta ve farkliliklar géstermektedir. Bu ¢alismada
dogal taslara iliskin TSE ve ASTM standartlari karsilastirilarak mevcut durum irdelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Dogal taglar, Standartlar, TSE, ASTM, Fiziko-Mekanik Ozellikler

ABSTRACT

Standards play an important role in determining the using ares of natural stones and identifying their
suitability in these areas. Natural stones that are appropriate for standards can be commercially
handled while non-standard natural stones are removed from market or can not be used widespread.
In this way ,natural stones with high quality and stength are separated from non-standard ones and
unnecessary competition is avoided. Turkish Standards Instution (TSE) made arrangements avaible for
natural stones, by adapting the related standards from ASTM However,the expectations from TSE and
ASTM are not compotible for the some group of rocks.In this study, the current situation is examined by
comparing TSE and ASTM standards for natural stones.

Keywords: Natural Stones, Standards, TSE, ASTM, Physico-Mechanical Properties

() Yrd.Dog.Dr., AKU, Afyon MYO, Mermer Tekno.Prog., Afyon, sbsagis@aku.edu.tr
( )Ar§.G6r., TAGEM ANS Kamp. Gazligdl Yolu Uzeri, Afyon



1. GiRiS

Standartlar dogal taslarin nerelerde
kullanilabilecegini ve kalite dederini saptamada
etkin rol oynamaktadir. Standartlara uyan
kayaglar piyasada yaygin pazar bulabilmekte
iken Ozellikle dayanim ozelliklerinin
standartlardan diisik degerlere sahip olanlar ise
piyasa disina itimekte veya disuk degerlerle
alinip satilmaktadir. Diger taraftan alici ile satici
arasindaki soOzlesmelerde kaya¢ igin aranan
Ozellikler ilgili standartlara gore istenebilmekte ve
herhangi bir anlagsmazlik durumunda bu
standartlar referans alinmaktadir.

Tark dogal tas sektori 1980’li yillarda gelisme
sureci icerisine girmig, ihracatta buyuk atilim
yaparak 2003 vyilinda yaklagik 500 milyon $
ihracat gergeklestirmistir. Bu miktarin énemli bir
kismi da islenmis halde ABD’ye gonderilmistir
[Anon,2004]. Bu nedenle bu calismada
Amerika’da dogal taslar icin aranan standart
degerlerine Ulkemiz dogal tas standartlarinin ne
derecede uygun oldugu arastiriimistir. Dogal tas
ihracatcilarimiz sahip olduklari dogal taslarin
Ozelliklerinin  ASTM’de  belirtilen  degerlere
uygunlugunu Kkarsilagtirarak, mevcut ihracat
engellerini dnceden gorebilirler veya istenen
degerleri kargilayan yeni dogal tas ocaklari
arayisina girebilirler.

Dogal taslar igin arastirmacilar  degisik
siniflandiriima  sistemleri gelistiriimis  olmakla
birlikte olusumlarina goére yapilan siniflandirma
daha yaygin kabul gérmektedir. Zira olusum
kosullarina bagli olarak fiziksel ve fiziko-mekanik
dayanim o&zellikleri sekillenmektedir. Ayni sinif

icerisinde yer alan kayaglar birbirine yakin
degerlere sahip olmakta, farkh sinifli kayaglar ise

birbirleri arasinda daha kolay
karsilastirilabilmektedir. Sekil 1'de olusumuna
gore yapillan dogal tas siniflandiriimasi

gOrulmektedir.

Bu calismada hem TSE'de hem de ASTM'deki
dogal tas standartlari kayaglarin olusumlarina
gore siniflandirilarak birbirleriyle olan benzerlik
ve farkhhklart  kargilastinimistir.  Degerler
arasinda gorulen 6nemli derecedeki farkhliklar
ise sonu¢ kisminda detayli olarak irdelenmigtir

2. TSE DOGAL TAS STANDARTLARI
2.1. Magmatik Kokenli Dogal Taslar

TSE‘'ye goére magmatik kokenli kayaglara ait
standartlar ve bunlarda istenilen &zellikler
ASTM’de istenilenlerle karsilastirimak Gzere
segilerek Cizelge 1'de verilmigtir. Cizelgede
verilen agsinma dayanimi degerleri ASTM C241’e
gére cevrilmis degerleri ifade etmektedir ve
birimsizdir. Ayrica TSE’de uyulmasi gereken test
yontemi, numune Olclleri ve miktarlar da yer
almaktadir.

2.2. Sedimanter Kokenli Dogal Taslar

TSE ‘ye gore sedimanter kdkenli kayaclara ait
standartlar ve bunlarda istenilen dzellikler
ASTM’de istenilenlerle karsilastirimak (zere
segilerek Cizelge 2'de verilmigtir. Egilme
dayanimi degerleri TSE’de ilgili standartlarda yer
almamis oldugundan TS 2513 dikkate alinmistir.

U DOGAL TASLAR H
I MAGMATIC | | SED‘H\;ANTER W METAMORFIK |
- GraniT | [ KIRINTILI | T KIMYASAL |
\ KONGLOMERAH | KIRECTASI H
| xumtast | [ poromit_||

DIABAZ
TRAKIT
| ANDEZIT

TRAVERTEN I

Sekil 1. Dogal taslarin olusumuna gére siniflandiriimasi (TS 699, 1987°den uyarlanmistir).



Cizelge 1. Magmatik Kékenli Dogal Taslara Ait Standartlar ve istenen Degerler (TS 699 ,1987; TS 11553, 1995;
TS 10934, 1993; TS 11135 ,1993; TS 5762,1988; TS 6234,1988; TS 10835,1993)*

Fiziksel ve Fiziko-Mekanik Siyenit Gabro Trakit Diyabaz Granit Andezit Numune Nu_mune
Ozellikler (TS (TS (TS (1s5762) (TS6234) (TS Olgiileri (mm) , Miktar
11553)  10934)  11135) 10835) (Min. Adet)

f;}“”ece Su Emme, max, 0,6 0,4 12 0,75 0,75 0,7 70x70x70 3
Birim Hacim Katle, min 156,07 162,31 1569,07 159,19 159,85 159,19 OTOXTO 3
Ib/ft® (kg/m®) (2500)  (2600)  (2500)  (2550)  (2560)  (2550)
Basme Tagma 166457 17068 113788 142233
Davamm, min (107.9) (117.,7)  (785) 1706801 17068,01  (98.1) OKTOXTO 5

o Pe) Koplama 85340 113788 71117 (11768)  (117,68) 8534
P (58,8)  (785)  (49) (58.,8)

- 12801 14222 9956 1137,7
Egilme Tasima : ! Y \

. 8.8) 9.8) 69) 106675  1066,75  (7.8)

DS"‘IV(","\;‘F',’;‘; ™ o 9956 11377 7112 (7,36) (7.36) 8534 100x200x50 5
P P 69)  (7.8) (49 (5.9)
Asinma Dis 0,94 1 1 1 1 0,88
Dayanimi ic 0,56 0.6 0.6 15 15 0,54 71x71x71 5

mayx, (Birimsiz)

* TSE test yontemi TS 699
**ASTM C241’e gevrilmis degerler

Cizelge 2. Sedimanter Kékenli Dogal Taslara Ait Standartlar ve Istenen Degerler (TS 11443, 1994; TS 11137,
1993; TS 11143, 1993; TS 11145 ,1993; TS 11444 ,1994).*

Fiziksel ve Fiziko- O(TS(S Kirectasi Traverten Konglomera Dolomit _ Numune Nl\zirl?t:??
Mekanik Ozellikler 11443) (TS11137) (TS 11143) (TS11145) (TS11444) Olgtleri (mm) (Min. Adet)
Kiitlece Su Emme, 0,6 4 3 1,8 05 70x70x70 3
max, %

Birim Hacim Ktle, 162,31 134,84 143,52 177,92

min Ib/f (kg/m?®) (2600)  (2160) (2300) 159,19 (2550)  (>g50) 70x70x70 3
Basing  rioma  T1L7 7499749 696201 9956,3 (68,7) 71117 (49)

Dayanimi, (49) (47,98) 20X70X70 5
min psi 4267 435126

(MP8) Kaplama o)) 4267 (294) 29.98) 5689,3 (39,2) 4267 (29,4)

Egilme Tasima 995,6 (6,9)

Dayanimi, 426,7 426,7 o 568,79

minpsi  Kaplama (2,94)*  (2,04y* 4287294 211549 (3,92)° 100x200x50 5
(MPa)

Asinma Dis 1,5 1 1,5 1 1

Dayanimi i 1 0,75 1 0.6 0.6 71X71x71 5

max, (Birimsiz)

*TSE test yontemi TS 699
**TS 2513'den alinmistir
***ASTM C241’e gevrilmis degerler

Diger taraftan agsinma dayanimi degerleri ASTM
C 241’e gore cevrilmis degerleri ifade etmektedir
ve birimsizdir. Ayrica TSE'de uyulmasi gereken
test yontemi, numune 6lclleri ve miktarlari da yer
almaktadir.

2.3. Metamorfik Kékenli Dogaltaslar

TSE'ye goére metamorfik kdkenli kayaglara ait
standartlar ve bunlarda istenilen Ozellikler
ASTM’de istenilenlerle karsilastiriimak Uzere
secilerek Cizelge 3 ’te verilmistir. Asinma
dayanimi degerleri ASTM C 241’ e gbre c¢evrilmis

degerleri ifade etmektedir ve birimsizdir. Ayrica
TSE’de uyulmasi gereken test yontemi, numune
Olguleri ve miktarlar da yer almaktadir.

3.ASTM DOGALTAS STANDARTLARI

ASTM’de dogal taslar i¢in olusturulan standartlar
kuvars kokenliler, kiregtaslari, granitler, mermerler
olarak siniflandirilmig olup, ilgili standartlar ve
icerdikleri siniflandirmalara gore istenen degerler
Cizelge 4'te verilmigtir.



Cizelge 3. Metamorfik Kékenli Dogal Taglara Ait Standartlar ve istenen Degerler (TS 5961 1988, TS 10449 1992)*

. _— oo Serpantin Mermer Numune Olgileri Numune Miktari
Fiziksel ve Fiziko-Mekanik Ozellikler (TS 5961) (TS 10449) (mm) (Min. Adet)
Kitlece Su Emme, max, % 2 0,4 70x70x70
Birim Hacim Kiitle, min Ib/ft® (kg/m®) 140,46 (2250) 159,19 (2550) 70x70x70
Basing Dayanimi, Tagima 7111,7 (49)
min psi (MPa) Kaplama 711,67 (49,03) 4267 (29,4) 70x70x70 5
Egilme Dayanimi, — _Tasima____ ggg g3 (3 g9) 870,25 (5,99) 100x200x50 5
min psi (MPa) Kaplama
Asinma Dayanimi** max, ic 0,83 1
(Birimsiz) Dis 1,88 06 TIx7IxT 5

*TSE test yontemi TS 699
**ASTM C241’e gevrilmis degerler

Cizelge 4. ASTM Dogal Tas Standartlar ve istenen Degerler (ASTM C 616 ,1989; ASTM C 568 ,1990; ASTM C 615,1992;
ASTM C 503 ,1989;ASTM C 97 ,1996; ASTM C 170,1990; ASTM C 99,1987; ASTM C 241 1990).

Fiziksel Kuvars Kokenli Kiregtasi Mermer
ve Fiziko- (C 616) (C 568) Granit (C 503) et Oitien ane
gszmrﬁ:; Degerler Siniflandirma Degerler Siniflandirma (Ce15) Degerler  Siniflandirma Yontemi (mm) (Adet)
Kutlece | Kumtasi - By | Kalsit

20 > 12 | Dislik Yog. .
Su Il Kuvarsit, - 11 Dolomit, 50.8x50.8
Emme, :1)’ Kumtasi, 7.5 ::I?(ritj?(s\gllg\./o“ 040 0.20 Il Serpantin, coar x50.8 3
max, % 11l Kuvarsit 9: IV Traverten

- 135
B (2160) | (11713%) | 162(2595) |
Kiitle. min 150 I 135 f 160  175(2800) I co7 50.8x50.8 3
3’ (2400) (2560) 168(2690) 11 x50.8

Ib/ft s 160 1] (2160) I 144(2305) v
(kg/m®) (2560) 160 (2560)

2000 1800
Basing (13,8) | (12) | 19000 0.8x50.8
Dayanimi, 10000 4000 50.8x50.
min psi (68.9) IIIII (28) IIIII (131) 7500(52) I, AL 00, 1V C 170 <50 8 5
(MPa) 20000 8000

(137,9) (55)

300 400
Egmm., %’33 | (526%) | 1500 o007 Ly coe  1016x203 g
min psi (6,9) I (3,4) I (10,34) e 2x57.2
(MPa) (2000) 200())

13,9 6,9
Aginma 8 | 10 |
Dayanimi, g I 10 I 25 10 LI, c24aq 20-8x50.8 3
max, x25.4

S 8 1] 10 I

(Birimsiz)
Egilme
Dayanimi,
min psi 1200 305x38.1
(MPa) 8.27) 1000 (7) (Y C 880 W25 4 5
(4 Nokta
Igin)

4. TSE-ASTM DOGAL TAS STANDARTLARININ
KARSILASTIRILMASI

4.1 Magmatik Dogal Taslar
TSE’de bu gruba siyenit (TS 11553), gabro

(TS 10834), trakit (TS 11135), diyabaz (TS
5762), granit (TS 6234) ve andezit (TS 10835)

dahil edilmis olup, ASTM'de ise granit (C615) bu
grup icerisinde degerlendiriimektedir. ASTM’de
grup detaylandirmak yerine genellemeyle
tanimlanmigtir. TSE'de ise kayaglarin petrografik
isimlendiriimeleri esas alinmistir; dolayisiyla
granit tanimi sadece granit  kayacini
tanimlamaktadir ve her kayag¢ icin ayri bir
standart gelistirilmistir.



4.1.1 Agirhk¢ga Su Emme

ASTM (C615)de bu grup icin % 0,40 (max)
aranirken, TSE’ye gore bu degder sadece gabro
(TS 10834)'da istenmektedir ve diger magmatik
dogal taglarda ise % 0,6-0,7-0,75-1,2’ye kadar
cikmaktadir. Dolayisiyla ASTM (C615)ye gore
TSE'deki gabro (TS 10834) disindaki kayaglarda
standardizasyona uyum yoktur. Ancak, kayag
olusumlari ve petrografik 6zelliklerine gore
irdelenecek olursa zaten olusumlari farkli olan
kayaclarda porozite olugsumlarinin ve buna bagli
olarak agirlikgca su emme oranlarinin degisecegi
mutlaktir. Ancak, ASTM (C 615) kullanim yeri
Ozelliklerini g6z 6nune alarak bu degeri dusuk
tutmustur. TSE'ye go0re kabul edilmesine
ragmen, bu yolla bu gruba dahil birgok kaya¢
standart disinda kalmakta ve kullanimlari
engellenmektedir.

4.1.2. Birim Hacim Agirhk

ASTM (C615)’de bu degerin en az 2560 kg/m3
olmasi istenilirken, TSE'de yalnizca gabro (TS
10834)da 2600 kg/m3, digerlerinde ise 2500;
2550; 2560 kg/m3 aranmaktadir. Buradan birim
hacim agirlikta birbirine yakin degerlerin arandigi
gOzlenmektedir.

4.1.3. Basing Dayanimi

ASTM (C615)'de en disik basing dayaniminin
131 MPa olmasi istenirken, TSE'de basing
dayanimi diyabaz (TS 5762) ve granit (TS 6234)
disinda, tasima ve kaplama malzemesi kullanim
Ozelligine bagl olarak degerlendirilmistir. Tagima
Ozelligine gdére TSE'de minimum basing
dayanimi siyenit (TS 11553)te 107,9 MPa ;
gabro’da (TS 10834) 117,7 MPa ; trakit (TS
11135)’te 78,5 MPa ve andezit (TS 10835)’te ise
98,1 MPa’dir. Kaplama olarak kullanilacak dogal
taslarda bu degerler siyenit (TS11553)te 58,8
MPa; gabro (TS 10834)da 78,5 MPa ; trakit (TS
11135)'te 49 MPa ve andezit (TS 10835)’te 58,8
MPa'dir. Granit (TS 6234) ve diyabaz (TS 5762)
icin basing dayanimi 117,68 MPa degerindedir.
ASTM (C615)ye gbre basing dayanim
degerlerinin  TSE'de daha dusiuk tutuldugu
gOrulmektedir.

4.1.4. Egilme Dayanimi

ASTM (C615)'de egilme dayanimi 4 nokta igin
yapilmis ve granit (C 615) icin en dislk deger
8,27 MPa olarak istenmektedir. TSE 699'de ise 3
noktaya gére deney yapilarak, granit (TS 6234)

ve diyabaz (TS 5762) icin 7,36 MPa olarak
istenmektedir. Magmatik kokenli dogdal taglardaki
diger taglar kullanim yerlerine goére tasima ve
kaplama olarak ayriimistir. Buna gére tagsimada
kullanilacak dogal taglarin en diguk. egilme
dayanimi siyenit (TS11553) igin 8,8 MPa, gabro
(TS 10834) ve trakit (TS 11135) icin 9,8 MPa,
andezit (TS 10835)'te ise 7,8 Mpa ’dir. Kaplama
konumunda ise siyenit (TS11553) 6,9 MPa,
gabro (TS 10834) 7,8 MPa, trakit (TS 11135) 4,9
MPa ve andezit (TS 10835) 5,9 MPa olarak
siralanmaktadir.

4.1.5. Asinma Dayanimi

ASTM (C615)de en yiiksek. asinma dayanimi
C 241de 25 olarak verilmigtir. TSE'de ise
magmatik kokenli dogal taslarda asinma
dayanimi i¢ ve dig yuzey kosullari dikkate
alinarak, en yilksek. asinma dayanimi dis
yuzeylerde gabro (TS 10834), trakit (TS 11135),
diyabaz (TS 5762) ve granit (TS 6234) igin 1,
andezit (TS 10835) icin 0,88 ve siyenit
(TS11553) igin 0,94’tlr. ¢ ylizeylerdeki asinma
dayanim granit (TS 6234) ve diyabaz (TS
5762)da 1,5; gabro (TS 10834) ve trakit (TS
11135)'te 0,6; siyenit (TS11553)te 0,56 ve
andezit (TS 10835)'te 0,54 olarak belirlenmisgtir.
Burada TSE icin verilen degerler ASTM C 241’e
uyarlanmis olan degerleri ifade etmekte olup
kutlesel kayip dikkate alinmaktadir ve birimsizdir.

4.2 Sedimanter Dogal Taslar

TSE’de bu gruba oniks (TS 11443), kirectasi (TS
11137), traverten (TS 11143), konglomera (TS
11145), dolomit (TS 11444) dahil edilirken,
ASTM’de ise kiregtasl (C 568) ve kuvars kokenli
(C 616) dogal taslar bu grup igerisinde
degerlendirilmisti. ASTM’de kiregtasi (C 568)
grubu, yogunluk degeri dikkate alinarak; disuk,
orta ve yiksek yogunluk siniflandirmasi
yapilirken, kuvars kokenli (C 616) dogal taslar
koken tlrine goére kumtasi, kuvarsit-kumtasi,
kuvarsit olarak siniflandiriimistir. TSE’de ise
kayaclarin petrografik isimlendirmeleri esas
alinmistir. Diger taraftan traverten bir sedimanter
kaya¢ olmasina ragmen ASTM (C 503)de
mermer grubu icerisinde degerlendiriimektedir.

4.2.1 Agirlikga Su Emme

ASTM'de kiregtasi (C 568) igin yogunluk
siniflandirmasina gore; diustk yogunluk (1) %
12, orta yogunluk (Il) % 7,5, yiksek yogunluk (l11)
% 3 olarak verilirken, kuvars kokenli (C 616)'de



kumtasi % 20, kuvarsit-kumtasi % 3, kuvars % 1
degerindedir. TSE'de en ylksek. agirlikca su
emme kirectasinda (TS 11137) % 4, travertende
(TS 11143) % 4, konglomerada (TS 11145) %
1,8 , oniks (TS 11443) % 0,6 ve dolomit'te (TS
11444) % 0,5 olmasi istenmektedir. Sedimanter
kayaclar gézenekli yapida olusurlar, bu ylzden
g6zenek durumuna bagh olarak su emme
oranlari artacaktir. ASTM’'de (C 568, C 616)
yapilan yogunluk siniflandirmasiyla sedimanter
kayaclarin gbézenek ve tane tiplerinin dikkate
alindigi soylenebilir. Burada, yuksek
yogunluktaki Kiregtasi degeri ile kuvarsit-
kumtasinin su emme degerleri aynidir. ASTM’de
travertenler (C 503) icin istenen su emme orani
% 0,2 olup, gercekte bunun elde edilmesi
oldukga zordur.

4.2.2 Birim Hacim Agirhik

ASTM’de birim hacim kitle i¢in yodunluk
siniflandirmasina  gére;kiregtaslari  (C  568);
dislk yogunlukta 1760 kg/m3, orta yogunlukta
2160 kg/m®, yiksek yogunlukta 2560 kg/m?®,
kuvars kokenlide (C 616); kumtasi 2160 kg/m®,
kuvarsit — kumtasi 2400 kg/m3, kuvarsit 2560
kg/m3 degerindedir. Bu degerlere bakildiginda;
ASTM de  kiregtasinin orta  yogunluk
siniflandirmasi ve kumtasi birim hacim agirlik
degeriyle, kirectasi yuksek yogunluk
siniflandirmasi  ve kuvarsit degerleri aynidir.
TSE’de Sedimanter kokenli dogal tagslar
siniflandirmasindaki kiregtaglarinin (TS 11137)
birim hacim kutlesi 2160 kg/m3 olarak ASTM
siniflandirmasiyla ayni degerdedir. Diger dogal
taslar ise oniks (TS 11443) 2600 kg/m”, traverten
(TS 111432 2300 kg/m°, konglomera (TS 111452
2550 kg/m” ve dolomit'te (TS 11444) 2850 kg/m
olarak standardize edilmigtir. Bu degerler dogal
taslarin fiziko-mekanik o6zelliklerine bakilarak
belirlenmistir. ASTM’de travertenler igin istenen
birim hacim agirhk 2305 kg/m® olup, TSE'de
aranan degere yakindir.

4.2.3. Basing Dayanimi

Sedimanter kayaclarda, ASTM kiregtasi (C 568)
basing dayanim degerlerinin siniflandirmalara
gore; disik yogunlukta 12 MPa, orta yogunlukta
28 MPa, ylksek yogunlukta 55 MPa olarak
istenmektedir.  Yine bu gruptaki kuvars
kokenlilerin (C 616) basing dayanimlari; dusuk
yogunlukta 13,8 MPa, orta yogunlukta 68,9
MPa, yuksek yodunlukta 137,9 MPa olarak
degerler istenmektedir. TSE'de oniks
(TS 11443), dolomit (TS 11444) ve kirectasinin
(TS 11137) basing degerleri tagsima ve kaplama

ozellikleri dikkate alinarak, tasimada
kullanilacaklar igin 49 MPa, kaplama olarak
kullanilacaklarda ise 29,4 MPa degerindedir.
traverten icin tasimadaki basin¢ degeri 47,98
MPa, kaplama icin 29,98 MPa’dir. konglomera
icin tasimadaki basing degeri 68,7 MPa ve
kaplama i¢cin 39,2 MPa olarak verilmistir.
ASTM’deki (C 616) kuvarsit-kumtasi
siniflandirmasi ile konglomera (TS 11145) igin
TSE tarafindan belirlenen tasima basing
degerleri aynidir. ASTM’de travertenler (C 503)
icin istenen basing dayanimi 52 MPa olup,
TS 11143’te gerek tasiyici ( 47,98 MPa) gerekse
kaplama malzemelerinden ( 29,98 MPa) istenen
basing dayanimindan oldukga fazladir.

4.2.4 Egilme Dayanimi

Kuvars kokenli (C 616) dogal taslarda egilme
dayanimi ASTM’de disuk yogunlukta 2,1MPa,
orta yogunlukta 6,9 MPa, yiksek yogunlukta
13,9 MPa iken kiregtasi (C 568)
siniflandirmasinda distk yogdunlukta 2,9 MPa,
orta yodunlukta 3,4 MPa ve ylksek yogunlukta
6,9 MPa degerlerini almistir. TSE sedimanter
kayaclardaki egdilme dayanimlari Oniks
(TS 11443), kiregtasi (TS 11137) ve traverten
(TS 11143) 2,94 MPa olarak belirlenmis ve TSE
2513 standardi referans alinmistir. dolomit
(TS 11444) ise 3,92 MPa dir. konglomera
(TS 11145) ise tasimada egilme dayanim degeri
6,9 MPa, kaplama igin 4,9 MPa olarak belirlenir.
ASTM kiregtasi(C 568) | siniflandirmasi igin
belirlenen egilme dayanim degeri ile oniks (TS
11443), kiregtasi (TS 11137) ve traverten (TS
11143) igin belirtilen degerler aynidir. Ayrica,
TSE de konglomera tagimadaki egilme dayanimi
ve ASTM de kuvars kokenli kuvarsit-kumtasi ile
kirectasi yuksek yodunluk degerleri aynidir.
ASTM’de travertenler (C 503) icin istenen egilme
dayanimi 7 MPa olup, TS11143’te istenenden
egilme dayanimi (2,94 MPa)'ndan yaklasik 2 kat
daha fazladir, bu kaya¢ grubu igin bu degerlere
dogada az rastlanir.

4.2.5 Asinma Dayanimi

ASTM (C 241)de en ylksek. asinma dayanimi
25 olarak verilmistir. TSE'de ise sedimanter
kokenli dogal taslarda aginma dayanimi i¢ ve dis
yluzey kosullari dikkate alinarak, en yiksek.
asinma dayanimi, dig ylzeylerde kirectas!,
konglomera ve dolomit i¢in 1, oniks ve traverten
de icin 1,5 olmasi éngdrilmistir. i¢ yizeylerdeki
asinma dayanim, oniks ve traverten 1,
konglomera ve dolomit de 0,6, kiregtasinda ise
0,75 olarak belirlenmistir.. ASTM’de asinma



dayanimi kuvars kokenli dogal taslar icin 8,
kirectasi siniflandirmasi icinde de 10 olarak
verilmistir. Burada TSE igin verilen degerler
ASTM C 241’e uyarlanmis olan degerleri ifade
etmekte olup kutlesel kayip dikkate alinmaktadir
ve birimsizdir.

4.3 Metamorfik Dogal Taslar

TSE'de bu gruba mermer (TS 10449) ve
serpantin (TS 5961) dahil edilmis, ASTM’de ise
mermer (C 503) dikkate alinmis ve I-kalsit, II-
dolomit, lll-serpantin, IV-traverten  olarak
siniflandirmaya gidilmigtir.

4.3.1. Kiitlece Su Emme

ASTM’de mermer igin en yuksek. kitlece su
emme % 0,20 iken, TSE’de mermer igin % 0,4,
serpantin i¢in % 2 olarak belirlenmigtir. ASTM de
mermer  siniflandirmasi  iginde yer alan
serpantinin kitlece su emmesi % 0,2 dir.

4.3.2 Birim Hacim Kiitle

Birim hacim kitle ASTM’de mermer (C 503)
siniflandirmasina goére her biri igin ayri degerler
saptanmistir. |- kalsit 2595 kg/m?®, ll-dolomit 2800
kg/m3, lll-serpantin 2690 kg/m3 JV-traverten
2305 kg/m3 iken, TSE'de mermer (TS 10449g
2550 kg/m3 ve serpantin (TS 5961) 2250 kg/m
olarak hesaplanmistir. ASTM’deki metamorfik
kokenli dogal taglar icin belirlenen birim hacim
kitle, TSE’de gore daha yiksek degerdedir. Bu
siniflandirmadaki traverten degeri, TSE'de ayni
oranda kalmaktadir. Serpantinle arasinda %
1,19’luk fark vardir.

4.3.3 Basing Dayanimi

ASTM mermer (C 503) icin basing dayanimi
52 MPa iken, TSE’de basing dayanimi tagima ve
kaplama 6zelligine gore gruplandirmis, tasima
sistemlerinde kullanilan mermer (TS 10449) igin
49 MPa, serpantin (TS 5961) icinde
49,03 MPa’lik degerler belirlenmigtir. Kaplama
yuzeylerinde basing dayanimi degerinin daha az
olmasi dugunuldugunde, mermer icin 29,4 MPa
degeri saptanmisti. ASTM ve TSE tasima
basing degerleri arasinda ¢ok fazla bir fark
olmadigi gortlmektedir.

4.3.4 Egilme Dayanimi

TSE Metamorfik dogal taglarda, mermerin
(TS 10449) egilme dayanimi 6 MPa, serpantinin
(TS 5961) ise 3,92 MPa'dir. ASTM’de bu deger
7 MPa olarak tim siniflandirmalar igin gegerlidir.

4.3.5 Asinma Dayanimi

ASTM de en yilksek. asinma dayanimi C241'de
25 olarak verilmigtir. TSE’ de ise metamorfik
dogal taglarda asinma dayanimi i¢ ve dig yluzey
kosullari dikkate alinarak, en ylksek. asinma
dayanimi dis yizeylerde serpantin (TS 5961) icin
1,88, mermer (TS 10449) icin 0,6 olarak
verilmigtir. i¢ ylzeylerdeki asinma dayanimi,
mermer (TS 10449) igin 1, serpantin (TS 5961)
icin 0,83 bulunmustur. ASTM’'de asinma
dayanimi (C 503) icin 10 olarak verilmistir.
Burada TSE icgin verilen degderler ASTM C 241’e
uyarlanmis olan degerleri ifade etmekte olup
kutlesel kayip dikkate alinmaktadir ve birimsizdir.

5. SONUG VE ONERILER

Dogal taslarin kalitesinin tayininde en 6énemli
parametrelerden birisi de ilgili standartlara uyma
derecesidir. Zira standartlara uygun kayaglar
kullanim yerlerinde uzun é6mdarlu olarak kalmakta,
renk, desen, fiziksel ve mekanik etkilere karsi
dayanikli olmakta ve daha az bakim onarim
maliyeti  olugsmaktadir.  Standartlara  uyan
kayaclarin alim-satiminda Ustinlik dogmakta,
pazar payinin surekliligi saglanmakta, goéruniim
benzerliklerine ragmen disuk kalitedeki diger
kayaclarla gereksiz rekabet 6nlenilmektedir.

Tark dogal tas sektoriinde artan ihracatin
surekliligi dogal taslarimizin gerek ulusal (TSE)
gerekse diger uluslarin (ASTM) veya uluslararasi
(CE, 1S0O) standartlarina uyma derecesinin
yuksekliligi ile saglanabilecektir. Ozellikle yeni
pazarlar arastirilirken yerel ve uluslararasi
standart degerlerini kargilamak gerekmektedir.
Mevcut pazarlari korumak ve gelistirmenin en
saglikli yolu ise dogal tas standart degerlerimizin
yukseltiimesi veya mevcut degerlerinin
disurdimemesini gerektirmektedir. Diger taraftan
hammadde kalitesinin yani sira Uretim, isgilik,
ambalajlama, pazarlama kalitesinin de
yukseltiimesi ihracatin en dnemli sartlarindandir.

Bu calisma, Ulkemizin dogal tas standartlarinin

(TSE) istedigi degerler ile en c¢ok ihracat
yapmakta oldugumuz ABD’nin dogal tas
standartlarinda (ASTM) istenilen  degerler

karsilastirimaya calsiimistir. Ozellikle deney
yontemleri incelendiginde TSE’deki yéntemlerin
ATSM ’'den uyarlanmis oldugu bdylelikle

deneysel yontem agisindan paralellik veya
ortaklik doddugu goérilmektedir. Deneylerde
istenen  numune  Olglleri  ve  miktarlari



incelendiginde ise ASTM’'nin TSE’ye gére daha
kiguk olgulerde daha fazla sayida numune
gerektirdigi  gortlmektedir.  Ozellikle dogal
taslarin bosluk, catlak, tabakalasma &zellikleri
dikkate alindiginda , numunelerin  mumkuin
oldugunca buylk Olgllerde olmasinin gergcege
yakin sonuglar verecegi dikkate alinmaldir.
Ayrica tabakall veya siztositeye sahip kayaglarda
tabaka yonune paralel ve dik yonlerde iki seri
deney yapilmasi hem ASTM’de hem de TSE'de
istenmektedir.

ASTM'de asinma dayanimi bdéhme ydntemi
uygulanarak yapilmakta kutlesel kayip
formilasyonla bulunmakta iken TSE de yine ayni
yontem uygulanmakta ancak hacimsel veya
boyca kayip dikkate alinmaktadir. Deney cihazi
ayni olmakla birlikte asindirici boyutlarinda ve
cihazin donme sayilarinda farkliliklar vardir. Bu
iki standart arasinda gegisin yapiimasi igin
bulunan degerler arasinda bazi kabullerle
yeniden hesaplamalarin da yapilmasi
gerekmektedir. Bu konunun ayrica detayli olarak
ele alinmasinda yarar vardir. Uyarlanan degerler
incelendiginde ise ASTM’de olduk¢a yuksek
degerler istenirken TSE’de istenenler ise oldukga
digtuk degerlere karsilik gelmektedir. Bunun
anlami ise ASTM’de asinma miktari oldukga az
olmasi istenirken TSE'de daha fazla asinma
miktari  degerleri de kabul edilmektedir.
Dolayisiyla Turk dogal tasglarinin ASTM’'ye goére
asinma dayanimini karsilamasi agisindan blyik
sorunlarin dogmasi mimkindudr. Bu noktada en
ilging olay ise standartlar ile ticaret arasinda
bazen celigkiler yasanmaktadir. Zira asinma
miktarlari ¢ok ylksek olan travertenler ASTM’ye
uygun olmamalarina ragmen ABD ’ye en c¢ok
ihrac edilen dogal taglardir. Bunun nedeni ise
travertenlerin 6zel ylzey isleme ydntem ve
teknikleri ile islenerek eskitilmig-antik gorinim
verilmesiyle dekoratif  olarak  albenisinin
artinlmasi ve c¢ok eski tarihi gegmisi olmayan
ABD’de kullanicilarin tarih 6zlemlerini bu tarz
dekoratif malzemelerle giderme c¢abasi olarak
tanimlanabilir.

TSE'de dogal taslar olusumlarina gbre
degerlendirilerek daha saglikh bir yaklagim
getirilirken ASTM'de ise gruplandirmalar ve
genellemelere gidilmistir. TSE mevcut dogal
taglarimizin - mevcut  degerlerini  gercekgi
yansitirken ASTM’de ise istenen degerler o
gruba ait ylksek degerlere karsilik gelmekte bir
kaya¢ sinifindan oldukga ustiinde bir deger
beklenilmektedir. Ozellikle ASTM'de mermer
grubu igerisinde yer alan travertenler igin istenen

degerler gercekten cok yuksek degerler olup
bunun karsilanabilirligi olduk¢a zordur. Zira
travertenler olugsumlari dikkate alindiginda
tabakali, bosluklu ve catlakl bir kayag turd olup,
goreceli olarak yumusaktir. Mermer-dolomit-
serpantin gibi metamorfik kaya¢ sinifindan
olusumsal farkhliga sahip oldugu hemen dikkati
cekmektedir. Farkh olusum grubundaki bu
kayaclardan ayni standart degerlerin ASTM’ye
gore beklenilmesi pek gercekei degildir. Ancak,
ABD’nin oldukg¢a blylk bir dogal tas ithalatgisi
Ulke oldugu dikkate alindijinda ise yapilarinin
uzun 6murld olabilmesi icin Ulke disindan gelen
dodal taglarin standart degerlerinin yUksek
olmasini istedigi dusunulebilir.

Bu calisma TSE’ deki ve ASTM ’deki dogal tas
standartlari hakkinda detayli bilgi vermeyi
hedeflemekte olup, Turk dogal tas Ureticilerinin
Ozellikle ABD ’ye ihracat yapanlarin buradaki
bilgileri dikkate almalarinda buyuk yarar vardir.
Ayrica, dogal tas standartlarina uygun deneyler
yapan ve raporlar hazirlayan kurum ve
kuruluslarinda bu bilgileri dikkate almalar ve
hazirladiklari  raporlarda ASTM’de aranan
degerler ile ilgili kayacin degerleri ayni 0dlgu
sisteminde verilerek kargilastirma kolayhgi ve
anlam birlikteligi getiriimesinde yarar vardir.
Boylece, alici taraf satin alacagi dogal tasin
kendi (Ulkesindeki standartlara hangi oranda
uydugunu  gorebilecek, gerektiginde bunu
s6zlesme maddesi olarak kabul edecektir. Bu tir
rapora sahip olan Turk dogal tascilar ise kendi
hammaddelerinin 6zelliklerini alici tarafa daha
kolay tanitabilecektir. Bu yolla ihracat
olanaklarinda artmasi midmkin olacak, tanitim
daha etkin ve gercgekgi hale getirilecektir.
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