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DRAGLINE YERKAZARLARDA KEPCE SAPLANIS MEKANIZMASI VE
KUWVETI

Bucket Penetration Mechanism and Force of Dragline Excavators

Metin OZDOGAN"

OzET

Bu vyazida dragline vyerkazan kepcgesinin kazi basamagindaki kayaca saplanis mekanizmasi
incelenmistir. Dragline yerkazarinda , kepce kendi agirhgr ile malzemeye saplanmaktadir. Kepce
saplanis acisi, kepce agirligi, kepce disleri, kazi basamagi egim acisi gibi kepce saplanisina etki eden
degistirgenler tartisilmistir. Ornek olarak, bazi TKi dragline yerkazarlarinin saplanis kuvvetleri, kepce
agz ve kepce disine gore hesaplanan 6zgil kepce saplanis kuvvetleri verilmistir.

Anahtar Sozclkler: Dragline Yerkazari, Dragline Kepgesi, Kepge Saplanig Acisi, Kazi Basamagi
Acisi, Ozgil Kepge Saplanis Kuvveti

ABSTRACT

In this paper bucket penetration mechanism of dragline excavator at the excavation bench was
investigated. In dragline excavators, penetration is achieved by the tare weight of the bucket. Some
factors effecting bucket penetration like bucket penetration angle, bucket weight, bucket teeth,
excavation bench slope angle were discussed. Bucket penetration forces, specific bucket penetration
forces based on length of bucket lip, and on total length of teeth lip are given for some TKi draglines as
examples.

Keywords: Dragline Excavator, Dragline Bucket, Bucket Penetration Angle, Excavation Bench Slope
Angle, Specific Bucket Penetration Force
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1. GIRIS

Dragline yerkazarlar, acik maden isletmeciliginde
en dusuk maliyetle Orti kazip tasiyan (aktaran)
aygitlardir, (Goodman ve Page, 1990; Erdem,
1996; Woof (a), 2002). Zira yerkazar-kamyon
dizgesinde oldugu gibi kazilan Ortuyl tasimak
icin kamyon gerektirmezler. Elektrikli yerkazar-
kamyon dizgesinde; yukleme, Ortukazi
maliyetinin sadece % 30'unu olusturmaktadir.
Geri kalan %70'lik kisim ise tasima yani kamyon
giderlerine harcanmaktadir  (Paterson  ve
Ozdogan, 2001). Bu nedenle, iyi basamak
planlamasi yapildiginda, makina titizlikle izlenip
verimli calistinldiginda daha cok oOrtu kazarak,
isletmenin  maliyetlerinin  asadi cekilmesinde
buyuk katkillarda  bulunabilir. Bu ylzden,
makinanin kazar kismi olan kepcgeye gereken
onem verilmelidir. Uretim ve verimlilik kepgeden
baglamaktadir. lyi tasarlanmis kepcelerde, kepce
kazilacak kayaca en uygun saplanis acisiyla
sallantisiz girer, gabuk dolar, dolan kepge yukar
kaldinldiginda Ustinden dokilme olmaz (Woof
(b), 2002; Erdem, 1996), kepce kapasitesi
degistirgenlerini izin verilen en yuksek kanca
gucl, kazilan kayacin yodunlugu, kayacin
kabarma katsayisi ve kepce ve kepce
donaniminin  kepcenin  m® ‘U basina disen
agirhgr  olarak vermektedir. Erdem (1996),
dragline yerkazarin verimini arttirmak igin kepce
tasaniminin  geligtiriimeye calsildiginda, butin
cabanin kepcenin Olu agirhgini azaltarak tasinan
net kayag yukunun arttirimasi, kepcenin kazis,
kazilan malzemeyi icinde tutus ve hizl bosaltis
Ozelliklerinin geligtirilerek kazig dongi sdresinin
kisaltiimasi oldugunu belirtmektedir.

3

Dragline yerkazarlarda kepcenin  kazilacak
kayaca ya da gevsetiimis kayaca saplanisi
kepcenin kendi agirligi ile saglanir. Bos kepgenin

agirhgmin  olusturdugu kuwvet kepce agzindaki
digler vasitasiyla kazilacak malzemeye aktarilir
ve kepce saplanisi saglanir. Kepge saplanis ve
dolus evreleri Sekil 1'de verilmistir (Anon (a),
2001).

Sanilanin aksine kepce makinanin belki de en
onemli kismidir. Malzemeye dalan, koparan,
dolduran ve tasiyan donanimidir. Dogru kepcge
ve digleri secilip takildiginda, kepge ve diglerin
bakimi, onarimi, degisimi dizenli bir bigimde
yapildiginda makinanin basari mini, verimliligini,
Uretkenligini dogrudan etkiler. Bu vylzden
isletmelerde gorevli muhendisler kepce ve kepge
diglerini 0Ozellikle izlemeli ve gereken Onemi
vermelidir. Kepcenin malzemeye iyi saplanigi,
makinanin kazis dongui suresini de
kisaltmaktadir. Woof (2002 (b)) Avustralya'da
dragline  kepceleri Uzerinde cesitli ar-ge
kuruluslarinin yaptigi calismalardan s6z etmekte
ve daha kisa siurede dolup bosalabilen vyeni
bigimli bir kepgenin denendigini bildirmektedir.

2. KEPCE SAPLANIS GEOMETRISI VE
KUVVET]

Kepgenin  saplanis  geometrisi  Sekil 2'de
verilmigtir. Kepce saplanis acisi, B , kepce
tabaninin yatay duzlemle yaptigr aci olup degeri
yaklasik 30-45° dir. Kepce agirhgini, W, ile
gosterilirse, kepce saplanig esitligi asagidaki gibi
ifade edilebilir, B acisi buyudikce kepce saplanis
kuvveti (KSK) buyir, ve B = 90° de en yiksek
deg@erine ulasir yani W, olur. B acisi kuclldikce
saplanig kuvveti kugulir, B= 0° de en disuk
degeri sifira ulasir. Ozgiil kepce saplanis kuvveti
ise saplanis kuvvetinin kepge agiz enine ya da
kepce disleri agiz enleri toplamina boélinmesi ile
elde edilen degerdir.

@) | b)

) - (d)

Sekil 1. Keb(;e saplanis ve dolug evreleri (Anon (a), 2001)
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KSK =F (W, B,a,0,);B>0,a<90° D
Burada;

KSKepce saplanis kuwveti,

WKepcenin bos agirigi, kN

= Kepcenin saplanma acisi, °

& Kazi basamag@ egim acisi, *

e.Kazilacak kayac kutlesinin basing
dayanimi, MPa

Kepce saplanis acisina gore kepce saplanma
kuwveti esitligi ;

KSK = W, x SinB 2)
B=>0° KSK =>0
B =>90° KSK =>W.

Kepce saplanis acisi, B = 30°, oldugunda, kepce
saplanis kuwveti kepce agirhginin yarisi kadardir;
ve B = 45" icin saplanis kuwveti kepce agirliginin
V2' ye bolumu kadardir (Sekil 2).

Kazi basamadi edim acisina gobre kepce
saplanma kuwveti esitligi ;

KSK, kN =W,_x Cosa (3)
a=>0° KSK=>W,
a=>90° KSK=> 0

Basamak egimi, a = 60° oldugunda, kepce
saplanis kuwveti kepce agirhiginin yarnsina esittir;
basamak egimi a = 45" icin bu kuwet kepce
agirhginin V2 'ye bolumu kadardir (Sekil 3). B ve
a acilannin degeri 45° oldugunda Esitlik 1 ve
2nin deQerleri yani kepce saplanis kuwvetleri
ayni olmaktadir.

Christoph  (1991), hidrolik yerkazarlar ve
yUkKleyiciler icin yaptigi calismada, kepce seklinin
ve  biyUklGgunin kepce  saplanis ve
kopargindaki  etkilerinden s0z etmekte ve
kepcenin  gevsetiimis malzemeyi  kazarken
karsilastigi dirence kepge kazig direnci (bu
direnc aslnda kepcenin malzemeye saplanis
direncidir) adini, vermektedir. Bu direnci, kepce
boyutu ile kazilan gevsetimis malzemenin
boyutu arasindaki iliskiyle aciklamaktadir.
Kepcenin gevsetiimis yigin malzemeye saplanis
direncini, kepce agiz eninin kayacin parca
buyukligine orani ile iliskilendirmektedir. Buna
gore en uygun direnc kayac parca boyutunun
kepce agzi eninin 1/4 U oldugu durumdur ve
parca boyutunun agiz eninin 13 U oldugu
durumdan itibaren saplanis direncinin  uygun

oldugu kosullar baslamaktadir. Parca
biyukliginin, kepce agiz eni genigligine esit
oldugu durumdan itibaren ise kepge saplanigi
icin uygun olmayan kosullar baslamaktadir.

Kepcenin saplanabilmesi icin kosul, birim alana
dusen kepce saplanis kuwvetinin (kepce saplanis
basinc) kaya kuitlesi basinc dayanimindan
yuksek olmasidr.

KSK/m?® > a_ 4)
KSB > a, (5)
Burada;

KSB = Kepce saplanis basinci, MPa
o] = Kaya kutlesi basing dayanimi, MPa

Dis agiz enleri toplamina gore hesaplanan KSK
degerinin  gercegi daha iyi yansittg
dustntlmektedir. Bazi Turkiye Komur Isletmeleri
Kurumu  (TKI) dragline vyerkazarlan icin
hesaplanan kepce saplanis kuwvetleri Cizelge
1'de verilmistir. Sekil 4, kepce saplanis acisi (B)'
nin 6zgul kepce saplanis kuwveti Uzerine etkisini
gostermektedir; Sekilde goruldugu gibi B & 45°
durumunda, 6zgil KSK daha yiiksek degerlere
ulasmaktadir. Kazi basamagi egimi (a)'da kepce
saplanis kuwvetini  etkilemektedir. Sekil 5'de
goruldugu Uzere, a £ 45 durumunda daha
yuksek 6zgul KSK degerleri elde edilmektedir.

3. KEPGE DiSi VE 0ZGUL KEPGE SAPLANIS
KUVVETL

Kepge diglerinin iki ana iglevi vardir; kepceyi
asinmaktan korumak ve kepcenin saplanig
kuwvetini arttirmak (Hudson, 2001). Baz TKI
dragline yerkazarlannin 6zgll kepce saplanis
kuwetleri  Cizelge 2de  gOsterilmistir.  Bu
cizelgede kepce agizi ve kepce dislerine gore
hesaplanan 06zgil kepce saplanis kuwvetleri
incelendiginde, dislerin kepce saplanis kuwveti
artisindaki etkisi acikca gorilmektedir.

Cizelge 3, Milas YenikOy Linyitlerinde calisan 25
m’ kapasiteli P&H 752 dragline yerkazarn
kepcesinin saplanis acisinin degisimine gore dig
agzina ve kepce agzina gore hesaplanmis 6zgull
kepce saplanis kuwvetlerinde meydana gelen
degisimi vermektedir, B acisi 90 ye ulastiginda
KSK en yuksek degerine ulasmakta, aci artmaya
devam ettiginde eQri yataya yakin devam
etmektedir (Sekil 4). Dis agzina gore hesaplanan
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Ozgul KSK degerleri, kepce agzna gore
hesaplanandan daha yiksektir.

Cizelge 4 ise Milas Yenikdy Linyitlerinde calisan
25 m’ kepgeli P&H 752 dragline yerkazarin
basamak egimine gdre KSKnin degisimini
vermektedir. Makina oturdugu dizlemde kazi

durumunda, en yiksek KSK degerine
ulasmaktadir. Basamak acisi  buyudikce
saplanis kuwveti dismekte ve 90"de KSK yok
olmaktadir (Sekil 5). Dis agzina gore hesaplanan
O0zgul KSK degerleri, kepce agzna gore
hesaplanandan daha yuksektir,

4
Oturma dizlemi altinda olafan kaz
ax>0"ve 90°z2p>0°
p=0= KSK=0 o
{ancak cektirig halat kuvvetivie saplanma olugturulabili)
(a)

Oturma diizieminde ka2
o =0°va 90° zfi> O°
=90 = KSK=W,

(e

Oturma diziemi Ustinde kazt {chapping)
90° 2B > 0°

b

| IWJ(.
B

Saplanma kuvvetinin olugmadid ug durum
a=0°;p=0" = KSK=0

(d)

Sekil 2. Kepce saplanis agisina gore saplanis geometrisi
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Oturma dbizlemi altinda kazi Saplanma kuvvetinin olugmadif u¢ durum
KSK = Wi x Cosa = Wy x sinfl . a=90° > KSK=0
90> 20°;90°=p>Q° ) {8=0° = KSK=0)
as0°= KSK= W,

Bagintilar igin gecerh aralik; B >0°= 90° >a+f280°
{a) ' )]

Sekil 3. Basamak egim agisina gére kepge saplanig geometrisi

Cizelge 1. TKi Dragline’larinin Kepge Saplanis Kuwvetleri, B = 45° icin , a = 45°

isletme Adi Dragline Modeli Kepce Hacmi Bos Kepce Saplanig
mf Adirhgi, kN Kuvwveti, kN
Tuncbilek P&H 736 15 182,80 129,26
Tuncbilek M7820 31 365,70 258,59
Milas P&H 752 25 292,54 206,86
Yatagan M8050G 50 619,90 438,33
Seyitomer M8050W 54 667,47 471,97

Cizelge 2. TKi Dragline'larinin Ozgiil Kepge Saplanis Kuvvetleri, B=45°

isletme Dragline  Kepge Kepce Kepce Dis  Kepce Dis  Ozgiill Dis  Ozgill
Adi Modeli Hacmi, AQiz Eni, Sayisi, Agiz Eni Saplanis Kepce
m m Adet Toplami, Kuvveti, Saplanis
m kN/m Kuwveti,
kN/m
Tuncbilek P&H 736 15 2,85 5 1,03 125,50 45,35
Tuncbilek  M7820 31 3,56 5 1,26 205,23 72,64
Milas P&H 752 25 3,40 5 1,25 165,49 60,84
Yatagan M8050G 50 4,30 6 1,86 235,66 101,94

Seyitomer M8050W 54 3,89 6 2,22 212,60 121,33




O 15 30 45 8 7B 90 108 110
Kape Saplavg Agist, B

Sekil 4. Ozgiil kepce saplanis kuwvetinin kepce
saplanis acisina (B)'ya gore degisimi, P&H 752;
25 m®, Milas Yenikody Linyitleri isletmesi.

g8 § 8 8

Ozgl K.5.K. kv

0 o] 35 L] 55 3 i 85 80
Kaz Basamad EJim Agmy, 0

Sekil 5. Kazi basamad egim acisi (oc)ya gore
6zgul kepce saplanis kuvvetinin degisimi, P&H
752; 25 m\f, Milas Yenikdy Linyitleri Isletmesi

Cizelge 3. P&H 752 Dragline'da B Acisi Degisimi ile Saplanig Kuvveti Degisimi

(Milas Yenikdy Linyitleri isletmesi)

Saplanig Agisi,  Bos Kepce K.S.K. Ozgil KSK. Ozgil K.SK.
B Agirhgi, kN Dis Agzina Gore Kepce AgJzina
kN kN/m Gore
kN/m
0} 292,54 0,00 0,00 0,00
15° 292,54 75,77 62,22 22,29
30° 292,54 146,27 117,02 43,02
45° 292,54 206,86 165,49 60,84
60° 292,54 253,34 202,67 74,51
75° 292,54 282,59 226,07 83,12
90’ 292,54 292,54 234,03 86,04
105° 292,54 282,59 226,07 83,12
110° 292,54 274,99 219,99 80,88
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Cizelge 4. P&H 752 Dragline'da a Acisi Degisimi ile Saplanis Kuvveti Degisimi (Milas YenikQy Linyitleri

isletmesi)

Saplanig Agisl, a  Bos Kepce + KSK. Ozgiil K.S.K. Ozgiil K.SK.
Agirhgu, kN Dis Agzina Gore Kepce AJzina Gore
kN kKN/m kN/m

0° 292,54 292,54 234,03 86,04

25° 292,54 266,21 212,97 78,30

35° 292,54 239,64 191,71 70,48

45° 292,54 206,86 165,49 60,84

55° 292,54 167,79 134,24 49,34

65° 292,54 123,74 98,99 36,39

75° 292,54 75,77 60,62 22,29

85° 292,54 25,51 20,41 7,50

90° 292,54 0,00 0,00 0,00

Cizelge 5. Baz1 Dragline Kepce Dis Tipleri ve Boyutlari, (Anon (b), 1998)

Kepce Dis Dis Boyu Dis Eni Dis Koku Eni Dis Ucu Kalinhg
Tipi (A), (B), (C), (D),
mm mm mm mm
a 3429 406,4 393,7 30,5
b 317,5 355,6 393,7 19,1
c 3429 406,4 393,7 45,2
d 336,6 355,6 339,7 19,1
e 336,6 355,6 339,7 19,1
f 336,6 416,1 339,7 25,4

Dogru dis secimi kepce saplanisini arttirmakta,
bu da makinanin kazis déngusunun kisalmasina,
kepce doluluk yuzdesinin artmasina, eneriji
tiketiminin azalmasina, hatta makina uzerinde
olusan gerilmelerin dismesine bile yardimci
olmaktadir. Ancak burada dikkat edilecek bir
husus, disin saplanis 0Ozelligi ile saglamlik ve
asinma Ozelligi arasinda bir denge saglanmasi
ve en uygun c¢6zimin bulunmasidir (Hudson,
2001).

Cesitli dragline kepce disi tipleri ve boyut
simgeleri Sekil 6'da gorulmektedir; boyutlan ise
Cizelge 5'de verilmistir.

Burada ;
A=Dis boyu, mm
B= Dis eni, mm

C= Dis koku eni, mm
D= Dis ucu kalinhgi, mm
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Sekil 6’ da, (a), standart genel uygulama disini;
(b) kisa ve ince kesitli yiksek saplanis 6zellikli ve
dayanikli, (c), asinmaya dayanikli, (d) ve (e)
keskin ince kesitli saplanis Ozelligi yuksek, ve (f)
ise  katmanlasma  duzlemlerinden kayaci
koparmak icin  tasarlanmig  dis tiplerini
gostermektedir.

4. DRAGLINE YER KAZAR KEPGCE TiPLERI

Kemerli ve kemersiz olmak Uzere iki tlr dragline
yerkazar kepcesi vardir (Anon 2001(a); Parlak,
1988). Kepcenin; bicimi, boyutlar, adiz yapisi,
agirhigr, baglanti ve zincir donanimi, dis bicimi ve
sayisi kepcenin; saplanig, koparig, dolus, tasiyis,

bosaitis etkileyicilerini bir bagka deyisle kepcenin
ve makinanin genel bagarimini etkilemektedir.
Sekil 7 kepge cesitlerini gostermektedir. TKi
yerkazi makinasi dizeginde (filosunda) bulunan
sekiz adet dragline yerkazarin dérdinin kepgesi
kemersizdir. Demir Export Kangal isletmesi
dragline vyerkazan ise kemerli kepce ile
donatilimistir.

(Anon (c), 2001), basarili kepce tasarimi igin
isletmedeki kaya birimlerinin ve kazi
geometrisinin  Ozelliklerine ve varolan kaz
kosullarina gore en etkili kepge sekli ve en uygun
kepce agiz acisi, en uygun kepce dis sekKlini
maden igletmesi ve kepce (Ureticisinin birlikte
calisarak gelistirmeleri geregini vurgulamaktadir.

Sekil 6. Bazi dragline yerkazar kepce disi tipleri, (Anon (b), 1998)
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Woof, 2002 (a) ve (b), Avustralyada cesitli
universite, arastirma-gelistirme ve OGzel girigim
kuruluglarinda dragline yerkazar kepge ve kepce
donanimi tasariminda yapilan gelistirme, model
calismalari ve arastirmalarindan sz etmektedir;
Central Queensland Mining Supplies,(CQMS),
adh bir sirket tarafindan gelistirilen "Scoop” adi
verilen kagik bicimli 37,4 m® kapasiteli 5 m
uzunlugunda ve 5,5 m eninde olan bu kepgenin
M8050 model bir dragline'da denenmesi
sonucunda, bunun daha kisa siirede doldugunu
ve bosaldigini belirterek, kazi dongu siresini
kisalttigini bildirmektedir. "Scoop™” adl bu kepce,
kemersiz kepce tiriune girmektedir. Goodman ve
Page (1990), ABD madenlerinde calisan 25 adet
yuriyen dragline yerkazarda yaptiklar
incelemede dragline  kepcelerinde yapilan
yenilikler ve degisiklerden s0z etmekte ve bu
yeniliklerin saglamis oldugu uretkenlik artiglarina
deginmektedir. Yazarlar, onanm gerektirmeyen
asinip eskidiginde atilabilir ucuz tip hafif kepce,
asinma plakalan hafif yapay malzemeden
yapilmis ve zincir donanimi hafif sentetik
malzemeden olan kepgce denemelerinden
sOzetmektedir. Ancak bugine kadar bunlarn

piyasada satilir hale geldigine tanik
olunmamuigtir.

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) ve sonlu
elemanlar ¢Ozimlemesi ve benzeri bilgisayar
teknolojilerinin  kullaniimasi daha iyi, daha

uretken, daha az bakim gerektiren, igletmenin
kosullarina 6zgii kepce adzi gerilmeleri en aza
indirilmis ~ 1Ismarlama  kepge tasarmini  ve
uretimini kolaylastirmaktadir (Anon (a), 2001).

5. SONUGLAR

Yazi, saplanis kuvveti olarak, kepce agirhiginin
yer cekimi ile olusturdugu kuvvetin kepcenin
kayaca ilk temas konumundaki durumunu
irdelemektedir. Kepcenin koparis ve dolus
evresinde devreye giren diger kuvvetler (cektirig
halati ve kaldirng halati kuvvetleri) bu yazinin
konusu diginda olup bagka bir yazinin
konusudur.

Kepce baglanti soketleri, dengeleme zincirleri ve
cubuklan gibi donanimin yer cekimi nedeniyle
yarattiklar kuvvetler de kepcenin saplanisina
yardimci olan ek kuvvetlerdir; bu calismada
bunlar g6z O6ndne alinmamistir. Ayrica, baz
makina kullanicilan  kepce kazi  ylzeyine
yaklasinca onu serbest birakip belirli bir hizla
saplanmasini  saglamaktadirlar, ancak bu
bicimde wvuruslu calisma kepce ve kepce
diglerine zarar vereceginden Onerilmemektedir.
Sayet bu durum s0z konusu ise saplanisa etki
eden bu kuvvetleri de goz 6nine almak gerekir.
Bu yazida bu durum g6z oniine alinmamistir.

Kepcenin kayac ya da gevsetiimis kayac
kitlesine saplanabilmesi icin kepce saplanig
basincinin, kayacin basin¢c dayanimini yenmesi
gerekir diye dusunulmektedir. Bu durum delme-
patlatma gerektirmeden dragline vyerkazarca
kazi labilen Orti katmanlar igin gecerli olabilir.
Gevsetilmis ve yerinde kayacin kepge saplanis
kuvvetine yenilme Olcutlerinin ve etkileyicilerinin
deneysel olarak laboratuvarda incelenme geredgi
vardir.

(Kemersiz)

Sekil 7. Dragline yerkazar kepce tirleri (Anon (a),

(Kemerli)

25



Dragline'lar genellikle kdmudr,
boraks gibi yataklar igeren tortul Ortu
katmanlarinda calismakta, kepce dis
tutturdugunda cogu kez malzeme katmanlasma
dizlemlerinden kopariimaktadir. Kepgcenin
malzemeye saplanigsi ve koparisi kolaysa ve
kazilan kayag asmdirgan degilse, gOrece daha
yegni bir kepce kullanilarak varolan kepge
kapasitesi bir miktar arttirilabilir.

linyit, fosfat ve

Yazinin ilgili boleginde belirtilen kosullar ve
sinirlar icinde, kepge saplanis agisi, B, arttikca ,
kepce saplanis kuvveti artar. Kazi basamagi
egimi, a, buyudikce, kepce saplanis kuvveti
azalr. Uygulamada saplanis acisini 6lcmek her
zaman mumkin olmayabilir, bu nedenle kepge
saplanis kuvvetini kazi basamagi egim agisindan
hesaplamak daha kolay olabilir.

Kepge dislerinin takilmasinin nedeni, kepcenin
basamakta saplanis ve Kkoparis yetenegini
yikseltmek igindir. Kepgenin saplanig kuvvetini
arttrmak icin, agiz eni daha dar olan digler
kullaniimalidir. Bdyle bir gereksinim yoksa, daha

genis ve asinmaya direncli uzun digler
yedlenmelidir. Kazi aynasinda kepgenin
malzemeye saplanisi gozlenmelidir, yetersizlik

varsa, Ureticinin elinde bulunan degisik kayac
turleri igin tasarlanmis olanlardan yenileri segilip
denenerek en uygun dis tipi bulunmalidir.

isletmelerimizdeki kazi kosullarina ve kazi
aynasindaki kayaclara gore en uygun kepce disi
tlrleri  Gniversitelerimizin  maden miuihendisligi
bolumleri ile igbirligi yapilarak arastinimalidir. Bu
arastirma  ocaklarda  yerkazarlar  Ustunde
yapilabilecegi gibi, kazi arastirma merkezlerinde
modeller (zerinde ya da bilgisayar ortaminda
benzetisim yontemi ile de gergeklestirilebilir.
Universitelerimizin maden mihendisligi
boélimlerinde vyeralti kazi makinalarinin  kesici
uclart Ustine bir cok calisma yapildigr halde,
yeristi kazi makinalar kepge ve kepce disleri
konusunda vyeterince c¢alisma yapimadigi
gorulmektedir, ya da vyapiiyorsa da yayn
yapilmamaktadir. Yerkazar yapimcilarinin, kepce

ve kepce dig (Ureticilerinin  bu konularda
caligtiklart  bilinmektedir, ancak arastirma-
gelistirme bulgularini  dogal olarak herkesle

paylasmak istemedikleri de bir gercektir.

Kemerli ve kemersiz dragline kepcelerin
basarganhdi, kepce saplanigi, koparigi ve dolusu
gibi  Ozelliklerinin  incelenmeye deJer 0zgun
konular oldugu dusunulmektedir. Kemersiz
kepgcelerin; kemerin agr  Olu yukina
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tagsimadiklarindan,  yuk veriminin daha yiksek
oldugu varsayllmaktadir.
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