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The Results and Evaluation of In-situ Surface Abrading Tests on Some Marble Units With
Different Abrasives
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OZET

Bu calisma kapsaminda, oncelikle mermer asindirma ve cilalama islemlerinde etkili olan parametreler,
asindirma-cilalama makinalari, asindirict malzemeler ve ylizey kalitesinin tayini konulart ile ilgili
ayrintilt bir literatlir arastirmasi yapilmistir. Literatiir ve mermer fabrikalarinda yapilan incelemeler
1siginda, iki degisik asindirma makinast i¢in yerinde yiizey asindirma deney yontemleri gelistirilmistir.
Yedi farkli mermer biriminin bazi malzeme ozellikleri belirlendikten sonra, bii mermer birimlerinde
degisik kosullarda yerinde ylizey asindirma deneyleri gerceklestirilmistir. Daha sonra, deney sonuglari
ayrintilt bir sekilde degerlendirilmis ve herbir mermer birimi icin gerek klasik gerekse elmasl
asindiricilarin uygun serileri ve calisma kosullari belirlenmistir. Ayrica deney sonuglan dikkate
alinarak mermer ylizey kalitesi siniflari onerilmistir.
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ABSTRACT

Within the scope of this study, initially a comprehensive literature survey has been conducted on the
effective parameters of marble abrading and polishing operations, abrading-polishing machinery,
abrasive materials and assessment of surface quality. In the light of literature and plant investigations,
in-situ surface abrading test procedures for two different abrading machines have been proposed.
Following the determination of some material properties of seven different marble types, in-situ surface
abrading experiments have been carried out at different conditions for these marble units. Then,
experiments results have been extensively evaluated and for each marble unit, proper series of
conventional and diamond-type abrasives and optimum operating conditions have been determined.
Besides, marble surface quality classes have been suggested based on the tests results.
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1. GIRIS

Ulkemizde mermer; kalitesi, yaklasik 5 milyar
m’ toplam rezervi (Aydogan ve Yildiz, 1997),
jeolojik ve tektonik yapisi ile Onemli bir
potansiyele sahiptir. Mermer ocaklarindan blok
olarak kazanilan mermerler, igleme tesislerinde
degisik makinalar kullanilarak plakalar halinde
veya istege gore farkli sekillerde islenmektedir.
Kesme iglemi sonucunda, kesilen yiizeylerde
degisik derinlik ve genisliklerde purtizliiliikler
olusmaktadir. Cok degisik renk ve desenlerde
olusum gosteren mermerler, asindirma islemi
sonucunda  yiuzey  purizliliikleri  ortadan
kaldirilarak parlatma islemine tabi
tutulduklarinda dogal guzelliklerini
yansitabilmekte ve dekoratif ozellik
sergileyebilmektedir. Bu nedenle, mermer
islemeciliginde son asama olarak asindirma-
cilalama islemleri uygulanmaktadir.

Mermer asmdirma-cilalama, adim adim daha
ince asindirict taneleri kullanarak mermer
ylizeyinin asamali diizeltilmesini ve
parlatilmasini ifade etmektedir. Asindiricilarla
ylizey purizluligi minimize edilmeye
calistimakta ve cilalama islemi ile mermer
yuzeyine parlaklik kazandirilmaktadir. Mermer
islemeciliginde, asindirma ve cilalamanin farkli
asamalarinda degisik oran ve boyutta asindirict
iceren cesitli tipte kaliplar kullanilmaktadir.
Farkli tiirdeki asindirici malzemelerin degisik
mermer birimlerinde ve turetim kosullarindaki
performanslari lilkemizde henliz yeterince ortaya
konulamamustir. Ayrica asindirict — serilerinin
asindirma asamalarinda elde edilen yiizey
purizliligini  ve  parlakligim1  belirlemeye
yonelik calismalar da cok az sayidadir. Bu
nedenle, calisilan mermer birimine uygun
asindirict tir ve serileri ile calisma kosullarinin
belirlenmesi, bir yandan iiretim kalitesinin ve
asindirma-cilalama iglemlerinin  verimliliginin
artirllmasini, diger yandan da birim igleme
maliyetinin azaltilmasimi saglayabilecektir.

Bu calismada; laboratuvar yiizey asindirma
deneylerinden elde” edilen bilgiler (Gorgili,
1998; Ceylanoglu, vd., 1999) ve mermer
fabrikalarinda yapilan incelemeler sonucunda
ylizey asindirma-parlatma igslemlerinde kullanilan
degisik tiirdeki makinalar icin gelistirilen deney
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yontemleri aciklanmis, yedi farkli mermer birimi
tizerinde degisik kosullarda gerceklestirilen
yerinde yilizey asindirma deney sonuglari
sunulmus ve degerlendirilmistir.

2. MERMER ASINDIRMA VE CILALAMA

Asindirma, malzemelerin yiizeylerinde imalati
ve/veya islenmesi sonucunda olusan ve bu
yuzeylerde varligr istenmeyen purizliliiklerin
ortadan kaldirilmasi amaciyla, asindirma ozelligi
olan malzemeler yardimiyla degisik kosullarda
gerceklestirilen ylizey diizeltme ve/veya
sekillendirme islemi olarak tanimlanabilir.
Asindiricilarla purtizliliigih mimkiin oldugunca
minimum seviyeye indirilmis malzemenin
yluzeyine  parlaklik  cilalama islemi ile
kazandirilmaktir.

2.1. Asimndirma ve Cilalama Islemlerinde
Etkili Olan Parametreler

Mermer asindirma ve cilalama islemlerine etki
eden faktorler bes ana kisma ayrilmaktadir.
Bunlar;

i. Kullanilan makina ile ilgili faktorler
-Tipi
- Baski
- Asindiricilarin ve cilalarin takildig:
disk ve/veya disklerin devirleri
- Kapasitesi
- Glcli ve enerji tiiketimi

ii. Asindiric ile ilgili faktorler
- Sertligi
- Dayaniklilig1
- Ufalanma yetenegi
- Kirilma tipi
- Omrii
- Tane boyutu
- Tanelerin matriks icindeki dagilimi
- Tanelerin matriks ile bag yapisi

iii. Matriks ile ilgili faktorler
- Basing ve cekme dayanimlart
- Sertligi
- Porozitesi
- Omrii
- Elastisite ozellikleri
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iv. Asindirilan malzeme ile ilgili faktorler
- Sertligi
- Kiristal yapist
- Kimyasal yapisi
- Basing ve ¢cekme dayanimlart
- Kohezyon
- Elastisite ozellikleri
- Asinma kabiliyeti
- Korozyona dayaniklilik

v. Ekonomik faktorler
- Istenen vyiizey kalitesi
- Birim yiizey alani asindirma maliyeti

2.2. Asindirma ve Cilalama Makinalari

Asindirma ve cilalama makinalari, bantli silme
ve cilalama, alin silme ve cilalama, koprulii silme
ve cilalama, el perdah, pah kirma, yer silme ve
cilalama makinalart olarak siralanabilir. Bu
caligmada kullanilan iki degisik tiirdeki makina
(bantli silme-cilalama ve el perdah) asagida
kisaca tanitilmistir.

Bantli silme ve cilalama makinalar: ile kesintisiz
diizeltme, silme ve cilalama islemleri
yapilabilmektedir. Mermer plakalar stirekli
donen bir bant tlzerinde hareket etmektedir.
Silme ve cilalama islemlerinin  saglikli
yapilabilmesi icin plakalarin arasindaki kalinlik
farklarimin ~ giderilmesi  gerekmektedir.  Bu

nedenle, plakalar oncelikle elmash asindirici ile
diizeltilmekte, daha sonra yilizey purtzlilikleri
asindiricilar ile giderilmekte ve parlatilmaktadir.
Bu makinalarin 30-200 cm arasinda degisen
genisliklerdeki mermer plakalarini parlatmaya
uygun tipleri mevcuttur. Asindirict ve cila takilan
disklerin sayist 6-12, caplart 40-48 cm arasinda
degisebilmektedir. Disklere uygulanan baski
pnomatik olarak saglanmaktadir. Kullanilan
makinanm Ozelliklerine bagli olarak, parlatma
islemi sirasinda asindirma ve parlatma diskleri
sabit olabildigi gibi, silinecek plakalarin
genigligine gore saga-sola hareketli hale de
getirilebilmektedir. Plakalarin kalinlik ayarinin
yapilabilmesi icin 2-3 adet elmash asindirict disk
bulunmaktadir. Bantli silme ve cilalama
makinalannda, kullanilan makina tipine bagh
olarak olusan asindirma kuvvet bilesenleri Sekil
l.a'da verilmektedir.

El perdah, yatay bir tablanizerine yerlestirilmis
mermer plakanin iizerine, bir diske takili olan
asindiricilarin ve cila taslarinin belirli bir baski
ve devirle  temas  ettirilmesi seklinde
calismaktadir. Diskin saga-sola ve ileri-geri
hareketi insan giicii ile yapilmaktadir. Hareket
alanlar1 siirli olup 1-3 m kadar olabilmektedir.

Sekil 1.b'de el perdahin c¢alismasi sirasinda
olusan asindirma kuvvet bilesenleri
verilmektedir.
P : Uabki
u : Su miktarn
'Vb: Bant ilerleme hiz
= Vig Wg:  Silim  kafasmin

saga-sola hareket hizi
Vd: Silim kafasinin devri
Vig: Silim kafasinin ileri-
geri hareket hizi

é Vvg
W

a. Banth silme-cilalama makinasi

b. El perdah

Sekil 1. Asmdirma-cilalama makinalarinm calisma degiskenleri.
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2.3. Mermer Asindiricilart

Mermer islemeciliginde genellikle kullanilan
asindirict  malzemeler; silisyum karblir ve
aliiminyum oksittir. Son yillarda, Ozellikle granit
islemeciliginde, sentetik elmash asindiricilar da
yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Poirier,
1993, 1994a; 1994b; 1994c; Davis ve Pearce,
1995).

Asindirict malzemeler, uygun baglayicilarla ve
degisik karisim oranlarinda, amaca gore farklilik
gosteren kaliplar haline getirilerek
kullanilmaktadir. Yiizey silme ve parlatma islemi
oncesinde bu kaliplar mermer yiizeyinin
puruzliliigline ve igsleme tabi tutulan malzemenin
sertligine bagli olarak biiylik tane iriliginden
kiictik tane iriligine dogru (60, 120, 220, 320,
400, 600, 800 gibi numaralandirilarak) ardisik
olarak siralanmaktadir.

Bantli silme-cilalama makinalarinda en yaygin
kullanilan matriks sekli Frankfurt Verona
(Pence) tipidir. Ayrica Frankfurt normal tipi ve
zaman zaman da Miinih tipi kullanilmaktadir.
Kopriilii silme-cilalama makinalarinda da aym
tip asindirict kaliplar kullanilmakla birlikte ilave
olarak simit (kanalli, yildiz) tip asindiricilar da
kullanilmaktadir. El perdah makinalarinda da
ayni tiplerin kullanilmasi miimkiin olmakla
birlikte en ¢ok tercih edilen simit tipi kaliplardir.
Yer silme-parlatma makinalarinda ise takoz tip
veya simit tip kullanilmaktadir.

Silisyum karbiir ve alliminyum oksit asindiricilar
icin  manyezit veya polyester (sentetik)
baglayicilar kullanilmakta iken, sentetik elmasl
asindiricilar icin metalik, metal-recine veya
polimer baglayicilar kullanilmaktadir (Davis ve
Pearce, 1995). Tane iriligi 320 mesh'e kadar olan
SiC iceren asindirici  kaliplarda manyezit
baglayicilar (Sorel ¢imentosu) kullanilmaktadir
(Anonim, 1997a; Anonim, 1997c). Bu tiir
baglayicillarin formiilii asagidaki gibidir (Shreve
ve Brink, 1977).

3MgO + MgCl, + 11 H,0 -»
3MgO.MgCl,.11H,0(1)

Matriks yapr icine SiC ve sorel cimentosu
haricinde cesitli dolgu ve boya malzemeleri de
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konulabilmektedir. Tane iriligi 400-800 mesh
olan SiC iceren asindirici kaliplarda polyester
baglayicilar kullanilmaktadir (Anonim, 1997a;
Anonim, 1997c). Polyester baglantili matriksler,

manyezit baglantililara goére daha uzun
dayanmaktadir ve sentetik asindirici adi ile
anilmaktadir.

Silme makinalarinda cilalama islemi icin 5 extra
olarak bilinen cila kaliplar1 kullanilmaktadir.
Ayrica degisik amacglh parlatma islemleri igin
pasta cila veya toz oxalic asit de kullanilmaktadir
(Anonim, 1997a; Anonim, 1997b; Anonim,
1997c¢).

2.4. Yiizey Kalitesinin Belirlenmesi

Gerek mermer atolyelerinde, gerekse biiylik ve
modern mermer igleme tesislerinde asindirma-
cilalama islemleri sonucunda elde edilen
yuizeylerin kalitesini belirlemek i¢in herhangi bir
sistem kullanilmamaktadir. Son zamanlarda bazi
tesislerde  parlaklik  olciimiinlin  yapildig1
bilinmektedir. Genellikle yii/"y kalitesine sadece
g0z muayenesi ile karar verilmektedir. Bazi
calismalarda ise elde edilen yiizeyin durumu,
puruzlilik olcimi ve/veya parlaklik ol¢cimi ile
belirlenmektedir.

2.4.1. Puruzliulik ol¢imu

Mermer plakalarin = ylizey purizliliklerinin
belirlenmesinde, Olgim yapilan ylizeyle direkt
temas  halinde calisan  Talysurf cihaz1
kullanilmaktadir. Cihaz tzerinde bir adet
kaydedici igne mevcuttur. Sozkonusu igne bir
diizlem boyunca hareket ettirilirken ylizeyde
varolan purizlerin icerisine girip cikmakta ve
yuzeyin purizliliik profilini mikron diizeyinde
¢ikarmaktadir (Wright ve Rouse, 1993). Talysurf
cihazlart ile yapilan olciimler genellikle 4-25
mm'lik dizlemlerle smirlh kaldigindan sézii
edilen ol¢imler plakanin tiimiinii temsil edecek
sekilde tespit edilen sayida ol¢cim noktasinda
yapilmakta ve belirlenen sayisal puriizlilik
degerlerinin  (R,) ortalamast  alinmaktadir
(Wright ve Rouse,1993; Onder, 1995). Yiizey

purizliliigiiniin  ifade edilmesinde kullanilan
parametreler asagida verilmektedir.
Ana hat: Olgiimii yapilan yiizeyin  piiriizliiliik
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profilinin alt ve ust kisimlarini esit sekilde bolen
hat olarak tanimlanmaktadir.

Ortalama Puruzlilik (Ra): En cok kullanilan
uluslararasi purizlilik parametresidir. Aritmetik
anlami, ana hat cizgisinden purizlulik profilinin
sapmasidir (Sekil 2).

Ra =L£jL\y(x/yx ()]

Ana hat

Sekil 2. Yiizey piiriizliiligii (Anonim, 1992).

Rq: Ra vyerine gecen yilizey purizlilik
parametresidir.

1L
Rq = [j\v\x)dx]* 3)

Rt: Secilen bir 6rnekleme uzunlugunda profilin
en yuksek tepesi ile en dusiik ¢ukuru arasindaki
Olcui degeridir.

Ry: Olciim uzunlugu icindeki en yiiksek Rt
degeridir.

Rz(DIN):  Ol¢iim  uzunlugu
degerlerinin ortalamasidir.

JIhl "1 xzl”_Lf,,. 4)

n ntt '

icindeki Rt

R,

ZIDIN)

Sm: Olciim uzunlugunda, ana hat cizgisi
lizerindeki profil tepeleri arasindaki ortalama
uzakliktir.

S.-(", ... ., S)_lgs, ©
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Pirizlulik olgerlerin  hareket alanlarinin cok
sinirli olmasi (4-25 mm) nedeniyle, bu cihazlarla
tim ylizey alaninda Olgiim yapmak miimkiin
olmamaktadir. Genellikle Olgiim yapilan yiizey
alani, toplam alanin  %2-5' ile smirh
kalmaktadir.  Ayrica  sozkonusu  cihazlar,
titresimlerden  olduk¢a fazla  etkilenmeleri
nedeniyle, sadece laboratuvar calismalarinda
uygulanabilmektedir. Diger yandan, purizlilik
Olgerlerin; ylizeydeki catlaklarin, oyuklarin,
kristaller arasindaki acikliklarin, asindirma
isleminden kaynaklanan c¢iziklerin ve benzeri
ylzey bozukluklarinin belirlenmesinde parlaklik
Olcerlerden daha iyi sonuclar verecegini
soylemek miimkiindiir. Bu tiir cihazlarla egimli
yiizeylerde de olciim yapilabilmektedir.

2.4.2. Parlakhk ol¢iimii

Yiizey parlakliginin sayisal olarak belirlenmesi
icin kullanilan parlaklik Olcerler (Gloss meter),
Olcim yapilan yiizeye belirli  bir acryla 1smn
gondermekte ve 1sinin geri gelme acisina gore
yuzeyin parlakligin1  sayisal olarak (R:100
lizerinden) belirlemektedir (Anonim, 1997).
Wright ve Rouse (1993), mermerlerin ylizey
parlakliginin Ol¢iimilyle ugni olarak yaptiklari
caligmada; 1smin olgiim yilizeyine 85° 'lik aciyla
gonderilmesi sonucunda malzemenin
ozelliklerinden daha az etkilendigini
vurgulamiglardir. Ozulogul ve Erdogan (1995),
mermerlerde ylizey parlakliginin goriintii analiz
yontemi ile Olgilmesi konusunda yaptiklart bir
calismada ise sozkonusu acimin 60° olmasinin
daha uygun oldugunu belirtmislerdir.

Parlaklik olgerler puruzliliik Olgerlerden daha
fazla hareket alanina sahiptirler (Her oOlgim
noktasinda 170 mm?®). Bu nedenle, daha cabuk ve
kolay  uygulanabilmektedir. = Ancak egimli
yuizeylerde ol¢iim yapilamamaktadir. Bu cihazlar
titresimlere daha az duyarli olduklarindan,
fabrikalarda kalite kontrolii igin yapilacak
ol¢iimlere kismen uygun goziikmektedir.

3. YERINDE DENEY YONTEMLERI
Sivas Organize Sanayi Bolgesi'nde yeralan

Emmioglu Mermer Fabrikasinda ve Afyon
Kocatepe  Universitesi Kampusu igerisinde
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bulunan Akiin Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.
Mermer  Fabrikasinda mevcut  durumun
degerlendirilmesi  sonucunda, gerek klasik
gerekse elmash asindiricilar kullanilarak bantl
silme-cilalama ve el perdah makinalarmda
ongoriilen ve uygulanan yiizey asmdirma-
cilalama deney yontemleri asagida verilmistir.

3.1. Banthh Silme ve Cilalama Makinalarmda
Ongoriilen Deney Yontemi

i.

ii.

iii.

iv.
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Boyudan en az 300x500 mm olacak sekilde
ve herbir asamada iki adet kullanilacak
sayida aymi birime ait mermer plakalar
secilirr.  Kesme  makinalanndan  cikan
plakalarin  asindirma  islemi  yapilacak
ylzeyleri belirlendikten sonra  diger
yuzeylerine asindirma isleminde kullanilacak
asindiricr tiiri ve numarast kaydedilir.

Secilen  plakalarin  kalinligi, yiizey
puruzliliigii ve parlakligt olgulir.

Bu caligmada, purtzlilik ol¢timleri Taylor
Hobson marka Surtronic 3+ model Talysurf
ile yapimistir. Cihazin maksimum ol¢cim
uzunlugu 25 mm'dir. Olciim sonuglan cihazin
monitoriinden okunabildigi gibi, yazicisindan
da aliabilmektedir. Parlaklik ol¢iimlerinde
ise Horiba marka 1G-330 model parlaklik
olcer kullanilmistir. Cihaz parlaklik degerini
100 tizerinden Olgmektedir. 20° ve 60°Tik
acilarla 6lciim yapilabilmektedir. Olgiimiin
60lik acryla olmasi durumunda 6x3 mm'lik,
20°Tik acryla olmasi durumunda 4x3 mm'lik
alanda degerlendirme yapmaktadir (Anonim,
1997d).

Asindirma igleminde kullanilacak asindiricilar
silme disklerine takilir. Ongoriilen basing ve
bant hiz1 ayarlanir.

Plakalar kalibreden gecirilir. Kalibreden
gecirilen ilk plaka bagka bir isleme tabi
tutulmadan hat sonundan alinir.

Ikinci plaka birinci silme diskinin altina
geldiginde disk plaka tizerine indirilerek
asindirma islemine baslanir. Ikinci ve iigiincii
plaka, serinin ilk asindiricist ile
asindirildiktan sonra bagka bir isleme tabi
tutulmadan bant sonundan alinirken serinin
ilk asindiricisindan gecen dordiincii plaka

ikinci silme diskinin altina geldiginde ikinci
disk plaka tzerine indirilerek asindirma
deneyine bu sekilde devam edilir. Boylece
ikinci ve clincii plakalar kalibreden
gectikten sonra asindirict  serisinin  ilk
numarastyla, dordiincii ve besinci plakalar
kalibreden gectikten sonra asindirici serisinin
birinci ve ikinci numaralanyla ve bu sirayla
son iki plaka da asindirici serinin tim
numaralartyla  asindirtir.  Asindirma  ve
cilalama islemleri suasmda herbir silim
kafasinin devri Olclilerek kaydedilir.

vi. Asindiricilarla ilk temas eden plakalar ayrilir.
Bu plakalar tlizerinde herhangi bir ol¢iim
yapilmaz. Ikinci plakalar ise bol ve temiz su
ile yikanarak kurumaya birakilir.

vii. Kurutulan plakalarin  kalinhig1, ylizey
puruzliligi ve parlakligr olculir.

Herbir asindirma  asamasindan  sonra
belirlenen purizlilik degerleri, puriizlere dik
olarak 8 mm'lik araliklarla gerceklestirilen en
az dort Olcimin ortalamast  alinarak
bulunmustur. Parlaklik ol¢iimleri 60° Tik
actyla yapilmis ve puruzlilik olgimlerinde
oldugu gibi en az dort kez tekrarlanmustir.

3.2. El Perdahta Ongériilen Deney Yontemi

i. Boyutlan en az 300x600 mm olacak sekilde
mermer plakasi secilir.

ii. Secilen plakanin kalinlif1, yiizey puruzlulugu
ve parlaklig: olcultr.

iii. Plaka el perdahin tablasina yerlestirilir.
Uzerine, serinin ilk asindiricist yapistiriimis
olan silme diski, el perdahtaki yuvasina
takilarak  asindirma  iglemine  baglanir.
Plakanin  kesilmesi sirasinda  ylizeyinde
olusan izlerin tamami kaybolana kadar
asindirma iglemine devam edilir. Asindirma
islemi sirasinda belirli* araliklarla silme
diskinin devri Olgulir ve asindirma stresi
kaydedilir.

iv. Asindirilan plaka, tabla lizerinden alinarak
bol su ile yikanarak kurutulur ve plakanin
kalinhigi, ylizey purizliligii ve parlaklig
Olgulir.

v. Plaka tekrar el perdahin tablasina
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yerlestirilerek, bir sonraki asindirict ile daha
onceki asindiricinin plaka ylizeyinde biraktigi
izler kaybolana kadar asindirma iglemi
uygulanir ve iii. ve iv. maddelerde belirtilen
Olgiimler yapilir.

vi. iv. ve v. maddelerde belirtilen islemler ve
Olctimler serinin diger asindiricilari icinde
gercgeklestirilir.

4. YERINDE GERCEKLESTIRILEN
DENEYLER VE DEGERLENDIRME
SONUCLARTI

Bu arastirma kapsaminda, iki degisik mermer
fabrikasinda yiiksek rezervli yedi farkli mermer
birimi tzerinde Ongoriilen deney yontemleri
kullanilarak ylizey asmdirma-cilalama deneyleri
gerceklestirilmistir. Caligilan mermer
birimlerinin bazi o6nemli malzeme O6zellikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Emmioglu mermer fabrikasinda gerceklestirilen
yluzey asindirma deneylerinde sekiz kafali banth

silme-cilalama  makinast ve el perdah
kullanimigtir.  Bantli  silme ve cilalama
makinasinda Zile bej, Yildiz siyah ve san
traverten  birimlerine  klasik ve  elmash
asindiricilarin, el perdahta ise tim mermer
birimlerine  klasik  kanalli asindiricilarin
uygulandigi ylizey asindirma deneyleri
gercgeklestirilmistir.

Akiin Insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.'ne ait mermer
fabrikasinin bes adet silim diskine sahip bantlh
silme ve cilalama makinasinda Afyon gok,
Mugla beyaz, Afyon seker ve AkkOy bej mermer
birimleri icin gerek klasik gerekse elmash
asindiricilar  kullanilarak ~ ylizey  asindirma
deneyleri yapilmistir.

Gerek bantli silme ve cilalama makinalarinda

klasik ve elmaslhi asindincilarla, gerekse el
perdahta klasik kanalli asindincilarla  yedi
degisik mermer biriminde gerceklestirilen

deneylerin verileri, herbir birim icin ayn ayn
degerlendirilmistir. Burada 6rnek olarak, Zile bej
mermer birimine ait deney sonuglari1 verilmis ve
degerlendirilmistir.
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Zile bej mermer biriminde klasik asindiricilarla
gerceklestirilen yerinde yiizey asindirma deney
sonuclan Cizelge 2'de verilmistir. Sekil 3'de bu
birimde gerceklestirilen deneyler sonucunda
asindirma asamalarinda elde edilen Ra ve
parlaklik degerlerinin degisimi goriilmektedir.
Zile bej mermer biriminde klasik asindiricilarla
gerceklestirilen  yerinde  ylizey  asindirma
deneylerinde, 600 ve 800 numarali asindirma
asamalan sonrasinda purizliliik degerlerinin
(Ra) birbirlerine oldukca yakin oldugu,
parlakligin =~ ise 800 numarali  asindirict
kullanimindan sonra daha iyi sonuglandigi
gorulmustiir (Cizelge 2, Sekil 3).
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Sekil 3. Ra (J.m) ve parlaklik (%) degerlerinin

klasik asindincilarla yapilan asindirma
asamalanndaki degisimi (Zile Bej).

Zile bej mermer birimine ait laboratuvar ve
yerinde ylizey asindirma deney sonuglar birlikte
degerlendirilmis ve degisik kosullarda, farkli
asindinct serileri  kullanilarak ek deneylerin
yapilmasina karar verilmistir. Bu deneylerde
sadece nihai uriinlerde pirizlilik ve parlaklik
Olgiimleri yapilmig ve sonuglari Cizelge 3'de
verilmigtir. Elde edilen yiizey kalite degerlerine
gore 60,120,180, 220, 320, 300 ve 80,120, 180,
220, 360, 800 numarali agindiricilart miiteakip
cila ihtiva eden serilerin oicFukca uygun oldugu
goralmustiir.
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Cizelge 1. Calisilan Mermer Birimleri.

Mermer Renk Bolge *Toplam Min. Tane Toplam Schmidt Darbe Tek Eks.  Kohezyon Elastisite
Birimi Rezerv (’I:abii ) (Etkili) (Shore) Dayanmmi Basing MPa Modiilii
(m*)x(1 000) Yogunlugu Gozeneklilik Serthigi kgf.emfem®  (Dolayl ({gsel GPa
(griom) (%) (Egilme Cekme) Siirtiinme  (Poisson
" Dayanmi, Dayanimi Agisy, QOrant)
. MPa) (MPa) Derece)
Mugla Beyaz, yer yer Mugla 200 000 2,711 0,190 56,10«1,73  9,14+4,19  61,14+11,60 25,82 28,79
Bevaz siyah cizgili. (2,70%9) (0,120) (59,17+5,53) (21.06) (6,56+1,56) (33,22) (0,256)
Afyon Agtk ve koyn sar1  Afyon 2,725 0,734 57,20£1,03 10,19+4,77  606,44+7,54 25,93 35,16
Seker tonlarinda, yer yer (2,708) (0,191) (59,88+3,96) (27.24) (5,93x1,89) (32,85) (0,265)
kahverengi cizgili, 629 000
Afyon Genellikle koyu gri  Afyon 2,709 0,509 57,90+0,88  4,61+1,90 49741448 17,32 34,70
Gok (mavi  tonunda), (2,697) {0,077) (52,91x4,40) (13,72) (5,02+1,44) (35,06) (0,289)
. bazen agik gri,
Akkdy Genellikle agik Bilecik 2,694 0,327 60,40+1,78 3,22%2.32  52,82215,58 16,60 33,84
Bej krem, yer yer koyu 40 000 (2,689) (0,152) (73,65£3,28) (12,27) (5,97+2,11) (48,58) (0,288)
krem,
Zile Bej  Agik krem, Tokat - 410 000 2,695 0,195 61,00+0,82  3,44+2,39 91,60x14,54 19,84 35,37
Amasya (2,693) {0,115 (69,88+3,75) (13,86) (1,27£1,13) (49,73) (0,316)
Yildiz Siyah, fiime siyah,  Sivas 2,708 0417 59.80+1,03  3,74+206 68,34+14,86 26,17 35,81
Siyah 50 000 (2,700) (0,039 (74.53+4,04) (11,9 (6,82+1,93) (43,82) (0,273)
San San, Cankirt Sivas 2,676 10,190 47,102,13  9,1522,14  37,80x1,30 19,16 - 29,55
Traverten Travertenine 2411) (5,555) (51,70+6,33) (6,998) (5,18+0,78) (26,14) (0,292)
benzemektedir,

* Anonim, 1991
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Cizelge 2. Klasik Agindiricilarin Kullanildig) Yerinde Yiizey Asindirma Deney Sonuglan (Zile Bej).

Mermer Birimi: Zile Bej,

Asmdiner Tirit: Klasik,

Bant Hizt: 1.1 m/dak

Ortalama

Asindirict Plaka Kalinlig Baski Devir Ortalama _

‘ {mm) (rpm) Ra Rq RzDIN Ry Sm  Parlaklhik
No Baslangic  Bitis  (kg/em®)  Bos  Yiikte  (um)  (um) (um) (um)  (um) (%)

Kesilmis . - - - - 6,67 8,82 39,20 53,02 199 2,00

Kalibre 19,80 19,65 - .- - 3,65 491 23,50 33,23 124 2,92
60 21,60 19,85 22 419 406 1,48 2,06 11,74 17,96 70 3,71
120 19,20 18,80 2,2 419 402 0,80 1,12 7,08 10,44 47 4,04
180 19,30 18,60 2,2 415 397 0,63 0,91 5,86 9,71 43 4,29
220 20,45 18,80 2,2 410 388 0,47 0,68 4,68 7,87 38 4,94
320 19,05 18,50 2,2 413 406 0,28 0,46 3,07 7,09 33 7,50
600 20,70 18,70 2,2 417 412 0,14 0,26 2,00 5,32 53 33,03
800 21,95 19,20 2.2 413 408 0,12 024 1,95 4,73 66 40,18
Cila 2020 19,40 1,5 418 409 0,09 0,20 1,02 3,87 951 96,50



Cizelge 3. Klasik Asindiricilarin Degisik Serilerinin Kullanildigr Yerinde Yiizey

Asindirma Deney Sonuclan (Zile Bej).

Asindirict Serisi Bant Baski Ra Parlaklik
Hiz1 (kg/cm’) (jjun) (%)
(m/dak)
Asindiricilarda _ Cilada
1,1 2,2 1,5 0,09 96,50
60,120,180,220,320, 1,2 2,2 1,1 0,12 68,40
600,800,Cila 1,6 22y Q12 80,44
..60020,18("220, 1,2 ... ~~ 202 ~" 1L 6T~ " T7[J23~
320,800,Cila .60 22 _1,2 0,09 81,50
120080220" .~ ~___. T2 S // — ~ J"~....OT4.. . . 79%62....
320,800,Cila -~ B o
T0,1207180',220," ... FO" ... ~ D~ 1,1 O~06........... 85161~

360,800,Cila

Zile bej mermer biriminde elmaslh asindiricilarla
gerceklestirilen yerinde ylizey asindirma deney
sonuglart Cizelge 4'de verilmistir. Bu deneylerde,
600 ve 800 numarali asindirma asamalari
sonrasinda  purizlilik  degerlerinin  (Ra)
birbirlerine oldukca yakin oldugu, parlakligin ise
800 numarali asindirict kullanimindan sonra
daha iyi sonuclandig1 goriilmistiir (Cizelge 4).
Ayrica, 220 numarali asindiricidan  sonra
kullanilan 400 numarali asindiricinin  da
purizliliik (Ra) degisiminde pek etkili olmadig:
belirlenmistir.

Ayn1 birimde elmaslhi asindiricilar kullanilarak
degisik kosullarda ek deneyler yapilmustir.
Deney kosullan ile nihai {liriinlerde elde edilen
purtzliliik ve parlaklik 6l¢cim sonuclart Cizelge
S'de verilmistir. Klasik kanalli asindincilar
kullanilarak el perdahta yapilan deneylerin
sonuclan ise Cizelge 6'da verilmistir.

Zile bej mermer biriminde klasik asindincilarla
yapilan deneyler sonucunda 60, 120, 180, 220,
320, 600 ve 800 numarali asindincilan miiteakip
cila ihtiva eden seri uygun goziikkmemektedir.
Asindirma asamalannda 600 ve 800 numarali
asindiricilardan  sonra  yapilan  Olc¢limlerde
purtizliliik degerlerinin (Ra) birbirlerine oldukca
yakin oldugu, parlaklik degerlerinin ise 800
numarali asmdinci kullanimindan sonra daha iyi
sonu¢ verdigi gorilmiustiir. Deney sonuclari
degerlendirildiginde; 60, 120, 180, 220, 320, 800
veya 80, 120, 180, 220, 360 ve 800 nolu
asindiricilart miteakip cila ihtiva eden serilerin
daha uyun oldugunu soylemek miimkiindiir.

20

Banth silme ve cilalama makinasinda asindirict
takili diskler icin 2,2 kg/cm”, cila takili diskler
icin 1,5 kg/cm”™ baski degerleri ve plakalar
arasindaki kalinlik farklarmin 0,5 mm'den daha
az oldugunda 1,6 m/dak, daha yiiksek degerlerde
ise 1,0 m/dak bant hiz1 uygun bulunmustur. Ayni
sekilde elmasli asindiricilarla yapilan deneyler
sonucunda 60, 120, 220, 500, 800 veya 60, 120,
220, 500, 800, 1200 numarali asindiricilar
miutakip cila iceren serileri ile calisiimasinin
daha uygun olacagi soylenebilir. Zile bej mermer
biriminde elmash asindiricilar icin  0,7-1,1
kg/cm™ baski ve 0,8-1,1..m/dak bant hiz1
degerleri uygun bulunmustur. Eger plakalar daha
iyi kalibre edilirse bu birimde daha diisiik baski
ve daha yiiksek bant hizi degerlerinde calismak
mumkiin goéziikmektedir. Elmash asindiricilarin
bu birimde herhangi bir matlasmaya (yaniga)
neden olmadigi gorilmistiir. Zile bej mermer
birimde elmash asindiricilar tim asamalarda
klasik asindmcilardan daha iyi purizlilik, ancak
daha dusiik parlaklik degerleri vermistir (Cizelge
7, Sekil 4). Banth silme ve cilalama makinasinda
gerek klasik gerekse elmasli asindiricilarla nihai
iriinde elde edilen pirizlilik ve parlaklik
degerleri, el perdahta elde edilen sonuclarla
karsilagtirlldiginda; el perdahta wulasilan Ra
degeri en iyi iken, parlaffik degerlerinin ise
elmasli asindiricilarla ulasilandan daha iyi, klasik
asindiricilarla ulasilandan daha diigiik oldugu
gorulmustiir (Cizelge 7).

MADENCILIK/HAZIRAN - EYLUL-ARALIK 2001
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Cizelge 4. Elmash Agindinctlarin Kullamildigs Yerinde Yiizey Asindirma Deney Sonuglan (Zile Bej).

Mermer Birimi: Zile Bej, Asindirict Tiirii: Elmasls, Bant Hizi: 0.7 m/dak
Agidirica Plaka Kalinhi Baski Devir Ortalama Ortalama
(mm) (rpm) Ra Rq RzDIN Ry Sm Pariaklik
No Baslangic _ Bitis  (kg/cm®) Bog  Yiikte  (um) (Um) (W) (ym}) (pm) (%)
Kesilmig - - - - - 5,99 7,92 36,09 50,64 175 2,33
Kalibre 18,40 18,35 - - - 3,55 4,84 24,39 34,03 116 4,90
60 18,20 17,80 1,0 419 413 0,96 1,31 7,71 12,05 56 2,53
120 18,80 18,00 1,0 419 413 0,48 0,68 4,52 7,74 30 3,60
220 18,80 17,95 1,0 415 408 0,27 0,42 3,23 6,89 34 4,48
400 18,85 18,00 1,0 410 402 0,21 0,36 2,78 6,71 37 8,10
600 18,80 17,95 1,0 413 411 0,12 0,22 192 - 4,35 45 16,57
300 18,70 17,85 1,0 417 409 0,11 0,21 1,79 3,77 58 25,48
Cila 18,40 17.80 15 418 408 0.08 0,19 1,49 4,49 252 78,97




Cizelge 5. Elmash Asindiricilarin Degisik Kosullarda Kullanildigr Yerinde Yiizey

Asindirma Deney Sonuclan (Zile Bej).

Asindirict Serisi Bant Baski Ra Parlaklik
Hiz1 (kg/c’) (um) (%)
(m/dak)
Asindiricilarda Cilada
60,120,220,400, 0,70 10 15 0,08 78,97
600,800,Cila 0,75 0,7 15 0,07 91,60
[8[@) 14 15 0,08 88.44
Cizelge 6. Klasik Kanalli Asindiricilarin Kullanildigr Yiizey Asindirma Deney
Sonuglarn (Zile Bej).
Mermer Birimi: Zile Bej, Asindiricr Tiirti: Klasik Kanalh
Asindirict Plaka Devir Ortalama Ort.
Kalinhg: (rpm) Ra Rq RzDI Ry Sm  Parlaklik
N
No mm Bos  Yiikte im um im im um %
Kesilmis___J9,60 - - 6,67 88 3920 _ 53,02 199 2,00
F... ~190GT 4%0.." 4p..~JUn' . AI9F. 2piTIJIT1JO.. . 142~" ~3J00..
~ T" " "lpS5S~~7450" 440...1£4 [J6I...~S&T 12727 .. . W JZ*O¢T..
~ ~"Y." 1820 45"7 440~~J0™....OfT1~  \64TJ~6A3...........46 4£2~~
J'”gan "718J5 450, ~442.. . ~0JL9~~OM_J2,71 ... Ifii-.... 37" 9" F .
'~ Cila...... " 18J5 450" 443 0,06....0J~4~ QJJ ~40 531 894 .

Yedi farkli mermer birimi icin ¢esitli klasik ve
elmash asindirict serilerin ve degisik kosullarin
tasarlanip uygulandigi deneylerin  sonuglart
degerlendirilmis (Zile bej mermer biriminde
yapildig1 gibi) ve herbir mermer birimi igin
uygun asindirict  serisi, baski ve bant hizi
degerleri  belirlenmistir (Cizelge 8). Elmash
asindiricilarin Afyon gok ve Yildiz siyah mermer
birimlerinde yanik olusturdugu gozlemlenmis ve
bu  Dbirimlerde  kullanilmamalar1  gerektigi
sonucuna varilmistir. Diger yandan, Yildiz siyah
mermer  birimi  disindaki  tim  mermer
birimlerinde, ayni1 asindirict numaralarinda
elmash agindiricilar klasik asindiricilara  gore
daha iyi purizlilik degerleri vermistir.

Klasik, elmasli ve klasik kanalli asindiricilarla
gerceklestirilen tiim yerinde deney sonuclari
kullanilarak (mermer tipi gozoniine alinmadan)
ylzey puruzliligi ve parlakligi arasinda Sekil 5,
6, ve 7,/de verilen oldukca iyi korelasyonlu
iligkiler elde edilmistir. Bu iligkiler herbir
mermer birimi i¢in ayrt ayri belirlenmis ve
korelasyon katsayilarinin biraz daha yliksek
oldugu goriilmustiir. Bu nedenle, diger iligkiler
(7 mermer birimi*3 (klasik, elmashi ve klasik

22

kanalli)=21 adet) burada verilmemistir. Ayrica
tim degerler (asindirict tirii ve mermer tipi
dikkate almmadan)icin elde edilen iligkinin
korelasyonu beklenildigi gibi daha dusiik
sonuclanmistir (r=0,85).

Asindirma asamalarinda elde edilen biitiin
purizlilik degerleri ayrnntili  bir  sekilde
incelenmis (Sekil 8) ve asindiricilar numaralarina
gore  siiflandirlmistir  (Cizelge 9). Bu
siniflandirmada verilen giris ve cikis purizliliik
araliklart deney sonuclar ile uyum icerisindedir
(Tim birimlerin asindirma asamalarinda elde
edilen degerlerin %901 bu  smflamaya
uymaktadir). Ayrica deney sonuclart dikkate
alindiginda, ciladan onceki asindirma asamasinda
(400, 600 yada 800) puriizlilik degerinin (Ra)
0.25 pirinin altina indirilmesi ile cila tiiketiminin
onemli Olgiide azaltilabilecegi  sOylenebilir.
Gerek laboratuvar gerekse yerinde ylizey
asindirma deneyleri sirasinda yapilan olgiim ve
gozlem sonuclarnt dikkate alinarak, mermer
agsmdirma-cilalama islemlerinin sonucunda elde
edilen nihai turinler icin Cizelge 10'da verilen
yuzey kalitesi siniflar1 Onerilmistir.

MADENCILIK/HAZIRAN - EYLUL-ARALIK 2001
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Sekil 4. Ra (jam) ve parlaklik (%) degerlerinin
klasik ve elmash asindiricilarla yapilan

asindirma asamalarindaki
degisimlerinin karsilagtirilmas1  (Zile
Bej).

5. SONUCLAR VE ONERILER

Laboratuvar yiizey asindirma deney sonuclart ve
mermer fabrikalarindaki mevcut durum dikkate
alinarak; bantli silme ve cilalama makinalarinda
klasik ve elmasli, el perdahta ise klasik kanalli
asindiricilarin -~ kullanildigr ~ yiizey  asindirma
deney yontemleri tasarlanmis, yedi farkli mermer
birimi lizerinde uygulanmis ve
degerlendirilmistir. Herbir mermer birimi igin
uygun asindirict serisi, baski ve bant hizi
degerleri belirlenmistir (Cizelge 8).

Tane boyutu biiyiikten kiicliige dogru ardisik

siralanan  agindiricilarin - degisik  'kosullarda
kullanildig1 yerinde ylizey asindirma
deneylerinin  asindirma  asamalarinda;  tim

mermer birimlerinde pirizlilik (Ra) degerleri
baglangicta hizli, sonraki asamalarda giderek
azalan, parlaklik degerleri ise baslangicta az
sonraki asamalarda giderek artan bir davranig
gostermistir.

Elmash asindiricilarin Afyon gok ve Yildiz siyah
mermer  birimlerinde  yanik  olusturdugu
gozlemlenmis ve bu birimlerde kullanilmamalari
gerektigi sonucuna varilmistir. Diger yandan,
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Yildiz siyah mermer birimi disindaki tim
mermer birimlerinde, ayni asindirict
numaralarinda  elmashi  asindiricilar  klasik

asindiricilara gore daha iyi purizlilik degerleri
vermistir.

Klasik, elmashi ve klasik kanalli asindiricilarla
gerceklestirilen tiim yerinde deney sonuglari

4—
41+
3 =090 o
——~ Power, log(Y) = -0.681726 * log(X) + 0.792152
T+
+

Piiriizliiliik, Ra (Mikron)
|

0 20 40 60 80 100
Parlaklik (%)

Sekil 5. Klasik  agindiniclarin kullamldif
deneylerde Ra (um) ve parlakhk (%)
arasindaki iligki.

=0.87

EY

——  Power, log(Y) =-0.5971 * log(3q) + 0.279954

tiriizliliik, Ra (Mikron)

0 20 40 60 30 160
Parlaklik (%)

Sekil 6. Elmash  asindiricilarin kullanildiga
deneylerde Ra (Jim) ve parlaklik (%)
arasindaki iligki.
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Cizelge 7. Zile Bej Mermer Birimine Ait Yerinde Yiizey Agindirma Deney
Sonuclanmn Karsilastinimast

Asindinier Tiirii

Asindiner Klasik Elmash Klasik Kanalhi
No Ra Parlaklik Ra Parlakihk  Asmdiric Ra Parlakiik
(um) (%) (um) (%) No (poy) (%)
Kesilmis 6,67 2,00 5,99 2,33 Kesilmig 6,67 2,00
Kalibre 3,65 2,92 3,55 4,90 1 391 3,00
60 1,48 3,71 0,96 2,53 3 1,24 4,00
120 0,80 4,04 0,48 3,60 5 0,59 4,62
180 0,63 4,29 - - Kaygan 0,29 9,56
220 . 047 4,94 0,27 4,48 Cila 0,06 89,4
320 0,28 7,50 - -
400 - - 0,21 8,10
600 0,14 . 33,03 0,12 16,57
800 0,12 40,18 0,11 25,48
Cila 0,09 96,50 0,08 78,97

Cizelge 8. Mermer Birimleri fcin Belitlenen Uygun Caligma Koguilary,

1002 MITYEY-T0TAT - NYHIZVH / MTTONIGYW

Mermer Asindinc Tiirii ve Serisi Baski (kg/em®) Bant Hiz1 (m/dak)
Birimi Klasik Elmash Klasik Elmash  Cila  Klasik Elmash
Mugla Beyaz* 80,180,280,800.Ciia 80,180,280,800,Cila 1,0 0,5 1,0 0,8 1,0
80,180,280,600 veya 400,Cila 80,130,400,800,Cila
Afyon Seker* 80,180,280,800,Cila 80,180,280,800,Cila 1,0 0,5 1,0 0.8 Lo
: 80,180,280,600 veva 400,Cila 80,180,400,800,Cila
Afyon Gok* 80,180,280,800,Cila - 1,0 - 1,0 1,0 -
80,180,280,600 veya 400,Cila
Akkdy Bej* 80,180,280,600,Ciia 80,180,400,600,Cila 1,0 0,5 1,0 0,7 1,0
80,180,280,400,Cila 20,180,400,800,Cila :
Zile Bej** £0,120.180,220,320,800.Cila 60,120,220,500,800,Cila 2,2 0,7-1,1 1,5 1,016 0,8-1,1
80,120,180,220,360,800,Cila 60,120,22(,500,800,1200,Cila
Yddiz Siyah** 120,180,220,320,800,Cila - ' 2,2 - L5 10-13 -
80,120,180,220,360,800,Cila :
San Traverten®*  120,180,220,320,600,800,Cila 60,120,220,400,800,Cila 2,0-2,2 0,8 L5 25 0,8-1,5
80,120,180,220,320,600,800,Cila 60,120,220,400,800,1200,Cila

¥ Akiin Insaat San. ve Tic. Ltd.$ti. Mermer Fabrikast
** Emmioglu Mermer Fabrikasi



kullanilarak (mermer tipi gézoniine alinmadan)
ylzey puruzliligi ve parlakligi arasinda oldukca
iyi korelasyonlu iligkiler elde edilmistir (Sekil

5,6,7). Asindirma asamalarinda elde edilen
purtizlilik  degerleri ayrintili  bir  sekilde
incelenmis ve asindirici numaralart  etkin
olduklari purizlilik araliklarina  gore
8 [
+
T r=0.91
o 6% | Power,log(Y)=-095498 * log(X} + 1.54417
g
+
Z .
=
= -
£
A 24
% + N
0 ([ ',_ T [ T I T [ T l
0 20 40 60 80 100
Parlakhk (%)
Sekil 7. Klasik kanalli asindiricilarin

kullanildigr deneylerde Ra (jum) ve
parlaklik (%) arasindaki iligki.
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a) Asindirmadan énce

siniflandirilmistir (Cizelge 9). Gerek laboratuvar
gerekse yerinde yilizey asindirma deneyleri
sirasinda yapilan oOl¢cim ve gozlem sonuglan
dikkate alinarak, mermer asindirma-cilalama
islemlerinin sonucunda elde edilen nihai trtinler
icin yiizey kalitesi siniflart Onerilmistir (Cizelge
10).

Gergeklestirilen deneyler ve degerlendirme
sonuclan 1s1ginda gelistirilen oOneriler asagida
verilmektedir.

Gerek klasik gerekse elmasli asindincilarin
matriks yapilarinin asindirict tane boyutu ve
yogunlugunu dikkate alarak asindirma islemi

tizerindeki  etkilerini  belirlemeye  yonelik
calismalarin yapilmasinda biiytik yarar
goriilmektedir.

Asindirma isleminde klasik asmdincilara gore
daha etkin oldugu belirlenen ancak
tiiketimlerinin yiiksekligi nedeniyle ekonomik
olarak wuygulanamayan elmash asindiricilarin
matriks  yapilarmin iyilestirilmesi  yontinde
calismalar yapilmalidir.

Caligma kosullarinin uygunlugunun ve tretimin

kontrolii icin gerek asindirma  asamalarinda
4.00 —
. »
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& ] °°
af
=] o
= _
5 ©s
g G ‘
A 100 . 4
g * °
*
TR
4 + *% : i +
: ; :
0.60 3 T T T T T i
0 200 400 600 800
Asmdirict No

b) Agindirmadan sonra

Sekil 8. Klasik ve elmasl asindiricilarla yapilan yerinde deneylerin asindirma asamalarindaki
puriizlilik (Ra) degerleri (Tiim mermer birimleri).
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Cizelge 9. Klasik ve Elmasli Asindirict Numaralarinin Etkin Oldugu Puriizliliik Araliklari.

Asindirict Asindirict  Kullanilmalart Tavsiye Edilen Giris Beklenen Cikis
Sinift No Piiriizliliik (Ra) Araligi Piiriizliliik (Ra) Araligi
(um) (Hm)

60 10,0 -3,0 35-1,0

iri 80 8,0- 2,5 3,5-0,8

120 5,0- 1,0 2,0 <07

180 3,5- 0,8 14 -0,5

220 1,8- 0,5 1,0 -0,3

Orta 280 1,5-0,5 0,8 -0,3

320 1,0- 0,4 0,7 -0,2

400 0,8- 0,3 0,5 -0,2

ince 600 0,7- 0,2 0,4 -0,1

800 0,6- 0,2 0,3-0,08

Cizelge 10. Onerilen Yiizey Kalitesi Siniflari.

Stnif PlirtizItilik Parlaklik Goriintii Kalitesi
(Ra, um) (%)
A <0,20 >85 Yiizeyde cizik ve asindirict izi gorilmez, renkler ¢ok
Cok lyi net.

B <0,20 70-85 Yiizeyde ¢izik yok, asindirici izleri ¢ok az belirgin,

Iyi renkler oldukga net.

C 0,2-0,30 50-70 Yiizeyde nadir olarak cizikler, belirgin agindirici
Orta izleri goriiliir, renkler oldukga net.

D 0,30-0,80 20-50 Yiizeyde oldukea belirgin cizikler ve agindirici izleri
Kot goriiliir, renkler olduk¢a mat.

E >0,80 0-20 Yiizeyde cok belirgin ¢izikler ve asindirici izleri

Cok Kotii gortlir, renkler mat ve belirsiz.

gerekse nihai iriinde mutlaka ylizey Kkalitesini
belirleme oOl¢timleri yapilmali ve bu Olgtimleri
daha giivenilir ve hizli gerceklestirebilecek
Olcliim sistemleri ve/veya aletleri gelistirilmelidir.
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