. Eyliil Cilt Say1
MADENCILIK September 1992 Volume XXXI No 3

TTK Amasra Taskomiirii Isletmesi 1989 Yili
Toz Olciim Sonuclarinin Degerlendirilmesi

The Analysis of Dust Measurement Results in 1989 at TTK
Amasra Hardcoal Enterprise

Erciiment YALCIN *)
Remzi GEDIKOGLU  «(*)

OZET

Yeraltt komur madenciliginin en onemli zorluklarindan birisi toz olusumunun
onlenmesidir. Toz, insanlarda pnomokonyoz hastaligina ve patlamalara neden olmaktadir.
Bu nedenle tozla mucadelenin onemi her gecen gun artmaktadir.

Bu calismada Amasra Taskomiirii isletmesinde yapilan toz 6lgim sonuglar verilmisg
ve calisma yerlerinin tozluluk derecesi arastinlmistir. Ayrica degisik toz konsantrasyon®
larindacalisan iscilerin sayilar belilenmeye calisiimigtir.

ABSTRACT

One of the difficulties in underground coal mining is the prevention of the dust for-
mation. Dust causes illness, pneumoconiosis, and explosions in the mine. For this reason,
the importance of the prevention and control of the dust has increased in recent years.

In this study,-the result of dust measurements made in 1989 at Amasra Hardcoal
Enterprise were given and the dustiness of the working places was determined. Also, It
was tried to find out the number of workers working in different dust concentrations.

(*) Yrd. Dog. Dr., D.E.U. Miih. Mim. Fak. Maden Miih. B61, iZMIiR.
(**) Maden Miihendisi, Maden Miihendisleri Odasi, ANKARA



1. GIRIS

Yeraltt komir madenciliginde kargilasilan
Oonemli sorunlardan birisi de tozdur. Komir tozu
patlamalara ve iscgilerde  "Pndmokonyoz”
hastaligina neden oldugundan, tozun olusmasi
ve olusmus olan tozun havaya karismasinin
Onlenmesinin yanisira, lizerinde durulmasi gere-
ken diger onemli bir nokta da ocak havasina
karismis olan tozun kontrol altinda tutulmasidir.
Bu da ancak calisma yerlerinde dizenli toz
Olcimleriyle mumkin olmaktadir.

Zonguldak havzasinda 1948 yilina kadar toz
konusunda bir calisma baglatimamistir. Bu
tarihten itibaren sulu delik delme ve calisma
yontemlerine  baglanmigtir. Havzada tozla
gercek anlamda micadele 1960 yilinda
baslamistir. 1964-1966 yillarinda sulu martoper-
foratérlerin seri uretimine gecilmis ve 1969
yilinda iscilerin akciger radyografisinin
cekilmesine baslanmistir. 1962 yilinda tane
sayimini esas alan toz 6lcme cihazlar alinmig

ve ocaklarda toz konusunda incelemeler
yapiimistir. 1974 yilinda tozla mucadele
mihendisligi  birimi  kurularak  6rgutlenme

calismalarina baslanmis, 1977 yilinda toz labo-
ratuvan kurularak deneme ve  egitim
calismalarina, bir yil sonra da duizenli toz
Olcumlerine baslanmistir (Karacelebi, 1980;
TMMOB, 1992).

Bu calismada TTK Amasra Taskomuru
isletmesi (ATi) - Amasra ocaginda 1989 yilinin
ilk altt ayinda vyapilan toz Olcumleri, bu
Olcimlerden elde edilen tozluluk belirleme
calismasi sonuglart verilmig ve igcilerin maruz
kaldiklari toz konsantrasyonuna bagl olarak risk
yuzdeleri hesaplanmigtir.

2. TOZUN TANIMI VE
SINIFLANDIRILMASI

Toz, tane buyukligi 1 mm'nin altinda olan
kati taneler icin kullanilan genel bir s6zcik olup,
hava ya da bagka bir gaz ile karisim halinde
olabildigi gibi duvarlara, tabana ve diger
yuzeylere ¢Okelmis halde bulunur.
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Komur tozu hava ile patlayici karisim meyda-
na getirir ve uzun sidre solunmasi durumunda
pnémokonyoz hastaligina neden olur. Genel
olarak 5 mikrondan kiicik tozlar "solunabilir
tozlar" olarak kabul edilmektedir. Solunum
sirasinda blylk parcaciklar Ust solunum
yollarinda  tutulur, Ozellikle 1-2  mikron
arasindaki  tozlar alveollerde  Dbirikir ve
Pndmokonyoz hastaligina neden olur (Hartman,
1961).

2.1. Ocak Havasinin Tozluluk Tanimi

Ocak havasinin tozlulugu, 1 m3 icindeki
tozun miligram cinsinden agirh@ (gravimetrik
yontem) ve 1 cm® havanin icindeki tane sayisi
(sayim yoOntemi) olmak Uzere iki sekilde ifade
edilir. Kobmur ocaklarinda calisilan ortamdaki toz
miktarina gbre galisma vyerinin  tozlulugu
asaQidaki gibi ifade edilebilir (Skochinsky ve
Komarov, 1969):

0 - 2 mg/m®: Tozsuz,

2 - 5 mg/m’ :Aztozlu,
5 - 10 mg/m3 :Tozlu,

10 - 20 mg/m3 : Coktozlu,
20 - 100 mg/m°® : Asiri tozlu

14 Eylul 1990 tarih 20635 sayili resmi gaze-
tede yayinlanarak ydrurlige giren "Maden ve
Tas Ocaklar isletmesinde ve Tiinel Yapiminda
Tozla Miicedeleyle ilgili Yonetmelik” den 6nce
TTK'da yurirlikte olan beden gicu talimatna-
mesi asagidaki gibi idi (Karacelebi, 1980).

0 - 2 mg/m® :Tozsuz,

2 - 4 mg/m® :Aztozlu,
4 - 5 mg/m® :Tozlu,

5 - 10 mg/m’ : Coktozlu,
10 - <*> mg/m°® : Asirn tozlu

Bu tarihten itibaren yeni cikarilan yonet-
melikte belirtilen ve asagida verilen "Toz Risk
Dereceleri” siniflandirmasi kullanilmaya baslan-
migtir.



Cizelge 1. ATi Toz Olgii istasyonlari ve Olgiim Sonuglari (Gedikoglu, 1990)
istasyon istasyon Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Ortalama
No Adi (mg/m®)
AYAKLAR
1 +60/+70 Taglh Damar Ayak 2,1 0,3 2,2 2,3 25 3,3 2,12
2 +70/+90 Kalin Damar Ayak 19 - - - 3,7 0,3 1,97
3 +40/+56 Tasgl Damar Ayak 14 19 29 - - - 2,07
4 +40/+55 Tagh Damar Ayak 1,2 3,7 0,5 25 2,9 - 2,16
5 +15/+40 Tash Damar Ayak 0,3 1,2 - - 3,0 2,6 1,78
6 -30/+15 Tasl Damar Ayak 2,4 - - 1,2 0,7 12 1,38
7 -30/+40 Tash Damar Ayak 2,8 0,6 1,3 1,8 0,3 - 1,36
8 -30/+40 Kaln Damar Ayak 0,5 16 16 14 0,8 12 1,18
9 -30/+40 Tasgh Damar Ayak 2,0 19 2,7 15 18 0,8 1,78
10 -30/+40 Tasgh Damar Ayak 14 - - - - 0,3 0,85
11 -30/+40 Tavan Damar Ayak 2,1 - - - - - 2,10
12 0/+40 Tash Damar Ayak 9,4 0.7 18 13,7 1,2 19 4,78
13 -30/+40 Kahn Damar Ayak 0,8 2.1 - - - - 1,45
14 +100/+170 Cinarli Damar Kelebe - - 2,7 2,2 1,0 3,8 2,43
15 +40/+100 Cinarli Damar Kelebe 4,3 4,6 - 2,7 1,8 - 3,35
16 -100/-30 Tagh Damar Baca 29 5,1 2,2 - 0,7 1,1 2,40
17 +40/-30 Tagh Damar Baca 4,2 1,2 0,3 0,9 - 2,0 1,72
TABANLAR
21 -30 Taban Damar Taban - - - - 0,3 - 0,30
22 -30 Tasl Damar Taban - - - - 0,8 - 0,80
23 -100 Tagh Damar Taban Sol - 2,1 1,1 - - - 1,60
24 Tavan Damar Taban Sag - - 0,3 - - - 0,30
25 -100 Cinarli Damar Taban Sol 3,6 - - - - 1,2 2,40
26 -100 Tash Damar Taban Sag - 2,0 - - - 1,3 1,65
27 -30 Cinarli Damar Taban Sol - - 14 - - - 1,40
28 -30 Cinarli Damar Taban Sol - - - 0,3 - - 0,30
29 -30 Ozmen Damar Taban Sol - - - - - 0,8 0,80
30 -30 Ozgiin Damar Taban Sol - 16 - - - - 1,60
LAGIMLAR
41 -100 6. Rekup Lagimi - - - 1,3 - - 1,30
42 -100 Dogu Rekup Lagimi - - 0,4- - - - 0,40
43 -100 Kuyu Ana Lagimi - - - 0,7 - - 0,70
44 -100 Bati Rekup Lagimi - - 0,4 - - - 0,40
NAKLIYAT
50 -30/+40 Bant 2,2 - - - - - 2,20
HARICI ISLER
81 Harici Silo Alti - - - 5,8 - - 5,80
82 Lavvar Silo Alti - - - - 14 - 1,40
83 RotorluKirici - - - - 0,4 14 0,90
84 Dokiimhane - - - - - 15 1,50
85 Demirhane - 0,8 - - 0,80



Toz Risk Kuvars igeren Solunabilir
Derecesi Toz, mg/m3
I 0,0-25
I 2,5-5,0
1l 5,0-10,0
v 10,0-00

Bu calisma sirasinda yukarida verilen her iki
siniflandirma sistemi de kullanilmis ve elde
edilen sonuclar birbiriyle karsilagtinlmigtir.

3. TOZ OLCUM SONUCLARI

Amasra taskémuru isletmesi ocaklarinda toz
Olcimu 37 degisik istasyonda yapilmis ve
Olcumler sirasinda MRE Gravimetrik toz
ornekleyicisi kullaniimigtir. Cizelge 1'de 1989
yillinin ilk alti ayinda yapilan toz 6lcuim sonuclar
ve Olcim istasyon yerderi verilmektedir. Cizel-
gede verilen toz konsantrasyonlari "vardiya
ortalama toz konsantrasyonlarini” ifade etmek-
tedir ve vardiya baslangicindan baslamak tzere
4 saat slreyle yapilan toz dlgumlerinden elde
edilmistir.

Cizelge 1in son kolonunda verilen degerler
6 aylik Olgum sonuglarinin ortalamasidir. Bu
ortalama degerlerine ve TTK'da kullanilan eski
ve yeni tozluluk siniflandirma sistemine gore,
Olcum  istasyonlarinin  tozluluk  dereceleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Olciim Istasyonlarinin Tozluluk Dereceleri

Cizelge 2'de goruldugu gibi, eski tozluluk
siniflandirma sisteminde ayaklardaki 6lcim is-
tasyonlarinin sadece 12 nolu olanm "Tozlu"
sinifina, digerleri ise "Az Tozlu” ve "Tozsuz"
sinifina girmektedir. Tabanlardaki 25 nolu dlgim
istasyonu "Az Tozlu", digerleri ise "Tozsuz"
sinifina girmektedir. Lagimlardaki 6lgim istas-
yonlarinin hepsi "Tozsuz", Nakliyattaki Olcim
istasyonu "Az Tozlu", Harici iglerdeki 81 nolu
istasyon "Cok Tozlu, digerleri "Tozsuz" sinifina
girmektedir. Yeni tozluluk siniflandirma sistemi-
ne gore ise Ayaklardaki 6lgum istasyonlarindan
15 tanesi I. tozluluk risk derecesine, 2 tanesi Il.
toz risk derecesine girmektedir. Taban, Lagim
ve Nakliyat yolundaki O&lgim istasyonlarinin
hepsi I. toz risk derecesine girmektedir. Harici
islerdeki Olcim istasyonlarindan ise 4 tanesi I.,
1 tanesi lll. toz risk derecesine girmektedir.
Elde edilen bu sonuglara goére, genelde, ATL
ocaklarinda toz  probleminin  olmadigini
sOylemek mimkinddr.

3.1. lscilerin Maruz Kaldiklari Toz
Konsantrasyonlari

ATi ocaklarinda 6 ay boyunca yapilan 94
Olciim ile iscilerin maruz kaldiklar .toz konsant-
rasyonlari belirlenmeye calisiimistir. Cizelge 3-
8'de isci sayilar ve maruz kaldiklar toz konsant-
rasyonlari verilmistir.

Ayaklar Tabanlar Lagimlar Nakliyat Harici igler
Eski Toz Yonetmeligine Gore
Tozsuz 9 9 4 4
Az Tozlu 7 1
Tozlu 1 - 1
Cok Tozlu - -
AsinTozlu
Yeni Toz Yonetmeligine Gore
I. Risk Der. 15 10 4 4
Il. Risk Der. 2 -
lll. Risk Der. - - 1
IV. Risk Der. - -
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Cizelge 3. Ocak 1989 Toz Olgiim Sonuglan ve Isci Sayilan (Gedikoglu, 1990)

Olgiim Olgiim istasyon Toz Konsan. isCi
No Tarihi No mg/m® Sayisi
1 2.1.1989 17 4,2 4
2 3.1.1989 7 2,8 10
3 5.1.1989 5 0,3 9
4 6.1.1989 1 2,1 11
5 9.1.1989 4 1,2 9
6 10.1.1989 9 2,0 13
7 12.1.1989 3 14 9
8 13.1.1989 12 9,4 13
9 16.1.1989 16 29 1
10 17.1.1989 6 24 10
11 19.1.1989 2 19 9
12 20.1.1989 13 0,8 10
13 23.1.1989 15 43 8
14 24.1.1989 8 0,5 11
15 26.1.1898 25 3,6 5
16 27.1.1989 50 2,2 6
17 30.1.1989 10 14 4
18 31.1.1989 11 2,1 9

Ocak-Haziran 1989 tarihleri arasinda yapilan Yukandaki  verilere ve eski tozluluk

ve yukardaki cizelgelerde verilen sonuclara
gore ATl'de calisan iscilerin maruz kaldiklari toz
konsantrasyonuna gore toplam sayilarn eski ve
yeni tozluluk siniflandirma  sistemine gore
asagida verilmistir.

Eski tozluluk siniflandirma sistemine gore:

Tozsuz ortamda 404
Az tozlu ortamda 277
Tozlu ortamda 12
Cok tozlu ortamda 26
Asiri tozlu ortamda 9
TOPLAM 728

Yeni tozluluk siniflandirma sistemine gore:

I. Risk derecesinde 533
Il. Risk derecesinde 160
lll. Risk derecesinde 26
IV. Risk derecesinde 9
TOPLAM 728

siniflandirma sistemine gore iscilerin % 55,49'u
Tozsuz ortamda, % 38,05'i Az tozlu ortamda, %
1,65 Tozlu ortamda, % 3,57'si Cok tozlu ortam-
da ve % 1240 ise Asin tozlu ortamda
calismaktadir. Tozsuz ve Az tozlu ortamda
calisan iscilerin toplam iscilere orani ise %
93,54'dir. Yeni toz yonetmeligine gore ise
iscilerin % 73,21'i |. Risk derecesinde, % 21,98’
Il. Risk derecesinde, % 3,57'si lll. Risk derece-
sinde ve % 124U V. Risk derecesinde
calismaktadirlar. Genel olarak bakildiginda,
iscilerin  blylk cogunlugunun tozur» insan
saghgr acisindan zararsiz oldugu bir ortamda
calistiklarini sdylemek mimkanddr.

3.2. Calisma Yerleri Toz
Konsantrasyonlarinin Aylara Dagilimi

Dedisik calisma vyerlerinde vyapilan ye
Cizelge Tde verilen Olcim sonuclarnin aylara
gore ortalamasi alindiginda elde edilen sonuclar
Cizelge 9'da verilmigtir.
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Cizelge 4. Subat 1989 Toz Olciim Sonuglari ve isci Sayilar (Gedikoglu, 1990)

Olgiim

No
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Cizelge 5. Mart 1989 Toz Olgiim Sonuglari ve isci Sayilari (Gedikoglu, 1990)

Olgiim
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Olgiim
Tarihi

2.2.1989
3.2.1989
6.2.1989
7.2.1989
9.2.1989
10.2.1989
13.2.1989
16.2.1989
17.2.1989
20.2.1989
21.2.1989
23.2.1989
24.2.1989
27.2.1989
28.2.1989

Olgiim
Tarihi
2.3.1989
3.3.1989
9.3.1989
10.3.1989
13.3.1989
14.3.1989
16.3.1989
17.3.1989
20.3.1989
21.3.1989
24.3.1989
27.3.1989
28.3.1989
30.3.1989
31.3.1989

istasyon
No

26
17
1

7
9
12
13
8
3
4
Kuyu
15
29
30
5

istasyon

No

16
12
23
24
42
44

8
17
27

3

9
14

Toz Konsan.
mg/m°®

2,1
1,2
0,3
0,6
1,9
0,7
2,1
2,1
19
3,7
3,7
4,6
2,0
1,6
1,2

Toz Konsan.
mg/m°

5,1
1,8
1,1
0,3
0,4
0,4
1,6
0,6
1,4
2,9
2,7
2,7
1,5
0,5
2,2

isGi
Sayisi

11
11

10

IsCi
Sayisi
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Cizelge 6. Nisan 1989 Toz Olciim Sonuglari ve isci Sayilari (Gedikoglu, 1990)

Olgiim Olgiim istasyon Toz Konsan. isCi
No Tarihi No mg/m° Sayisi
1 3.4.1989 9 1,5 12
2 4.4.1989 16 2,2 4
3 6.4.1989 15 2,7
4 7.4.1989 12 13,7 9
5 10.4.1989 7 1,8 11
6 11.4.1989 4 2,8
7 13.4.1989 17 0,9
8 14.4.1989 8 1,4 13
9 17.4.1989 14 2,2 9
10 18.4.1989 6 1,2 10
11 20.4.1989 - 2,3 8
12 21.4.1989 28 0,3 4
13 22.4.1989 43 0,7 5
14 23.4.1989 41 1,3 7
15 27.4.1989 85 0,8 6
16 28.4.1989 81 5,8 9

Cizelge 7. Mayis 1989 Toz Olgiim Sonuglari ve isci Sayilari (Gedikoglu, 1990)

Olgiim Olgiim istasyon Toz Konsan. isci
No Tarihi No mg/m° Sayis
1 1.5.1989 7 0,3 11
2 2.5.1989 21 0,3
3 4.5.1989 22 0,8 4
4 9.5.1989 23 0,4
5 11.5.1989 82 1,4 3
6 12.5.1989 2 3,7 11
7 15.5.1989 15 1,8 9
8 16.5.1989 17 2,0 8
9 18.5.1989 86 3,0 5
10 22.5.1989 16 2,9 4
11 23.5.1989 12 1,2 6
12 25.5.1989 8 0,8 10
13 26.5.1989 6 0,7 13
14 29.5.1989 14 1,0 8
15 30.5.1989 1 2,5 9



Cizelge 8. Haziran 1989 Toz Olglim Sonuglari ve isci Sayilan (Gedikoglu, 1990)

Olgiim Olgiim istasyon Toz Konsan. IsCi
No Tarihi No mg/m°® Sayisi
1 1.6.1989 17 2,0 14
2 2.6.1989 9 0,8 11
3 5.6.1989 26 1,3 4
4 6.6.1989 5 2,6 10
5 8.6.1989 5 2,6 10
6 9.6.1989 12 19 9
7 12.6.1989 16 0,7
8 13.6.1989 8 1,2 9
9 15.6.1989 83 14 3
10 22.6.1989 6 1,2 10
11 23.6.1989 84 15 6
12 26.6.1989 1 3,3 10
13 27.6.1989 1 3,3 10
14 29.6.1989 25 1,2 5
15 30.6.1989 29 0,8 4

Cizelge 9. Calisma Yerlerinin Aylara Goére Ortalama Toz Konsantrasyonlari

Calisma Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Yeri (mg/m?)

Ayaklar 2,48 2,08 1,72 3,02 1,70 1,68
Tabanlar 3,60 1,90 0,93 0,30 0,55 1,10
Lagimlar - 0,40 1,00 - -
Nakliyat 2,20 - - - -
Harici isler - - 3,30 0,90 1,45

Yukardaki cizelgede verilen calisma yerle-
rinden Ayaklarda her ay, Taban ve Lagimlarda
4 ayda bir ve Harici islerde ise 6 ayda bir 6lcim
yapllmaktadir. Bu nedenle Taban, Lagim,
Nakliyat ve Harici isler icin yapilan dlciim sayisi
yetersizdir. Ayaklar icin bulunan sonuclara
bakildiginda toz konsantrasyonunun Ocak
ayindan Haziran ayina kadar, Nisan ay haric,
surekli azaldigi gorulmektedir. Nisan ayi icin
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bulunan ortalama konsantrasyonun yiksek
olmasinin nedeni 12 nolu istasyonda yapilan
Olciim degerinin cok yuksek olmasidir. Aylar
itibariyle toz konsantrasyonundaki dusus diger
calisma yerlerinde de gorilmektedir. Bu durum
calisma yerlerinde toz olusumuna ve olusmus
olan tozun ocak havasina karnsmasina karsi
alinan Onlemlerin olumlu sonuclar verdigini
gOstermektedir.



4. SONUC

ATI milessesesinde 6 aylik siire icin yapilan
toz Olgim sonuclarina gore calisma yerlerinin
biyuk cogunlugu Tozsuz ve Az tozlu yada |. ve
Il. risk derecesi sinifina girmektedir. Genel
olarak, Ayaklardaki toz konsantrasyonu Ocak
ayindan Haziran ayina kadar sdrekli azalmak-
tadir. Bu durum tozla micadele acisindan
sevindiricidir.

Calisma vyerlerindeki iscilerden  buyik
cogunlugu (yaklasik olarak % 94't) Tozsuz ve
Az tozlu ortamda yada I. ve Il. Risk derecelerin-
de calismaktadir. Bu ylzdeyi daha yukarilara
clkarmak icin tozla micadelede daha etkin
Onlemleralinmalidir.

Calisma yerlerinde vyapilan bir tek toz
Olcimu ile saptanan toz konsantrasyonuna
dayanarak ortamin tozlu yada tozsuz olarak
nitelenmesi glvenilir degildir. Ancak belirli bir
siire boyunca yapilan 6icumlerle belirlenen toz
konsantrasyonlannin ortalama de@erleri, o
calisma vyerinin tozluluk durumunu gercege

yakin bir sekilde aciklayabilecektir. Bu nedenle
Olcim istasyonu ve Olcim istasyonlarinda
yapilan 6lcim sayisi daha fazla olmal ve sk
araliklarla, daha wuzun sureli Olcimler
yapiimalidir.
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