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Bu ¢alismada, beyaz dut (Morus alba) yapraklarimin dogal boyar madde olarak, ahsap numunelerin
renklendirilmesinde kullamilabilirligi arastinllnugtir. Bu amagla, Tokat il merkezinde haziran ayinda toplanan
beyaz dut yapraklari, golgede kurutulmustur ve deiyonize suda soxhlet cihazinda reflux edilmistir. Elde
edilen boyar madde kullanilarak,(5x 2,5x2,5 cm) ebatlarinda ¢cam ahsap materyaller, sirasiyla pH 4 ve pH
8’de birlikte mordanlama metoduyla boyanmistir. Mordan olarak demir siilfat heptahidrat (FeSO4.TH;0),
bakir siilfat pentahidrat (CuS04.5H;0), potasyum aliiminyum siilfat dodekahidrat (KAl(SO4),.12.H,0),
giimiis nitrat (AgNO3) ve Onal -1( %3 NHz (vv,) %3 iire(g/v) %3 kalsiyum okzalat (g/v)) mordanlart
kullamilmigtir. Boyanan materyallerin renk kodlar: Pantone Color Quide renk atlasi ile gorsel olarak
belirlenmistir. Yikama, kuru ve yas siirtiinme hashk analizleri literatiirdeki gibi yapilarak, sonuglar gri
skalaya gore tespit edilmistir. K/S(renk verimliligi) ve CIE Lab (a¢iklik-koyuluk) degerleri Primer Colorscan
SS 6200 cihazinda 6lgiilmiistiir. En yiiksek K/S degeri (19,50) Onal-1 mordan ile elde edilmistir. Elde edilen
haslik sonuglarina gére yitkama ve siirtiinme hashklari tiim mordanlar igin yaklasik 4-5 olarak bulunmugtur
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Abstract

In this study, the usability of white mulberry (Morus alba) leaves as natural dyestuffs for the colouring of
wood samples was investigated. For this purpose, white mulberry leaves collected in June in Tokat city centre
were dried in the shade and refluxed in deionised water in a soxhlet device. Using the obtained dyestuff, pine
wood materials (5x 2,5x2,5x2,5 cm) were dyed by co-mordination method at pH 4 and pH 8, respectively.
Ferrous sulphate heptahydrate (FeSO..7H,0), copper sulphate pentahydrate (CuSO..5H,0), potassium
aluminium sulphate dodecahydrate( KAI(SO4),.12.H,0), silver nitrate (AgNO3) and Onal -1 (3% NH3 (v/v,)
3% urea (g/v) 3% calcium oxalate (g/v)) mordants were used as mordants. The colour codes of the dyed
materials were visually determined by Pantone Color Quide colour atlas. Washing, dry and wet rubbing
fastness analyses were performed as in the literature and the results were determined according to the grey
scale. K/S (colour efficiency) and CIE Lab (lightness-darkness) values were measured on Primer Colorscan
SS 6200. The highest K/S value (19.50) was obtained with Onal-1 mordant. According to the fastness results
obtained, washing and rubbing fastness values were found to be approximately 4-5 for all mordants.

1sejeyen euundery

Makale, Creative Commons 4.0 (CC BY NC SA) uluslararast lisansi altinda agik erisim olarak yayimlanmaktadir.

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Elif Aktiirk Bozdemir, elif.akturkbozdemir@gop.edu.tr



https://dergipark.org.tr/tr/pub/guffd
http://orcid.org/0009-0008-4226-7834
http://orcid.org/0000-0002-9070-089X
http://orcid.org/0000-0003-1753-6349

Elif Aktiirk Bozdemir, Adem ONAL, Ferda Eser | GUFFD, 5(1): 52-62(2024)

1. GIRIS

Insanlar ilk ¢aglardan itibaren giyim ve diger esyalarini renklendirmek igin dogadaki maddeleri boyar
madde elde etmede kullanmislardir. Dogal boyar maddeler, dogada bazi bitkiler, hayvanlar, [1] likenler ve
mantarlar tarafindan sentezlenen maddelerdir [2]. Dogal boyar maddeler insan sagligi ve ekolojik gevre
icin olduk¢a 6nemlidir [3]. Cogu sentetik boyalarin saglik iizerinde olumsuz etkileri oldugu literatiirde
belirtilmistir [4]. Bu nedenle, dogal boyar maddeler sentetik alternatiflerine gore daha ¢evre dostu bir
secenek sunar. Kimyasal boya iiretimi genellikle ¢cevreye zarar veren atiklarin ortaya c¢ikmasina neden
olabilirken, dogal boyalar genellikle daha siirdiiriilebilir bir {iretim siirecine sahiptir. Ayrica, dogal boyalar
genellikle alerjik reaksiyonlara neden olan kimyasallari igermez. Hassas ciltlere sahip insanlar i¢in, dogal
boyalarin kullanilmasi cilt saglig1 acisindan daha iyi bir segenek olabilir. Sonug olarak, dogal boyalarin
insan saglig1 ve ¢evre lizerinde daha az olumsuz etkiye sahip olmalari, onlar1 tercih edilir kilar. Tabii ki, bu
konuda dikkat edilmesi gereken bir diger Onemli faktor de dogal boyalarn iiretiminde kullanilan
kaynaklarin siirdiiriilebilirligidir.

Atiklarin lilke ekonomisine katki saglamasi1 amactyla yapilan geri doniigstimler amacina ulagmaktadir. Eser,
yaptigi bir ¢alismada kizilagag yapraklarimin boyar madde olarak kullanilabilecegini gOstermistir [5].
Kabuklarin atik olarak kullamldig1 diger bir ¢alisma da Ozdemir (2022) yer fistiginin boyar madde olarak
yiin ve pamuklu kumaslarin boyanabilecegi kanitlanmustir [6]. Onal ve ark. (2021) Prunus persicia yaprak
oziitii ile pamuklu ve yiin kumaglar1 boyamuslardir [7].

Literatiirdeki ¢alismalarda Morus alba ’nin anti-diyabetik ve antioksidan 6zellik gosterdigi saptanmustir
[8]. Yine beyaz dut yapraginin Yakarboz etken maddeli ilaca alternatif olarak kullanilabilecegi ve beyaz
dut yaprakli tam bugday unlu ekmegin bu amaca uygun olarak kullanilabilecegi sonucuna varmislardir [9].

Atilgan ve ark. tarafindan yiiriitilen bir calismaya gore, dogal boyar bitki ekstraktlarinin mobilya
parcalarinin iist yiizey islemlerinde renklendirici ve koruyucu olarak kullanilabilecegi ve dogal bitki
kaynaklarii aktif hale getirerek ekonomik olarak onemli faydalar saglayabilecegi gosterilmistir [10].
Bagka bir arastirmaya gore, kendinden renkli bazi agaclar ile daha ¢ok renkli oyuncaklar iiretilebilecegi ve
bu oyuncaklarin hem ¢ocuklarin isteklerini karsilayabilecegi hem de zararli boya icermedigi sonucuna
vartlmigtir [11]. Diger bir arastirmada, defne 6ziinden elde edilen ahsap boyasmin ultraviyole (UV)
1sinlamasindan sonra renk stabilitesi sagladigi gosterilmistir [12]. Sentetik boyalara karsi bir alternatif
olarak, ahsap i¢in yeni tiir dogal boya 6ziitlerinin kullanilabilecegi baska bir arastirmada gosterilmistir [13].
Yine atilgan ve ark., atik cay ekstraktlarindan elde edilen boyanin ahsap malzemeleri boyamak ig¢in
kullanilabilecegini bulmustur [14]. Kavak ve ark., ahsap ve ahsap olmayan materyallerin dogal mordan ve
boyar maddelerle boyanabilecegi sonucuna varmigtir [15].

Bu caligmada beyaz dut (Morus alba) yapraklar1 boyar made kaynagi olarak kullanildi. Morus alba 150
tir icinde en baskinidir [16]. Bu bitki tek evcikli, yaprak doken bir agagtir ve yaklasik 30 m yiiksekligine
cikabilmektedir. Asya, Afrika ve Avrupa’da yayilis gosterir. Literatiirdeki bir ¢aligmada beyaz dut (Morus
alba) yaprak ekstraktlarinda quercetin oldugu goésterilmistir [17].

Calismamizda kullanilan beyaz dut yapraklarinin yesil ve kurumus resimleri Sekil 1 ve Sekil 2°de bitkinin
yapisinda bulunan quercetin maddesi ise Sekil 3’te goriilmektedir.
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Sekil 1. Yas beyaz dut yapragi Sekil 2. Kurutulmus beyaz dut yaprag

Sekil 3. Quercetinin molekiil yapust [18]

Quercetin flavonoidlerin 6zel bir alt smifidir [19]. Quercetin sebze ve meyvelerde bulunan baslica
flavonoiddir. Son zamanlarda yapilan in vitro ¢alismalar, quercetin'in genotoksik maddelere karsi koruyucu
oldugunu ve antimutajenik olarak kabul edildigini gostermektedir [20]. Genellikle, her biri en az bir
hidroksil igeren, ii¢ karbonlu bir "kdprii" aracilifiyla baglanan ve alt1 iiyeli bir heterosiklik halkanin parcasi
olan iki aromatik halkadan olusurlar. Flavonoidler ayrica aromatik bir halkanin heterosiklik halkaya
baglantisina ve ayrica heterosiklik halkanin oksidasyon durumuna ve fonksiyonel gruplarina bagli olarak
alt siniflara ayrilir. Her bir alt smif icinde ayr1 ayn bilesikler, spesifik hidroksilasyon ve konjugasyon
modelleriyle karakterize edilir [21].
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Bu ¢alismanin amaci beyaz dut yaprak ekstraktinin ahsap boyamada kullanilabilirligini aragtirmak, bu
amagcla zayif asidik (pH 4) ve zayif bazik (pH 8) ortamda boyanma kapasitesini incelemektir. Bilindigi
iizere ortamin asidik veya bazik olmasi kat1 ylizeyinde tutunmay1 arttirmasi yaninda geri birakmay1 énemli
oranda etkilemektedir. Giiniimiizde ekolojik dengede meydana gelen degisimler sonucu asit yagmurlari
olugmakta ayrica yiizey temizleyici deterjanlarda sik araliklarla kullanilmaktadir. Bu durum ahsap
malzemenim kullanim siiresini etkilemektedir. Ayrica, bu ¢alismanin bagka bir amaci da daha once
grubumuzda yapilan ve haslik artiginda etkili olan Onal- 1 mordan karisimmin ((3% NHjs (v/v,) 3% iire
(g/v) 3% kalsiyum okzalat (g/v)) karisiminin ahsap boyamadaki etkisini incelemektir.

Ahgap numunelerin kimyasal yapisinda seliiloz molekiilii vardir. Seliilozik materyallerin (pamuk-ahsap)
ideal boyanma pH degeri pH 8’dir. Bu ¢aligmada ¢am ahsap numunelerin hem zayif asidik (pH 4) hem de
zayif bazik (pH 8)’deki boyanma kapasitesi ve buna bagli olarak hasliklar ve renk verimliligi bakimindan
ne gibi farklar olusabilecegi deneysel olarak ortaya konmustur.

Beyaz dut yapragindan elde edilen boyar maddeyle pH 4 ve pH 8’de birlikte mordanlama y6ntemi
kullanilarak yapilan boyamalar sonucunda degisik renk tonlar1 elde edilmistir. Cam ahgap boyama iglemi
mordansiz boyama yontemi kullanilarakta gerceklestirilmistir. Boyanan materyallerin yikama, yas ve kuru
stirtme haslik testleri yapilmistir. Pantone Color Quide renk atlasi ile renk kodlari belirlenmistir. Boyanmig
numunelerin Kubelka-Munk denklemine gore K/S renk verimliligi analizi yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Reaktifler ve Ekipmanlar

Bu arastirmada mordan olarak, Bakir siilfat pentahidrat CuS0..5H,0O, Demir siilfat heptahidrat
FeS04.7H,0, Giimiis nitrat AJNO3, Potasyum aliiminyum siilfat dodekahidrat KA1(SO4),.12H,0 ve Onal
-1(%3 NHs (v/v,) %3 iire (g/v) %3 kalsiyum okzalat (g/v)) mordanlar kullanilmistir. Ekstraksiyon igslemi
distile su kullanilarak soxhlet cihazinda yapilmistir. Boya banyosunun pH’sin1 ayarlamak i¢in de Mettler
Toledo elektronik pH metre, boya banyosunun pH’sin1 ayarlamak i¢in NaOH (Sodyum hidroksit) ve
CH3COOH(Asetik asit) kullanilmistir. Boyanan materyallerin CIE Lab degerleri (L* , a *, b* ) ve renk
verimliligi (K/S) Primer Colorscan SS 6200 Spektrofotometre cihazinda yapilmistir. Boyali materyallerin
kuru ve yas silirtme hasliklar1 ISO 105-X12, yikama hasliklar1 ise ISO 105-C06 standartlarina goére
belirlenmistir.

2.2 Deneysel Islemler
2.2.1. Boyar madde ekstraksiyon islemi

Bu ¢alismada, dogal boya elde etmek igin kullanilan beyaz dut yapraklari (Morus alba) Tokat ilinden
haziran aymda toplanmistir, giines gdrmeyen serin bir ortamda kurutulmustur. Kurutulan yapraklar
ogutilmistir. 25 gr’lik numuneler soxhlet cihazinda 500 mL distile su kullanilarak renksizlige kadar
refliiks edilmistir. Bu islem toplam 5 1t renkli ekstrakt olusuncaya kadar tekrarlanmigtir. Tiim ekstraktlar
ayni kapta birlestirilmistir.

2.2.2 Boyama islemleri
Birlikte Mordanlama

Literatiirde elyaf boyamada 3 boyama yontemi kullanilmasina ragmen ahsap boyamada daha ¢ok birlikte
mordanlama yontemi tercih edilmektedir [22]. Bu ¢aligmada mordan olarak demir siilfat, bakir siilfat, sap,
giimiis nitrat ve ONAL-1 mordanlar1 kullanilmistir. Birlikte mordanlamada 200 mL’lik boya banyosuna
0,1 Molara es deger katt mordan ve ahsap numune ilave edilmistir. Uzerine agirlik konularak oda
sicakliginda (22 °C) 24 saat bekletilmistir. Siire bitiminde boyali ahsap numuneleri deiyonize su ile
durulanmistir ve diiz bir zeminde oda sicakliginda kurutulmustur.
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Birlikte mordanlama mekanizmasi Sekil 3°te gosterilmistir.

OH

OH

HO

/ OH

Sekil 4. Morus alba ekstraktinin cam ahsapt birlikte mordanlama yontemiyle boyama mekanizmast
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Boyama ¢alismalarma iligkin gorseller Sekil 5 ve Sekil 6’da goriilmektedir.

Sekil 5. Cam ahsaplar birlikte mordanlama yontemiyle boyandiklart numune kaplari

Beherler soldan saga dogru KAI(SO4)2.12H20 pH 4, KAI(SO4)2.12H.0 pH 8, AgNOs pH 8, AgNOs pH 4,
KAI(SO4)2.12H,0 pH 4, KAI(SO4)2.12H,0 pH 8,CuS04.5H,0 pH 4, CuSO4.5H,0 pH 8, FeSO4.7H.0 pH
4, FeSO,.7H,0 pH 8°dir.

Sekil 6. Boyanan ¢am ahsap numuneler Sekil 7. Boyanmamis cam ahsap

Boyanmis ¢am ahsap materyaller Sekil 6’daki sirastyla CuSO4.5H,0 pH 4 ve pH 8, FeSO4.7H,0 pH 4 ve
pH 8, KAI(SO4)2.12H,0 pH 4 ve pH 8, mordansiz boyama, AgQNOs; pH 4 ve pH 8, ONAL-1 pH 4 ve pH 8
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3. BULGULAR

3.1. Renk Perfonmansinin Belirlenmesi

Boyali materyallerin kuru ve yas siirtme hasliklar1 ISO 105-X12 [23], yikama hasliklar1 ise ISO 105-C06
standartlarina gore belirlenmistir [24]. Boyanan materyallerin kuru ve yas siirtme hasliklart Primer
Colorscan SS 6200 spektrofotometre ile belirlenmistir.Renk verimliligi (K/S) Kubelka-Munk denklemi ile
bulunmustur [25].

1-R)®

Bu esitlikte, K 151k absorpsiyonu, R boyanmis numunenin reflaktansiin ondalik kismini, S 151k yansimasini
ifade eder. K boyar madde; S ise materyal tarafindan belirlenen dagilma katsayisidir. K/S degeri arttik¢a
renk verimliligi de artar.

Cam ahsap materyalinin K/S ve L *, a *, b* degerleri Cizelge 1’ de verildi. L parlaklik degerini, a* kirmizi
veya yesil degerini ve b* sar1 veya mavi degerini ifade eder. L* 0 ‘dan 100 e kadar deger alir. O siyahu,
100 ise beyaz1 gosterir. a* 0’dan ne kadar negatife dogru giderse yesillik, ne kadar pozitife dogru giderse
kirmizilik artar, b *’ nin negatif degerleri maviligi, pozitif degerleri sarilig1 gosterir [26].

Boyali materyallerin L* a* b* ve (K/S) degerleri Cizelge 1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Boyali materyallerin L* a* b* ve (K/S) degerleri

PH MATERYAL | Mordan L* a* b* K/S

4 Cam Ahsap | CuSO4.5H.0 68,4281 | 5,7653 37,4338 4,0798
8 Cam Ahsap | CuSO.5H.0 62,7787 | 4,0355 35,2429 4,7386
4 Cam Ahsap | FeSO47H.0 53,2723 | 4,1804 26,8216 6,2496
8 Cam Ahsap | FeSO47H20 53,8472 | 3,4666 24,1779 5,2285
4 Cam Ahsap | KAI(SO4)2.12H,0 | 71,1226 | 11,2237 | 44,9690 5,0155
8 Cam Ahsap | KAI(SO4)2.12H,0 | 69,3872 | 8,2383 44,3893 5,1164
4 Cam Ahsap | AgNO3 48,0083 | 11,1197 25,0771 7,1345
8 Cam Ahsap | AgNO3 44,9737 | 10,7022 22,1813 7,5328
4 Cam Ahsap | ONAL-1 28,5204 | 3,6194 14,9820 19,5040
8 Cam Ahsap | ONAL-1 26,9118 | 3,4006 12,3531 19,0125
Mordansiz Cam Ahsap - 69,7084 11,0101 45,7620 5,7846
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Cizelge 1’de verilen K/S degerleri yorumlandiginda AgNOs, sap ve CuSO45H,0’ta pH 8’de elde edilen
degerler pH 4’te elde edilen degerlerden kismen biiyiiktiir. FeSO47H20 ve ONAL-1 mordaninda ise pH
4’te elde edilen K/S degerleri pH 8’de elde edilen degerlere gore kismen yiiksek bulunmustur. En yiiksek
K/S degeri ONAL-1 mordani ile pH 4’te 19,5, AgNOgs ile pH 8’de 7,53, FeSO47H,0 ile pH 4’te 6,24,
sap ile pH 8’de 5,11, CuSO45H,0’ta pH 8’de 4,73 olarak tespit edilmistir. Mordansiz boyamada elde
edilen K/S degeri ise 5,78°dir. Renk verimliligi bakimindan mordanlari siralayacak olursak:

ONAL-1> AgNO3> FeSO, 7H,0> KAI(SO4)2.12H,0> CuSO4 5H,0 seklinde siralayabiliriz.

Boyali materyallerin haslik degerleri ve renk kodlar1 Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Cam ahsap boyali materyallerin haslik degerleri ve renk kodlart

PH MATERYAL | Mordan Yikama Siirtme Renk
Haslig (Yas/Kuru) kodu(Panton
€

4 Cam Ahsap | CuSO45H,0 5 4/5-4/5 7)2208
8 Cam Ahsap | CuSO45H,0 4/5 4-5 723CS
4 Cam Ahsap | FeSO.7H,0 4/5 3/4 -4/5 729CS
8 Cam Ahsap | FeSO47H;0 4/5 3/4 -4/5 730CS
4 Cam Ahsap | KAI(SO4)2.12H,0 | 5 3/4 -4/5 716CS
8 Cam Ahsap | KAI(SO4)2.12H,O | 4/5 3/4 -4/5 718CS
4 Cam Ahsap | AgNO; 4 4-5 724CS
8 Cam Ahsap | AgNOs 4/5-5 725CS
4 Cam Ahsap | ONAL-1 5 4/5 — 4/5 731CS
8 Cam Ahsap | ONAL-1 45 3/4-3/4 732CS
Mordansiz Cam Ahsap - 4 4/5-5 7412CS

Yikama haslig1 5 (cok iyi) ile 1 (¢ok zayif) , kuru ve yas siirtme haslig1 5 (cok iyi) ve 1 (¢ok zayif)

Boyama sonuglarina gére, yikama hasligi sonuglart CuSO4.5H,0 mordani i¢in pH 4’te 5, pH 8’de 4/5 olarak
bulunmustur. FeSO,7H,O mordani i¢in pH 4 ve pH 8’de 4/5 olarak belirlenmistir. KA1(SOs)..12H,0
mordani i¢in bakildiginda pH 4’te 5 ve pH 8’de 4/5 olarak 6l¢iilmiistiir. AQNO3 i¢in hem pH 4 hem de pH
8’de yikama hasliginin 4 oldugu gozlenmistir. ONAL-1 mordani (%3 NHs (v/v,) %3 iire (g/v) %3 kalsiyum
okzalat (g/v)) i¢in pH 4’te 5 ve pH 8’de 4/5 olarak tespit edilmistir. Siirtinme hasliklar1 incelendiginde
FeS047H,0 (pH 4 ve 8°de), KAI(SO4)2.12H,0 ( pH 4 ve 8’de) ve ONAL-1 (pH 8) igin yas hasliklar1 3-4
olarak bulunurken, kuru siirtme hasliklari CuSO45H.0 (pH 8’de 5 ) AgNOs (pH 4 ve 8’de 5) olarak
Olgiilirken, FeSO47H.0 ve KAI(SO04)2.12H,0 i¢in ( pH 4 ve 8’de) ortalama 4-5’tir. Yas siirtme
hasliklarinin kuru siirtiinme hasliklarindan daha yiiksek ¢ikmasi tahta ahsap iizerine tutunmus olan boyar
maddenin suda kismen ¢oziiniirliigii ile iligkilendirilebilir. Yeniocak ve ark.’min (2015) yaptigi bir
calismada, sarigam materyalinin boyanma sonrasi yikama hasliklara bakildiginda zayif asidik ortamda
demir siilfat mordani ile, zayif bazik ortamda ise aliminyum sap1 ile en iyi sonuglarin elde edildigi
anlagilmigtir. Caligmamizda elde ettigimiz sonuglarla bu sonuglar karsilastirildiginda verilerin birbiriyle
uyumlu oldugu goriilmistiir [27].
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Onal-1 mordan sistemi pamuklu ve protein menseili numunelerin boyanmasinda hashik artisina yardimei
oldugu literatiirdeki ¢aligmalarda ispat edilmistir [28]. Ayn1 haslik artisinin ahsap numunelerde etkili olup
olmadig1 bu calismada uygulanmis ve hasliga orta ve iyi diizeyde katki sunmustur. Baska bir literatiir
calismasinda Atilgan ve ark.’nin (2012) sarigam ahsabin mordansiz boyanmasinda L*degeri 77,04 olarak
bulunmustir [10]. Bu deger bizim ¢alismamizda 69,60 olarak tesbit edilmistir. Sonug olarak bu degerlerin
birbirine olduk¢a yakin oldugu gériilmiistir.

pH acisindan genel olarak degerlendirdigimizde pH 8’de ki siirtme hasliklarinin pH 4°’de ki siirtme
hasliklarindan kismen daha iyi oldugu sdylenebilir. Mordansiz boyamalarda elde edilen yas ve kuru siirtme
hasliklar ise iyi ve ¢ok iyi diizeydedir. Ancak K/S verimlilik degeri bakimindan ONAL-1, AgNOs ve
FeS047H20 mordaninin gerisinde kalmaktadir.

Yukaridaki sonuglar degerlendirildiginde, pH 4’de elde edilen yikama hasligi1 degerlerinin pH 8’de elde
edilen yikama hasligi degerlerinden daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Boyali materyaller i¢in yas ve kuru siirtme hasliklar1 incelendiginde, kuru siirtmede CuSO4.5H>0 mordani
ile pH 8’de ve AgNO3 mordani ile pH 4 ve pH 8’de 5 (gok iyi) olarak tespit edilmistir. Bu veriler boyal
materyaller i¢in istenilen diizeydedir. Pantone Color Quide renk atlasindan belirlenen renkler kahve, taba,
yesil ve bordo renk tonlaridir.

4. SONUC

Bu calismada, beyaz dut (Morus alba) yapraklarinin sulu ekstraktinin ¢am ahsap (Pinus sylvestris)
numunelerinin mordanli ve mordansiz boyama yontemleriyle pH 4 ve pH 8’de boyanma ozellikleri
incelenmis, CIE-Lab ve K/S degerleri 6l¢iilerek yikama ve siirtme hasliklar1 belirlenmistir.

Boyali materyallerin haslik degerleri ve renk kodlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Birlikte mordanlama
yontemiyle boyanan materyallerin yikama hasliklart CuSO45H,0 , FeSO47H,0, KAI(SO4)2.12H,0 ve
ONAL-1 mordanlari igin pH 4’te 5 olarak bulunmustur. Bu degerlere bakildiginda pH 4’iin pH 8’den daha
iyi sonuglar verdigi gozlenmistir. Kuru ve yas siirtme hasliklar1 kendi i¢lerinde karsilastirildiginda, kuru
siirtmede daha yiiksek sonuglarin elde edildigi anlasilmaktadir.Ozellikle CuSO45H,0 mordan1 pH 8’de ve
AgNO3z mordani i¢in her iki pH degerinde en iyi sonuglar elde edilmistir. Diger mordanlar i¢in kuru ve yas
stirtme hasliklar1 3 ve 3’iin iizerindedir. Bu ¢aligmada ¢am ahsaplarda kahve , taba, yesil ve bordo tonlar1
elde edilmistir. Renk verimliligi (K/S) verileri incelendiginde en yiiksek degerlerin ONAL-1 pH 4 (19,50)
ve pH 8’de (19,01) bulundugu goriilmektedir. Bu durumun, ONAL-1 mordan sisteminde bulunan iirenin
asitlik dengesini saglayarak boyar maddenin ¢oziniirliigiinii arttirdigi, oksalatin ise olusan komplesk
bilesiginin kararli hale gelmesine neden oldugu ve amonyagin elyaf miselini genisleterek boyanin
materyale homojen bir sekilde dagilmasini sagladigi Oztav’in (2009) yaptig1 bir calismada belirtilmistir
[29].

Yapilan ¢aligsma topyekiin degerlendirildiginde, beyaz dut yapraklarinin ahsap boyamada kullanilabilecegi
soylenebilir.Ulkemiz dut iiretiminde 6nde gelen iilkelerden biridir. Dut yapraklarmin bu amagla
degerlendirilmesi durumunda fireticiler i¢in ek bir gelir kaynag: olusturulabilecegi diigiiniilmektedir.
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CIKAR CATISMASI/CAKISMASI BiLDIiRiMi
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKI ORANLARI

Elif Aktiirk Bozdemir: Kavramlastirma, Metodoloji, Arastirma, Yazilim, Makalenin yazimi, Adem Onal:
Inceleme ve Diizenleme, Kontrol. Ferda Eser: Inceleme ve Diizenleme, Kontrol.

KAYNAKLAR

[1] Torgan, E. (2008). Kékboya (Rubia tinctorum L.) Bitkisinden Pigment Eldesi, Analizi ve Uygulamas: (Doctoral
dissertation, Marmara Universitesi 21-23 (Turkey)).

[2] Giines, A. (2010). Mazi mesesi (quercus infectoria olivier) gomalagindan dogal pigment eldesi (Order No.
28582911). Awvailable from ProQuest Dissertations & Theses Global. (2566004789). Retrieved from
https://www.proquest.com/dissertations-theses/mazi-mesesi-i-quercus-infectoria-olivier/docview/2566004789/se-2
[3] Deveoglu, O., & Karadag, R. (2011). Genel bir bakis: dogal boyarmaddeler. Marmara Fen Bilimleri Dergisi,
23(1), 21-32.

[4] Srivastava, R., & Sofi, I. R. (2019). Impact of Synthetic Dyes on Human Health and Environment. Impact of
Textile Dyes on Public Health and the Environment, 146.

[5] Eser, F. (2016). Kizilagag Yapraklarinin Tekstil Endiistrisinde Boyarmadde Kaynagi Olarak Degerlendirilmesi.
Anadolu University Journal of Science and Technology A-Applied Sciences and Engineering, 17(1), 199-207.

[6] Ozdemir, H. (2022). Yiinlii ve pamuklu kumaslarin yer fistig1 tohum kabuguyla boyanmasi ve renk hasliklarinin

incelenmesi. Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 37(1), 143-157.

[7] Onal, A., Ozbek, O., Tombul, K. C., & Nached, S. (2021). Investigation of the dyeing properties of cotton fabrics
and wool yarns using Prunus persica leaf extract. Journal of the Indian Chemical Society, 98(7), 100092.

[8] Isbilir, S. S., & Celik, E. (2021). Edirne ilinde yetisen dut agac1 yapraklarinin antioksidan ve antidiyabetik aktivitesi
tizerine bir ¢aligma. Journal of Advanced Research in Natural and Applied Sciences, 7(3), 319-332.

[9] Ceren, I. N. C. E., & Cagind1, O. (2020). Beyaz ve tam bugday unlu ekmek cesitlerine eklenen beyaz dut (morus
alba) yaprak ve posasinin antioksidan ve antidiyabetik aktivite tizerine etkisi. Gida, 45(5), 977-988.

[10] Atilgan, A., Goktas, O., & Peker, H. (2012). Pinar bitki ekstraktindan elde edilen dogal boyanin ahgap malzemeye
iistyiizey olarak uygulanmasi. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 12(2), 139-147.

[11] Okca, A. K. (2017). Ahsap oyuncaklarmin kokboya, cehri ve indigo ile boyanmasi. Motif Akademi Halkbilimi
Dergisi, 10(19), 73-88.

[12] Goktas, O., Duru, M. E., & Ozen, E. (2008). Determination of the color stability of an environmentally friendly
wood stain derived from laurel (Laurus nobilis L.) leaf extracts under UV exposure. Forest Products Journal, 58(1/2).
[13] Beldean, E., & Timar, M. C. (2023). Wood Colouring with Natural Dye Extracts. New Research and Perspectives.
Bulletin of the Transilvania University of Brasov. Series II: Forestry* Wood Industry* Agricultural Food Engineering,
81-92.

[14] Atlgan, A., Ersen, N., & Peker, H. (2013). Atik ¢ay ekstraktlarindan elde edilen boyanin ahsap malzemede
renklendirme olanaklarinin arastirilmasi. Kastamonu University Journal of Forestry Faculty, 13(2), 268-277.

[15] Kavak, F., Onal, A., & Seyfikli, D. (2010). Usage of Willow extract as mordant agent and dyeing of wooden and
fiber samples with onion (Allium cepa) shell. Rasayan Journal of Chemustry, 3(1).

[16] Srivastava, S., Kapoor, R., Thathola, A., & Srivastava, R. P. (2006). Nutritional quality of leaves of some
genotypes of mulberry (Morus alba). International Journal of Food Sciences and Nutrition, 57(5-6), 305-313.

[17] Katsube, T., Imawaka, N., Kawano, Y., Yamazaki, Y., Shiwaku, K., & Yamane, Y. (2006). Antioxidant flavonol
glycosides in mulberry (Morus alba L.) leaves isolated based on LDL antioxidant activity. Food chemistry, 97(1), 25-
3L
[18] Zhou, A., Kikandi, S., & Sadik, O. A. (2007). Electrochemical degradation of quercetin: Isolation and structural
elucidation of the degradation products. Electrochemistry Communications, 9(9), 2246-2255.

[19] Singh, P., Arif, Y., Bajguz, A., & Hayat, S. (2021). The role of quercetin in plants. Plant Physiology and
Biochemistry, 166, 10-19.

[20] Okamoto, T. (2005). Safety of quercetin for clinical application. International Journal of Molecular Medicine,
16(2), 275-278.

61



Elif Aktiirk Bozdemir, Adem ONAL, Ferda Eser | GUFFD, 5(1): 52-62(2024)

[21] Beecher, G. R. (2003). Overview of dietary flavonoids: nomenclature, occurrence and intake. The Journal of
Nutrition, 133(10), 32485-3254S.

[22] Onal, A., Durdykulyyeva, S., Ozbek, O., & Nached, S. (2022). The use of Hibiscus sabdariffa flower extracts in
cotton fabric and wool yarn dyeing. Journal of The Institution of Engineers (India): Series E, 103(2), 315-321.

[23] ISO, E. (2001). 105-X12: 2002 Textiles-Tests for colour fastness-Part X12: Colour fastness to rubbing. 12. EN
ISO, 105-C07.

[24] ] 1SO, 105-C06. (2010). 105-C06: Textiles—Tests for Colour Fastness Part C06: Colour Fastness to Domestic

and Commercial Laundering. International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland.

[25] Dzimbeg-Mal¢i¢, V., Barbari¢-Miko&evi¢, Z., & Itri¢, K. (2011). Kubelka-Munk theory in describing optical
properties of paper (). Tehnicki vjesnik, 18(1), 117-124.

[26] Onal, A. (2022). Boyar Madde Ve Tekstil Kimyas: (1. Baski). Istanbul; Bilimkent yayinlari, 36-37.

[27] Yeniocak, M., Goktas, O., Ertan, O. Z. E. N., Colak, M., Ugurlu, M., & Yeniocak, S. (2015). Kokboya ile
Renklendirilen aga¢ malzemenin yikanma performanslarinin incelenmesi. Selcuk University Journal of Engineering
Sciences, 14(2), 304-323.

[28] Onal, A., & Subasar, F. D. (2012). Kirmiz1 lahana’dan (Brassica oleracea var.capitata f.rubra) elde edilen dogal
boya ile yiin, pamuk ve keten kumaslarin boyanmasi. Gaziosmanpagsa Bilimsel Arastirma Dergisi(1), 35-41.

[29] Oztav, F. (2009). Havaciva Bitkisi (Alkanna tinctoria)’nin Seliilozik ve Protein Elyaf Boyarmaddesi Olarak
Kullamilabilirliginin Arastirilmasi.Doktora tezi. Gaziosmanpagsa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii. Tokat, 90-91.

62



