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Öne Çıkanlar 
• Bitkilerden doğal boya eldesi 

• Çam ahşap materyalin değişik mordan çözeltileriyle farklı pH’larda boyanması 
• Boyanan materyallerin haslık analizleri veren kodlarının belirlenmesi 

 
Makale Bilgileri  Öz 

Bu çalışmada, beyaz dut (Morus alba) yapraklarının doğal boyar madde olarak, ahşap numunelerin 
renklendirilmesinde kullanılabilirliği araştırılmıştır. Bu amaçla, Tokat il merkezinde haziran ayında toplanan 

beyaz dut yaprakları, gölgede kurutulmuştur  ve deiyonize suda soxhlet cihazında reflux edilmiştir. Elde 

edilen boyar madde kullanılarak,(5x 2,5x2,5 cm) ebatlarında çam ahşap materyaller, sırasıyla  pH 4 ve pH 
8’de birlikte mordanlama metoduyla boyanmıştır. Mordan olarak demir sülfat heptahidrat (FeSO4.7H2O), 

bakır sülfat pentahidrat (CuSO4.5H2O), potasyum alüminyum sülfat dodekahidrat (KAl(SO4)2.12.H2O), 

gümüş nitrat (AgNO3) ve Önal -1( %3 NH3 (v/v,) %3 üre(g/v)  %3 kalsiyum okzalat (g/v)) mordanları 
kullanılmıştır. Boyanan materyallerin renk kodları Pantone Color Quide renk atlası ile görsel olarak 

belirlenmiştir. Yıkama, kuru ve yaş sürtünme haslık analizleri literatürdeki gibi yapılarak, sonuçlar gri 

skalaya göre tespit edilmiştir. K/S(renk verimliliği) ve CIE Lab (açıklık-koyuluk) değerleri Primer Colorscan 
SS 6200 cihazında ölçülmüştür. En yüksek K/S değeri (19,50) Önal-1 mordanı ile elde edilmiştir. Elde edilen 

haslık sonuçlarına göre yıkama ve sürtünme haslıkları tüm mordanlar için yaklaşık 4-5 olarak bulunmuştur 
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Abstract 
In this study, the usability of white mulberry (Morus alba) leaves as natural dyestuffs for the colouring of 

wood samples was investigated. For this purpose, white mulberry leaves collected in June in Tokat city centre 
were dried in the shade and refluxed in deionised water in a soxhlet device. Using the obtained dyestuff, pine 

wood materials (5x 2,5x2,5x2,5 cm) were dyed by co-mordination method at pH 4 and pH 8, respectively. 
Ferrous sulphate heptahydrate (FeSO4.7H2O), copper sulphate pentahydrate (CuSO4.5H2O), potassium 

aluminium sulphate dodecahydrate( KAl(SO4)2.12.H2O), silver nitrate (AgNO3) and Önal -1 (3% NH3 (v/v,) 

3% urea (g/v) 3% calcium oxalate (g/v)) mordants were used as mordants. The colour codes of the dyed 
materials were visually determined by Pantone Color Quide colour atlas. Washing, dry and wet rubbing 

fastness analyses were performed as in the literature and the results were determined according to the grey 

scale. K/S (colour efficiency) and CIE Lab (lightness-darkness) values were measured on Primer Colorscan 
SS 6200. The highest K/S value (19.50) was obtained with Önal-1 mordant. According to the fastness results 

obtained, washing and rubbing fastness values were found to be approximately 4-5 for all mordants. 
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1. GİRİŞ 

 
İnsanlar ilk çağlardan itibaren giyim ve diğer eşyalarını renklendirmek için doğadaki maddeleri boyar 

madde elde etmede kullanmışlardır. Doğal boyar maddeler, doğada bazı bitkiler, hayvanlar, [1] likenler ve 

mantarlar tarafından sentezlenen maddelerdir [2]. Doğal boyar maddeler insan sağlığı ve ekolojik çevre 

için oldukça önemlidir [3]. Çoğu sentetik boyaların sağlık üzerinde olumsuz etkileri olduğu literatürde 

belirtilmiştir [4]. Bu nedenle, doğal boyar maddeler sentetik alternatiflerine göre daha çevre dostu bir 

seçenek sunar. Kimyasal boya üretimi genellikle çevreye zarar veren atıkların ortaya çıkmasına neden 

olabilirken, doğal boyalar genellikle daha sürdürülebilir bir üretim sürecine sahiptir. Ayrıca, doğal boyalar 

genellikle alerjik reaksiyonlara neden olan kimyasalları içermez. Hassas ciltlere sahip insanlar için, doğal 

boyaların kullanılması cilt sağlığı açısından daha iyi bir seçenek olabilir. Sonuç olarak, doğal boyaların 

insan sağlığı ve çevre üzerinde daha az olumsuz etkiye sahip olmaları, onları tercih edilir kılar. Tabii ki, bu 

konuda dikkat edilmesi gereken bir diğer önemli faktör de doğal boyaların üretiminde kullanılan 

kaynakların sürdürülebilirliğidir.  

Atıkların ülke ekonomisine katkı sağlaması amacıyla yapılan geri dönüşümler amacına ulaşmaktadır. Eser, 

yaptığı bir çalışmada kızılağaç yapraklarının boyar madde olarak kullanılabileceğini göstermiştir [5]. 

Kabukların atık olarak kullanıldığı diğer bir çalışma da Özdemir (2022) yer fıstığının boyar madde olarak 

yün ve pamuklu kumaşların boyanabileceği kanıtlanmıştır [6]. Önal ve ark. (2021) Prunus persicia yaprak 

özütü ile pamuklu ve yün kumaşları boyamışlardır [7]. 

Literatürdeki çalışmalarda Morus alba ’nin anti-diyabetik ve antioksidan özellik gösterdiği saptanmıştır 

[8]. Yine  beyaz dut yaprağının Yakarboz etken maddeli ilaca alternatif olarak kullanılabileceği ve beyaz 

dut yapraklı tam buğday unlu ekmeğin bu amaca uygun olarak kullanılabileceği sonucuna varmışlardır [9].  

Atılgan ve ark. tarafından yürütülen bir çalışmaya göre, doğal boyar bitki ekstraktlarının mobilya 

parçalarının üst yüzey işlemlerinde renklendirici ve koruyucu olarak kullanılabileceği ve doğal bitki 

kaynaklarını aktif hale getirerek ekonomik olarak önemli faydalar sağlayabileceği gösterilmiştir [10].  

Başka bir araştırmaya göre, kendinden renkli bazı ağaçlar ile daha çok renkli oyuncaklar üretilebileceği ve 

bu oyuncakların hem çocukların isteklerini karşılayabileceği hem de zararlı boya içermediği sonucuna 

varılmıştır [11]. Diğer bir araştırmada, defne özünden elde edilen ahşap boyasının ultraviyole (UV) 

ışınlamasından sonra renk stabilitesi sağladığı gösterilmiştir [12]. Sentetik boyalara karşı bir alternatif 

olarak, ahşap için yeni tür doğal boya özütlerinin kullanılabileceği başka bir araştırmada gösterilmiştir [13]. 

Yine atılgan ve ark., atık çay ekstraktlarından elde edilen boyanın ahşap malzemeleri boyamak için 

kullanılabileceğini bulmuştur [14]. Kavak ve ark., ahşap ve ahşap olmayan materyallerin doğal mordan ve 

boyar maddelerle boyanabileceği sonucuna varmıştır [15]. 

Bu çalışmada beyaz dut (Morus alba) yaprakları boyar made kaynağı olarak kullanıldı.  Morus alba 150 

tür içinde en baskınıdır [16]. Bu bitki tek evcikli, yaprak döken bir ağaçtır ve yaklaşık 30 m yüksekliğine 

çıkabilmektedir. Asya, Afrika ve Avrupa’da yayılış gösterir. Literatürdeki bir çalışmada beyaz dut (Morus 

alba) yaprak ekstraktlarında quercetin olduğu gösterilmiştir [17]. 

Çalışmamızda kullanılan beyaz dut yapraklarının yeşil ve kurumuş resimleri Şekil 1 ve Şekil 2’de bitkinin 

yapısında bulunan quercetin maddesi ise Şekil 3’te görülmektedir. 
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Şekil 1. Yaş beyaz dut yaprağı    Şekil 2. Kurutulmuş beyaz dut yaprağı 

       

 

 

 

Şekil 3. Quercetinin molekül yapısı [18] 

Quercetin flavonoidlerin özel bir alt sınıfıdır [19]. Quercetin sebze ve meyvelerde bulunan başlıca 

flavonoiddir. Son zamanlarda yapılan in vitro çalışmalar, quercetin'in genotoksik maddelere karşı koruyucu 

olduğunu ve antimutajenik olarak kabul edildiğini göstermektedir [20]. Genellikle, her biri en az bir 

hidroksil içeren, üç karbonlu bir "köprü" aracılığıyla bağlanan ve altı üyeli bir heterosiklik halkanın parçası 

olan iki aromatik halkadan oluşurlar. Flavonoidler ayrıca aromatik bir halkanın heterosiklik halkaya 

bağlantısına ve ayrıca heterosiklik halkanın oksidasyon durumuna ve fonksiyonel gruplarına bağlı olarak 

alt sınıflara ayrılır. Her bir alt sınıf içinde ayrı ayrı bileşikler, spesifik hidroksilasyon ve konjugasyon 

modelleriyle karakterize edilir [21].
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Bu çalışmanın amacı beyaz dut yaprak ekstraktının ahşap boyamada kullanılabilirliğini araştırmak, bu 

amaçla zayıf asidik (pH 4) ve zayıf bazik (pH 8) ortamda boyanma kapasitesini incelemektir. Bilindiği 

üzere ortamın asidik veya bazik olması katı yüzeyinde tutunmayı arttırması yanında geri bırakmayı önemli 

oranda etkilemektedir. Günümüzde ekolojik dengede meydana gelen değişimler sonucu asit yağmurları 

oluşmakta ayrıca yüzey temizleyici deterjanlarda sık aralıklarla kullanılmaktadır. Bu durum ahşap 

malzemenim kullanım süresini etkilemektedir. Ayrıca, bu çalışmanın başka bir amacı da daha önce 

grubumuzda yapılan ve haslık artışında etkili olan Önal- 1 mordan karışımının ((3% NH3 (v/v,) 3% üre 

(g/v) 3% kalsiyum okzalat (g/v)) karışımının ahşap boyamadaki etkisini incelemektir.   

Ahşap numunelerin kimyasal yapısında selüloz molekülü vardır. Selülozik materyallerin (pamuk-ahşap) 

ideal boyanma pH değeri pH 8’dir. Bu çalışmada çam ahşap numunelerin hem zayıf asidik (pH 4) hem de 

zayıf bazik (pH 8)’deki boyanma kapasitesi ve buna bağlı olarak haslıklar ve renk verimliliği bakımından 

ne gibi farklar oluşabileceği deneysel olarak ortaya konmuştur. 

Beyaz dut yaprağından  elde edilen boyar maddeyle pH 4 ve pH 8’de  birlikte mordanlama yöntemi 

kullanılarak  yapılan boyamalar sonucunda  değişik renk tonları elde edilmiştir. Çam ahşap boyama işlemi   

mordansız  boyama yöntemi kullanılarakta gerçekleştirilmiştir. Boyanan materyallerin yıkama, yaş ve kuru 

sürtme haslık testleri yapılmıştır. Pantone Color Quide renk atlası ile renk kodları belirlenmiştir. Boyanmış 

numunelerin Kubelka-Munk denklemine göre K/S renk verimliliği analizi yapılmıştır. 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

2.1 Reaktifler ve Ekipmanlar 

Bu araştırmada mordan  olarak,  Bakır sülfat pentahidrat CuSO4.5H2O, Demir sülfat heptahidrat 

FeSO4.7H2O, Gümüş nitrat AgNO3, Potasyum alüminyum sülfat dodekahidrat KAl(SO4)2.12H2O ve  Önal 

-1(%3 NH3 (v/v,) %3 üre (g/v)  %3 kalsiyum okzalat (g/v)) mordanları kullanılmıştır. Ekstraksiyon işlemi 

distile su kullanılarak soxhlet cihazında yapılmıştır. Boya banyosunun pH’sını ayarlamak için de Mettler 

Toledo elektronik pH metre, boya banyosunun pH’sını ayarlamak için NaOH (Sodyum hidroksit) ve 

CH3COOH(Asetik asit) kullanılmıştır. Boyanan materyallerin CIE Lab değerleri (L* ,  a *, b* ) ve renk 

verimliliği (K/S) Primer Colorscan SS 6200 Spektrofotometre  cihazında yapılmıştır. Boyalı materyallerin 

kuru ve yaş sürtme haslıkları ISO 105-X12, yıkama haslıkları ise ISO 105-C06 standartlarına göre 

belirlenmiştir.  

2.2 Deneysel İşlemler 

2.2.1. Boyar madde ekstraksiyon işlemi 

Bu çalışmada, doğal boya elde etmek için kullanılan beyaz dut yaprakları (Morus alba) Tokat ilinden 

haziran ayında toplanmıştır, güneş görmeyen serin bir ortamda kurutulmuştur. Kurutulan yapraklar 

öğütülmüştür. 25 gr’lık numuneler soxhlet cihazında 500 mL distile su kullanılarak renksizliğe kadar 

reflüks edilmiştir. Bu işlem toplam 5 lt renkli ekstrakt oluşuncaya kadar tekrarlanmıştır. Tüm ekstraktlar 

aynı kapta birleştirilmiştir. 

2.2.2 Boyama işlemleri 

Birlikte Mordanlama 

Literatürde elyaf boyamada 3 boyama yöntemi kullanılmasına rağmen ahşap boyamada daha çok birlikte 

mordanlama yöntemi tercih edilmektedir [22]. Bu çalışmada mordan olarak demir sülfat, bakır sülfat, şap, 

gümüş nitrat ve ÖNAL-1 mordanları kullanılmıştır. Birlikte mordanlamada 200 mL’lik boya banyosuna 

0,1 Molara eş değer katı mordan ve ahşap numune ilave edilmiştir.  Üzerine ağırlık konularak oda 

sıcaklığında (22 0C) 24 saat bekletilmiştir. Süre bitiminde boyalı ahşap numuneleri deiyonize su ile 

durulanmıştır ve düz bir zeminde oda sıcaklığında kurutulmuştur. 
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Birlikte mordanlama mekanizması Şekil 3’te gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 4. Morus alba ekstraktının çam ahşapı birlikte mordanlama yöntemiyle boyama mekanizması
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Boyama çalışmalarına ilişkin görseller Şekil 5 ve Şekil 6’da  görülmektedir. 

 

Şekil 5. Çam ahşaplar birlikte mordanlama yöntemiyle boyandıkları numune kapları 

Beherler soldan sağa doğru KAl(SO4)2.12H2O pH 4, KAl(SO4)2.12H2O pH 8, AgNO3 pH 8, AgNO3 pH 4, 

KAl(SO4)2.12H2O pH 4, KAl(SO4)2.12H2O pH 8,CuSO4.5H2O pH 4, CuSO4.5H2O pH 8, FeSO4.7H2O pH 

4, FeSO4.7H2O pH 8’dir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

Şekil 6. Boyanan çam ahşap numuneler                                      Şekil 7. Boyanmamış çam ahşap 

Boyanmış çam ahşap materyaller Şekil 6’daki sırasıyla CuSO4.5H2O pH 4 ve pH 8, FeSO4.7H2O pH 4 ve 

pH 8, KAl(SO4)2.12H2O pH 4 ve pH 8, mordansız boyama, AgNO3 pH 4 ve pH 8, ÖNAL-1 pH 4 ve pH 8
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3. BULGULAR 

 

3.1. Renk Perfonmansının Belirlenmesi 

Boyalı materyallerin kuru ve yaş sürtme haslıkları ISO 105-X12 [23], yıkama haslıkları ise ISO 105-C06  

standartlarına göre belirlenmiştir [24]. Boyanan materyallerin kuru ve yaş sürtme haslıkları Primer 

Colorscan SS 6200 spektrofotometre ile belirlenmiştir.Renk verimliliği (K/S) Kubelka-Munk denklemi ile 

bulunmuştur [25]. 

𝐾/𝑆 =
(1−𝑅)

2R

2
 (1) 

     

Bu eşitlikte, K ışık absorpsiyonu, R boyanmış numunenin reflaktansının ondalık kısmını, S ışık yansımasını 

ifade eder. K boyar madde; S ise materyal tarafından belirlenen dağılma katsayısıdır. K/S değeri arttıkça 

renk verimliliği de artar.  

Çam ahşap materyalinin K/S ve L *, a *, b*  değerleri Çizelge 1’ de verildi. L parlaklık değerini, a* kırmızı 

veya yeşil değerini ve b*  sarı veya mavi değerini ifade eder. L*  0 ‘dan 100 e kadar değer alır. 0 siyahı, 

100 ise beyazı gösterir. a* 0’dan ne kadar negatife doğru giderse yeşillik, ne kadar pozitife doğru giderse 

kırmızılık artar, b *’ nin negatif değerleri maviliği, pozitif değerleri sarılığı gösterir [26]. 

Boyalı materyallerin L* a* b* ve (K/S) değerleri Çizelge 1’de görülmektedir. 

 

Çizelge 1. Boyalı materyallerin L* a* b* ve (K/S) değerleri 

PH MATERYAL Mordan L* a* b* K/S 

4 Çam Ahşap CuSO4.5H2O 68,4281 5,7653 37,4338 4,0798 

8 Çam Ahşap CuSO4.5H2O 62,7787 4,0355 35,2429 4,7386 

4 Çam Ahşap FeSO4.7H2O 53,2723 4,1804 26,8216 6,2496 

8 Çam Ahşap FeSO4.7H2O 53,8472 3,4666 24,1779 5,2285 

4 Çam Ahşap KAl(SO4)2.12H2O 71,1226 11,2237 44,9690 5,0155 

8 Çam Ahşap KAl(SO4)2.12H2O 69,3872 8,2383 44,3893 5,1164 

4 Çam Ahşap AgNO3 48,0083 11,1197 25,0771 7,1345 

8 Çam Ahşap AgNO3 44,9737 10,7022 22,1813 7,5328 

4 Çam Ahşap ÖNAL-1 28,5204 3,6194 14,9820 19,5040 

8 Çam Ahşap ÖNAL-1 26,9118 3,4006 12,3531 19,0125 

Mordansız Çam Ahşap - 69,7084 11,0101 45,7620 5,7846 



Elif Aktürk Bozdemir, Adem ÖNAL, Ferda Eser / GÜFFD, 5(1): 52-62(2024) 

 

59 

 

Çizelge 1’de verilen K/S değerleri yorumlandığında AgNO3 , şap ve CuSO4.5H2O’ta  pH 8’de elde edilen 

değerler pH  4’te elde edilen değerlerden kısmen büyüktür. FeSO4.7H2O ve ÖNAL-1 mordanında ise pH   

4’te elde edilen K/S değerleri pH  8’de   elde edilen değerlere göre kısmen yüksek bulunmuştur. En yüksek 

K/S değeri ÖNAL-1 mordanı ile pH  4’te 19,5, AgNO3 ile pH  8’de   7,53, FeSO4.7H2O ile pH  4’te 6,24, 

şap ile pH  8’de 5,11,  CuSO4.5H2O’ta  pH 8’de 4,73 olarak tespit edilmiştir. Mordansız boyamada elde 

edilen K/S değeri ise 5,78’dir. Renk verimliliği bakımından mordanları sıralayacak olursak: 

 ÖNAL-1> AgNO3> FeSO4.7H2O> KAl(SO4)2.12H2O> CuSO4.5H2O şeklinde sıralayabiliriz. 

Boyalı materyallerin haslık değerleri ve renk kodları Çizelge 2’de görülmektedir. 

 

Çizelge 2. Çam ahşap boyalı materyallerin haslık değerleri ve renk kodları 

 

PH MATERYAL Mordan Yıkama 

Haslığı 

Sürtme 

(Yaş/Kuru) 

Renk 

kodu(Panton

e) 

4 Çam Ahşap CuSO4.5H2O 5 4/5-4/5 722CS 

8 Çam Ahşap CuSO4.5H2O 4/5 4 - 5 723CS 

4 Çam Ahşap FeSO4.7H2O 4/5 3/4 -4/5 729CS 

8 Çam Ahşap FeSO4.7H2O 4/5 3/4 -4/5 730CS 

4 Çam Ahşap KAl(SO4)2.12H2O 5 3/4 -4/5 716CS 

8 Çam Ahşap KAl(SO4)2.12H2O 4/5 3/4 -4/5 718CS 

4 Çam Ahşap AgNO3 4 4 - 5 724CS 

8 Çam Ahşap AgNO3 4 4/5 - 5 725CS 

4 Çam Ahşap ÖNAL-1 5 4/5 – 4/5 731CS 

8 Çam Ahşap ÖNAL-1 4/5 3/4 – 3/4 732CS 

Mordansız Çam Ahşap - 4 4/5 - 5 7412CS 

Yıkama haslığı 5 (çok iyi) ile 1 (çok zayıf) , kuru ve yaş sürtme haslığı 5 (çok iyi) ve 1 (çok zayıf) 

Boyama sonuçlarına göre, yıkama haslığı sonuçları CuSO4.5H2O mordanı için pH 4’te 5, pH 8’de 4/5 olarak 

bulunmuştur. FeSO4.7H2O  mordanı için  pH 4 ve pH 8’de 4/5  olarak belirlenmiştir. KAl(SO4)2.12H2O 

mordanı için bakıldığında pH 4’te 5 ve pH 8’de 4/5 olarak ölçülmüştür. AgNO3   için hem pH 4  hem de pH 

8’de  yıkama haslığının 4 olduğu gözlenmiştir. ÖNAL-1 mordanı (%3 NH3 (v/v,) %3 üre (g/v)  %3 kalsiyum 

okzalat (g/v))  için pH 4’te 5 ve pH 8’de 4/5 olarak tespit edilmiştir. Sürtünme haslıkları incelendiğinde 

FeSO4.7H2O  (pH 4 ve 8’de),  KAl(SO4)2.12H2O ( pH 4 ve 8’de) ve ÖNAL-1 (pH 8) için yaş haslıkları 3-4 

olarak bulunurken, kuru sürtme haslıkları CuSO4.5H2O  (pH 8’de 5  ) AgNO3  (pH 4 ve 8’de 5) olarak 

ölçülürken, FeSO4.7H2O  ve  KAl(SO4)2.12H2O  için ( pH 4 ve 8’de)  ortalama 4-5’tir. Yaş sürtme 

haslıklarının  kuru sürtünme haslıklarından daha yüksek çıkması tahta ahşap üzerine tutunmuş olan boyar 

maddenin suda kısmen çözünürlüğü ile ilişkilendirilebilir. Yeniocak ve ark.’nın (2015) yaptığı bir 

çalışmada, sarıçam materyalinin boyanma sonrası yıkama haslıklarına bakıldığında zayıf asidik ortamda 

demir sülfat mordanı ile, zayıf bazik ortamda ise aliminyum şapı ile en iyi sonuçların elde edildiği 

anlaşılmıştır. Çalışmamızda elde ettiğimiz sonuçlarla bu sonuçlar karşılaştırıldığında verilerin birbiriyle 

uyumlu olduğu görülmüştür [27].
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Önal-1 mordan sistemi pamuklu ve protein menşeili numunelerin boyanmasında haslık artışına yardımcı 

olduğu literatürdeki çalışmalarda  ispat edilmiştir [28]. Aynı haslık artışının ahşap numunelerde etkili olup 

olmadığı bu çalışmada uygulanmış ve haslığa orta ve iyi düzeyde katkı sunmuştur. Başka bir literatür 

çalışmasında Atılgan ve ark.’nın (2012) sarıçam ahşabın mordansız boyanmasında L*değeri 77,04 olarak 

bulunmuştır [10]. Bu değer bizim çalışmamızda 69,60 olarak tesbit edilmiştir. Sonuç olarak  bu değerlerin 

birbirine oldukça yakın olduğu görülmüştür. 

pH açısından genel olarak değerlendirdiğimizde pH 8’de ki sürtme haslıklarının pH 4’de ki sürtme 

haslıklarından kısmen daha iyi olduğu söylenebilir. Mordansız boyamalarda elde edilen yaş ve kuru sürtme 

haslıkları ise iyi ve çok iyi düzeydedir. Ancak K/S verimlilik değeri bakımından ÖNAL-1, AgNO3  ve 

FeSO4.7H2O  mordanının gerisinde kalmaktadır. 

Yukarıdaki sonuçlar değerlendirildiğinde,  pH 4’de elde edilen yıkama haslığı değerlerinin pH 8’de elde 

edilen yıkama haslığı değerlerinden  daha yüksek olduğu anlaşılmaktadır.  

Boyalı materyaller için yaş ve kuru sürtme haslıkları incelendiğinde, kuru sürtmede  CuSO4.5H2O  mordanı 

ile pH 8’de ve AgNO3  mordanı ile pH 4 ve pH 8’de 5 (çok iyi) olarak tespit edilmiştir. Bu veriler boyalı 

materyaller için istenilen düzeydedir. Pantone Color Quide  renk atlasından belirlenen renkler kahve, taba, 

yeşil ve bordo renk tonlarıdır.  

4. SONUÇ 

Bu çalışmada, beyaz dut (Morus alba) yapraklarının sulu ekstraktının çam ahşap (Pinus sylvestris) 

numunelerinin mordanlı ve mordansız boyama yöntemleriyle pH 4 ve pH 8’de boyanma özellikleri 

incelenmiş, CIE-Lab ve K/S  değerleri ölçülerek yıkama ve sürtme haslıkları belirlenmiştir. 

Boyalı materyallerin haslık değerleri ve renk kodları  Çizelge 2’de verilmiştir. Birlikte mordanlama 

yöntemiyle boyanan materyallerin yıkama haslıkları CuSO4.5H2O , FeSO4.7H2O, KAl(SO4)2.12H2O ve 

ÖNAL-1 mordanları için pH 4’te 5 olarak bulunmuştur. Bu değerlere bakıldığında pH 4’ün pH  8’den daha 

iyi sonuçlar verdiği gözlenmiştir. Kuru ve yaş sürtme haslıkları kendi içlerinde  karşılaştırıldığında, kuru 

sürtmede daha yüksek sonuçların elde edildiği anlaşılmaktadır.Özellikle CuSO4.5H2O mordanı pH 8’de ve 

AgNO3  mordanı için her iki pH değerinde en iyi sonuçlar elde edilmiştir. Diğer mordanlar için kuru ve yaş 

sürtme haslıkları 3 ve 3’ün üzerindedir. Bu çalışmada çam ahşaplarda kahve , taba, yeşil ve bordo tonları 

elde edilmiştir. Renk verimliliği (K/S) verileri incelendiğinde en yüksek değerlerin ÖNAL-1 pH 4 (19,50) 

ve pH  8’de (19,01)  bulunduğu görülmektedir. Bu durumun, ÖNAL-1 mordan sisteminde bulunan ürenin 

asitlik dengesini sağlayarak boyar maddenin çözünürlüğünü arttırdığı, oksalatın ise oluşan komplesk 

bileşiğinin kararlı hale gelmesine neden olduğu ve amonyağın elyaf miselini genişleterek boyanın 

materyale homojen bir şekilde dağılmasını sağladığı  Öztav’ın (2009) yaptığı bir çalışmada belirtilmiştir 

[29].  

Yapılan çalışma topyekün değerlendirildiğinde, beyaz dut yapraklarının ahşap boyamada kullanılabileceği 

söylenebilir.Ülkemiz dut üretiminde önde gelen ülkelerden biridir. Dut yapraklarının bu amaçla 

değerlendirilmesi durumunda üreticiler için ek bir gelir kaynağı oluşturulabileceği düşünülmektedir. 
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