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"Red Bed " Tipi
Bakar Yataklar: ve
Tiirkiye den Ornekler

Red Bed Type Copper Deposits and Examples from Turkey

Halil ARAL (*)

OzET

Stratiform sedimanter cevher yataklarinin bir tiirii olan "red bed" tipi bakir yataklan
buyuk boyutlar, kalinliklarinin az olusu ve arazide evaporit serilerine yakinliklari ile tani-
nirlar ve kirmizi renkli kalin kumtasi, cakiltasi, camurtasi ya da seyller igerisinde bulu-
nurlar. Genellikle bakir stilfiir, bakir karbonat, nabit bakir ve kuprit gibi cevher mineralleri
icerirler. Ekonomik yan element olarak 100-200 gr/ton'a kadar glims icerebilirler. Kara-
sal, fluvial ve deniz ¢cokel ortamlarinda olusmuslardir. Bu yataklarn olusumu sinjenetik,
epijenetik ve diyajenetik modellerle aciklanmaktadir.

"Red bed tipi olusumlar Orta Anadolu’da Cankiri-Corum, Delice-Yerkdy, Haf ik-Zara-
Susehri-imranli Oligo-miyosen sedimanter havzalarinda stratigrafi bakimindan evapo-
ritlerle yakin konumlarda bulunurlar. Kilometrekarelerce genis alanda daginik bir sekil-
de ylizeyleyen ve son yillara kadar tizerinde ciddi bir bicimde durulmayan bu olusumia-
rin jeolojik, madencilik ve metalurjik yonlerinin incelenmesi yararl olacaktir.

ABSTRACT

"Red bed" type copper deposits which are one of the varieties of the sedimentary
stratiform ore deposits are characterized by their considerably large lateral extent, small
thickness, association with evaporite series in the field, and occurence in typically red,
thick sandstone, conglomerate, mudstone or shales. In general, they are composed of
copper sulfide, copper carbonate minerals, native copper and cuprite. They may contain
up to 100 - 200 gr/ton Ag as a by-product. The "red bed" copper deposits are formed in
continental sabhka, fluvial and marine sabhka environments and their formation is usu-
ally explained by syngenetic, epigeneticordiagenetic models.

In Middle Anatolia, the "red bed" type occurences are found in the Cankin-Corum,
Delice-Yerkdy, Hafik-Zara-Susehri-Imranli Oligo-miocene sedimentary basins, strati-
graphically in close association with evaporities. These deposits which are exposed
sporadically in a vast area and are not investigated seriously until recent years need ur-
gent geologic, mining and metallurgical study.

(*) Y.Dog.Dr. H.U. Jeoloji Miih. Béliimii, ANKARA



1. GIRIS

"Red Bed" tipi bakir yataklari stratiform se-
dimanter cevher yataklarinin bir tirtdir (Gus-
tafson ve Williams, 1981). Diinyada bu tip ya-
taklara ait pek ¢ok Ornegin varli@r bilinirken
Tarkiye'de bu tip yataklar daha yeni ele alin-
maya baslanmistir. Bu tip yataklar Turkiye'de,
Ozellikle Corum-Cankiri, Delice-Yerkdy ve Ha-
fik-Zara-Susehri-imranli  arasindaki  genis
alanlarda yer yer yuzeylemektedir.

Bu calismanin amaci "red bed” tipi yatakla-
rn olusum ortamlarini tanimlamak, dinyadan
ve Turkiye'den 6rnekler vererek arastirmacila-
rin dikkatini bu tip yataklar tizerine gekmektir.

2. "RED BED" TiPi BAKIR
YATAKLARININ TANIMI

"Red Bed"” (Kirmizi Seri) tipi bakir yataklan
tipik olarak kirmizi, kahverengi, mor kumtasla-
ri, camurtaslari, caki Haslan ve seyi tabakalari
icerisinde fluvial, karasal ve deniz kenari or-
tamlarinda olugmuslardir. Cevherli tabaka ve
mercekler halinde bulunan, kalinlklar birkac
mm ile birka¢c metre arasinda degisebilen ve
yanal uzunluklari kilometrelerce olabilen ya-
taklardir (Haynes, 1986). Genelde icerisinde
yataklandigr kayaclarla uyumlu katmanlar
olusturmaktadir. "Red Bed" tipi yataklarin yan
kayagclarinin kirmizi rengi, ¢cimentoda bulunan
ve bunlari boyayan hematit ve limonitten kay-
naklanmaktadir.Cevherli bantlarin rengi ise
genellikle yesil ya da yesilimsi gridir. Bu renk
redukleyici ortamlarin bir sonucudur. Kirmiz
renkli sedimanter malzeme genellikle gec tek-
tonik hareketler sonucu meydana gelen yuk-
selmelerle kita ya da kita platformundan asin-
ma sonucu cokelmistir. Baglica mineraller kal-
kozin, pirit, ve nabit bakirin yaninda az miktar-
larda kalkopirit, bornit, dijenit, nabit gimus ve
uraninittir. Ayrica, malakit, azurit, kuprit, kal-
kantit, kovelin, atakamit de goralir. Cevher mi-
neralleri ile birlikte bulunan gang mineralleri
ise cogunlukla kuvars, feldspar, klorit, illit, de-
mir oksit mineralleri, jips, anhidrit ve barittir.

3. "RED BED" TiPi YATAKLARIN
CESITLI OZELLIKLERI

Sedimanter kayaclar icinde bulunan taba-
kalanmaya bagl cevher yataklari mineral ice-
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rikleri bakimindan genelde uc grupta ele alinir-
lar. Bunlar; yalnizca Pb-Zn iceren yataklar (6r-
negin, Silvermines, irlanda; Landy Loretta,
Avustralya; Sullivian, Kanada; Largentiere,
Fransa ve Laisvall, isvec), Pb-Zn-Cu yataklari
(6rnegin, Broken Hill ve Mt. isa, Avustralya;
Meggen ve Rammelsbeg, Bati Aimanya) ve
"red bed" tipi bakir yataklar olarak bilinen ve
yalnizca bakir iceren yataklardir (Cizelge 1).

Cevher, Mansfeld (Dogu Almanya), Lubin
(Polonya) ve Zambiya bakir kusaginda seyl-
kumtasticinde, Boleo'da (Meksika) tiif it iginde,
White Pine (ABD), Creta (ABD), Corocoro
(Bolivya), Nacimiento (ABD) ve Turkiye'de
Cankin-Corum-Yozgat havzasinda kumtasla-
rn (arenit, arkoz) icinde bulunmaktadir. Bu ka-
yaclar, bir karasal fluvial "red-bed" istifini (Co-
rocoro, Nacimiento ve Turkiye'dekiler gibi),
"red-bed” kesimleri iceren deniz seviyeleri
(Creta gibi) ya da karasal "red bed” 1er lizerine
gelen bir deniz transgresyonunu (White Pine,
Mansfeld, Lubin) temsil edebilir. Tum bu ya-
taklarin ortak yani cevherin kirmizi renkli sevi-
yeler icerisinde ara katmanlar bigiminde bu-
lunmasidir. Cizelge 1'de verilen drneklerden
yalnizca Boleo'da (Meksika) cevher kirmizi
hematitce zengin serilerle degil MnOx'ce zen-
gin koyu renkli seriler icindedir. "Red bed" tipi
cevherlesmelerin evaporitlerle yakin iligkisi
bulunmaktadir. Evaporitler cogunlukla cevher-
li seviyelerin tavan ve/veya tabaninda, bazen
cevherlerle birlikte (Corocoro’da oldugu gibi)
gorulurler. Cizelge 1'de verilen yataklardan
yalnizca White Pine yataginda evaporitler go-
rialmez.

"Red bed" tipi bakir yataklarinin yasi Pre-
kambriyen'den Pliyosen'e (muhtemelen Kuva-
terner"e) kadar degismektedir. Bu yataklardan
Ozellikle Prekambriyen yagli olanlar cesitli de-
recelerde metamorfizma gegirmistir. Ornegin,
Zambiya Bakir Kusagi cevherlerinde yesilsist,
Dzhezkazganda (SSCB) zeolit fasiyesinde
metamorfizmanin etkileri gézlenmektedir. Me-
tamorfizmaya ugramis "red bed" tipi yataklar-
da, ilksel sedimanter 6zellik ve yapilar bozul-
mustur. Bu yataklarin (Cizelge 1'de gosteril-
meyen) diger bir 6zelligi de yanal ve/veya di-
sey mineral zonlanmasi go&sterebilmesidir.
Zonlanma bazi yataklarda (Corocoro ve White
Pine gibi) Ust seviyelerdeki sulfirli mineraller-
den alt seviyelerdeki nabit bakira gecis bici-
mindedir. Turkiye'deki yataklarin ise metamor-



fizma gegirmemis tipte olmasi nedeniile Cizel-
ge 1'de verilen 6rnek yataklar metamorfizma-
dan etkilenmemis yataklar arasindan secilmis-
tir.

4. "RED BED" TiPi YATAKLARIN
EKONOMIiK ONEMI

"Red bed" tipi bakir yataklari ekonomik ba-
kimindan genellikle yarn ekonomik yataklar
olarak bilinirler. Bunun nedenleri bu yataklarin
genis bir alana yaylimalari, kalinlklarinin bir-
kac metreyi gegmemesi, genig alanlarda ma-
den uretimi gerekti@i igin tarim alanlarina ve
cevreye zarar vermeleri ve ayrica dusuk tenor-
[0 olmalari nedeniyle zenginlestirme gerekme-
sidir.

"Red bed" tipi bakir yataklan bakir yaninda
az miktarlarda Ag, U, V, Pb, Zn, Co, Mo, Se ve
Ni icerebilmektedir. Bunlar icerisinde en
onemlileri nabit glimis ve uraninittir. Tenorle-
rin 50-100 gr/ton Ag ya da 1)308,1000 - 2000
gr/ton vanadyuma ulastigi yerlerde bu metal-
lerin Uretilmesi ekonomik olmaktadir.

5. CEVHERIN OLUSUMU

"Red bed” tipi bakir yataklarinin olusumu
konusunda farkli gorigler bulunmaktadir.
Bunlar sinjenetik, epijenetik ve diyajenetik go-
raslerdir.

Sinjenetik gorus, cevher minerallerinin ice-
risinde bulunduklan sedimanlar ile birlikte es
zamanl ¢okeldigini savunur. Bu gorisi cev-
herin stratiform konumu, tavan/taban kayacla-
r ile uyumlugu, cevherin cimento malzemesi
ya da 6bek ve konkresyonlar halinde bulun-
masi desteklemektedir. Bu tip cevher, ya orga-
nik malzemece zengin bir tagkin ovasinda, gol
ya da lagin ortamina oksijence zengin cev-
herli sularin girip indirgenerek cokelmesiyle ya
da kurak iklimin hikim strdugu kapali havza-
larda ve taskin ovalarinda tuzlu ve metalce
zengin sularin toplanarak buharlagsma sonucu
kristallesmesiyle  olusmaktadir ~ (Dunham,
1964; Haranczyl, 1970; Garlick, 1974). Baki-
rin, bakir sulfat ya da organik bakir bilesigi bi-
ciminde cb6kelmesinde, bakteriler 6nemli rol
oynayabilmektedir (Haynes, 1986). Ortamdaki
kayaclarin gecirgenligi yuksek ise H,S fugasi-

tesi diseceginden bakir sulfid yerine bakir ok-

sit ya da nabit bakir meydana gelmektedir
(Haynes, 1986).

Diyajenetik gorus, dnceden ¢bkelmis mal-
zeme ile, bu malzemeninin arasini dolduran
(interstitial) akiskan, eriyik ve gazlarin reaksi-
yona girmesi sonucunda cevher minerallerinin
olustugunu savunur. Bu goruse gore cevherli
eriyikler sedimanter ortamda bulunmaktadir.

Epijenetik gorise gore, cevherli eriyikler
sedimanter ortama disardan gelmistir. Eriyik-
lerin kaynagi magmatik ya da tektonik yuksel-
me ya da erozyon sonucunda akifere giren
meteorik kokenli yeralti sulan olabilmektedir.
Bdyle bir dis kaynaktan saglanan cevherli eri-
yikler daha 6nceden depolanmis sedimanlarin
bilesenleri ile kimyasal reaksiyona girerek cev-
her minerallerini olusturmaktadir. Epijenetik
gOrust savunanlardan bazlarn (Shockey ve
ark. 1974) cevherlesmenin "roll tipi” uranyum
yataklarinin olusumuna benzer bir bigimde
meydana geldigini ileri sirmektedir. Buna g6-
re yuzeyden yikanan zayif asidik cevherli eri-
yikler gecirgenligi yuksek akiferlerden gecer-
ken rastladi§i redikleyici ortamlarda cevher
iceriklerini birakirlar.

6. "RED BED" TiPi YATAKLARDA BAKIR,
GUMUS VE URANYUMUN KAYNAGI

Bakir ve bakirla birlikte bulunan metallerin
(Ag, U, Vvs.) kaynagi stphesiz sedimanter or-
tama malzeme saglayan cevredeki topografik
yukseltilerdir. Bazik magmatik kayaglar genel-
likle bakirca granit ise uranyumca zengindir.
Kaynak kayac ve bunlar igerisindeki yatak ve
olusumlarin asinmasi ve tasinmasi yoluyla el-
de edilen metaller, kil, limonit ve psilomelan gi-
bi mineraller tarafindan adsorbe edilerek, su-
larla ¢cOkelme ortamina taginirlar.

7. TURKIYE'DE "RED BED" TiPi BAKIR
(GUMUS-URANYUM) OLUSUMLARI

Tarkiye'de bilinen "red bed" tipi sedimanter
bakir olusumlari Cankiri-Corum-Yozgat ve Si-
vas (Sekil 1) Oligo-miyosen havzalarinda bu-
lunmaktadir (Aral, 1989). Bu olusumlardan
Delice-Yerkdy arasinda kalanlarin on etitleri
yazar tarafindan yapilmistir. Delice-Yerkdy
arasindaki olugumlarin disinda, iskilip ilgesi-
nin Bayat bucagi Derekutugi, Cankir'nin
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Cizelge 1. "Red bed" Tipi Bakir Yataklarinin Cesitli Ozellikleri

White Pine Creta Boleo
Adi ABD ABD Meksika
Madencilik Durumu isletiliyor isletiliyor isletiliyor
Yatagin Boyutlari 50km®x1-7m 10kmx3kmx0.2m 5 tane cevher seviyesi
11 knx 0,5-3,0 kmx0,8m -
Rezerv (10°ton) +550 +1.5 (tahmini) 13,6
Tenor +9%1,2Cu;+40g/tAg +%2Cu;35-100g/tAg %4,81 Cu; 9 g/ton Ag;
(Co, Zn, Mn)
Yas Alt Proterozik Orta Permiyen Alt Pliyosen

icinde bulundugu kayac

"Red bed"
iligkisi

Organik karbon
iliskisi

Evaporit ile
iligkisi

Cevher Yapisi

Stratigrafi

Cevherlesme Tipi ve
Zamani
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Volkanikge zengin litik arenit;
cimento Klorit-kuvars-epidot;
silttasi esas cevher kayaci;
littoral denizel ¢cokeller.

Yakin iliskili;
taban kirmizi seri

Bakir ile dogrudan
orantili

Gorilmedi

Dissémine

Temel; Keweenawan toleyiti
Tabanda 100-200 m riyoit
dornlan ve mafik lavlar
iceren kirmizi iri taneli
karasal klastikleri; cevherli
seviye (500-700 m seyi ve
silttas).

Cevherli zonun (st kesiminin
diskordans olmasi ¢okelme
sonrasi (diyajenetik veya
epijenetik) bir cevherlesmeyi
gosteriyor.

Ustiinde fliivyal delta kum
kumtaglari altinda sabhka
jipsleri olan gamurca zengin
littoral duizliik ve algal
fasiyes; illit-kuvars-klorit-jips
dolomit- kaisit- sl fid.

Yakin iligkili; kirmizi
seri ile arakatkil

Cevherde %0,3 organik
karbon

Cevherin tavan ve tabaninda
sabhka jipsleri

Dissémine

500-100 m likPaleozik kita
sahanh@ ve fluvial deltaik
sedimanlarin izerine 1500 m
kalinhginda red bed ve eva-
porit denizel kenar serileri
geliyor.

Gegirimsiz kayaclarda cok
belirgin siireklilik; redoks
arayuziinin tabakalanmayi
yerel olarak kesmesi
depolanma sonrasi,
lithifikasyon Oncesi bir
olugumu gosteriyor.

Cevher cakiltaglari
Uizerindeki tifitin alt
kisminda; tuf altere
jips iceriyor,

Hematit yerine mangan
ile iliskili

%0,12-0,37 organik kar-
bon; kalkozin ile ornatil-
mig bitki molozu.

Boleo Fm nun tabaninda
0,8 m kaliniginda
bir jips seviyesi

Dissémine

Temel; tabanda 500 m.
karasal sedimanli andezit-
bazalt; cevherli
seviye-denizel ve karasal
tiif ve gakiltasi
cevirimleri.

Erken diyajenetik veya
sinsedimanter



(Gustafson ve Williams,

1981)

Corocoro Nacimiento Mansfeld Lubin
Bolivya ABD D. Almanya Polonya
isletiliyor isletilmiyor isletiliyor isletiliyor
50 ila 450 m uzunlugunda 2

uyumlu mercekler

730x240 m, konkordan

140kmx0.22m 13 kmx11 kmxort. 4m

7

1

175 1000 den buyuk

%5,0Cu;+2g/tAg;(Pb)

% 0.65 Cu; Ag

+%2,9Cu;150g/tAg;(V,
%1,8Zn, Pb, Mo, Se, Ni)

+%2Cu;90g/tAg;
(Zn, Pb, V, Ni, Co, Mo)

Tersiyer

Alt Triyas

Alt Permiyen Alt Permiyen

Fluvial, gecirgen, kirmizi
Ranos kumtasi ve Vetas
Uyeleri icinde.

Fluvyal soluk renkli
kuvars kumtaglari

Yikanmisg (beleached)
kumtasi; sulfid organik ve
jipsli malzemeyi ornatiyor;
kuvars-illit-klorit-kalsit-
dolomit-karbon-silfid.

Mansfeld'e benzer

Yakin iligkili; kirmizi
seriiginde.

Yakin iligkili; kendisi
"red bed" kesitinde

Yakin iligkili; taban Mansfeld'e benzer

kirmizi.

Yakin iligkili

Yakin iligkili; agac
molozu ve dissémine
humate.

Organik karbon ile dogru
orantili; kumtasinda %0,2
seyide %10 organik karbon.

Mansfeld'e benzer

Dissémine ve damar jipsleri

Alttaki Permiyen icinde
bolgesel olarak.

Cevherin birkag metre is-
tiinde Zechstein anhidrit
ve halitleri; Altta Rot-
liegende de Jipsler.

Mansfeld'e benzer

Dissémine; fleksirlere bagl
cevher damarciklan

Dissémine

Dissémine Dissémine

+6,5 km kalinh§ginda karasal
klastik malzeme; evaporit ve
tuf iceren kirmizi arkoz.

Kalkozin kumlasinin ¢cimentosu

halinde ve sikismadan 6n-
ce; orijinal ferrujen ¢imen-
to ve bitkileri ornatiyor.

Temel; Prekamb. kayaclart;
+300 m kirmizi Perm. klas-
tikleri Triyas karasal
klastikleri ile diskordan
biciminde ortilmis.

Perméabilité kontrolli; bit-
ki ve pirit kalkosince orna-
tilmig; kalkosin kuvars buyi-
melerinden sonra.

Temel; Variskan kivrim kusagi;
Tabani 200 m ye kadar iri,
kirmizi karasal klastikler-
kurak iklim molas

baseni; cevher kayaci
reworked kumtagi, izerinde

1 m den az denizel siyah

seyl; Tavan: 300m siklik
denizel evaporit.

Mansfeld'e benzer
ancak tabandaki kirmizi
klastikler daha kaln.

Kalkosinin bentonik fo-
raminiferave productit
leri ornatmasi euxinic

Sinjenetik sedimanter tipin
tipik 6rnegi olarak kabul
edilir.

olamayan cokelimi gost.
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Sekil 1. Cankiri, Corum, Yozgat ve Sivas Oligo- Miyosen havzalarinda "red-bed"tipi bakir olusumlari.

Yaprakli ilgesi Urvay, Sungurlu'nun Ugoluk ve
iskilip'in Karaavdan bdlgelerinde benzer bi-
cimde evaporitlerin altinda ya da Ustiinde yer-
lesmis bakir olusumlarinin varhgi bilinmekte-
dir (Gumus, 1974). Ayrica, ayni tip olusumla-
rin Sivas havzasinda Hafik'in Deveci, Zara'nin
Bozkir, imranli'nin Kiziltepe ve Susehri'nin Ka-
ragac yorelerinde de bulundugu bilinmektedir
(Aral, 1989).

Cankin-Corum  havzasindaki olusumlar,
cokelme havzasinin kenar kesimlerinde ultra-
bazik kayaclarin dokanagina yakin yerlerde
bulunurlar. Bu olusumlardaki metal icerikleri-
nin kaynaginin alttaki Mesozik yash bazik-
ultrabazik kayagclarla iligkili oldugu savunul-
maktadir (Gimus, 1974). Buna karsin Delice
ile Yerkdy arasindaki olusumlarin metal kay-
nag! asidikten bazige kadar degisen Lutesyen
yaslh volkaniklere baglanmistir (Aral, 1989).
Delice-Yerkdy arasindaki olusumlarin cevher
iceriklerinin volkanik bir kaynaga baglanmasi
cevher zonlarindan alinan dérneklerin yiiksek
oranda (%85'e kadar) volkanik kirinti malze-
me igermesinden kaynaklanmaktadir. Lutes-
yen yasl volkanik kayaclardan andezit ve ba-
zaltta yuksek miktarda Cu ve Ag, riyolitte ise
normalin Ustunde (4 ppm) uranyum &lgilmus
olmasi bu gorust desteklemektedir.
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8. DELICE ILE YERKOY ARASINDAKI
OLUSUMLAR

Delice ile Yerkdy arasinda genis bir alanda
dagiimis durumda pek cok bakir olusumu
mevcuttur (Sekil 2). Yorenin stratigarfik kesidi
(Aral, 1988) Sekil 3'de gosterilmistir. En alttaki
Belkavak formasyonu volkanik lavlar, volkanik
konglomera/kumtasi ve litik tuflerden olusur.
Bunun uzerine uyumsuz sekilde cesitli kum-
taslan seviyeleri ve kiregtasindan olusmus de-
niz kaynakl Karacaahmetli formasyonu gelir.
Bunlarin Gzerinde yine uyumsuz, alt kesimle-
rinde cakiltasi, silttasi, yerel olarak kiregtasi,
tlf, jips, Ust kesimlerinde ise kirmizi, kahve-
rengi volkanik arenit, volkanik cakiltasi, ca-
murtasi/silttasi ardalanmasindan olusan ve
cevher iceren Topraklik Tepe Formasyonu bu-
lunmaktadir. Bunu Uste dogru g6l kaynakh
evaporit, kirectasi ve kirintili serilerden olusan
Kucukbeytepe formasyonu izlemektedir.

Bolgede iki ana grupta toplanan cevher tip-
leri bulunmaktadir;

1. Topraklk Tepe formasyonunun en alt
kisminda, kirmizi ve gri renkli kumtaslan ve
cakiltaslan icerisinde fay zonlanna bagli nabit
bakir kuprit ve malakitten olusan Goécerli olu-
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Sekil 3. Delice-Yerkdy arasinin stratigrafisi
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Sekil 4. Nabit bakir; Gégerli tipi cevher.

sumu gibi epijenetik cevherlesme izlenmekte-
dir (Sekil 4).

2. Topraklik tepe formasyonunun daha st
seviyelerinde bazen evaporitlere yakin yerler-
de ve nabit bakirla birlikte malakit bulunmakta-
dir. Tavan ve tabaniyla uyumlu, kumtasi ve ca-
kiltasi tanelerinin arasini dolduran gimento go-
rianumld, organik karbon ile yakin iliskideki bu
tur cevherin en iyi 6rnegini Terzili olusumlar
gostermektedir (Sekil 5).

Sekil 5. Karbonlagmig malzelhe ileyakin iligkili
malakit; Terzili tipi cevher.

Sekil 6. Kirmizi seriler icinde Terzili tipi cevher
seviyeleri.

Terzili tipi cevherin kirmizi renkli seriler
icinde yer alan gri renkli zonlarda (Sekil 6) bu-
lunmasi ve organik bakiyelerinden olusan piri-
tin gri seviyelerde gorilmesi karasal yikselt-
gen bir ortam icinde zaman zaman indirgeyici
kosullarin olustugunu gostermektedir.

Bilinenin aksine, Delice-YerkOy arasindaki
olusumlarda yalnizca cok az miktarda sulfidli
minerallerden stulffidlesen piritler izienmekte-
dir.

Bunun 6zel bir durum mu yoksa yizeysel
oksidasyonun bir sonucu mu oldugu bilinme-
mektedir. Ancak sahada yarma, sondaj gibi
daha ayrintill calismalar yapildiktan aynsma-
mamis bozusmamis kesimlere erisildikten ve
bu cevherlerin ayrintill incelenmesinden sonra
anlasilabilecektir.

On incelemeleri yapilan olusumlarin top-
lam rezervi ve ortalama tendrii hakkinda kesin
bilgi vermenin bu asamada erken olacagi du-
sundlirsede; incelenen dort olusumun (Sekil
2) toplam rezervinin 2500 ton Cu, 3,5 ton Ag
olabilecegi hesaplanmigtir (Aral, 1989). An-
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cak, bolgenin cevher potansiyeli bu rakamla-
rn cok tstiindedir.

Terzili olusumlarindan alinan 15 Grnegin
analiz sonuclarinda Cu = %1-11; Ag=15-100
gr/ton; U, 0, = 5-60 gr/ton; V = 70-200 gr/ton
arasinda degismektedir. Birinci tip cevheri
temsil eden Gocerli nabit bakir ve kuprit 6rnek-
lerinde 200-300 gr/ton'a kadar ulasan Ag de-
gerleri elde edilmistir. Bayat'in (Corum) Dere-
kutagl yoresi nabit bakir 6rneklerinden birinde
200 gr/ton, digerinde 357 gr/ton gimus bulun-
mustur. Bu 6rnekler ayrica ortalama 75 gr/ton
U3 Oe de icermektedir. Nabit bakir ve kipritli
cevherin vanadyum icerigi malakitli Terzili cev-
heri ortalamasindan yuksektir. Ancak, en yik-
sek vanadyum degerleri (1000 gr/ton), cevher-
li seviyelerin dis kisimlarindan alinan, manye-
titce zengin Orneklerde Olgulmustdr.

9. SONUGLAR

"Red bed" tipi bakir yataklar Turkiye'de an-
cak yakin zamanda incelenmeye baslanmis-
tir. Bakir olusumlarinin gimis ve uranyum
icermesi ekonomik yonden dikkat cekicidir.
Ancak, ince seviyeler biciminde bulunan Terzi-
li tipi cevherlerin genis alanlara yayiimis olma-
SI ve zenginlestirme gerektirmesi; isletmecilik
yoniinden bazi guglukleri de beraberinde ge-
tirmektedir. Bu tip olusumlarin Icanadolu'da
genis alanlarda yizeylemesi daha ayrintili ¢ca-
hsmalarla isletilebilir yatak bulabilme sansini
kuvvetlendirmektedir. Ozellikle giimiisge zen-
gin zonlann bulunmasi halinde bu yataklarin
ekonomik olabilme olasihdi artmaktadir. Bu
nedenle, son yillara kadar Uzerinde durulma-
mig bu olusumlar jeolojik, madencilik ve meta-
lurjik yonleri ile en kisa strede ele alinmalidir.

Icanadolu’da nabit bakir yataklarinin bu-
lunmasinin Anadolu'nun tarih 6ncesi mede-
niyetlerin besigi olmasinda buyuk katkisi ol-
mustur. Blyuk olasilikla Hititlilerin bagkenti
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Hattusas'a sadece 25 km uzaklkta bulunan
Gocerli nabit bakir zuhuru bu medeniyetge
bronz yapiminda kullaniimigtir. Hattusas, Bo-
gazkdy ve Yazilikaya antik yerlesim merkezle-
rinin izabe islemi gerektirmeyen nabit bakir
mostralarinin  ylzeyledigi  Cankin-Corum-
Yozgat-Sivas yayininin kabaca ortasina yakin
bir yerde kurulmus olmasi herhalde bir tesadif
degildir.
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