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OZET

Bu yazida TKI Kurumuna bagh OAL Miiessesesindeki tam mekanize komUir
Uretim projesinin bir parcasi olarak uygulanan yeralti ocak gdzlem sistemi anla-
timaktadir. Sistem, 6nceden uyan ve surekli gozlem yapmasi, kullanigl ve ko-
layca monte edilebilir 6zelliklere sahip olmasi ile yeralti is guivenligine onemli ya-
rarlar saglamaktadir. Aynca daha dnce kullanilan klasik gozlem sistemlerine
gOre blyuk avantajlara sahiptir.

ABSTRACT

This paper outlines the practical aspects of underground mine environmental
monitoring system ever first employed in the Middle Anotolian Lignite Mine
(OAL) as a part of Beypazan fully-mechanized coal winning project. With its
early warning and continuous monitoring features along with being practical and
easy to install characteristics.the system exhibits invaluable benefits with regard
to mine environmental monitoring and safety. Furthermore its advantages over
those of the previously employed conventional mine monitoring system in OAL
is remarkable.
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1. GiRIS

Cagimizda gelisen teknoloji giderek maden-
cilik endustrisinde de kendini gostermistir. De-
mir yada demir disi madenlere ve kdmure olan
talebin kasilanmasi amaciyla verimli ¢alisabi-
len ve yuksek Uretim kapasitesine olanak veren
tam mekanize madencilik sistemlerinin uygu-
lanmasi oldukca yayginlagsmakta ve bdylece
klasik madenciligin yerini giderek mekanize ma-
dencilik yontemi almaktadir. Mekanize maden-
cilik sistemi bu denli avantajlarina kargin tzerin-
de dikkatle durulmasi gereken bazi 6nemli so-
runlari da beraberinde getirmektedir. Ornegin,
bu tr sistemlerde malzemenin kazildi§ yerden
yuklenmesi, tasinmasi ve yerytzindeki Unitele-
re ulagtinlmasi bir dizi zincirleme iglemler sonu-
cu gergeklesir. Yine, mekanik kazi sirasinda
daha tazla toz ve istenmeyen gazlarin olugsumu
s6z konusu oldugundan havalandirma sistemi-
nin strekli ve iyi bir sekilde kontrolii gerekmek-
tedir. Mekanize madencilikte temel unsur olan
yuksek Gretimin verimli bir sekilde gercekles-
mesi igin yeraltinda bulunan ve ardisikli sistem-
le calisan ekipmanlarin kesiksiz galismasini
saglamak amaciyla bunlarin strekli ve givenilir
bir sekilde izlenmesi gerekmektedir. Bunlarin
yanisira, yeraltinda saglkh ve guvenilir bir ¢a-
lisma ortaminin kazanilabilmesi icin ocak hava-
sinin ve bunun icerisinde olabilecek gazlarin
surekli olarak olculmeleri gerekir. Ayrica, kulla-
nilan yeralti ekipmanlarinin 6zellikle kritik 6ne-
mi bulunanlarin verimlerinin strekli olarak goz-
lenmesi maden ocaginin verimliliginin deger-
lendiriimesinde 6nemli bir veri olarak ortaya ¢i-
kar.

Mekanize madencilikte anilan bu tir gézlem-
lerin stirekli ve giivenli bir sekilde insan kontroli
altinda yapilabilmlesi fiziksel olarak zor oldugu
gibi pahal bir isciligi de gerektirir. Bu nedenle,
bu sorunlarin ¢éziilmesi icin mekanize maden-
cilikte ocak g6zlem sistemi (OGS) kullaniimak-
tadir. Uzaktan algilama ve 6lcim temeline da-
yanan bu sistem ile yeraltindaki ekipmanlarin
calismalar surekli bir sekilde g&zlenip istenildi-
ginde yeryuzindeki tek bir merkezden kuman-
da edilebilmektedir. Maden ocaginin havalan-
dirnimasi, ocaktaki gazlarin varh@i strekli izle-
nebilmekte ve herhangi bir tehlike aninda ge-
rekli battin uyarilar yapilabilmektedir. Bunlarin
yani sira bu sistem ile ekipmanlarin calismasi,
durmasi ve genel veriminin saptanmasiyle ilgili
veriler saglanmaktadir.

Calismasindaki guveni ve ekonomikligi mo-
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dern madencilik sistemini kullanan cesitli tilke-
lerde kanitlamig olan bu ocak gézlem sistemi
(OGS) ulkemiz madenciliginde ilk kez T.K.l.'ye
bagh O.A.L. Miessesesinde uygulanmakta
olan tam mekanize kdmar dretim projesinin bir
parcasi olarak uygulamaya sokulmustur. Bu ya-
zida s0z konusu sistemin kuramsal ve pratik
Ozellikleri tanitilarak O.A.L. kosullarindaki uy-
gulamalari anlatilip bugline degin elde edilen
bazi pratik sonugclar verilmigtir.

2. OCAK GOZLEM SISTEMI (OGS)

2.1. Ocak Gozlem Sisteminin Amaclan ve
Genel iglevleri

OGS tam mekanize madencilik sisteminin
uygulandiyi maden ocaklarindaki gesitli birim ve>
ekipmanlarin sistematik olarak galismalarinin
izlenip rapor edilmesi ve yeraltindaki rutin gu-
venlik islerinin insan faktori yerine elektronik bir
donanim sistemiyle yapilmasi amacini tasir.
OGS temel olarak U¢ genel amaca yoneliktir:

1. Surekli dlcum yapmak: Ocak icerisinde
belirli ekipmanlara ya da yerlere baglantili olan
cesitli 6lcum aletlerinden alinan ve yalnlzca ra-
kamsal (Analog) olan verilerin sirekli olarak
gozlenmesi ve kaydedilmesi amacini tagir. Bu
Olcum islemi iki kisma ayrilabilir. llk kisimda
ocaktaki hava hizi, gaz varliklarinin ve miktarla-
rnin belirlenmesini saglayan bir gevre Glgim
dizeni s6z konusudur. lkinci kisim ise makina
ve birimler ile ilgili guig, akim, voltaj ve sicaklik ile
ilgili 6lctimleri kapsar.

2. Surekli konum gozlemek: Belirli birim ve
ekipmanlarin durug ve cahigmalarinin surekli
olarak g6zlenmesi s6z konusudur. Bu tir goz-
lem sirasinda bilgisayara ulasan veriler 'Digital’
olarak tanimlanir. OGS makinalar ile ilgili konum
g6zlemi yapilabildigi gibi ocak elektrik aginin ti-
mindn ya da bir kisminin devreye girmesi ve
devre digi kalmasini otomatik olarak saglayabi-
lir.

3. Birim yada ekipmani tek merkezden ku-
manda etmek: Ocaktaki bir birimin ya da maki-
nanin yerastindeki kumanda merkezindeki bir
klavyeden kumanda edilebilmesi amacini tagir.
Ardigikli bir konveydr grubunun kumanda edil-
mesi OGS'de en yaygin olanidir. Bu islem ana-
log ve digital verilerin kombinasyonu ile gercek-
lesir.

Yukarida anlatilan amaclara ulasabilmek
icin OGS'de karmasik bir donanim sz konusu



degildir. Sekil 1'de goruldigu gibi sistem, ocak-
ta belirli yerlerde bulunan algilayici ve bilgi top-
layicilarin 6nce kendi aralarinda ve sonra ye-
rastindeki bir bilgisayara bir kablo sistemi ile
baglanmasindan olusur. Sistem ilerideki bo-
l[mlerde aynintil olarak verildigi gibi islev olarak
bes genel gruba aynlr:

(1) Algilayici (Transducer)

(2) Algilayicinin sinyallerini bilgi aktarma sin-
yallerine ceviren bilgi toplayici ve donusturicu-
leri (BTD), (Out stations)

(3) BTD'nin sinyallerini ana merkeze ileten
bir aktarma sistemi (Transmission System).

(4) Aktarma sisteminin calismasini kontrol
eden ve bunun gozlem verilerini toplayip deger-
lendiren bir merkezi istasyon (Central Stati-
ons).

(5) Bu bilgileri isleyen ve cesitli gosterimler
halinde istenilen amaca uygun duruma getiren
bilgisayar programi (Computer Software).

2.1.1. Algilayicilar

Algilayicilar OGS'nin ilk veri baslangic nok-
tasini olustururlar. Algilayicilardan gelen sin-
yaller donusturtciler yoluyla bilgi aktarma sin-
yallerine cevrilirler. Algilayicilar ve donusturu-
culer ayni bir kompartiman icerisinde beraberce
bulunabildikleri gibi bazen de algilayicinin kisa
bir baglanti kablosu ile dontsturucuye baglan-
digi ayn sekillerde bulunurlar. Cevresel gozlem
sisteminde genellikle gaz varhi@ini, gaz miktar
ve dizeyini, hava akisini ve basincini belirleyen
donusturiculer s6z konusudur. Bu donustira-
culer bilgileri surekli olarak bilgisayara gondere-
bildikleri gibi istenildiginde Uzerindeki gosterge-
ler ile yerinde bilgi verme 6zelligine de sahiptir-
ler.Yine istenildiginde donusturacilerden gikan
sinyallerle bir makina ya da birim devre disi bira-
kilabilir. Orne@in metan dlcumu yapan bir d6-
nasturtcl, gaz duzeyinin tehlikeli duzeye c¢ik-
masi durumunda bir kazi makinasi yada bir bant
konveyor sistemini aninda durdurabilir.

Cevresel gbzlem icin kullanilan algilayicila-
rnn yanisira bazi mekanik ve elektriksel para-
metrelerin belirlenmesinde kullanilan algilayici-
lar da bulunmaktadir. Bunlarla bir motorun c¢ek-
tigi guc, akim ve voltaj 6lcimu yapilabildigi gibi
sicaklik, donl hizi ve valf konumlarnnin belirlen-
mesi de yapilabilmektedir.

OAL'de gevresel gbzlem igin hava hizi, kar-
bonmonoksit ve metan gibi gazlarin varligini ve
miktarlarini strekli olarak belirleyen algilayici-

lar bulunmaktadir. Ana cikis bant konveydrlerde
ise tambur yatak sicakliklarinin ve doni hizlari-
nin surekli olarak gozlendigi algilayicilar vardir.
Galeri acma makinalarn ve tamburlu kesicileriln
glic, voltaj ve akim ¢ekislerini stirekli gézleyen
donusturiculer ise bu makinalann yol vericileri
icerisine dogrudan monte edilmigtir.
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Sekil 1. Ana kumanda merkezi

OAL'de kullanilan ve ingiliz standartlarina
goOre imal edilen OGS'deki algilayicilarin sinyal
cikig voltaji 0.4 ile 2 V arasindadir. Bu sistemde
glvenli bir calisma icin algilayicilarin voltaj du-
zeni voltajsiz bir mikro anahtar ya da kontaklar
normalde kapali olan rdleler seklindedir.

2.1.2. Bilgi Toplayici ve Donlsturuculer
(BTD)

BTD'ler cesitli algilama gruplarindan gelen
sinyalleri bilgi aktarma sinyallerine cevirerek
merkezi bilgisayara gonderirler. OAL'deki bir
BTD biriminde onaltisi digital ve sekizi anolog
olmak lizere toplam 24 adet kanal bulunur. Se-
kiz adet anolog kanal yalnizca bir BTD birimine
sekiz ayr Olcum algilayicisinin baglanabilece-
gini gdsterirken onalti digital kanal ise 16 ayr
makina ya da birimin durus ve calisma konum-
larinin strekli olarak g6zlenebilecedi anlamina
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gelir. Yani fiziki kablo baglantilan uygun oldu-
gunda bir BTD birimi ile bir retim panosunun
gozlemi yapilabilir. Boyutu 56x50x17 cm ve
agirhg yaklasik 20 kg olan bir BTD birimi ocak
icersinde istenilen bir yere rahatlikla yerlestirile-
bilir.

OAL'deki OGS'de yaygin olarak DL 500 tipi
BTD'ler kullaniimaktadir (Sekil 2). Bu, kendili-
ginden glvenli olan ve celik muhafazal bir kom-
partman icerisindeki bir elektronik kart'dan
(PCB) olusur. On kismi ise Uzerinde 17 adet
ISkl gOsterim birimi (LED) bulunan bir kapak
seklindedir. Bu gdsterim birimlerinden en sagda
olani BTD biriminin normal calismasi sirasinda
surekli olarak yanip séner. Geriye kalan onalt
1sikll gosterim birimi ise Unitenin 16 digital kana-
ina baglanan ve konum gosteren kontaklarin
durumunu goésterir. Eger bu gosterim birimleri
surekli olarak yaniyorsa s6z konusu kontaklar
ile BTD arasindaki devrenin tamamlanmadigini
dolayisi ile birimin durdugunu belirtir. Eger birim
calisiyor ve BTD'de sbzkonusu birimin bagl ol-
dugu kanalin 1s1g1 yaniyorsa birim ile BTD ara-
sindaki kablo baglantisinda bir ariza var de-
mektir. Bir BTD Unitesi daha cok kumanda ama-
cina yonelik olarak herbiri voltajsiz ve degisebi-
len kontaga sahip olan (ic adet ek réle igerir. 0.4-
2 V arasindaki analog cikis verileri birim tarafin-
dan degisik sekillere sokulur ve aktarma siste-
mine verilmek (izere 8 bitlik digital bilgilere d6-
nusturalar.
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Sekil2. OAL'de kullanilan Bilgi Toplayici ve
Déndisttiriicii (BTD)
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Merkezi bilgisayara veri saglayan BTD birim-
leri algilayicilar gibi grup halinde duzenlenip bir
merkeze baghdirlar. Ayrintilari daha sonra veri-
lecegi gibi bir.dizi BTD'ler bilgisayara bagl olan
bir hat Gzerinde dizenlenerek déngu (ring) olus-
tururlar. Ocak icerisinde belirli bolgelere yerles-
tirilen BTD'lerin sira ve yerlerinin bilgisayar tara-
findan saptanabilmesi icin herbir birimin ayn ay-
r tanimlanmasi yapilir. Bu tanimlama islemi
program Uzerinde yapildidi gibi birimdeki elekt-
ronik kart Gzerindeki dort digmenin konumunun
degistirilmesi ile ayrica fiziki olarak da yapilr.

2.1.3. Bilgi Aktarma sistemi

Bilgi aktarma sistemi, BTD'ler ile merkezi bil-
gisayar arasindaki karsilikl sinyal aligverigini
kapsar. Bilgisayardan gelen sinyaller daha cok
emir seklinde olup bilgisayara génderilenler ise
g6zlem verileri seklindedir. Merkezi bilgisayar
ile BTD'ler arasinda karsilikli iligski yerine sirali
bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle OGS'de kul-
lanilan BTD'lerin sistematik olarak diizenlen-
meleri gerekir.

Ocakta, yogun calisma yerleri birbirlerinden
oldukca uzak mesafelerde olabilir. Bu nedenle
daha saglikh bir ocak gozlemi icin bu yerlerin
go6zlemi birbirlerinden bagimsiz olarak yapilir.
Bu amacla herbir calisma vyeri icin bir dongu
olusturulur. OGS'deki tek bir bilgisayar 2 ile 14
arasindaki dongu kapasitesine sahiptir. Bir don-
gl uzerine de en fazla 16 adet BTD siralanabilir.
Ancak pratikteki optimum adedi 11'dir.

Sekil 3'de OAL'deki tipik bir baglanti sekli go-
rialmektedir. Merkezi bilgisayardan gdnderilen
sinyaller BTD birimlerinin herbirine sira ile gele-
rek dolasir. Bu dongu uzerindeki baglanti kablo-
su icerisinde ayr iglevleri olan alti adet kablo
grubu vardir.

Bu kablolar sunlardir:

(1) Merkezi bilgisayardan sisteme sinyal
gonderen (Data down),

(2) Sistemden merkezi bilgisayara sinyal
gobnderen (Data up),

(8) Sinyalleri 6teleyen (Shift),

(4) Sinyalleri aktaran (Transfer),
(5) Sinyalleri tanimlayan (ldentity),
(6) Ortak (Common).

Merkezi bilgisayardan godnderilen sinyaller
once BTD birimindeki aktarma kayit (Transmis-
sion shift register) bolimine gelirler. Daha son-



ra buradan kontrol kayit (Control register) kis-
mina aktarilirlar ve tam bu esnada gozlem kayit
(Monitor register) kisminda bulunan g6zlem ve-
rileri de aktarma kayit kismina aktanlirlar. Bu
bilgiler bdylece déngu Gzerindeki en son BTD
birimine dek (1) nolu kablo ile iletilir ve bundan
sonra (2) nolu kablo ile merkezi bilgisayara do-
nerler. Bu iglem her bir saniyeden daha az za-
manda slrekli ve periyodik olarak devam
eder.

Bilgisayardan godnderilen sinyaller dongi
icerisindeki BTD'leri daha 6nce tanimlanan si-
ralarina gore izlerler. D6ngl Uzerindeki sirala-
ma Sekil 3'de géruldugu gibi genellikle bir ana
hat (izerinde (Line) yapildigi gibi tali hat (Spur)
Uzerinde de yapilabilir. Tali hat Uzerinde sirala-
nan BTD birim ya da birimlerinin bilgisayar tara-
findan taninabilmesi igin gerekli tanimlamanin
yapilmasi gerekir.
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Sekil 3. Ana hat ve tali hat baglanti diizeni.
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Sekil 4. Bilgi toplayici ve donustiirtictilerdeki
iletisim diizeni.

Dongti icerisindeki sinyallerin dolagimi BTD
birimi igerisindeki Uc adet role ile duzenlenir (Se-
kil 4). Bunlardan birincisi BTD birimine saglanan
enerji beslemesi ile iligkiyi saglayan besleme ro-
lesi (Power on relay) olup bir BTD birimine ener;ji
gelmedigi zaman tiim sistemin zincirleme deva-
mi igin ilgili BTD'y1 devre digi birakarak sinyalle-
rin bir sonraki BTD'ye gegisini saglar. Ikinci role
ise ana hat by-pass rdlesi (Line contract relay)
olup ana hattin son buldugu yerde (1) nolu kablo
ile (2) nolu kablonun dogrudan temasini saglar.
Uclincu role ise tali hat by-pass rolesi (Spur
contract relay) olup tali hatti olmayan bir
BTD'nin ana hat ile dogrudan temasini saglar.

2.1.4. Ana Kumanda Merkezi

OAL'deki Ana kumanda merkezi tim
OGS'nin ana merkez noktasi olup yeryiziinde
bulunur ve bir bilgisayar birimi, klavye, gorunti
ekrani, yazici ve grafik kaydedici gibi hacimsel
olarak fazla yer kaplamayan kicuk birimlerden
olusur.

Bilgisayar birimi yeraltindan gelen verileri is-
liyerek ekran ve yazici ile cesitli sekillerde kulla-
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nictya ulastinhir. Birimden ayn olarak bulunabi-
len bir ¢ift disket stirticiisti ya da birim ile birlikte
bulunabilen bir disk suirliciisiine sahiptir. Ekran
Uzerinde gosterilen bilgiler bilgisayardaki 'go-
rantl jenaratori’ tarafindan saglanir.

Sistemin kumandasi, bir klavye ve gorinti
ekranindan olusan 'Kumanda masasi'ndan ya-
pilir. Yeraltindan gelen ve bilgisayar tarafindan
islenen butun bilgiler ekran tzerinde sirekli ola-
rak gozlenir ve operatdr tarafindan verilen emir-
ler ise klavye Uzerinden sisteme iletilir. Kuman-
da masasinda ayrica sisteme enerjinin gelip
gelmedigini gdsteren, sistemden gelen alarm
mesajlarini ses ve ISk ile belirten tehlike aninda
tim sistemin aninda durmasini saglayan bir ku-
manda panosu bulunmaktadir (Sekil 5).
OGS'de cesitli ekipman grubundan olusan bir
birime ait gbzlem bilgileri toplu olarak ekran
Uzerinde gOzlenebilir. Bu durum, toplam sayisi
127 adet olan birim tuslan (Plant Keys) ile sagla-
nir. Bunun icin bu tuslarin herbirine gézlenmesi
istenilen bir birimin tanimi yapilir. Ornek olarak,
bir Gretim panosunda bulunan kesiciler, konve-
yorler ve gevresel gozlem icin kullanilan gesitli
Olctim aletleri bir bttin olarak tek bir birim tugsa
basilarak aninda ekran tzerinde gorulebilir. Bu
durum Sekil 6'da gosterilmistir. OGS'de en az
bir adet ekran bulunmalidir; ancak genelde iki
ekranin varolmasi daha uygundur. Birinci ekran
ile genel bilgiler tam ekran boyutunda gdosterilir-
ken ikinci ekranda ise uyari ve alarmlar, ek bilgi
ve diyagramlar ve kumandalar kismi olarak
goruntilenir.
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Sekil 5. Klavye
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Sekil 6. OAL miiessesesine ait tipik bir mimik
diyagram

Ekran (zerinde gdsterilen uyari ve alarmlar
ayni anda yazici tarafindan kagit (izerine kayde-
dilir. Yazici ile bir vardiyaya ait genel degerlen-
dirme sonuclarn da tablolar halinde verilebildigi
gibi gerektiginde bir bilgisayar sistemi konsolu
gibi ana bilgisayar ile haberlesmede kullanilabi-
lir.

Ozellikle grafiksel olarak ekranda gésterilen-
bilgilerin kagit zerine kopya edilmesi bir 'Video
Printer’ ile gergeklesir. Bununla istenildiginde
ekran Uzerinde herhangi bir goriintiniin kopyasi
da yapilabilir.

Yukarda szt edilen gorintl ekrani ve klav-
yenin yalnizca g6zlem amaciyla, ana kumanda
merkezinden degisik mesafelere uzatiima ola-
nagi vardir. Sisteme uygun elektronik kartlarin
eklenmesiyle ana kumanda merkezinden en
fazla 6 adet uzak terminal (Remote terminal)
baglantisi yapilabilir. Bir uzak terminalin ana ku-
manda merkezine olan mesafesi en fazla 12 km
dir. *

2.2. Ocak Gozlem Sistemindeki Bilgisayar
Programi (Software)

OAL'deki ocak gézlem sisteminin bilgisayar
programi, "Maden Isletlm Sistemi"nin ingilizce
karsihgr olan "Mine Operatlng System™ kelime-
lerinden MINOS olarak turetilen genis bir prog-
ram grubundan olusur. Sistemin program dona-
nimi bir maden igletmesinde gecerli olan emni-
yet nizamnamelerine gore hazirlanan ayrintili



bilgilerden olugsmaktadir. Bu nedenle sisteme
ocaktaki ekipmanlar tanimlanirken ¢ok ayrintili
bilgilerin verilmesine gerek yoktur.

yalnizca birimlerin tanimlanmasi yeterlidir. Bu
tanimlama (Configuring) islemi sirasinda dnce-
likle dongulerin, her bir dongl Uzerindeki
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Sekil 7. Ocak gbzlem sistemi programi

MINOS grubunun elemanlar Sekil 7'de gos-
terilmistir. llk asamada yer altindan gelen bilgi-
lerin ana programdan 6nce islenmesi s6z konu-
sudur. Daha sonra bu veriler birim veri tablolan-
na karsilikli olarak aktariimakta ve sonra da uy-
gulama programlar ile islenerek ekran ve yazi-
ciya verilmektedir. Sistem gelen bilgileri dncelik
sirasina koyarak isleme alir. Yeraltindaki birim-
ler kendilerine 6zgu ve birimin yapisina uygun
olarak ayr ayr hazirlanmis programlara sahip
olup bunlar uygulama programlar olarak bilinir-
ler. Birimlerin sisteme tanitiimasi, emirlerin ve-
rilmesi, alarm mesajlarinin olusturulmasi, mi-
mik diyagramlarin gosterimi, Gnitelerin calisma
durumu ve ariza kayitlarinin herbiri ayr ayn
standart rutinler ile yapilir ve bu rutinler uygula-
ma programlari tarafindan kullanilir. Sisteme
gelen ve sistemden cikan veriler ve butiin uygu-
lama programlarn arasindaki iligki birim veri tab-
lolan ile saglanir. Burada herbir birime ait birer
tablo bulunmakta ve tablolarda ise gdzlenen ya
da kumanda edilen birime ait butin veriler yer
almaktadir.

OGS'nin bitin fiziksel baglantilar yapildik-
tan sonra galismasini saglamak icin bilgisayara

BTD'lerin sirasi, adedi ve daha sonra da BTD'le-
re baglanan algilayici ve diger bilgi kaynaklarina
ait istenilen bilgiler verilir. Bu islemler sirasinda
6lgimu yapilan verilerin alt ye Gst siniri ile kalib-
rasyonu da tanimlanabilir. Ornegin, metan gazi-
nin uyari degeri % 12 ve alarm degeri ise % 4'e
ulagirsa sistem tehlike alarmini verir. Bu ikaz ve
alarm mesajlari olus saatleri ile birlikte ayrica
yaziclya da kaydedilir.

OAL'deki OGS'de surekli gézlenen verilerin
grafiksel olarak gosterimi de mimkin olabil-
mektedir. Herbir 6lcim noktasina ait olan bilgiler
yan yana cizilen ¢ grafik seklinde elde edilebi-
lirler. Uc tr grafik gizimi yapilabilir:

1. Son 8 saate ait durum grafigi: Bu sure iceri-
sindeki her 10 dakikaya karsi gelen degerlerin
ortalamasi dikkate alinir.

2. Son 32 saate ait durum grafigi: Bu sire
icerisindeki her 40 dakikaya karsi gelen deger-
lerin ortalamasi gOzetilir.

3. Son 7 gunlik siireye ait durum grafigi: Bu 7
gunlik sire icerisindeki her 4 saate karsi gelen
deg@erlerin ortalamasi alinir.
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Bunlarla ilgili pratik 6rnekler Sekil 8'de veril-
mektedir.

Birim ve ekipmanlarin genel durumunun ek-
ran Uzerinde sirekli olarak gosterilmesi mimik
diyagramlarla gerceklesir. Bir mimik diyagram
Uzerinde analog ve digital veriler ayni anda g6z-
lenebilir. Sekil 6'da gesitli Uretim panolarina ait
genel bir mimik diyagram gorulmektedir. Bura-
da konveyorler ve diger ekipmanlarin galisma
konumlari renklerle belirtilmektedir. Ayrica gaz
ve hava Olguim degerleriyle kesici makinalarin
guc degerleri de surekli olarak ayni anda okuna-
bilmektedir.

HAvA HIZL. LI 1] PR KETH
1.78 50 2 2o B.m@
d b "
THY
Rl
SAT
5N
Mo
1.3
D
THU
LOCATION & HAw LOCATION & CO LOCATION : METAW
MIT ¢ 1 IRIT @ 109 WiT  RETAN

diya sonunda genel bir degerlendirmeye tabi tu-
tulup yazicidan elde edilebilirler.

3. OCAK GOZLEM SISTEMININ OAL'DEKI
PRATIK UYGULAMALARI

3.1. OGS'nin OAL Ocaklarindaki Yerlesim
ve Baglanti duzeni

TKi Kurumu'na bagh OAL Miessese-
si'nde tam mekanize kOmdr Gretim projesi iceri-
sinde uretimin gtvenli ve surekli bir sekilde sag-
lanmasi amaciyla OGS'nin uygulanmasina gi-
dilmigtir. Bu amagla s6z konusu sistem Ingilte-
re'den alinmistir. Sistemdeki bazi algilayicilar,
degisik tirmalarca imal edilmistir. Cevresel g6z-
lem icin kullanilan karbonmonoksit, metan ve
hava hizi élgen algilayicilar bir ingiliz firmasinca
saglanmistir. Bant konveyorlerdeki asiri sicak-
Ik v.b. gibi 6lcen algilayicilar ise ilgili konveyor
birimleri ile birlikte alinmigtir. Tamburlu kesiciler
ve galeri agma makinalarina ait gi¢, akim, ve
voltaj algilayicilari ise bu makinalarin yolverici-
lerinde bulunup bagka bir firma tarafindan imal
edilmiglerdir.

OAL'de kullanilan OGS'deki toplam déngi
adedi 4 olup her dénglye en fazla 11 adet BTD
monte edilmistir. Bu 4 dénginin OAL ocaklarin-
daki yerlesimi ve baglanti dizeni asagidaki gibi-
dir. (Sekil 9)

AO1 HAVA7 DAY TREND THU 16 - FEB - 89

HAVA HIZI M/S
251 254 252
THJ 251 254 252
1.82 1.89 2.30 1
FRI 2.28 217 Z15
2.21 221 2.21
SAT 2.29 2.28 2.16
2.26 2.24 231
SUN 2.34 2.33 2.25
2.23 2.20 2.31
MON 217 2.15 2.26
2.33 2.20 2.30
TUE 2.27 2.18 2.29
2.25 2.18 229
WED 2.20 2.35 2.35
217 2.19

THU

LOCATION  :HAVA
UNIT 109

Sekil 8 : Gbzlem verilerin grafiksel olarak gésterimi

Bir vardiya suresince olagelen duruslar, du-
rug sureleri ve ariza durumlarina ait bilgiler var-
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CO PPM METAN
2 6 0.00 0.00 0.00
2 6 0.00 0.00 0.00
144 130 0.00 0.00 0.00
8 81 0.00 0.00 0.00
69 64 0.00 0.00 0.00
4 55 0.00 0.00 0.00
62 65 0.00 0.00 0.00
52 45 0.00 0.00 0.00
32 32 0.00 0.00 0.00
% 24 0.00 0.00 0.00
18 18 0.00 0.00 0.00
18 15 0.00 0.00 0.00
18 15 0.00 0.00 0.00
12 10 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00
LOCATION : 00 LOCATION : METAN
UNIT 1 109 UNIT : METAN

1. DOngi: Su anda uretim yapilan A sahasin-
daki AO1 ve A02 panolarini kapsar. Bu déngiu-
ye toplam 11 adet BTD baglanmigtir. Sekil 9'da
goruldiagu gibi her bir Gretim panosunun st ta-
ban yolunda birer adet karbonmonoksit, metan
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Sekil 9. OAL'deki dongli(ring) diizeni

ve hava hizi 6igen algilayicilar yerlestirilmigtir.
Boylece bir BTD'nin tic analog kanal doldurula-
rak geriye kalan bes analog kanalinin Giciine ta-
van ayaktaki tamburlu kesicinin gig¢, akim ve
voltaj algilayicilar baglanirken son iki kanala ise
taban ayaktaki tamburlu kesicinin gii¢c ve akim
algilayicisi baglanarak bir BTD'nin batiin ana-
log kanallart doldurulmugtur. Ayni BTD'nin iki
adet digital kanalina ise tavan ve taban ayaktaki
tamburlu kesicilerin ¢alisma konumlarini goste-
ren baglantilar yapiimistir. S6z konusu BTD bi-
riminin panonun st taban yolunda olmasindan
dolay! kablo uzatma sorunlar nedeniyle alt ta-
ban yolundaki konveydre baglanamamistir.

Sekilde gorilen ana bant konveydrlerin her-
bir birimine birer adet BTD baglanmistir. Bu du-
rum, OGS'deki bant gdézlem sisteminden daha
saglikli sonug elde etmek igin her bir bant Gzeri-
ne bir adet BTD'nin baglanmasi zorunlulugun-
dan ileri gelmektedir.

2. Dongu: Su anda, A13 uretim panosuna
bagh olup yakln bir gelecekte A17 panosuna
nakledilecektir. Uretim panosu i{izerindeki dagi-
hmi AO1 ve AO2 panolarindakine benzerdir. Bu
dongu icerisinde ayrica Dosco Mk2B galeri ac-
ma makinasinin gozlendigi bir hazirik gézlem

istasyonu bulunmaktadir. Bu dongu Gzerinde
toplam olarak 8 adet BTD unitesi bulunmakta-
dir.

3. Dongu: Gecici olarak yerusti eleme ve
transfer tesislerine baghdir.

4. dongu: Su anda kullaniimayip B sahasin-
daki dretim islemlerinde kullaniimasi tasarlan-
maktadir.

3.2. OAL'deki Maden Ocak GOzlem Siste-
mi ile Daha Once Uygulanan Klasik Sistemin
Pratik Olarak Karsilastiriimasi

OAL Muessesesindeki yeralti isguvenligi ca-
ismalarn bugtne degin tlkemizdeki diger komar
madenlerindeki gibi klasik yontemlerle yuratil-
mekte ve ayrica kullanilan makina ve teghizatin
gOzlemleri ise yalnizca insangucu ile gergekles-
tiriimekteydi. Klasik gdzlem sisteminde gaz ve
hava olcumleri cesitli el cihazlar ile ocagin belirli
kisimlarinda sinirli olarak yapilmaktadir. Kar-
bonmonoksit, karbondioksit ve hidrojen stlfir
gibi zehirleyici ve bogucu gazlarin 6lcimtnde el
pompalari ve kugiuk cam tupler kullanilirken,
metan gibi patlayici gaz varh@inin belirlenme-
sinde ise genellikle emniyet lambalari kullanil-
maktadir. Son zamanlarda bu tiir gaz dlcunile-
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rinde digital el cihazlarinin kullanimi oldukca
yayginlasmaktadir. Anilan bu klasik 6lcu aletle-
riyle belirli yerlerde yalnizca anlik dlgiimler yapi-
labilmekte ve sakincall ortamlarda yapilacak 06l-
cumler igin ise 6zel techizatlar gerekmektedir.
Ayrica bu 6lgiim aletleri nazik yapida olup du-
yarliliklar kolayca yitirebilmekte ve istenilen dii-
zeyde hassas 6lcim saglayamamaktadir. OAL
Muessesesinde yaklasik 10 km'lik faal durumda
bulunan ana yol ve taban yollarinda gaz ve hava
OlcUimleri yapiimaktadir. Bu uzunluktaki galeri-
lerde yapilacak olciimler icin optimum kosullar-
da her vardiyada en az 3 kisi gerekmektedir.
OAL'de uygulanan ginde dort vardiyalik calis-
ma slresi icin bu sayl en az 12 olarak ¢ikar. Gaz
Olgiimi igin kullanilan tip adedi optimum kosul-
larda giinde yaklasik 40 adettir. Bir tupin mali-
yeti 1989 yili degerleriyle 7000 TL.'dir. Yeraltin-
da ayrica belirli yerlerde 24 adet hava 6lcim is-
tasyonlan var olup el anemometreleri ile bu nok-
talarda hava 6lgimu yapilmaktadir. Bir el ane-
mometresinin buginkd fiyati 1 milyon TL civa-
rndadir. Yani klasik gbzlem sistemine gore isgi-
lik ve techizat maliyeti giinde yaklasik 400 bin
TL na kadar cikabilmekte ve Ustelik bu maliyet
yalnizca bir kac kez yapilabilen anlk dlgimlere
aittir. Yeralti madenciliginde gaz varh@inin her
an degisebilecegi s0z konusu oldugundan si-
rekli 6lcum yapmanin is giivenligi acisindan ge-
tirecedi yarar kuskusuz cok buyuktir. Ancak
klasik gozlem sistemi ile surekli 6lcim yapma-
nin maliyeti yukaridaki degerler gézoniine alin-
diginda oldukca yiksek olmaktadir.

OAL Miiessesesinde kullanilan ve ingilte-
re'den alinan ocak gdzlem sisteminin genel ma-
liyeti tim techizat ve yedek pargalar ile birlikte
komple olarak Mayis 1985 vyili itibariyle
388,045.55 Sterlin'dir. Bu sistem ile tim maden
ocagi guvenli bir ortam igersinde surekli olarak
gOzlenebilmekte ve tehlikeli bir dizeye g¢ikan
herhangi bir gazin varligi aninda énceden bildi-
rilmekte ve bunlara ek olarak yeraltindaki maki-
na ve ekipmanlarin ¢alismasi da sirekli olarak
go6rintilenmektedir. Ornegin OAL Miessese-
sinde” AO1 ve A02 panolarinda tam mekanize
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uretim sirasinda aniden ortaya gikan karbonmo-
noksit gaz varligi dnceden bildirilmis ve bunun
giderilmesine dek gecen sire icerisindeki bilgi-
ler ekranda grafiksel olarak gorintulenmistir
(Sekil 8).

Yukarida verilen maliyet de@erleri gbzoniine
alinip klasik ocak g6zlem sisteminde de surekli
Olcim yapildigi da dustnulurse, modern siste-
min ne derecede ekonomik ve guvenilir olacagi
acikca ortaya cikmaktadir.

4. SONUGLAR

Ocak gdzlem sistemi pahali iscilik gerekti-
ren ve yetersiz veri saglayan klasik gozlem sis-
temlerine oranla tartismasiz bir dstinlik sergi-
lemektedir. Sistem is guvenligi acisindan sagla-
digi yararlarin yanisira pratik ve kullanigl olma
Ozelligine de sahiptir. Sistem biyuk ve agir bi-
rimlerden olusmadigindan kolaylikla monte edi-
lebilir. Ayrica kucuk miktarda ek ekipmanlar kul-
lanilarak kapasitesinin 6nemli dlctide artiriimasi
mimkinddr.

OAL igletmesi Miiessesesinde tam mekani-
ze komir Gretim projesinin bir pargasi olarak
kullanilan OGS ¢ok yararli olmaktadir. Is gliven-
liginin yanisira Ulkemizde ilk kez OAL'de uygu-
lanan tam mekanize sistemdeki ekipmanlarin
performanslarinin degerlendiriimesinde kullani-
lan bilgilerin saglanmasinda dnemli bir veri kay-
nag olusmaktadir. Ancak bu Ustin 6zelliklerine
karsin sistemde var olan veri iletisimindeki ge-
cikme bugiin icin en dnemli bir dezavantaj ola-
rak ortaya cikmaktadir. Yani algilayicilardan ge-
len sinyaller ekran (izerinde aninda goruntilen-
meyip belli bir gecikmeye ugramaktadir. Orne-
gin kazi makinalarinin performans tayinine esas
olan aninda guc 6lgim degerlerinin elde edile-
bilmesi saglikli olarak yapilamamaktadir.

KAYNAKLAR

Hawker Siddeley Dynamics Engineering Ltd. Company Fir-
masina ait sistemle ilgili kataloglar.





