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Aviyonik Teknisyenligi Lisans Egitiminde Lise Fizik Konularinin Onemi Uzerine Bir Degerlendirme
irem YILMAZ!

Ozet

Lise fizik konularinin 6nemi temel bilimler ve miihendislik alanlar1 haricinde lise, 6n lisans ve lisans teknik egitim
alanlarinda yeterince tartisilmamistir. Bu ¢alismada, aviyonik teknisyenligi lisans egitimi ile lise fizik konularinin
iligkisi icerik analizi yontemi ile incelenmistir. Arastirmada, lise fizik konularinin aviyonik teknisyenligi
ogrencisine sagladigi kazanimlar ve lisans egitiminde islenen modiillerle baglantilarina yanit aranmistir. \Veri
toplama siirecinde, SHGM (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii) tarafindan belirlenen aviyonik teknisyenligi
miifredatt ile 9, 10, 11 ve 12. smif lise fizik miifredati incelenmistir. Lisans egitiminde islenen modiillerden
secilen 10 6rnek, amaglar ile birlikte verilmis ve “elektrik ve elektronik prensiplerini anlamak”, “aletler ve
Olgim”, “haberlesme sistemleri”, “giivenlik hususlar1”, “aviyonik sistemlerin entegrasyonu” ve “siirekli
teknolojik gelismeler” gibi kazanimlar ¢ercevesinde lise fizik konulari ile baglantilari analiz edilmistir. Ozellikle
baglantilarin elektrik {initeleriyle sinirli kalmadigi, manyetizma, optik, enerji, basing, 1s1-sicaklik, kuvvet, modern
fizik ve dalga konularini iceren daha genis kapsamli bir iligskiye sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, lise
hayatinda 6nemli bir altyap1 olusturacag: diigiiniilmektedir. Bu makalenin ileride yapilacak ¢alismalara yeni
arastirma sorular1 olusturdugu gorilebilir ve modiiller i¢in secilen 6rnekler lise fizik d6gretmenleri tarafindan
ogrencilere gergek hayattan mesleki drnekler olarak sunulabilir ya da ¢alisma projesi olarak verilebilir.
Anahtar Sozciikler: Aviyonik teknisyenligi; ugak elektrik elektronigi; hava bakim personeli; lise fizik miifredati

An Evaluation on the Importance of High School Physics Subjects in Avionics Technician
Undergraduate Education

Abstract

The importance of high school physics subjects have not been discussed adequately in the fields of high-school,
associate and undergraduate vocational education except in the fields of fundamental sciences and engineering.
In this study, the relationship between avionics technician undergraduate education and high school physics
subjects is examined by content analysis method. In the research, answers were sought for the gains that high
school physics subjects provide to avionics technician students and their connections with the modules studied
in undergraduate education. During the data collection process, the avionics technician curriculum determined
by DGCA (General Directorate of Civil Aviation) and the 9th, 10th, 11th and 12th grade high school physics
curricula are examined. 10 examples selected from the modules covered in undergraduate education are given
along with their objectives and achievements such as "understanding the principles of electricity and
electronics”, "instruments and measurement”, "communication systems", "safety issues”, "integration of
avionic systems™ and "continuous technological developments”. Within the framework of this study, its
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connections with high school physics subjects were analyzed. It has been determined that subjects such as
magnetism, optics, energy, pressure, heat-temperature, force, modern physics and waves are not limited to
electrical units only, but have a more comprehensive relationship. As a result, it is thought that the high school
physics subjects can create an important backbone in the educational and professional life of the avionics
technician student. Moreover, this article can make way for new research questions for future studies and the
examples selected from modules can be introduced to the students by high school physics teachers as
professional examples from real life or can be given to the students as work projects.

Keywords: Avionics technician; avionics; aircraft maintenance personnel; high school physics curriculum

1. GIRIS

Her ugak, emniyetli bir sekilde ucusa devam edebilmek i¢in belli araliklarla bakima alinmalidir. Gékyiiziinde
higbir risk almamak adina, bu “check-up” islemi uzman ellerde yapilir: Ugagin sagligini en iyi bilen hava bakim
personeli ile. Mekanik ve aviyonik teknisyeni olarak ikiye ayrilan hava bakim personeli, u¢agin motorundan
kanatlarina, elektronik sistemlerinden hidrolik aksamina kadar tiim bilesenleri gdzden gegcirir, gerektiginde
onarimini yapar. Bu makalede ise, ucaklarin beyni olarak goriilen elektrik ve elektronik sistemlerin bakim ve
onarimini yapan aviyonik teknisyeni adaylarinin iiniversite egitimlerinin, lise fizik miifredatiyla olan iliskisi
incelenecektir.

Aviyonik teknisyeni, Sivil Havacilik Genel Midiirliigii (SHGM) tarafindan, kiigiik veya biiyiik hava araglarinin
elektrik ve elektronik aksamlarimin bakimini, kontroliinii ve onarimini yapan personel olarak tanimlanir (Sivil
Havacilik Genel Midirligii, 2024). Havacilik sektoriinde bu bakim iglemleri uluslararasi standartlarda
hazirlanmis mevzuatlara uygunlugu olan, nitelikli insan giicii ile gerceklestirilmektedir. Aviyonik teknisyeninin
hava arac1 bakimi yapabilmesi ve bakim ¢ikis belgesini imzalayabilmesi i¢in SHGM tarafindan verilen SHY-66
B2 kategorisi bakim lisansina sahip olmasi1 gerekir (Yildiz ve Keles, 2023). Aviyonik teknisyeni adaylarinin
lisans diizeyinde olan Havacilik Elektrik ve Elektronigi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi veya Sivil
Havacilik Yiiksekokullarina bagl ilgili boliimlerde aldiklar teorik ve pratik egitim ¢ercevesinde Kategori B2
lisansini almaya alt yap1 olusturulmaktadir.

Degisen ve siirekli gelisen teknoloji ile birlikte havacilik sektorii de ilerlemektedir. Bu sektorde calisanlarin
gelismeleri takip edebilmeleri, anlayabilmeleri ve uyum saglayabilmeleri gerekir. Bilginin bu denli hizh
iiretilmesi kadar, hizla kullanilabilmesi ve bilgiyi kullananlarin da yetistirilmesi 6nemlidir (Soslu, 2012).
Oyleyse, aviyonik teknisyeni adayimnin bu gelismelere uyumlanabilmesi igin aldig1 egitimin igerigi belli yonlerden
incelenebilir.

Lise miifredatindaki fizik konularinin 6nemi, temel bilimler ve miihendislik egitimi alan 6grenciler i¢in olduk¢a
belirgindir. Her ne kadar son donemde yapay zekada gergeklesen ilerlemeler sebebiyle temel fizik 6greniminin
oneminin azaldig1 diisiiniilse de yapilan ¢aligsmalar bunun tam tersini gostermektedir (Amiruddin ve digerleri,
2023; Bessas ve digerleri, 2023; Gregorcic ve Pendrill, 2023; Yeadon ve Hardy, 2023). Temel fizik konularinin
Oonemi yapay zeka ile daha da belirginlesmisken, teknik egitim alanlarindaki 6nemini de tartismak gerekir. Ancak
lise, onlisans ya da lisans egitiminde teknik alanlarda yetistirilen 6grenciler i¢in fizigin onemi iki makalede
belirtilen ¢ergeveler disinda 6zellikle Tiirk¢e kaynaklarda yeterince tartisiimamistir (Karal ve Uzun, 2017, Sart,
2015). Dolayisiyla, teknik alanlarda az calistlmis bu durum, her bir pargasinda fiziksel bir prensip olan,
miihendislik yaratimi ugaklarin bakimi ve onarimu ile ilgilenen kisilerin aldig1 egitimin fizik konular1 agisindan
incelenmesiyle genisletilebilir. Buradan yola ¢ikarak, bu makalede dort yillik béliimlerden biri olan
havacilik/ucak elektrik-elektronigi boliimiiniin miifredatinda verilen teorik ve pratik egitimlerde lise fizik
konularinin 6nemi degerlendirilecektir. Bu ¢alismanin genel amaci, aviyonik teknisyeni adaylarinin {iniversite
diizeyinde aldiklar1 egitimin, lise fizik miifredatinda 6grenilen temel kavramlarla iligkisini incelemektir. Bu
sekilde, fizik kavramlarinin, ugaklardaki karmasik elektrik ve elektronik sistemlerin anlagilmasinda ve bakiminda
kritik bir rol oynadigini gorebilmek, bu alandaki egitim siireclerinin gelistirilmesine katki saglayabilir. Ayrica,
lise fizik dersinde ¢cogu zaman dgrencinin dgretmenine sordugu “Ne isime yarayacak dgrendigim bu konular?”
sorusunun 0gretmen tarafindan olduk¢a somut bir sekilde yanitlanmasini da saglayabilecektir. Boylece, temel
bilimler ve miihendislik alanlar1 disinda teknik alanlarda §grenim géren 6grencilerin de fizik konularinin 6nemine
ve gerekliligine farkli bir gézle bakmalar1 saglanabilecektir. Sonug olarak bu makalede yanit1 arastirilan sorular
su sekildedir:
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1. Lise fizik konularinin aviyonik teknisyenligi egitiminde islenen konular ile benzerlikleri nelerdir?

2. Aviyonik teknisyenligi lisans egitiminde goriilen konular arasindan Ornekler segildiginde lise fizik
miifredatindaki konu dagilimlari nelerdir?

Bu calisma yalmizca aviyonik teknisyenligi adaylarinin Tirkiye’de gordiikleri iiniversite egitimine
odaklanmaktadir. Fizik konularinin dagiliminin ve igeriginin, adaylarin saha ve pratik becerilerine olan katkisi
kismen tartisilabilecektir.

1.1. Aviyonik Teknisyenligi Lisans Egitiminin Amac1 ve Icerigi

Aviyonik, Ingilizcedeki Avionics (Aviation Electronics) kelimesinden gevrilmistir. Havacilik sektdriinde,
ucaklarda, uydularda, uzay araglarinda bulunan radyo, navigasyon, kontrol sistemleri gibi yiizlerce sistemi i¢ine
alan tiim elektronik sistemlere verilen isimdir. Aviyonik teknisyeninin bu sistemlere test, bakim ve onarim
yapabilmesi i¢in belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Aviyonik teknisyeni is ilanlar incelendiginde kiside
aranan Ozellikler genellikle sunlardir:

1. Teknik yeterlilige sahip olmak (elektronik test aletlerini, radyo frekans sistemlerini, aviyonik fonksiyonel
testlerini kullanabilmek, sonuglarini degerlendirebilmek ve ¢6ziim olusturmak; elektrikli sistem bilesenlerini
monte edebilmek; asinmis, arizali ya da hasarli parcalar tespit edip onarmak)

2. Teknik belge okumak, anlamak ve uygulamak
3. Analitik diigiinebilmek ve problem ¢ézme yetenegine sahip olmak
4. Temel veya ileri diizeyde Ingilizce bilgisine sahip olmak

SHGM’ye gore ise, bir hava araci teknisyeni yaptigi isin ciddiyeti ile ilgili sorumluluga, muhakeme giiciine, el
becerisine, Ingilizce dilbilgisine ve alaninda deneyime sahip olmalidir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, 2023).
Aviyonik teknisyeninde aranan bu Ozelliklere bakarak yaptigi isin insan hayati sorumluluguna dayanmasi
sebebiyle lisans diizeyinde aldif1 egitimi ciddiyetle sahada uygulayan kisi olmasi gerekir. Oyleyse lisans
egitiminin bitiminde saglam temellere oturtulmus teorik ve pratik bilgisinin bulunmasi gerekir.

1.2. Lise Fizik Konularimin Onemi

Egitim tiirli ne olursa olsun, egitimin amaci bireyin etrafinda meydana gelen farkliliklari algilayabilmesini ve
gelismelere uyum gosterebilmesini saglamaktir (Aydogan Kara, 2021). Bu noktada, fizik 6grenimi goren bir
bireyde yaratildig: diisiiniilen nitelikler su sekilde siralanabilir (Soslu, 2012; T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2018):

1. Bilimsel diigiinme yetenegi ve sorgulama
2. Analitik diisiinme (Akil yiiriitme, problem ¢dzme ve elestirel diigiinme).
3. Detaylar1 ve detaylarin 6nemini fark edebilme

4. Arastirma, inceleme, gozlem ve deney sonuglarini anlamlandirma ve ifade etme, gerekirse yeni deneyler
tasarlayabilme

5. Yeni gelismeleri anlayabilme, yeni bilgilere uyum saglayabilme
6. Yaratici diisiinme
2. YONTEM

Ogrencinin lise fizik 6greniminde isledigi konularin dagiliminin ve igeriginin, aviyonik teknisyenligi lisans
egitimindeki Oneminin degerlendirilecegi bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi
kullanilmustir. Igerik analizi, verileri karsilastirmaya ve belirli kavramlar gercevesinde bir araya getirmeyi ve
yorum yapmayi saglar (Karatas, 2015). Bu yontemde amag, kayitli metinlerin belirli yonlerden ¢éziimlenmesidir
(Y1ildirim, 2015). Giris boliimiinde yer alan arastirma sorulariin cevaplari incelenmistir. Ayrica elde edilen
sonuclarin ilerleyen c¢aligmalar i¢in kaynak olusturmasi, yon gosterici olmasi amaglanmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2018).

Verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesi i¢in gerekli kosullarin olusturulmas: amacryla iliskisel tarama yapilmaistir.
Bunun i¢in, lise fizik 6grenimi, lise fizik konularinin 6nemi, aviyonik teknisyenligi ve ucak elektrik elektronigi
anahtar kelimeleri ile DergiPark ve Google Akademik platformlarinda Tiirkce ve Ingilizce dillerde literatiir
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taramas1 yapilmistir. Erisilen makaleler, lise fizik konu dagilimlarint ve igeriklerini kapsamadigindan icerik
analizine alinmamuistir. Yol gosterici olarak “Giris” boltimiinde bahsedilen iki makale se¢ilmistir (Karal ve Uzun,
2017; Sari, 2015).

2.1. Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araclari

Aviyonik teknisyenligi ile ilgili SHGM nin ders miifredati, Milli Egitim lise fizik ders kitaplari, lise fizik
miifredat1, miifredat kazanimlar1 internet ortamindan toplanmistir. ilk olarak SHGM tarafindan belirlenen B2
kategori lisansina yonelik modiiller halinde verilen miifredat (SHGM Miifredat Karsilastirma Formu)
indirilmistir. Bu miifredat Havacilik/Ugak Elektrik Elektronigi boliimlerinde uygulanmaktadir. Ardindan 2017-
2023 yillar1 arasi kullanilan lise 9, 10, 11 ve 12.smif Milli Egitim ders kitaplar1 (Ortadgretim Genel Midiirliigii-
Materyal, 2024), lise fizik miifredat1 ve kazanimlar1 (T.C. Milli Egitim Bakanlig1, 2018) indirilmistir.

2.2. Verilerin Analizi

SHGM miifredat karsilastirma formunda belirtilen Modiil 1, 2 ve 10 hari¢ tiim modiiller tek tek konu bakimindan
tarandiktan sonra her modiil i¢in bir 6rnek olay se¢ilmis, kisaca amaci ve kullanimi anlatilmistir. Ardindan
se¢ilmis Ornek ile bagdasan, ona bilgi alt yapisi hazirlayan lise fizik konular1 incelenmistir. Bunun i¢in oncelikle
lise fizik miifredat1 ve sirasiyla 2017-2023 arasi kullanilan lise 9, 10, 11 ve 12. sinif Milli Egitim ders kitaplari
incelenmistir. Lise fizik miifredatinda bulunan konularin dagilimlar1 ile aviyonik teknisyenligi egitiminde verilen
modiillerdeki 6rnek olaylar iligkilendirilmistir.

2.3. Arastirma ve Yayin Etigi

Yapilan ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde uyulmasi
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler” baslikli
2. boliimiinde belirtilen eylemlerden de higbiri gergeklestirilmemistir.

2.3.1. Etik kurul izni
Bu arastirma etik kurul izni gerektirmemektedir.
3. BULGULAR

Aviyonik alaninda SHGM tarafindan SHT-147 onayli hava bakim egitim kuruluslarinda teorik ve pratik
egitmenler tarafindan verilen dersler modiillere ayrilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. B2 Kategorisi i¢in Gerekli Modiil Egitimleri (Y1ldiz ve Keles, 2023)

Modiil Numarasi Modiil Ad1

Modiil 1 Matematik

Modiil 2 Fizik

Modiil 3 Elektriksel Esaslar

Modiil 4 Elektronik Esaslar

Modiil 5 Dijital Teknikler/Elektronik Alet Sistemleri
Modiil 6 Malzeme ve Donanim

Modiil 7A Bakim Uygulamalari

Modiil 8 Temel Aerodinamik

Modiil 9A Insan Faktorleri

Modiil 10 Havacilik Mevzuati

Modiil 13 Hava Arac1 Aerodinamigi, Yap1 ve Sistemleri
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Modiil 14 Tahrik (Iitme Giicii)

Lisans aviyonik teknisyenligi egitiminde miifredatta bulunan dersler Tablo 1’°deki gibi modiiller halinde goriiliir.
Bir ders bir modiiliin birkag¢ alt basligindan olusabilir ve kalan diger alt basliklar bir baska derste islenebilir.
Makalede incelenecek modiiller sirasiyla 3, 4, 5, 6, 7A, 8, 9A, 13 ve 14 ‘tiir. Modiil 1, 2 ve 10 lise fizik miifredati
kapsaminda incelenmeyecektir.

Bu niteliklerin 15181nda, aviyonik teknisyenligi lisans egitiminde goriilen Modiil 1, 2 ve 10 harici derslerde lise
fizik konulariin 6nemi Tablo 2’de iki alanin konularinin ortak yanlar1 ¢ergevesinde incelenecektir.

Tablo 2. Lise Fizik Konularmin Aviyonik ile Ortak Yanlar1 ve Ogrenci Kazanimlari

Ogrenci Kazanimlari

Fizik ve Aviyonik liskisi

Elektrik ve Elektronik
Prensipleri Anlamak

Sorun Giderme ve Teshis

Aletler ve Olgiim

Haberlesme Sistemleri

Giivenlik Hususlari

Aviyonik Sistemlerin
Entegrasyonu

Stirekli Teknolojik
Gelismeler

Aviyonik, ucaklardaki elektrik ve elektronik sistemlerin kullanimini ve
bakimini igerir. Bu sistemler, fizikteki elektrik ve elektromanyetik prensiplere
dayanir. Lise fizik miifredatinda goriilen konular, aviyonik teknisyen adayinin
elektronik bilesenlerin, devrelerin ve sistemlerin davraniglarini anlamalarina
yardimc1 olur.

Aviyonik teknisyeninin elektrik-elektronik sistemlerdeki sorunlari teshis
etmesi ve gidermesi gerekir. Fizik, bu sistemlerin nasil ¢alistigin1 anlamak icin
temel saglar ve teknisyenlerin sorunlar1 dogru bir sekilde analiz etmesini ve
tanimlamasini saglar. Boylelikle ucagin giivenligi ve islevselligi korunur.

Aviyonik  teknisyeni, elektrik-elektronik  sistemlerin  performansini
degerlendirmek icin ¢esitli alet ve dl¢lim cihazlariyla ¢alisir. Fizik, bu aletlerin
calisma prensipleri anlamak, dogru ol¢iimleri ve kullanimi saglamak icin
temeldir.

Aviyonik sistemler, elektromanyetik dalgalara ve sinyallere dayanan
haberlesme sistemlerini icerir. Bu sinyallerin nasil yayildigini, etkilesime
girdigini ve modiile/demodiile edildigini anlamak ve bdylece ugaktaki iletisim
sistemlerinin bakimi ve sorunlarinin giderilmesi fizik bilgisi 6nemlidir.

Fizik, aviyonik sistemlerin giivenlik ydnlerinin anlagilmasinda rol oynar.
Arizali aviyonik bilesenlerden kaynaklanabilecek kazalari, yanginlar1 veya
diger tehlikeleri 6nlemek i¢in gereklidir.

Modern ugaklar, ¢esitli teknolojileri bir arada bulunduran karmasik aviyonik
sistemlere sahiptir. Fizik, aviyonik teknisyeninin farkli sistemlerin birbirini
nasil etkiledigini anlamasma yardim eder. Bdylece, aviyonik bilesenlerin
entegrasyonu ve diizgiin caligmasini saglamasi saglanir.

Aviyonik alani, teknolojideki gelismelerle birlikte siirekli  olarak
gelismektedir. Fizikte giliglii bir temel, aviyonik teknisyeninin yeni
teknolojilere ve yeniliklere uyum saglamasina olanak taniyarak, gilincel ve
yetkin kalmasin1 saglar.

Tablo 2’de belirtilen 6grenci kazanimlari, aviyonik teknisyenlerinin ve adaylarinin kendi mesleki ihtiyaglar ve
bilgileri gbz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Fizikteki bir¢ok temel konu aviyonik alaninda gerceklesen
gelismelerin ve alanda kullanilan alet, cihaz, sistem ve tekniklerin alt yapisini olusturmaktadir. Bu alt yap,
ogrencinin teorik ve pratik egitimde karsilasacagi yeni konulara ve gorevlere daha hizli adapte olmasina yardim
eder, gorevlerdeki islem adimlarinin neden-nasil sorularini yanitlayabilmesine olanak saglar. Su anki ortadgretim
fizik dersi 6gretim programi yapilandirmact yani dgrenciyi odaga koyan bir 6gretim modelidir (Fazli, 2023).
Dolayisiyla, 6grencinin merkezde oldugu bu noktay1 degistirmeden, 6grencinin ilgi ve istegine uygun bir sekilde
Tablo 2°de belirtilen kazanimlar gergevesinde lisans egitimi almasi ge¢mis bilgileri ¢agirmasinda kolaylik
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saglayabilir. Elbette ki dnemli olan bir nokta da dgrencinin yeni gelecek bilgilerle baglanti kurabilmesi i¢in
zihinsel diizeyde hazirbulunusluga sahip olmasidir (Harman ve Celikler, 2012).

-----

iceriklerinden ornekler verilecektir. Her bir modiil i¢in en az bir 6rnek olay, amaci ile beraber verilecek ve lise
fizik miifredat1 g6z 6niinde bulundurularak ilgili konular belirtilecektir. Bu boliim igerisindeki tablolarda iligkisi
bulunan lise fizik konularinin hangi sinifta ve hangi tinitede bulundugu belirtilmistir.

3.1. Modiil 3 - ikincil Batarya Hiicresi Ornegi

“Elektriksel Esaslar” modilii ders igerigi (SHGM Miifredat Karsilastirma Formu) g6z Oniinde
bulunduruldugunda ikincil batarya hiicresi olarak Nikel Kadmiyum batarya érnegi secilmistir. ikincil bataryalar
tekrar sarj edilebilirler ve verimli enerji depolarlar. Nikel kadmiyum batarya ise soguk ortamlarda verimli galisir
ve kullaniminda yiiksek akim elde edilebilir (Sezer ve Basmaci, 2022). Bu bataryanin ugaklarda kullanim amaci
ise, ana gii¢ kaynaginin arizalanmasi durumunda aviyonik ve diger kritik ugak i¢i sistemler i¢in yedek gii¢
saglamak ve ucak yerde iken ucak motorlarini ¢calistirmaktir. Bataryanin desarj halinde iken basit bir diyagrami
Sekil 1°de gdsterilmistir.

Anot Ayirici Katot

i i i

Elektrolit

t 1
Lo

elektronlar

Sekil 1. ikincil Batarya Hiicresinin Desarj Halindeki Basit Diyagrami.

Sekil 1’de gosterilen ikincil batarya hiicresi incelendiginde diren¢ bulunan bir devre, elektron, elektrolit, anot-
katot ve ayirici gibi kavramlar goriilmektedir. Tablo 2’de bahsedilen “elektrik ve elektronik prensipleri anlamak”
kazanimi gergevesinde Ggrencinin bataryanin ¢alisma ve kullanim prensiplerini anlayabilmesi igin lise fizik
konularindan bilmesi gerekenler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. ikincil Batarya Hiicresinin Lise Fizik Konulari ile Tliskisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi
Sinif Unite
Elektrik yiikii kavrami 9 Elektrostatik
Basit elektrik devresi ve elemanlari 10 Elektrik ve Manyetizma

Elektrik akimi, direng, potansiyel fark kavramlari
Elektronlarin ve akimin yonii, elektrolit
Anot-katot ve anot-katot arasi iyon ge¢isi

Kisa devre

Dogru akim 11 Elektrik ve Manyetizma

Tablo 3’te belirtilen lise fizik miifredatindaki kavramlara ve konulara bakildiginda ayiricinin ikincil batarya
hiicresinde elektrolitler aras1 kisa devreyi onleyebilmesi i¢in var oldugunun 6grenci tarafindan ¢ikariminin
yapilabilmesi kavramlarin bilinmesinin 6nemine 6rnek verilebilir. Ayrica, bu 6rnek tablo 2’de belirtilen “Siirekli
teknolojik gelismeler” kazanimi agisindan da incelenebilir. Birgok sektérde oldugu gibi havacilik sektoriinde de
daha giiclii, yiiksek voltajli ancak daha hafif yeni nesil bataryalarin iiretimi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir ve giin
gectikge ilerleme goriilmektedir (Efe ve Giingor, 2021; Barrera ve digerleri, 2022). Siirekli degisen bu teknolojiye
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hem teorik hem pratik anlamda adapte olabilmek igin Tablo 3’te verilen kavramlara ve konulara agina olmak
ogrenmeyi kolaylagtirir.

3.2. Modiil 4 - Diyot Testi Ornegi

“Elektronik Esaslar” modiilii ders igerigi incelendiginde diyot testi 6rnek olarak secilmistir. Diyot, akimin
yalnizca bir yonde akmasina izin veren bir yariiletkendir. Diyotlar, ugaklardaki elektronik sistemlerde dogru
akimi alternatif akima ¢evirmeye yarayan statik doniistiiriiciilerde (static inverter) bulunur. Diyot testi ise, belli
asamalar barmdirir. Fiziksel hasar agisindan incelemek, eger hasar aldiysa anot-katot terminallerini bulmak, ileri
gerilim diisiisii (forward voltage drop) tespit etmek, ters kacak akimi (reverse leakage current) 6lgmek gibi
asamalar1 vardir. Tablo 2°de verilen hem “Elektrik ve elektronik prensipleri anlamak™ ve “Aletler ve dl¢iim”
kazanimlarina gore 6grencinin multimetre ile diyot testinin agsamalarini test edebilmesi i¢in Tablo 4’te belirtilen
konular1 bilmesi gerekir.

Tablo 4. Diyot Testi Orneginin Lise Fizik Konulari ile Tliskisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi
Sinif Unite
Anot-katot 10 Elektrik ve Manyetizma

Elektrik akimi, direng, potansiyel fark kavramlari
Voltmetre — ampermetre kavramlari

Yar iletken malzemeler, diyot ve diyotun calisma 12 Modern Fizigin Teknolojideki
prensibi Uygulamalar1

diyot testinin amacini ve gerekliligini kavramasina temel olusturmaktadir. Diyotun kullanim alani ugaklarda
olduk¢a genistir. Aym1 zamanda farkli tip diyotlar (1s1k yayan diyot(LED), dogrultucu diyot (rectifier diode),
fotodiyot vb.) farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Temelde diyotun ¢alisma prensibini ve devredeki davranisini
bilmek 6grenciye uygulamada kolaylik saglar.

3.3. Modiil 5 - Fiber Optik Kablo Ornegi

“Dijital Teknikler/Elektronik Alet Sistemleri” modiiliiniin konu igerikleri incelendiginde fiber optik kablo 6rnek
olarak sec¢ilmistir. Fiber optik kablolar, ugcaklarda aviyonik ve iletisim sistemleri arasinda dijital veri taginmasini
gergeklestirir. Ayrica ugak kontrol sistemleri ve glivenlik dnlemleri i¢in de kullanilir. Ugakta, fly-by-light (FBL)
standart manuel kontrol sistemlerinin yerine kullanilan sensorlerle ¢alisan arayiizdiir. Optik fiber hatlar, pilot
tarafindan verilen mekanik hareketleri sinyal olarak iletir (Garg, Linda ve Chowdhury, 2014). Kablolar, 1s1k
yardimiyla veri ileten cam veya plastik fiberlerden yapilmistir. Sinyal kaybi azdir. Isik yardimiyla iletilen veri,
fizikte 15181 tam yansima prensibine dayanir (Sekil 2).

151810

fiberde —» Fiber(Nuve)
izledigi yol —®Cam/silikon kilif
—® Koruyucu

Sekil 2. Fiber Optik Kablo iginde Bir Isinin Tam Yansima Prensibi ile Iletimi.

Sekil 2’de en basit haliyle 15181n fiber optik kabloda izledigi yol gosterilmistir. Isik, kirilma indisi biiyiik bir
ortamdan kirilma indisi kiiciik bir ortama gegerken kritik aciya esit ya da daha biiytik bir sekilde gelirse, tamamen
geri doner ve diger ortama ge¢mez. Bu sebeple, sekilde gosterilen kirilma indisi daha biiyiik ortam olan
cam/silikon kilif ile sarilmistir. Dis darbelerden ve degisen ortam kosullarindan korumak i¢in ise koruyucuya
sartlmistir. Herhangi bir sekilde cam/silikon kilifa bir zarar gelirse ya da baglantida bir sorun varsa sinyal kaybi1
yasanir. Tablo 2’de verilen “Sorun giderme ve teshis” kazanimi agisindan 6grencinin fiber optik kablonun veri
iletiminde karsilasabilecegi sorunlar1 6ngorebilmesi i¢in lise fizik konularindan bilmesi gerekenler Tablo 5’te
verilmistir.
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Tablo 5. Fiber Optik Kablo Orneginin Lise Fizik Konular ile Iliskisi

Fizik Konular1 Konulari islendigi
Sinf Unite
Kirilma olay1 10 Optik

Ortamin kirilma indisinin 15181n kirilmasina etkisi
Is1g1n tam yansimasi olay1

Cam ve havanin kirilma indisi

Camdan havaya gegiste sinir agist

Tablo 5’te belirtilen 10.siif optik tnitesine ait lise fizik konulari, 1s18in fiber optik kabloda diizgiin
ilerleyebilmesi ve bakim-onarim yapiminin anlasilabilmesi i¢in bilinmesi gereken temel konulardir. Ayrica,
ucaklarin her gecen giin gelismesi ve yeni nesil hava tasit1 kavraminin ortaya ¢ikmasiyla geleneksel bakir
kablolarin yerini fiber optik kablolar almaktadir. Fiber optik kablolar, gelecekte bir ugagin yerde kaldig siireyi
kisaltacak ve kendinde bulunan yapay zeka ile ugak kendi kendine teshis koyabilecektir (Koon, 2020). Bu
yoniiyle de Tablo 2°de belirtilen “Stirekli gelisen teknolojiler” kazanimi agisindan 6grencinin temelden fiber optik
kablonun ¢aligma prensibine hakim olmasi 6grenme ve adapte olma hizini arttiracaktir.

3.4. Modiil 6 - Bakir Malzeme Ornegi

“Malzeme ve donanim” modiili i¢eriginde bulunan bakir malzeme 6rnek olarak se¢ilmistir. Bakir malzemeler
ucaklarda yildirimdan korunma, pndmatik sistemler, elektrik terminalleri gibi farkli alanlarda siklikla kullanilir.
Ani y1ldirim ¢arpmasina karsilik korunmada, metal ag (metal mesh) ve bakir folyo kullanilir. Bu sekilde ytiksek
akim seviyeleri idare edilebilir (Black, 2013). Bunlarin yan1 sira ugakta olusan elektrik yiiklerinin dagitilmasinda
ve ugagin uygun bir bicimde topraklanmasinda kullanilan topraklama kayislarinin imalatinda kullanilir. Genel
olarak bakir gibi 1yi iletken maddeler belli bir direng seviyesine sahiptir. Topraklama kayis1 ise diisiik direngli bir
yol olusturarak elektrik giivenligini saglar. Ogrencinin ugak i¢inde belirli alanlarda bakir malzemenin neden
secildigini anlayabilmesi, ucgaktaki elektrik yiikiinlin topraklanmasi olayinda bakir igerikli topraklama
kayislarinin  kullanilmasinin 6nemini kavrayabilmesi ve kullaniminda karsilagabilecegi kazalari/tehlikeleri
ongorebilmesi i¢in lise fizik konularindan bilmesi gerekenler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Bakir Malzeme Orneginin Lise Fizik Konulari ile iliskisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi

Siif Unite
Iletken madde 10 Elektrik ve Manyetizma
Elektrik akimi

Iletken telin 6zgiil direnci
Elektrik akimi esnasinda olusabilecek kazalar (1slak
zemin olamamasi, kablolarin ezik olmamasi vb.)

Tablo 6’da belirtilen konular “Elektrik ve elektronik prensipleri anlamak™ ve “Giivenlik hususlar1” kazanimlari

onemli oldugunu anlamasi agisindan yararhdir.
3.5. Modiil 7A - Devre Testi Ornegi

“Bakim Uygulamalar1” modiiliiniin igerigi incelendiginde devre testi Ornek olarak sec¢ilmistir. Bazi tip
ucaklardaki ugus kontrol, aydinlatma, giic dagitim sistemleri elektronik devrelerden olusur. Kablolu bu
sistemlerde sinyallerin dogru bir bicimde iletilmesi cok dnemlidir. Devre testi ise alternatdrlerdeki voltaj ve akim
degerlerinin dogrulugunu 6lgmek, elektrik-elektronik sistemlerin dogru ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmek ve
ucus emniyetinin ve konforunun saglanabilmesi i¢in kullanilir. Devre testinin ¢esitli asamalar1 vardir. Bu
asamalar baglanma testi (bonding test), devamlilik testi (continuity test), izolasyon testi (insulation test) ve
fonksiyon testi (functional test)dir. Ogrencinin “elektrik ve elektronik prensipleri anlamak” ve “aletler ve dl¢iim”
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kazanimlar1 agisindan testlerin yapilisinin anlayabilmesi ve dogru yapabilmesi i¢in bazi temel kavramlara asina
olmasi gerekir (Tablo 7).

Tablo 7. Devre Testi Orneginin Lise Fizik Konulari ile ligkisi

Fizik Konular1 Konularm islendigi
Sinif Unite
Elektrik akimi, potansiyel fark kavramlari 10 Elektrik ve Manyetizma

Voltmetre — ampermetre kavramlari
Gli¢ kaynagi (lireteg) ve iireteclerin baglanmasi
Direng ve direnglerin baglanmasi

Kisa devre

Siga¢ (Kondansator), siga 11 Elektrik ve Manyetizma

Induiktor, indiiktans

Yari iletken malzemeler, transistor, diyot 12 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalar1

Deuvre testi, hava tasitinin bakiminda hayati 6neme sahiptir. Ugus Oncesi veya bilyiik bakim zamanlarinda elektrik
sistemler test edilmelidir. Hem bu testlerin dneminin kavranabilmesi hem de test esnasinda gercgeklestirilen
islemlerin daha rahat anlasilabilmesi igin Tablo 7°de verilen konularin bilinmesi 6grenci i¢in gereklidir.

3.6. Modiil 8 - Basit Otopilot Sisteminde Kanatcik (Aileron)/Spoiler Hareketi Ornegi

“Temel Aerodinamik” modiiliinde 6rnek olarak otopilot sisteminde aileron (kanatgik)/spoiler hareketi se¢ilmistir.
Ugaklarda bulunan aileron (kanatgik) ve spoiler ugagin stabilitesinde ve yanal eksendeki hareketinde rol oynar.
Bunlarin koordine i¢indeki hareketi ise aviyonik sistemler tarafindan yonetilir. Sistem icinde, kanatgik ve spoiler
kontrol arayiizleri bulunur (Gripp, Moreira, Trabasso & Marinho, 2024). Kontrol yiizeylerinin aktiiatorlerini ugus
kontrol bilgisayar1 etkinlestirir. Iletisimde olan aviyonik bilesenlerin dogru sekilde ¢alismasi énemlidir. Sensor
kontrolleri ve kalibrasyonu, iletisim iinitelerinin baglantilari, sinyal iletimi gibi konular aviyonik teknisyenlerinin
bakim, onarimini yapacagi konulardir. Burada “elektrik ve elektronik prensipleri anlamak” ve “sorun giderme ve
teshis” kazanimlar ¢ercevesinde 68renciye altyapi olusturacak lise fizik konular1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Basit Otopilot Sisteminde Kanatgik (Aileron)/Spoiler Hareketi Ornegi ve Lise Fizik Konular Iligkisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi
Sif Unite
Elektrik akimi, potansiyel fark kavramlari 10 Elektrik ve Manyetizma
Voltmetre — ampermetre kavramlari
Basit elektrik devresi Basing ve Kaldirma Kuvveti
Gazlarin basinci, Bernoulli ilkesi
Newton’un hareket yasalari 11 Kuvvet ve hareket
Tork
Sigac (Kondansatdr), siga Elektrik ve Manyetizma

Manyetik alan
Indiiktor, indiiktans

Yar iletken malzemeler, transistor, diyot 12 Modern Fizigin Teknolojideki
Uygulamalar1

Tablo 8’de basit otopilot sisteminde kanatgik (aileron)/spoiler hareketinin 10, 11 ve 12.smifta islenen fizik
konulart ile iligkisi goriilmektedir. Yalnizca bir 6rnegi en basit diizeyde anlayabilmek i¢in birbirinden farkl: lise
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fizik konularinin bilinmesinin énemi belirgindir. Bu altyapinin olusmus olmasi 6grencinin yeni gelen bilgilere
adaptasyonunu kolaylastiracaktir.

3.7. Modiil 9A - Elektrik Soku Ornegi

“Insan Faktorleri” modiilii igeriginden &rnek olarak elektrik soku olay1 segilmistir. Ugaklarda bulunan elektrik
sistemlerinin bakim-onarim ¢alismalart esnasinda dogru ve gerekli tedbirler alinmazsa gergeklesebilir.
Sonucunda yaniklar, kasilmalar olabilir. Elektrik akimimi kesmek, yalitkan sapli aletler kullanmak, dogru
topraklamanin yapilmasi, uyar1 etiketlerinin olmasi, multimetre kullanmak gibi tedbirler ¢ok onemlidir. Bu
sebeple, 6grencinin Tablo 2’de belirtilen “giivenlik hususlar1” kazanimina gore Tablo 9’da verilen lise fizik
konularina agina olmasi gerekir.

Tablo 9. Elektrik Soku Orneginin Lise Fizik Konular ile Tliskisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi

Sinif Unite
Topraklama 9 Elektrostatik
Iletken-yalitkan madde 10 Elektrik ve Manyetizma

Elektrik akimi esnasinda olusabilecek kazalar (1slak
zemin olamamasi, kablolarin ezik olmamasi vb.)
Elektrik akimi, potansiyel fark kavramlari
Voltmetre — ampermetre kavramlari

Tablo 9’da verilen lise fizik konular1 aviyonik teknisyenligi lisans egitiminde &grencinin {lizerinde g¢aligtigt
elektrik sistemini anlayabilmek ve sorun haline gelmeden potansiyel problemleri, arizalar1 6nleyebilmek igin
farkinda olmas1 gereken elzem kavramlardir.

3.8. Modiil 13 - Cok Yiiksek Frekans (VHF) Anteni ve Entegre Modiiler Aviyonikler (IMA) Ornegi

“Hava araci aerodinamigi, yap1 ve sistemleri” modiilii ¢ok kapsamli oldugu igin ¢ok yiiksek frekans anteni ve
entegre modiiler aviyonikler olarak incelenmek iizere iki 6rnek secilmistir. Cok yiiksek frekans anteni ugaklarda
cok yiiksek frekans bandinda, hava trafik kontroli, diger ucaklarla, seyriisefer yardimlar1 ve yerle iletisim i¢in
kullanilir. Ogrencinin bir VHF anteninin ¢alisma prensibini, bakim ve onarim ihtiyaclarin1 anlayabilmesi igin
Tablo 2’de belirtilen “haberlesme sistemleri” kazanimi agisindan bilmesi gerekenler Tablo 10’da verilmistir.
Ikinci 6rnek olarak segilen entegre modiiler aviyonikler (IMA) ise birden fazla aviyonik islem igin kullamlan tek
bir aviyonik sistemdir. Yiiksek bant genisligine sahiptir. Bilgi islem, yazilim ve girdi-¢iktt (I/O) igin
strandartlastirilmis donanim ugus kontrol sistemleri, iletisim ve navigasyon sistemleri, ugus yonetim sistemleri,
cok fonksiyonlu dokunmatik ekranlar gibi elemanlarda kullanilir. IMA’nin i¢inde merkezi islem birimleri birden
fazla iglevi yonetir. Sinyal iletimi, veri isleme, veri aligverisi, veri aktarim hizi, elektromanyetik girigim, sinyal
biitiinliigi gibi konularla ilgilidir. “Aviyonik Sistemlerin Entegrasyonu” ve “Aletler ve dl¢iim” kazanimlari
acisindan 6grencinin entegre modiiler aviyonik sistemlerde sinyal iletimi ve veri islemenin fizik ile iliskisini
diizgilin ¢caligmasini kavrayabilmesi i¢in bilmesi gerekenler Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Cok Yiiksek Frekans Anteni ve Entegre Modiiler Aviyonikler Orneklerinin Lise Fizik Konulari ile
Miskisi

Fizik Konular Konularin islendigi
Simf Unite
Elektrik devreleri 10 Elektrik ve Manyetizma

Manyetik alan
Dalga, dalga hareketi, titresim, frekans, dalga boyu,
periyot, genlik kavramlari Dalgalar

Elektrik alan1 11 Elektrik ve Manyetizma
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Manyetik alan

Elektromanyetik dalgalar ve iletimi 12 Dalga Mekanigi
Radyo dalgalar1
Frekans, dalga boyu iliskisi

Tablo 10°da lise fizik dersinde 10,11 ve 12. siniflarda islenen konularin verilen 6rneklerle iligskisinin oldugu
goriilebilir. Bu yonden 6grenci agisindan bu kavramlar1 bilmek yeni bilgilerin 6grenilmesinde faydali olacaktir.

3.9. Modiil 14 - Elektronik Motor Kontrol Sistemi Ornegi

“Tahrik (itme giicii)” modiilii i¢in elektronik motor kontrol sistemleri 6rnegi se¢ilmistir. Elektronik motor kontrol
sistemleri ucak motorlarinin performansindan sorumlu bir aviyonik sistemdir. Sicaklik, basing, hiz gibi motor
parametrelerini izler ve bunun i¢in sensor kullanir. Yakit akisin1 ve diger parametreleri gercek zamanli olarak
ayarlayabilir. Boylece tiim enerji yonetiminde énemli bir rol oynar. “Elektrik-elektronik prensipleri anlamak”,
“aletler ve 6l¢lim” ve “sorun giderme ve teshis” kazanimlar1 g6z oniinde bulundurularak 6grencinin bu sistemde
bakim onar1 yapabilmesi ve ¢aligma prensibini anlayabilmesi i¢in lise fizik konularindan agina olmasi1 gerekenler
Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Elektronik Motor Kontrol Sistemi Orneginin Lise Fizik Konulari ile Iliskisi

Fizik Konular1 Konularin islendigi
Smif Unite
Hiz 9 Hareket ve Kuvvet
Sicaklik, sicaklik 6lgiimii Is1 ve Sicaklik
Enerjinin korunumu ve doniistimii Enerji
Basing, basing 6l¢timii, akiskanlarda basing 10 Basing ve Kaldirma Kuvveti
Manyetik aki, indiiksiyon akimi 11 Elektrik ve Manyetizma

Tablo 11°de 9.ve 10.siniflarda goriilen konularin, verilen 6rnegin ¢alisma prensibini anlayabilmek igin sensorlerle
Olciilen parametreleri kavram olarak bilmenin iligkisi gosterilmistir. Ayni zamanda sensorlerin ¢calisma prensibini
anlayabilmek i¢in 11.smif konularindan faydalanilabilir.

4. TARTISMA VE SONUC

Aviyonik teknisyenligi lisans egitiminde lise fizik konularinin yeri ve iligkisi arastirilmigtir. “Elektrik ve
elektronik prensipleri anlamak”™, “aletler ve 6l¢iim”, “haberlesme sistemleri”, “giivenlik hususlar1”, “aviyonik
sistemlerin entegrasyonu” ve “siirekli teknolojik gelismeler” kazanimlari ¢er¢evesinde aviyonik teknisyenligi
ogrencisinin ¢esitli modiillerde gordiigii 6rneklerle lise fizik konulari arasinda baglantilar kurulmaya calisilmistir.
Kazanimlar belirlenirken aviyonik teknisyenin mesleki bilgi ihtiyaci goz 6niinde bulundurulmus, bunun igin
lisans egitimi kaynaklarindan modiillerin miifredat iceriklerine basvurulmustur. Her bir modiil i¢in segilen
orneklerin 2017-2023 yillar1 arasinda kullanilan 9, 10, 11 ve 12.sin1f ders kitaplarindaki ¢esitli lise fizik konular
ile iligkilerinin oldugu goriilmistiir. Toplamda segilen 10 6rnek i¢in siif bazinda tinite dagilimina bakildiginda

asagidaki gibi oldugu gorilmiistiir:

1. Elektrostatik, Hareket ve kuvvet, Is1 ve sicaklik, Enerji tiniteleri (9.sinif)

2. Elektrik ve manyetizma, Optik, Basing ve kaldirma kuvveti, Dalgalar tiniteleri (10.s1in1f)
3. Elektrik ve manyetizma, Kuvvet ve hareket iiniteleri (11.sinif)

4. Modern fizigin teknolojideki uygulamalari, Dalga mekanigi (12.sinif)

Buradan yola ¢ikarak ucagin ya da hava tasitinin aviyonik yani elektronik aksamlarinin bakim-onarimini

-----

elektrik konusu degil manyetizma, optik, enerji, basing, 1si-sicaklik, kuvvet, modern fizik, dalga gibi konular ile
de baglant1 kurabilecegi ¢ikarimi yapilabilir.

Journal of Sustainable Educational Studies (JSES)



163

Bu calismada verilen 10 6rnek olay disinda her modiil i¢in onlarca 6rnek verilebilir ve lise fizik konular ile
iliskisi arastirilabilir. Bahsedilen tiim modiiller i¢inde rastgele secilen Orneklerde bile bu iliskiye rastlamak
miimkiindiir. Burada 6nemli olan nokta, mesleki agidan pratik bilgiyi kullanmaya yonelik bu egitimde lise fizik
konularinin 6grenci i¢in onemli bir altyapi olusturdugunun fark edilmesidir. Bu altyap1 6grencinin yapacagi
islemlerin yukarida bahsedilen kazanimlar g¢er¢evesinde hem teorik hem pratik yanimi anlayabilmesinde
ogrenciye kolaylik saglamaktadir. Ogrenci igin yalnizca “anlama” diizeyi disinda fizik 6grenmenin dgrencide
yaratti81 nitelikler acisindan da 6grenciye katki sagladig1 goriilebilir. Modiil 3 i¢in verilen ikincil batarya hiicresi
orneginde ayiricinin elektrolitler arasi kisa devreyi dnleyebilmesi i¢in var oldugunu diisiinebilmesi analitik
diistinmeye o0rnek gosterilebilir. Ayrica ikincil batarya hiicrelerinin siirekli gelisen teknolojilerin bir alt ilgi alan1
oldugu diisiiniildiigiinde yeni gelismeleri anlayabilmesi i¢in 6grencinin lise fizik altyapisinin olmasi faydalidir.
Diger bir 6rnek olan modill 4’e ait diyot testinde gerilim-akim Ol¢iimiinde voltmetrenin devreye paralel,
ampermetrenin devreye seri baglanmasin isleminin énemini anlayabilme detaylarin 6nemini fark edebilmeye
ornek verilebilir. Modiil 5 i¢in secilen fiber optik kabloda sinyal kaybi yasandiginda, nedenlerinin ne
olabileceginin diisiiniilmesi fiziksel ve bilimsel bir olaym nedenlerini sorgulamaya &rnek verilebilir. Ornek olarak
bakir malzemenin verildigi modiil 6’da topraklama kayisinin bakir malzemeden se¢ilmesinin, bakir malzemenin
diisiik ozdirenci sebebiyle giivenli bir yol olusturarak akimin iletilmesine yardimci olmasinin anlagilmasi
ogrencinin analitik diisiinme yetenegine &rnek verilebilir. Bu makalede “1.2 Lise Fizik Konularinin Onemi”
basliginin altinda bahsedilen fizik 6grenimi goren bireyde yaratildig: diisiiniilen nitelikler agisindan (6rn: bilimsel
diisiinme-sorgulama, analitik diistinme, detaylar1 fark edebilme, yeni bilgilere uyum saglayabilme vb.)

olusturacagi agiktir.

Bu ¢alismanin arastirilmasi sirasinda ileride yapilacak calismalar i¢cin bazi yeni arastirma sorular1 ve baslangic
noktalar1 olusturdugu fark edilmistir. Makalede degerlendirilen aviyonik teknisyenligi ve lise fizik konulari
iligkisi acisindan bahsedilen 6grenci kazanimlari ileride hazirlanacak anketlerde kullanilabilir, lise diizeyinde
verilen egitimde gercek hayattan 6rnekler olarak sunulabilir ve 6grencinin mesleki anlamda da fizik konularini
gercek hayat ile bagdastirmasini pekistirebilir. Ayni zamanda aviyonik teknisyenligi egitimi alan 6grencilerin lise
fizik konular1 agisindan hazirbulunuslugu ya da lise fizik konular ile iliskisini ne derece kurabildikleri
aragtirilabilir. Yine makalede segilen Ornekler lise fizik 6gretmenlerinin derslerinde ilgili konularda gergek
hayattan mesleki 6rnekler olarak 6grenciye sunulabilir ya da ¢aligma projesi olarak 6grenciye verilebilir.

5. BEYAN

Arastirma ve Yayin Etigi: Yapilan ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi”nde uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigine
Aykirt Eylemler” baglikli 2. boliimiinde belirtilen eylemlerden de higbiri ger¢eklestirilmemistir.

Etik Kurul Izni Beyam: Bu arastirma etik kurul izni gerektirmemektedir.

Arastirmacilarin Makaleye Katki Orani Beyani: 1. yazar katki orani: %100 (literatiir incelemesi, problemin
aciklanmasi, arastirma ve arastirmanin analizi, bulgularin sunumu, tartisma ve sonug). Makale tek yazarlidir.
Cikar Catismasi1 Beyani: Arastirmacilar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.

|Finansa| Destek veya Tesekkiir Beyani: Bu calisma i¢in herhangi bir kurumdan finansal destek ahnmamlstlﬂ.
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7. EXTENDED ABSTRACT

Avionics technician is a personnel who performs the maintenance, control and repair of the electrical and
electronic parts of small/large air vehicles. Avionics technician candidates are being prepared theoretically and
practically in undergraduate education in order to be able to work as an avionics technician. Thus, how the high
school subjects contributes to the avionics technician education is an essential subject. During the undergraduate
education, avionics technician students’ fundamental knowledge on physics and its contribution to their education
can be questionned.

Up until now, the importance of high school physics subjects have not been discussed adequately in the fields of
high-school, associate and undergraduate vocational education except in the fields of fundamental sciences and
engineering. This article investigates how effectively high school physics subjects are related with the
undergraduate education of avionics technician students. The two research questions being investigated
throughout the article are: what are the benefits of high school physics subjects to the avionics technician
undergraduate students, and when examples are chosen among the subjects of undergraduate education, what are
their relations with the high school physics curriculum and what are the distributions of subjects.

The qualities that an avionics technician should have are technical competency, reading, understanding and
applying the information in the technical documents, analytical thinking and problem solving. The qualities of a
person who has high school physics backgound can be sorted as scientific thinking-questioning, analytical
thinking, distinguishing the details, investigating, understanding the outcomes of the observations, adapting to
the new information and creative thinking. If these qualitites belonging two different fields are compared, the
qualities that high school physics subjects created in an individual overlap with the qualities of aviation
technicians. This makes us expect a high relation between each other.

The modules in avionics technician undergraduate education that are investigated in this article are 3 (basic
concepts of electricity), 4 (basic concepts of electronics), 5 (digital techniques — electrnic instrumentation), 6
(material and hardware), 7A (maintenance practices), 8 (basic aerodynamics), 9A (human factors), 13
(aerodynamics of aircraft, structures and systems) and 14 (propulsion). These modules’ contents are being
searched in terms of some gains for students classified as: understanding electrical and electronical principles,
troubleshooting and diagnosis, instruments and measurement, communication systems, safety considerations,
avionics systems integration and lastly continuous technological developments. Many subjects in physics provide
a background information on instruments, devices, systems and techniques in the field of aviation. This
background knowledge creates adaptation for the avionics technician students when facing theoretical and
practical tasks during their education. Also, this helps students to answer cause and effect of the process steps.

The data have been gathered from the curriculum of the undergraduate education of aviation technicians. The
method used is content analysis which makes researchers do analysis of the recorded texts in certain aspects (the
gains). From the undergraduate education’ curriculum, 10 examples are selected. Then, their purpose and use are
briefly expained. The high school physics subjects that are compatible with the selected examples have been
examined from the 9th, 10th, 11th and 12th grade National Education textbooks.

In module 3, the example selected is a secondary battery cell. The chapters inside the high school physics
textbooks are 9th grade “electrostatics”, 10th grade “electricity and magnetism” and 11th grade “electricity and
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magnetism” and these benefit to the students in the aspect of “understanding electrical and electronical principles”
and “continuous technological developments”. The example chosen as diode test in module 4 is within the
framework of “understanding electrical and electronical principles” and “instruments and measurement”.The
related chapters are 10th grade “electricity and magnetism” and 12th grade “applications of modern physics in
technology”. The fiber optic cable example in module 5 is related with “optics” chapter in 10th grade in the
aspects of “troubleshooting and diagnosis” and “continuous technological developments”. In module 6, copper
material example is related with “electricity and magnetism” chapter from 10th grade in terms of “understanding
electrical and electronical principles” and “safety considerations”. Module 7A example is circuit testing and the
background information from 10th grade “electricity and magnetism”, 11th grade “electricity and magnetism”
and 12th grade “applications of modern physics in technology” chapters can bring benefits in “understanding
electrical and electronical principles” and “instruments and measurement”. Example of (aileron)/spoiler
movement in simple autopilot system from module 8 is related with 10th grade “electricity and magnetism”,
“pressure and buoyancy”, 11th grade “force and motion”, “electricity and magnetism” and 12th grade
“applications of modern physics in technology” chapters in the aspect of “understanding electrical and
electronical principles” and “troubleshooting and diagnosis”. In module 9A, electric shock example is related
with chapters 9th grade ‘“electrostatics”, 10th grade “electricity and magnetism” in the aspect of “safety
considerations”. The VHF antenna and integrated moduler avionics are two examples chosen from module 13.
Within the framework of gains “avionics systems integration” and “instruments and measurement”, the chapters
related are 10th grade “electricity and magnetism”, “waves”, 11th grade “electricity and magnetism” and 12th
grade “wave mechanics”. Lastly, in module 14, the electronic motor control system example is related with 9th
grade “motion and force”, “heat and temperature”, “energy”, 10th grade “pressure and buoyancy” and 11th grade
“electricity and magnetism” chapters within the aspects of “understanding electrical and electronical principles”,
“instruments and measurement” and “troubleshooting and diagnosis”.

Considering the 9, 10, 11 and 12th class physics curriculum, the subjects related with physics are not bounded
with electicity chapter but also related with magnetism, optics, energy, pressure, heat-temperature, force, modern
physics, waves chapters. Considering the qualities of a person who had taken high school physics education, this
knowledge can bring benefits to the avionics technician student. As a result, it is thought that the high school
physics subjects can create an important backbone in the educational and professional life of the avionics
technician student. Moreover, this article can make way for new research questions for future studies and the
examples selected from modules can be introduced to the students by high school physics teachers as professional
examples from real life or can be given to the students as work projects.
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