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| NSANIN KENDI MAHIYETINI
BILMESI NE GUCTUR!

Tarih, son ¢bziimlemede madenciligin tarihi-
ne indirgenebilir, insanlik tarihi, tretebilmek icin
gereKkli iki kosulun, Uretebilecek "insan”la "do-
ga'nin karsilasmasiyla baslamigtir.

Uretim 6gesi olarak kullanilan toprak, ma-
denler, sular vb gibi bircok dogal varlik doga
kavraminin kapsami igindedirler.

insanla doganin, aralarinda kurup birbirlerini
karsilikl olarak etkileyebilrneleri ve gelistirebil-
meleri icin gerekli olan Gretim aracinin insan eliy-
ie yaratiimasi, Uretimi gerceklestirmistir.

Cihan TOZ
Maden Y.Miih.

Buna kim alem-i imkan derler
Olmaz olmaz deme, olmaz olmaz.

Fatih Sultan Mehmet

Uretim araclari, insan emeginin Uretime giri-
sebilmek icin muhtac bulundugu emek nesnele-
riyle emek araclanni kapsar.

insanin Giretime baslayabilmesi igin her sey-
den 6nce emegiyle degistirebilecedi nesnelere
ihtiyact vardir. Bu nesnelerin baginda insan eli
degmemis, ilkel bicimiyle doga gelir. Doganin
ayirdedici 6zelligi, insandan bagimsiz olusudur.
insan dogay! lretmemis, tersine, onun bagrn-
dan cikmakla kendi varliginin 6n kosulu olarak
hazir bulmustur. Doga, bir Gretim nesnesi olarak
bizzat hazir bulundugu gibi tas, sopa, kemik vb
gibi ilk emek araglarini bagrinda hazir bulundur-
mustur.

*. Bu yazida Madenciligin evrimi; ilgin¢ ve ilging oldugu kadar bilinmeyen ybnleriyle irdelenmeye
calisilmistir. Geleneksel formun disinda yazilmis olan bu yaziy ilgi gérecedi inanciyla okurlarimiza

sunuyoruz.
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| NSAN TASTAN PEK,

GULDEN NAZIKTIR

mh n s J ) . .
Madencilik, insanoglunun, yasamini surdur-
mesi, kendini yeniden Uretmesi icin, dogada va-
rolan ilkel emek araclarnni toplamasiyla baglar.

Belki 500 bin, belki de 250 bin yil 6nce
baglayan ve antropolog Lewis Henry Morgan'm
"vahget donemi” olarak adlandirdigi doneme
denk dusen bu toplayicilik ekonomisinde insan,
herhangi bir yirtici hayvan gibi dogada ne bul-
mussa onu toplayarak yasamini surdarmastar.

Arkeologlarin Paleolitk Cag, yani Eski Tas
Devri dedikleri ve jeologlarin Pleistosen adini
verdikleri devrin basindan sonuna kadar, yani in-
sanin gezegenimiz (zerindeki dmrinin hemen
hemen yiizde 98'ini tutan bir zaman kesimi bo-
yunca, tim insan topluluklarinin gecim yolu top-
layicilik oldu. insanoglu, dogadan yiyecegi ile
birlikte tag, sopa, kemik vb gibi ilk emek araclari-
ni da toplad..

Tas, madenciligin ilk nesnesi oldugu gibi, in-
sanlik tarihinin de en 6nemli maddesi oldu. In-
sanlasma, alet yapmakla baglad, ilk alet de tas
oldu.

insanlar tagi ilkin bulduklar gibi (yumruk ta-
s1) kullandilar, beslenmek icin hayvanlan tasla
vurdular. Sonra, taslan ayirdetmeyi 6grendiler
ve bazi tas turlerinin daha etkili oldugunu gordu-
ler. Cakmaktasi, bu deney ve arayislarin dogal
bir sonucu olarak kesfedildi.

Beceriklilik, gelenekle kusaktan kusaga ak-
tanlarak biriktikce, aletlerde gelismelerin ger-
ceklestigi goruldu. Tagi tasa vurarak kaba par-
calar koparmak yerine, baz insanlar bir agag
parcasi ile vurarak dizgun parcalar koparmanin
yolunu buldular. Daha sonra, buyuk tas parcala-
rndan yonta yonta bigimli aletler yapildi. Bu alet-
ler, "Cekirdektas” ya da "tasbicak” diye adlan-
dinlan ve genellikle "elbaltalan™ olarak bilinen
aletlerdi.

Ote yandan, insanoglunun bu toplayicilik
doéneminde is bolimi de dogal olarak bagladi ve
insanlar cinsiyet ve yas bakimindan ayrn ayr is-
ler gérmeye basladilar. Bu ilk igbdlimtinde kus-
kusuz, aletlerin yapimi erkeklere dustu.

I NSAN YANILMAKLA
ALIM OLUR ,,

Belki 8 bin yildan uzak olmayan bir tarihte,
ginimiize gore ilkin Yakin Dogu'da bazi toplum-
lar doga ile etkin bir isbolumine giriserek, bitki-
ler yetistirip ve cogu kere ayni zamanda evcil
hayvanlar besleyerek, doJada hazir bulunan
yiyecek maddeleri stokunu arttirmaya basladi-
lar.

Yeni yiyecek-Uretici ekonomi, antropolog
Lewis Henry Morgan'in "barbarlik dénemi” de-
digi donemin ayirdedici 6zelligidir ve en basit bi-
cimde arkeologlarin Neolitik Cag, yani Yeni Tas
Devri dedikleri devirle temsil edilir.

ilk toplumsal igbdlimd, insanlarin bir bola-
munun tanm ve 6blr bélumdndn gobanlikla ug-
ragmaya baglamasi bu dénemde oldu. insanoglu
bu dénemde, dogayla etkin bir ortaklik durumu-
na girdi, onu degistirip donustiurmeye baslad.

Madencilik de bu gelismeye ayak uydurdu.
"Cilalitas balta”, bu dénemin ayirdedici ozelligi
oldu. Misrr, Sicilya, Portekiz, Anadolu, Fransa
vb alanlarda bazi neolitik topluluklarda gakmak-
tasi madenciligi gelisti. Bu topluluklardan bazila-
ri, sert kalsiyum kitleler arasindaki maden da-
marlanna kuyu acarak inmek ve yeraltindaki iyi
damarlan igletmek icin yollar kazmakta oldukca
incelikli teknikler gelistirdiler. Buralardan elde
edilen taglardan cok genis bir bolgeye yayiimig
baltalar yaptilar.

insanoglunun, tag madenciliginden metal
madenciliine gecisi de yine neolitik donemde
oldu. Birgok topluluklar bakir, tun¢ ya da demir-
den aletleri bu donemde yaptilar.

Madenlerin kesfediimesinde ates 6nemli bir
rol oynadi. Atesin bilinmesi, denetim altina alin-
masi ve surtinmeyle elde edilmesi, insanlarin ilk
kez cansiz doJa gucini kendi hizmetlerine sok-
malarnnin ilk asamasi oldu.

Ikgag insani ve hatta ortagag insani, kayala-
n atesle parcalardi. Kayalarin oniinde buytk
odun yiginlar yapar, bunlan tutusturarak kayayi
kizdinr, sonra da kizgin taglara soguk su doker-
di. BOylece, sogukla sicagin karsilikli etkisiyle
kayay! parcalardi.
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insan, belki cakmaktagi ararken madenli
taglar onun dikkatini cekti. Belki de bazi taglarin
atesle degismeleri, buna yardim etti. Olabilir ki,
bir ocagin altinda ansizin, daha dnce orada ol-
mayan maden kulgeleri bulmus ve bu yiizden de
ates yaktigi yerdeki topragin sicaklikla degistigi-
ni anlamigtir. Tas ocaklarinda kayalar kendi yon-
temince parcalayan insanin ilk kez istemeden
maden elde etmis olmasi da mumkunddr.

NSAN KERAMETTEN
DEGILDIR ,,

insanin dogada hazir buldugu tim emek
nesne ve araglan bir dereceye kadar yeterlidir.
Uretim, bu ilkel yapisiyla belli bir asamaya eris-
tikten sonra Ozel olarak hazirlanmis emek ya da
uretim nesneleriyle yine 6zel olarak hazirlanmig
emek ya da uretim araglarini gerektirir.

Bu gelisme asamasindan sonra gerekli
emek nesneleri ve emek araclar insan tarafin-
dan dretilmistir. Artik insan, daha gelismis bir
uretime girisebilmek icin maden, pamuk, iplik vb
gibi emek nesneleriyle balta, kiirek, sapan vb gi-
bi emek araclanni bizzat Gretmeye baslamigtir.
iste, madenlerden alet yapimi, bu gelismenin
dogal bir sonucu olarak gerceklesti.

Kalkolitik Cag'in (Bakirtas Cagi) bin kisur yi-
I stiresince Yakin Dogu halklar devrimci sonug-
lara gebe buluslan -bakir ve tunc islemeciligi,
hayvanlarin cekme giiciniun kosumlanmasi, te-
kerlekli araclar, cOmlekgi ¢arki, tugla, muhir vb-
gerceklestirdiler. insanoglunun bu basarilan,
dinyanin diger bolgelerine de yayildi.

ister doJada saf olarak bulunan tira olsun,
ister bilegiklerinden indirgenerek elde edilmig
tard olsun bakir, cakmaktagsi gibi keskinlestirile-
bilen bir tag olmaktan 6te, ayni zamanda egilebi-
len, doglerek bigim verilebilen ve hatta kesile-
bilecek, tabakalar haline gelebilecek bicimde
dogulerek inceltilebilen tstun nitelikli bir tag trd
sanilmig olabilir.

Alet yapmada bakir, kendisinden 6nce kul-
lanilan diger maddelerin -tasin, kemigin, agacin-
tum erdemlerine sahip olduktan Gte, bagka Us-
tunltklere de sahipti. Tas, kemik, tahta gibi mad-
deleri alet bigcimine sokarken, yapilacak tek sey,
blyikce bir pargadan parcaciklar yontmakti.
Bakir bir arag ise, balgiktan bir kap yaparken ol-
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dugu gibi parcaciklann artik yeniden ayrimaya-
cak bicimde birlestiriimesiyle yapilabilir. Uygula-
mada ise bu, sivi metalin genellikle balgiktan ya-
piimig bir kalibin igine akitiligi ile yapilir. Nihayet
madeni bir alet, tastan ya da kemikten yapiimig
bir aletten daha dayanikhdir.

Saf durumda ender olarak bulunan bu ustin
nitelikli maden, bakirnn oksit, karbon, silis ve sil-
fat bilesikleri dedigimiz, dogada ¢ok daha bol
bulunan tas ya da toprak halindeki cevherlerinin,
odun komurd ile 1sitilmalan sonucunda yapay
olarak Uretilebilir. Bu cevherlerin hicbiri metal
bakira en kucik bir benzerlik gostermedikleri gi-
bi, onun yararl niteliklerine sahip de degildirler.
Bu kristal minerallerin tilsimli bir bicimde metal
bakira donusturilmesinin icadi, oldukga bol mik-
tarda bakir ikmalinin kapilarint acti. Yakin
Dogu'da bunu diger madenlerin -gumusun, kur-
sunun, kalayin- indirgenmesi izledi ve boylece,
zaman sirasi bakimindan en son geldigi kesin
olarak doérdiinct kesfe, tunc'a yol agti.

Bakira bilincli olarak antimuan, arsenik, kur-
sun ya da hepsinden iyisi kalay karistirilirsa, do-
kimi kolay, bu alasimlardan yapiimis egyalar
ise daha dayanikli olur. i6 3000'e gelindiginde,
bakir-kalay alasiminin Gsttinlikleri Hindistan'da,
Mezopotamya'da, Kuicik Asya'da ve Yunanis-
tan'da anlasildi, tung kesfedildi.

INSAN INSANA
LAZIM OLUR

Barbar topluluklar arasinda oldugu gibi, ya-
zili tarih devirlerinin en eski toplumlarinda da ma-
den isleyicilerinin her zaman uzman kisiler olma-
lanna sasmamali. Herhalde baslangicindan beri
maden islemeciligi, bir teknik oldugu kadar bir
zenaat idi. Ocakta maden cevherini cikarma,
eritme ve dokme islemleri, son derece incelikli
islemler olup, tarla sirme, sigir gutme gibi diger
isler arasinda yapilamayacak kadar sirekli bir
dikkati gerektiriyordu. Maden igslemeciligi tam
zamanlh bir isti.

Madeni aletlerin benimsenmesi, yeni bir si-
nifin ortaya ¢ikmasina yol agacaktir. Fakat bu,
ayni zamanda ekonomik bakimdan kendine ye-
terliligi de yikacaktir. Aile reisi, o andan baslaya-
rak maden cevheri, kilceler ve baltalar gibi, ka-
nn doyurmayan seyler treten uzmanlan besle-
mek igin, ailesinin ihtiyaclarindan Ote bir arti-
Urtn Uretmesi gerekti.



Madenin artik bir ihtiyac maddesi olarak go-
rulmeye baslamasiyla, yerel toplumsal birimler,
salt bu nedenden 6tird, ithal edilen maddelere
bagmi hale geldi. Toplum, yeni ihtiyag haline
gelmis olan maddelerin maden yataklarindan ci-
kariimasi, indirgenmesi ve islenmesi isinde ca-
istinlan uzmanlarn beslemek icin yiyecek mad-
deleri Gretimini arttirmak zorunda kaldi. Bu gelis-
me, yani madenlerden alet yapma isinin basla-
masl! ve zenaatlarda uzmanlasma, ikinci toplum-
sal isbdluminun dogmasina neden oldu. Top-
lumlararasi aligverigin basglamasi ve tticcarlarin
dogusuyla, insanlar arasindaki igler tctincl kez
bolundu.

| NSAN KIYMETINI
INSAN BILIR, ALTIN KIYMETINi
SARRAF

Maden igsleme, tekerlek, Okiiz arabasi, yuk
esegi ve yelkenli gemicilik, yeni bir ekonomik 6r-
gutlenisin temelleri oldular. Nil'in dicle ve Firat'in
ve indiis nehrinin aliivyon vadilerinde, bazi nehir
kiyisi kdyler kentlere donismeye basladi. Uy-
garhi@in habercisi olan ve tarih donemi kayitlarini
baglatan yazi, bu sehir devriminin zorunlu bir
yan Urunl olarak ortaya gikti.

Bakir, 6zellikle de tung madenciligi gelisti ve
her iki maden, kentlerin zorunlu ihtiyac madde-
leri haline geldi. Hig degilse tannlar igin altin, gu-
mus, kursun vb kiymetli madenler de zorunlu
maddeler olarak goraldi.

Ticaret, vyalnizca yiyecek alaninda dedgil,
madencilik alaninda da gelismeye baglad. insa-
noglunun madenleri bulmasi ve madenleri is
aletlerinin yapiminda kullanmasi, bir yandan
ekonomik gelismenin son derece hizlanmasina
neden olurken, diger yandan da ticaretin gelis-
mesine olanak sagladi, 6nceleri mala kargi mal
trampasiyla yapilan degistirme, daha sonra bir
"genel esdeger'le yapimaya bagslandi. Kimi
yerde hayvan, kimi yerde tuz, basgka bir yerde
kirk ya da arpa olan bu esdeger, sonunda
maden oldu.

Madenler, agirhg Olculebilen, islenmemis
genel esdeger(para) gorevini yiklenmekle de-
gistirme olayini hizlandirdi ve kolaylastirdi. Altin,
gimus ve bakirin genel esdeger olarak secilme-
si ve hemen hemen tarihin her gaginda ve yer-

yuzinin her yerinde ayni kabule ugramalar fizik
Ozelliklerinden 6turadir. Madenler kolayca tasi-
nabilirler, gec asinirlar ve kolay paslanmazlar,
dayanikiidirlar, kolaylikla boltnebilir ve eritilebi-
lirler.

| NSAN INSANIN
SEYTANIDIR

Gerek yiyecek maddeleri tarmindan sagla-
nan toplumsal artik Griintn belirli ve sinirli sayida
ellerde toplanmaya baglamasi ve gerekse fetih-
ler, topluluklarin "efendiler” ve "kdleler” bigi-
minde ikiye bolinmesine, sinirl toplumlarin dog-
masina neden oldu. Koleci toplum dizeninin ilk
evresinde gerceklesen bu asil ve gergek top-
lumsal isbdlumuyle, kafa isiyle kol isi birbirinden
ayrildi ve toplumlar "yonetenler” ve "yoOnetilen-
ler" olmak Uzere ikiye bolindu.

Bakir ve tunctan, demir madenciligine geci-
sin tarihi kesin olarak belli degildir. Ne var ki, de-
mirin bu iki metalin yerine gegmesi ve yaygin bir
bicimde kullaniimasi ve gelismesi, kdlecilikle bir-
likte gerceklesmistir.

Demir madenciligine geciste en 6nemli et-
ken, tuncun fiyatinin yuksekligi olmustur. Tun-
cun fiyatinin yiksek olusu, onu olusturan metal-
lerin, bakinn ve kalayin kithginin bir sonucudur.
Buna karsilik demir, yerkabugu tzerinde en gok
bulunan elementlerden biridir.

Demir, bakirn ve diger madenlerin elde edi-
lisinde kullanilan ayni kimyasal stirecle -odun
kobmuruyle isitarak indirgemek yoluyla- cevhe-
rinden ayrilabilir. Fakat mekanik bir koriik bulun-
madigindan, saglanan isi ile demir ergimeyecek
ve indirgeme sonunda geride kalan stingersi bir
kitle kalacaktir. Bu kitlenin, curufundan arindi-
nimasi ve uzun sure dogulerek sikistinlip demir
kilgesi durumuna getirilmesi gerekir.

Daha i0 3000'lerde dégme demirden arac
yapiimig olmasina karsin, demir islemecilidi uzun
yillar gelismedi, ilk kez Hititler, demir islemecili-
ginde etkin ekonomik yontemler gelistirdiler. Er-
ken Demir Cagdi diye adlandinlan bu cag, 16
1000 dolaylarinda, metal araglarin halk arasinda
kullanimasina yol agan, dovme demir elde et-
mede ekonomik bir yontemin yayllmasiyla bas-
lad.



Ucuz demir, tanimin, endustrinin ve savagla-
rnn yapisini degistirdi. Tarim, demir sapanla biy-
Uk bir gelisme gdsterirken, endustri hizl bir geli-
sim siirecine girdi. Fakir ve geri barbar topluluk-
lar, uygar topluluklarn ordularina meydan oku-
yacak duruma geldiler.

Demir, uygarligin daha genis alanlara yayil-
masina neden oldu. Toplumlarin butiinlesmesi-
ne ve birbirleriyle siki iligkiler icine girmelerinin
itici glicii oldu. insanin bilgi birikim siirecine iv-
me kazandirdi. i6 700'den sonra, sikke bigimin-
deki madeni kiicuk bozukluk para, parekende
aligverigleri kolaylastirdi.

Demir caginda uygulama bilimleri de gelisti.
Bu gelisme, ucuz metal aletlerin eseriydi. Kisa-
casl, demir cagiyla insanoglu yeni bir uygarlhk
surecine girdi, toplumlarnn sorunlarini yepyeni
bir dizeyde gozler 6nline serdi ve bu sorunlarin
¢cozumleri igin farkl etkenler ve farkl araglar ge-
tirdi. Felsefe, astronomi, matematik vb alanlarda
gozle gorulir devrimci atiimlar gergeklesirken,
siyasal yapilanmalar da kokten degisti. Buyuk
imparatorluklar dogdu. imparatorluklar impara-
torluklari izledi ve Avrupa'da feodalizm, sonunda
iIman orman bdlgesinin Uretim gicund arttira-
rak, o zamana kadar yar gocebe barbar hayat
yasayan ciftciyi topraga baglad.

Feodalizmde, lonca diizeni tacirler gibi ze-
naatcilara da yalnizca 6zgurluk degil, ayni za-
manda daha 6nceki donemlerde benzeri gorul-
memis bir ekonomik statti saglarken, feodal du-
zen topraga bagladigi giftciyi de, koleyi taginir
bir mal olarak géren Roma tarzi kdlelikten kurtar-
di. Boylece, sonunda cok daha yogun ve yerle-
sik bir tarim diizeninin {izerinde gelisen ve artik
su guci kullanan ticaret ve endustri, Avrupa ni-
fusunda esi gorilmemis bir artisa yol acti.

| NSANI ZAMAN KADAR
TERBIYE EDEN SEY
YOKTUR

insanin hakim oldugu ve yararlanmay bildigi
ilk gucler insan ve hayvan gugleriydi, insanin eli-
ne gecirdigi ikinci glic, dusen suyun gicuydu.
Su degirmeni ilkcagin kas gicuyle islenmeyen
ilk makinasiydi. Dusen suyun giictine riizgar ka-
tildi.
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Ylzyillar ve bin yillar boyunca insanlar, su-
yun atesle karistigi yerde bir gucun olustugunu
ve bunun iglerini kolaylastirabilecegini sezmis-
lerdi. Ne var ki, ilk ve ortacaglarda buhar maki-
nalari ve buhar kazanlan yoktu.

Buhar gucunin kesfedilmesi ve uygulanim
Ogesi olarak kullaniimaya baslamasinda ise ma-
denciligin roll kesindir. Madencilik, buhar gucu-
nin bulunmasina kadar ¢ok uzun vyillar bir durak-
lama dénemi gecirmigtir.

Madencilik tekni@i, kayalarn parcalamaktan
baska, cok uzun yillar insanlari yeraltinda bekle-
yen iki dismani yenmekle de ugrasti. Bunlar su
ile zehirli gazlardi. Gaz tehlikesi ilkcagda pek az-
di. Grizu, hemen hemen yalnizca kdmir maden-
lerinde bulunurdu. Eski madenciler maden ko-
marine 6nem vermediler. Komir madenlerinin
biyuk caplarda isletiimesinin tarihi 250 yili geg-
mez. Ne var ki, madenciler her cagda suyla sa-
vasmak zorunda kaldilar.

Madenci, suyun hakkindan gelebilirse ma-
dene erigebilirdi. Onceleri suyu madenlerden
kovalarla cikanrdi. Bunun da yetmedigi yerler-
de, acmis oldu@u tunelin altina ikinci bir tiinel ka-
zar ve suyu digan akitirdi. Ocagin suyunun alin-
masi ve icgerisinin havalandinimasi zorunluydu.
Yeterince temiz hava bulunmayan yerde ma-
dencinin 15101 s6ner, kendisi de nefes alamazd..

Madencilik tekniginin ilk gelismesi, bir oca-
gin havalandinimasi ve suyunun bosaltimasi yo-
lunun bulunmasiyla oldu. Bunun igin maden tu-
neline yukaridan asagiya, maden gikarmak icin
degil, yalnizca hava vermek ve suyu almak igin
buyuk kuyular acildi. Bu kuyularn agmak masraf-
ydi. Cunkid, hemen kazanc saglamiyordu.
Onun igin, ortagag madencilik tarihinde bu ana
kuyulara cok defa prenslerin sahip oldugunu go6-
riyoruz. Bunlara "miras kuyular” denirdi. Orta-
cag maden hukukuna gore, miras kuyu sahibi,
suyu alinan ocaklarin getirdigi kazanctan pay
alirdi.

Yeni Dinya'nin ve Hindistan ile Uzak
Dogu'ya giden deniz yollarinin kesfi, Avrupa'ya
bir diinya pazar acti. Kitle halinde Uretilen yay-
gin mallara karsilik Atlantik Okyanusu kiyisindaki
toplumlar, bitlin dinyanin yiyecek stoklarini ve
madenleri kendilerine gekme olanagina kavustu-
lar. Yeni Dinya'nin bitmez tikenmez altini
ispanya'ya akti. Dinyanin degerli madenlere
olan gereksinimini Amerika saglyordu ve bu da



tam Avrupa'nin igletilen maden ocaklarinin gittik-
ce daha az maden ¢ikarabildikleri zamana rastla-
misti. Madenciler, suya karsi umutsuz bir savas
icin boyuna para dokmektense, maden ocaklari-
ni artik igletmemeyi cikar yol bulmuglard.

_ INSAN  KAH OLUR
DAGI KALDIRIR, KAH OLUR
DARIY| KALDIRAMAZ |,

Feodalizmin ¢6zilmeye yiz tuttugu ve kapi-
talizmin gelismeye basladig ilk evrelerde, yeni
dogan tuccarlar sinifi, madencilere isletme ser-
mayesi vermekten cekinmiyorlardi, buna karsi-
lik, cikarilan cevherin satis hakkini elde ediyor-
lardi. Tlccarlar avanslar diginda fazla birsey ver-
mek istemiyorlardi. Fakat, maden igletmeleri git-
tikce daha buyik Glculere varip, madenin de ye-
rin derinliklerine dogru devam ettigi kesin olarak
anlasilinca ocaklarin aciimasi icin daha ¢ok ser-
maye yatirmak gerekiyordu. Avanslarin miktar
arttikga tticcarin parasini guvenle ve karla geri
almasi guclesti. Bu nedenle paranin nereye gitti-
gini, kar getirecek bir sekilde yatinlip yartiimadi-
gini bilmek zorunda kaldilar.

Paralarini denetlemek zorunda kalan ticcar-
lar, zamanla maden patronu ve endistricisi hali-
ne geldiler. Bu gelisme, suya bogulmus ocakla-
nn sudan kurtanlarak madenlerin isletiimesinde
onemli bir etken oldu. Artik madencilik, yetkin
bir uzmanlagmayi, bir bagka deyisle mithendisli-
gi gerektiren bir etkinlik alani, ugrasisi olmustu.

Mduhendislerin su basmis kuyularn kurtardigi
ve madencileri yeniden yeralti zenginliklerine
ulastirdigi yerlerde refah meydana geldi ve in-
san gelisti.

Donemin madenciligini Georgius Agricola
adli  bir bilginin yapitindan 6greniyoruz.
Agricola’nin "De Re Metallica™ adh yapiti, ma-
denciligin derli toplu yazildigi ilk yapittir. Oniki
makaleden olusan bu yapitin bir boélimi, ma-
dencilikte havalandirma ve su tahliyesine ayril-
migtir.

Agricola’nin tanikhigina gére, ocaklarda ha-
valandirma uzun agac borularla yapilirdi. Bunlar
yeryuzinden ta ocagin derinliklerine inerdi. En
ustteki boru buyuk bir riizgar aliciya acilirdi. Bu
ruzgar alici, donebilir sekilde yapilmisti ve daima

rizgar yonune donmesi icin bir kanadi vardi.
Boylelikle ocaa daima temiz hava estirilmis
olurdu.

Agricola'ya gbre su bosaltma, havalandir-
madan daha blyuk zorluklarla yapilirdi. Su, ma-
den ocaklarindan ya gekilir ya da bosgaltilird.
Suyun c¢ekilmesi tulumbalarla ya da dolaplarla
olurdu. Bosaltma da kovalarla ya da kirbalarla
yapilirdi. Kirbalar, iki G¢ siginn derisi bir araya di-
kilerek yapilan blyik kovalardi. Bunlar kuyuya
indirilerek suyla doldurulur, sonra cikriklarla ¢e-
kilirdi. Cikriklan su carklar ya da kas guicu isletir-
di. Bu, genellikle suyu az olan ocaklarda kullani-
lirdi. Genel olarak su dolaplari kullanilirdi. Dolap-
larin su kaplar bir sonsuz zincire asiliydi. Bunlar
makaralar Gzerinden kuyunun dibine kadar iner-
di. Tulumbalar ise, donemin en geligkin su tahli-
ye araclariydi.

Agricola’nin "sifon” diye adlandirdidi su tu-
lumbalannin isleyisi soyleydi: Tulumba borulari,
ici oyulmus agac govdelerinden yapilirdi. Her
agdag, bu ise yaramazdi. Yalniz kayin agaci gere-
gi kadar sert ve dayanikliydi. Bir kayin kutugu-
niin ortasina olsa olsa onii¢ santimetre gapinda
delik acilabilirdi. Bu nedenle tulumba borularinin
capi oldukca dardi ve az su cikarilabilirdi. Cok su
cekilmesi icin gereken yerlerde yan yana bircok
tulumba yerlestirmek gerekirdi. Ayrica, adi bir
emme tulumba suyu on metreden daha ylkse-
ge cikaramadigi icin tulumbalarin basamaki ola-
rak yerlestiriimesi zorunluydu.

Ne var ki, tim bu gelismis araglarla, en cok
otuz metre derinlige inilebiliniyor, daha derinlik-
lerdeki madenlere ulasilamiyordu. Suyla savas
her gecen giin Umitsiz bir hal aliyor, madenciler
yukselen sularin 6ninden kacmaya baglyorlar-
di.

INSAN
KANATSIZ BIR KUSTUR

Ocaklardan suyun bosaltimasinda, buhar
gucund kullanma fikrini ilk ortaya atan ve bunu
uygulayan Thomas Newcomen oldu.

Newcomen ilk buhar tulumbasini 1711'de
gerceklestirdi. Makina agir, hantaldi ama ¢ok
emniyetli caligiyordu. En buyik sakincasi, ¢ok
kdmir tiketmesi ve agir calismasiydi. Smeaten
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adli mihendis Newcomen'in yaptigi buhar tu-
lumbasini daha da gelistirdi. Kisa zamanda bu
makinalarin gicu 75 beygir gucune erigti. Al-
man mihendis Max Eyth, bir dizi diizeltmelerle,
Newcomen makinasinin verimini arttirdi. Ne var
ki, bu makinalarin tikettigi kdmur, yine de ¢ok
fazlaydi. Newcomen makinalan hakkinda o do-
nemde c¢ikan su s6z, kaynak israfini 6zIU bir bi-
cimde dile getirmektedir: "Bir maden ocaginin
suyunu bir ates makinasiyla (Newcomen maki-
nasi) cekebilmek igin, makinayr yapmaya bir
ocagin madeni ve i1sitmaya da bir kdmir ocagi
sarf etmek lazimdir.”

Gelisen kapitalizm, Ozellikle ingiliz kapitaliz-
mi, hammadde sancisi gekiyordu, ingiltere, eko-
nomik egemenligini yitirmemek icin makinalarina
ve toplarina demir bulmak zorundaydi. Demir
uretmek icin maden cevheriyle komtre ihtiyac
vardi. Maden cevherine sOyle boyle erigilebili-
yordu. Fakat komur, taban suyunun altindaydi.
Taban suyu da maden kuyularindan artik cikari-
lamiyordu. Bunun tzerine odun kullanildi. Yagl
ingiliz ormanlar hi¢ distiniimeden baltalandi ve
agac komurt yapildi. Agac komdariyle demir
uUretildi. Demirden toplar yapildi ve bu toplarla in-
giltere denizde ve denizasirida savagsti. Ne var ki
bu bir krizdi.

ingiltere odun krizini gecirmeli, dinya ege-
menligi savasini da sonuna kadar surdirmeliydi.
Bu da demir ve kOmir savagiydi.

Eski Newcomen makinalarnyla maden kuyu-
larindan gerektigi kadar su ¢ekilemiyordu. Suyu
daha fazla ¢cekebilecek yeni bir bulus gerekliydi.
iste, James Watt, bu bulusu gerceklestiren in-
san oldu.

James Watt'la insanoglu etkili bir gtici, bu-
har guictinl ele gecirmis oldu. Watt'in buhar ma-
kinasi, maden ocaklarinda calisilan derinligi kisa
zamanda 36 metre daha derine indirmeye ola-
nak verdi. Bu olanakla ingiltere, birkac yilda ko-
mir ve maden cevheri Uretimini o kadar arttirdi
ki, elde edilen miktar, insanhigin butdin tarihi bo-
yunca Urettigi tim demirin bir misline gikti. Boy-
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lelikle ingiltere, birkag yilda maden ve kémiir ba-
kimindan tim Ulkelerden daha zengin oldu. Boy-
le cabucak cogalan zenginlik ingiltere'ye butun
dinya Ulkelerinin Gstinde bir egemenlik sagladi.
Bu egemenlik "sanayi devrimi” diye adlandirilan
ve son yuzelli yilda dunyanin cehresini kokin-
den degistiren blyuk dontsimun baslangici ol-
du.

Buhar giici maden islemeciligine de buyuk
bir ivme kazandirdi. Buhar koriigu ile ylksek 1si-
lara cikilabildi ve bdylece yalnizca dokme demi-
rin yaninda dokme celik yapmak degil, maden
kodmuruni de kok haline getirmek, bununla da
yiksek finnlarn ateslemek mimkin oldu.

Kapitalizmin gelisme surecinde madencili-
gin roll biyuk oldu. ilk makinalarin sermaye biri-
kim siirecini hizlandirmasi ve sermayenin de ye-
ni makinalan gelistirmesi, ilkin madencilik alanin-
da gerceklesti.

Tarihsel sirecte her gelisme, her olgu, bir
ihtiyacin ve bu nedenle de tarihsel bir zorunlulu-
gun sonucudur, iste kesif ve icadlar bu cerge-
vede anlagilir birer olgudurlar.

Tipki Watt'in 6rneginde oldugu gibi, kdma-
rin buylk miktarlarda cikarnlmasi zorunlulugu,
nakliyat problemini zorlamis ve problem, rayin
icadiyla noktalanmistir.

ihtiyaclar, zamanla cogaldi ve ¢esitlendi;
yeni makinalarin icadini zorunlu kildi, makinalar
cogaldi ve bbylece makinalasma olayr gercek-
lesti. Sanayi Devrimi, iste bu genis ¢apta maki-
nalasma sirecinin bir Grunadur.

Birinci Sanayi Devrimi, buhar makinasina,
ikinci Sanayi Devrimi elektrik ve akaryakitla cali-
san makinalara ve Uciincli Sanayi Devrimi de
nikleer enerjiye ve elektronik makinalara dayan-
di. Madencilik makinalasmayi, makinalasma da
madenciligi gelistirdi. Bugin artik madencilik
cok buyuk boyutlarda gerceklesmekte ve bi-
yuk Olclide de otomasyona dayanmaktadir.





