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OZET

Bu calismanin amaci, Tiirkiye'nin "Siirdiiriilebilir bir kalkinma" adina mevcut enerji kullanimi profilini ve bu
baglamda potansiyel ve reel yenilenebilir enerji goriiniimiinii ortaya koymaktir. Calisgmada kullanilan verilerbasta
"Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi" olmak iizere ilgili resmi kurumlardan temin edilmis ve bu veriler
yorumlanarak yenilenebilir enerji noktasinda iilkemizin bir fotografi ¢ekilmeye calisilmistir. Veriler 1s18imnda
Tiirkiye'nin "Yenilenebilir enerji" potansiyelinin énemli bir kismint kullanamadigi ve kaynaklarimizin yeterince
degerlendirilemedigi hususu tespit edilmistir.Calismada, Tiirkiye’nin sahip oldugu yenilebilir enerji potansiyeli ve
mevcut kurulu giicii resmi istatistiksel veriler ve oranlar kullanilarak ortaya konulmustur. Bu ¢ergevede ¢alismada
oncelikle "Strdirtlebilir kalkinma" kavraminin 6nemi ve tarihsel siire¢ icerisindeki evrimi ile Tiirkiye'de
siirdiiriilebilirlik konusundaki farkindahign gelisim seyri iizerinde durulmustur. Bilahare "iklim degisikligi"
sorununa temas edilerek, insanligin giiniimiizdeki ortak ve belki de en 6nemli meselesi olan "Iklim degisikligi ile
miicadele adina yenilenebilir enerjinin stratejik énemi de goz oniinde bulundurularak iilkemizde bu konuda
mevcut durumun verilerle analizi yapilmstir.
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JEL Kodlar: C31, C33

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal Turkey's current energy use profile in the name of "sustainable development"
and the potential and real renewable energy outlook in this context. The data used in the study was obtained from
relevant official institutions, especially the "Ministry of Energy and Natural Resources”, and an attempt was made
to take a picture of our country in terms of renewable energy by interpreting these data. In light of the data, it has
been determined that Turkey cannot use a significant part of its "Renewable energy" potential and that our
resources cannot be utilized sufficiently. In the study, Turkey's renewable energy potential and current installed
capacity are revealed using official statistical data and ratios. In this context, the study primarily focuses on the
importance of the concept of "Sustainable Development™ and its evolution in the historical process, as well as the
development of awareness about sustainability in Turkey. Subsequently, the problem of "climate change" was
touched upon and the current situation in our country was analyzed with data, taking into account the strategic
importance of renewable energy in the fight against "climate change", which is the common and perhaps the
most important issue of humanity today.
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GIRIS

Gelecek kusaklara yaganilabilir bir Diinya birakma diisiincesi yirminci ylizyilin ikinci yarisindanitibaren
tiim insanligin en 6nemli ortak meselelerinden birisi olarak énemli bir giindem maddesi olmustur ve
konu tizerindeki tartismalar ve caligmalar giiniimiizde de yogunlagsarak devam etmektedir. 1972
Stockholm Konferansiyla baslayan 1992 Rio Konferansinda imzalanan “iklim degisikligi ¢erceve
sozlesmesi" ile ivme kazanan 2002 Johannesburg “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi”ile en
somut sekliyle viicut bulan "Siirdiiriilebilir bir Diinya icin siirdiiriilebilir bir kalkinma " {lkiisii
giiniimiizde tiim insanligin gelecegi adina en 6nemli ideallerden birisidir.

Kuskusuz siirdiiriilebilir bir kalkinmanin en 6énemli unsurlarindan birisi de siirdiiriilebilir bir ¢evredir.
Stirdiiriilebilir bir ¢evre simdiki kusaklarin gelecek kusaklara olan bir borcudur. Bu itibarla bu husus
Birlesmis Milletlerce, siirdiiriilebilir kalkinmaya yoénelik olarak yapilan toplanti ve projelerde de
miisahede edilebilmektedir (Belli ve Celik, 2022: 85).

Tiirkiye'nin de dahil oldugu Akdeniz c¢anagi, kiiresel iklim degisikligindenen fazla olumsuz yonde
etkilenen bolgeler arasindadir. Tiirkiye, son yillarda kiiresel 1sinmanin neden oldugu bilhassa ¢ollesme
olgusu ve su kaynaklarinin azalmasi ve buna bagh kuraklik gibi sikintilardan derinden etkilenmeye
baslamistir. Ulkemiz, bir yandan iklim degisikligine bagh yasanan ¢ollesme, kuraklik, flora ve fauna
cesitliliginde azalma gibi bu tarz sorunlar1 6nlemeye doniik tedbirler alirken 6te yandan ortaya c¢ikan
zararlarin telafisi ve gelecek kusaklara daha yasamilabilir bir diinya birakilmasi adina da iizerine
diisenleri yapmanin gayreti i¢erisindedir. Tiim bu hedefler belirlenirken iktisadi kalkinmaya da gereken
onem verilmekte ¢evrenin korunmasi ile iktisadi kalkinma hedefleri arasinda bir denge kurulmaya
calisilmaktadir. Bu baglamda uluslararasi toplum ile de gerek ikili is birligi diizeyinde gerekse bolgesel
ve uluslararasi ¢aligmalara etkin katilim noktasinda kolektif ¢caligmalar gergeklestirilmektedir (Tiirkiye
Cumhuriyeti Dis isleri Bakanligi, 2023).

Ulkemizde iklim degisikligi sorununa verilen énemin bir yansimasi olarak, "Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'min" adi, bakanligin adina "Iklim degisikligi" ibaresi de eklenerek "Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1" seklinde 2021 yilinda degistirilmistir

1750'lerde ingiltere'de buhar giicii ile calisan makinelerin icadi ile ortaya ¢ikan ve bilahare tiim
Avrupa'ya ve diinyaya yayilan sanayi devrimi ve bu sanayilesmenin hammaddesini teskil eden komiir
ve petrol tiirevlerinin yanmasinin neden oldugu sera etkisi iklim degisikligi problemini de beraberinde
getirmisgtir. Kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak yasanan iklim degisikliginin neden oldugu
olumsuzluklar; insan hayatim1 sagliktan giivenlige, tarimdan, biyo-gesitliligin azalmasina, kiiltiirel
mirasin Yok olmasindan kiiresel yoksullugun artisina kadar ¢ok genis bir spektrumda etkilemektedir.
Mevcut gostergeler bu problemlerin gelecekte daha da artacagina isaret etmektedir (Hanbay Kahriman,
2020: 124).

Giintimiizde kiiresel iklim degisikligi, sinir tanimayan niteligi ve gelismislik seviyesi ayirt etmeksizin
biitiin tlkeleri yakindan etkileyen niteligi ve hayati nemi nedeniyle ¢agimizin belki de en 6nde gelen
kiiresel problemidir. Birlesmis Milletlere baglh" Afet Risklerinin Azaltilmas1 Ofisi’nin"2018 yilinda
yayimlamig oldugu rapora gore, diinya capinda 1998 ile 2017 arasinda iklim degisikligi kaynakli
yasanan afetlere bagli olarak 1,3 milyon insan hayatin1 kaybetmis ve yaklasik olarak 2,3 trilyon dolar
da maddi zarar meydana gelmistir. Ote yandan, Avrupa Birligi'nin "fklim Degisikligini Gézlemleme
Kurumu", 2019Temmuz’unun, tarihte kayitlara gecen en sicak ay oldugunu agiklamistir. Diinya
6l¢eginde niifusun gelir dagilimindan en diisiik pay alan en yoksul kesimin %801 kirsal alanlarda, kiigiik
Olcekli tarimsal faaliyet ve hayvancilik yaparak hayatini idame ettirmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Dig
isleri Bakanligi, 2023). Biitiin bu veriler ve hayati bilgiler 1518inda Tiirkes, (2012) iklim degisikligini,
"{klimin ortalama vaziyetinde veya degiskenliginde uzun yillara dayali istatistiki olarak anlamli
degisimler" olarak tanimlamaktadir. Kuskusuz iklim degisikliginin temel sebebi olan
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kiiresel 1sinma ise, “Endiistri devriminden bu yana, bilhassa fosil yakitlarin kullanimi, sanayilesme,
ormansizlagma, tarimsal faaliyetler gibi ¢esitli insan faaliyetleriyle atmosfere birakilan sera gazlarinin
birikimlerindeki hizli artis ile birlikte, kentlesmenin de etkisiyle dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi
neticesinde, yeryiiziinde ve atmosferin alt katmanlarinda belirlenen sicaklik artisi” bigiminde
tanimlanmaktadir. Tanimdan da anlasilabilecegi gibi, komiir ve petrole dayali sinai faaliyetler, bilingsiz
tarimsal etkinlikler ve yanlis atik yonetimi gibi insan faaliyetlerinin sera gazlarina ve buna bagl kiiresel
1sinma ve iklim degisikligine neden oldugu goriilmektedir (Tiirkes, 2012: 5-6). Belirtilen bu insan
kaynakli faaliyetler havadaki karbondioksit ve karbon monoksit gibi sera gazi emisyonunu
yiikseltmekte, boylelikle kiiresel 1sinmaya ve buna bagh kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir
(Arikan ve Ozsoy, 2008: 16). Ote yandan, iklim degisikligine bagl yasanan kurakhik ve toprak
erozyonunun dogal kaynaklar {izerinde olusturdugu baski, mezkur fakir siniflar1 gége zorlamakta ve bu
durum giivenlik risklerine yol agabilmektedir. Her yil kuraklik ve diger ekonomik sorunlarin neden
oldugu aclik ve yoksulluktan kacan binlerce Afrika ve Asya kokenli diizensiz gogmen Avrupa'ya ulagsma
hayaliyle Ege ya da Akdeniz'in sularinda can vermektedir. iklim degisikligiyle miicadele adina karbon
salimimi diisiik bir ekonomi modeline kiiresel seviyede geg¢ilmesi, insanlarin yasam bi¢imlerinde esasl
bir dontistimii gerektirmektedir. Uluslararasi toplumun, iklim degisikligiyle ilgili kiiresel hedeflere
ulasabilmesi i¢in, hi¢ siiphesiz sanayilesmis iilkelerin, mali ve teknolojik agidan tigiincii diinya
tilkelerine yonelik taahhiitlerini yerine getirmeleri ve destek vermeleri fevkalade biiyiikk bir 6nem
tasimaktadir(Tiirkiye Cumhuriyeti D1s isleri Bakanligi, 2023).

Bu calismanin literatiire iki acidan katkida bulunmasi amaglanmaktadir. ilk olarak Tiirkiye'nin
yenilenebilir enerji potansiyelinin biiyiikliigt ve fakat potansiyeline ragmen yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen enerjinin istenilen diizeyde bulunmamasina dikkat ¢cekmektir. Ikinci olarak siirdiiriilebilir
kalkinma olgusuna dikkat c¢ekerek, bunun siirdiiriilebilir ve gevreyle barisik enerji politikalar ile
miimkiin olabilecegi hususuna vurgu yaparak bu konuda ¢éziim 6nerileri getirmektir.

Bu cercevede calismada oncelikle "Siirdiriilebilir kalkinma" kavraminin 6nemi ve tarihsel siireg
icerisindeki evrimi ile Tiirkiye'de siirdiiriilebilirlik konusundaki farkindaligin gelisim seyri iizerinde
durulmustur. Bilahare "iklim degisikligi" sorununa temas edilerek, insanligmn giiniimiizdeki ortak ve
belki de en dnemli meselesi olan iklim degisikligi ile miicadele adina yenilenebilir enerjinin stratejik
O6nemi de goz oOniinde bulundurularak tilkemizde bu konuda mevcut durumun verilerle analizi
yapilmistir.

1. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde, Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji konusunu irdeleyen ¢alismalarin
sayisnin ¢ok fazla oldugu sdylenemez. Kilig (2009), "Kiiresel iklim Degisikligi Cercevesinde
Siirdiiriillebilir Kalkinma Cabalar1 ve Tirkiye" isimli g¢alismasinda, siirdiriilebilir kalkinmanin
devamliliginin saglanmasi i¢in iklim degisikligi sorununa yonelik uygulanabilecek politikalarin bir
analizini yapmustir. Tiirkes (2012) "Tiirkiye’de Gozlenen ve Ongériilen Iklim Degisikligi, Kuraklik ve
Collesme", baslikli caligmasinda, kiiresel iklim degisikligine baglikurakligin Tiirkiye’ye olan etkileri
tizerinde durmustur. Bati (2013), "Tirkiye’de Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1" baslikli doktora tezi ¢aligmasi ile Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji
kaynaklar iliskisini genis bir perspektiften ele almistir. Kogaslan (2010), Oskay (2014), Ozen vd. (2015)
farkli tarihlerde yaptiklart caligmalarda konuyu daha spesifik olarak siirdiiriilebilir kalkinma ve riizgar
enerjisi baglaminda ele almislardir. Bayrag ve Dogan (2016), "Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Tarim
Sektorii Uzerine Etkileri" isimli ¢aligmalarinda konuyu iklim degisikliginin Tiirkiye’deki tarmm
sektoriine olan etkileri baglaminda irdelemislerdir. Sagbas ve Basbug (2018), "Siirdiiriilebilir Kalkinma
Ekseninde Enerji Verimliligi Uygulamalar: Tiirkiye Degerlendirmesi” baslikli ¢alismalarinda
Tiirkiye’nin enerji potansiyelini ve profilini, enerji verimliligi ve iklim degisikligi baglaminda ele
alarak konuyu mevcut durum ve gelecek projeksiyonlar: bakimindan degerlendirmislerdir. Yilmaz ve
Can Ozi¢ (2018), "Tiirkiye nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli ve Gelecek Hedefleri" adi tasiyan
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caligmalarinda, Tirkiye’nin cografi konumu ve iklim sartlarinin 6zellikle giines enerjisi ve riizgar
enerjisi noktasinda fevkalade elverigli olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Yolcan ve Kose (2020),
"Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Durumu ve Giines Enerjisi Santrali Kurulumunda OnemliParametreler"”,
baslikli caligmalarinda, Tiirkiye nin mevcut enerji durumunun analizini yaparak, 6zellikle yenilenebilir
enerji kaynaklar1 ve bu baglamda giines enerjisi konusunu irdelemislerdir. Koyuncu ve Karabulut,
(2021), Tirkiye’de Siirdiriilebilir Kalkinma ve Yesil Ekonomi Agisindan Yenilenebilir Enerji
konusunu, 1961-2015 yillar1 aras1 uzun dénemli veriler 1s1¢inda ampirik olarakele almiglardir. Emeksiz
ve Findik (2021), "Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmimn Tiirkiye Olgeginde
Degerlendirilmesi" isimli makale ¢alismasinda konuyu Tiirkiyedlgeginde ele almiglardir. Bu ¢alismada
ise konunun iklim degisikligi boyutu da ele alinmaya caligilmustir.

2. SURDURULEBILIR KALKINMA KAVRAMI VE TURKIYE

Tabii kaynaklar ve kiiltiirel gevreyi iktisadi kalkinma amaciyla feda eden anlayis 20. yiiz yilin 6zellikle
tiglincii  ¢eyreginden itibaren degismeye baglamis ve yasanan paradigma degisimi ile birlikte
"stirdiirtilebilir kalkinma" anlayist 6ne ¢ikmaya ve onem kazanmaya baslamistir. Bu paradigma
degisimine bagli olarak takip eden siirecte, gelecek kusaklarin haklar1 géz ardi edilmeden, onlara daha
yasanilabilir bir diinya birakma {ilkiisiine dayali bir iktisadi kalkinma felsefesi benimsenerek, tabii
kaynaklarin korunmasina yonelik bir duyarlilik ortaya konulmaya baslanmistir (Hobikoglu, 2007: 72).
Ekonomi ile dogal ¢evre arasindaki hayati iliskiye ilk olarak 1972'de yayinlanan "Biiylimenin Sinirlar1"
isimli raporda, net bir bicimde vurgu yapilmaktadir (Tiras, 2012; 62).

1972'de Stockholm'de baglayan siirecin bir devami olarak, 1992'de Rio'da 154 iilkenin katilimiyla
diizenlenen" Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda" ¢evre ve iklim degisikligi
hususunda ¢ok &nemli bir belge olan" Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi"
imzalanmistir.1998 Kyoto Protokolii’niin ise en onemli hedefi sera gazi salimimi azaltarak iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaktir. Tiirkiye Kyoto Protokolii’nii 2021'de resmen onaylamustir.

Cagimizda ormanlar, topraklar ve okyanuslar {izerindeki baskilar, iklim degisikligiyle giderek daha da
siddetleniyor ve bdylece biyogesitliligi ve Diinya'nin yagam destek sistemlerini tehdit ediyor. Sorunun
hak ettigi ol¢ekte ¢coziimil i¢in, temel ekonomik sistemlerin, gidanin nasil iretildiginin; sehirlerin nasil
daha yasanmilir hale getirilebileceginin iizerinde daha fazla durulmali; yenilenebilir enerji
yayginlastirilarak endiistride ve konutlarda daha fazla kullanilmalhidir (Uitto J.1. vd., 2017: 5).

Tablo 1.Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavramimin Kronolojisi

1972,"Stockholm Insan ve Cevre Konferansi" gergeklestirildi: Bu konferans, ¢evre konusunda bu ¢aptaki ilk

uluslararasi etkinlik olarak kayitlara gegti.

1979, Tarihsel siirecte bir ilk olarak toplanan "Diinya iklim Konferansi’nda" "iklim Degisikliginin" kiiresel bir
sorun oldugu uluslararasi arenada ilk kez kabul edildi.

1980,"Diinya Koruma Stratejisi" kabul edildi.

1983 Birlesmis Milletler "Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu" kuruldu.

1987 "Ortak Gelecegimiz (Brundtland) Raporu" yayinlandi. Burada "Siirdiriilebilir Kalkinma kavrami: bugiiniin
ihtiyaglarinin gelecek kusaklarin ihtiyaglarinin da gézetilerek kargilanmasi”" seklinde ilk kez {izerinde oydasilan bir]
bicimde tanimlandi.

1988, Kiiresel capta iklim degisikligiyle miicadele i¢in "Diinya Meteoroloji Teskilat1" ve "Birlesmis Milletler
Cevre Programi" tarafindan "Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)" kuruldu. Bu panelin temel
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amact "insanligin yol agtig1 iklim degisikliginin risk ve etkilerini ve degerlendirmek" seklinde belirlendi.

1988, Toronto’da toplanan "Degisen Atmosfer Konferansi" ile sera gazlarinin azaltilmas: hedefi ilk defa
giindeme geldi.

1992,"Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi (UNCED)" gergeklestirildi, Burada, 1) Rio Deklarasyonu
yaymland: 2) Uluslararas1 Sozlesmeler olarak a-Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi b-
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi c- Yagmur Ormanlarmin Korunmasit Antlagsmasi d-Collesme ile Miicadele
Sozlesmesi ve Gilindem 21 imzalandi

2000, Birlesmis Milletler Milenyum Hedefleri Belirlendi

2002, Johannesburg, Giiney Afrika'da "Diinya Siirdirilebilir Kalkinma Zirvesi” gergeklestirildi. Boylece
"Stirdiiriilebilir Kalkinma" adiyla ilk defa bu o6lgekte bir zirve gerceklestirilerek uluslararasi toplum tarafindan|
konuya verilen 6nem ortaya konuldu.

2005,"Kyoto Protokolii" yiiriirliige girdi. 1992 Rio Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine istinaden 1997'de
kabul edilen ve 1998'de imzaya agilan sézlesme ancak 2005 yilinda yiiriirlige girebildi.

2015 "Paris Anlasmasi": Kyoto Protokolii’niin 2020'de sona ermesinden dolay1 12 Aralik 2015'te Paris'te 21.
Taraflar Konferansi’nda (COP21) “Paris Anlagsmasi” kabul edildi. Anlagsmanin ana hedefi, kiiresel 1sisnmaseviyesini
sanayi devrimi Oncesi degerlere indirerek 1,5 santigrat derece ile smirlandirmak ve en kisa siirede sera gazi
emisyonlarini sinirlandirmak olarak belirlendi.

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

3. IKLiM DEGISIKLiGi KAVRAMI

Kiiresel Isinma ve bu soruna binaen ortaya ¢ikan iklim degisikligi, dogurdugu sonuglar bakimindan
diinyanin tamamini etkileyen ve yakindan ilgilendiren 6nemli bir problemdir. Kiiresel 1sinmanin en
temel nedeni olarak, insan faaliyetleri ve 6zellikle ekonomik faaliyetler neticesinde atmosferdeki sera
gaz1 miktarinin artmasi ve bu durumun bir sera etkisi olusturarak, giinesten yer kabuguna gelen 1sinlarin
kalmasi gerekenden daha fazla bir kisminin atmosferimizde kalmas1 gosterilmektedir (Bayrag ve Dogan,
2015: 24). Giiniimiizde basta ABD, Cin ve Hindistan olmak {izere, gelismis ve 6zellikle niifusu kalabalik
bir kisim gelismekte olan iilkeler kiiresel hava kirliliginde ilk siralarda yer almaktadirlar. Kiiresel iklim
degisikligine neden olan bir baska onemli kiiresel kirletici metan gazidir. Metan, tarima dayal
ekonomileri ve bu baglamda yogun piring ve sigir iiretimi sebebiyle daha ziyade az gelismis Afrika ve
Banglades gibi Giiney Asya iilkeleri tarafindan yogun olarak atmosfere birakilmaktadir. Ancak ifade
etmek gerekir ki, gelismis ve gelismekte olan iilkeler her ne kadar sera etkisi nedeniyle kiiresel iklim
degisikligini olusturan gazlarin emisyonunda ilk siralarda yer alsalar da, kisi basina diisen emisyon
azgelismis tlkelerde ¢ok daha yiiksektir (Kaplan, 1999: 45). Sonu¢ olarak sera etkisi nedeniyle
atmosferimiz giderek 1sinmakta ve bu durum buzullarin erimesine, deniz seviyesinin yiikselmesine,
bolgesel ve kiiresel yagis rejimlerinin degismesine, anormal hava olaylarinin sayisinin ve sikliginin
artmasina, bir¢ok hayvan ve bitki tlirliniin yok olmasina, sel, kasirga, asir1 kuraklik gibi iklimle alakali
dogal felaketlerin artmasina neden olmaktadir. Maalesef atmosferimizinsanlik tarafindan bu hizla
kirletilmeye devam edilirse s6z konusu sorunlarin gelecek yillarda da giderek siddetlenecegine siiphe
yoktur. Cevreye olan etkilerinin yaninda, iklim degisikliginin gelismis ve gelismekte olan iilkeler
bakimimdan ¢ok 6nemli ekonomik sonuglar1 da vardir. Tklim degisikligine bagli olusan felaketlerin
dogurdugu zararlarin tazmin edilmesi ve sera gazi emisyonlarininazaltilmasina doéniik tedbirler, bu
iilkelerin ekonomileri iizerinde agir bir finansal yiik teskil etmektedir. Iklim degisikliginin etkilerinin
goriildiigi sektorler arasinda; tarim, gida endiistrisi, hayvancilik, balikgilik, ormancilik ve orman
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endiistrisi, dis ticaret, saglik, turizm, ingaat, lojistik, bankacilik ve sigortacilik gibi sektorler yer
almaktadir (Bayrag ve Dogan, 2015: 24).

Belirtmek gerekir ki, Diinyadaki karbondioksit emisyonunun yiizde 45’inin sorumlusu iki iilke; ABD
ve Cin’dir. Diger yandan Avrupa Birligi {ilkeleri ise bu konuda % 11 paya sahiptir (Y1ilmaz ve Can Ozig,
2018: 525). Ancak AB'nin sahip oldugu goérece diisiik olan bu oran muhtemeldir ki Rusya- Ukrayna
savagl nedeniyle yasadiklari enerji krizinin bir sonucu olarak, Fransa ve Almanya gibitilkelerin daha
once havayi kirlettigi i¢in kapatma karari aldiklar1 termik santralleri yeniden devreye almalari nedeniyle
kisa ve orta vadede yiikselebilir.

iklim Degisikliginin Nedenleri

Basta komiir ve petrol olmak iizere fosil yakitlarin gerek sanayide enerji kaynagi olarak ve gerekse
motorlu tasitlar marifetiyle yogun bir bigimde kullanilmasi, sanayi devriminden bu yana atmosferimizde
yogun bir dogal sera etkisine neden olmustur. Ortaya ¢ikan bu sera etkisinin en dnemlineticesi kiiresel
isinmaya baglh iklim degisikligi olmustur. 1906 ile 2005 yillar1 arasinda kiiresel 6lgekte ortalama
1s1 artig1 0.74 °C olmustur. Fosil yakitlarin neden oldugu sera etkisinin, sicaklilarda, yagislarda, nem ve
riizgar gibi degiskenlerde bolgesel ve kiiresel 6l¢ekte degisikliklere neden oldugu goriilmektedir. En iyi
tahminler, kiiresel ortalama sicakliklarda 1990 ile 2100 yillar1 arasinda yaklasik ortalama 3 °C’lik bir
artig olacagini ortaya koymaktadir. Kiiresel isinmaya bagl olarak, kuraklik, buzullarin erimesi ve buna
bagli deniz seviyesinde artislar, sicak hava dalgalarinin siddet ve sikliginda artislar, bazi bolgelerde asirt
yagis ve sellerin, bazi bolgelerdeyse kurakliklarin yasanmasi gibi insan yasamini dogrudan etkileyecek,
sosyo-ekonomik ve ekolojik 6nemli neticelerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir (Tiirkes, 2008: 26).

Birgok bilimsel calisma ortaya koymaktadir Ki iklim degisikliginin en &nemli nedenleri insan
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Insan faktdriiniin neden oldugu sanayilesme ve sanayide fosil
yakitlarin enerji kaynagi olarak yaklasik son 3 asirdir yogun olarak fiitursuzca kullanilmasi, ulasimda
motorlu tasitlarin yakit olarak fosil yakit kullanmalari ve kent merkezli insan faaliyetleri, iklim
degisikliginin baslica nedenlerini teskil etmektedir (Kaymaz ve Tut, 2020: 78).

iklim Degisikliginin Etkileri

Iklim degisikligi gerek bolgesel ve gerekse kiiresel dlgekte insan hayatini olumsuz yénde etkileyen
¢ok onemli etkilere sahiptir. Bu etkiler irdelendiginde iklim degisikliginin tarimsal faaliyetler, gida
giivenligi, su kaynaklari, biyolojik cesitlilik ve ¢esitli eko sistemler, turizm sektorii, su triinleri
yetistiriciligi ve balik avciligi, aricilik gibi flora ve fauna cesitliligi iizerinde hayati etkilere sahip

baskaca daha birgok alanda, genis bir spektrumda hayati 6neme sahip etkiler olduklar1 miisahede
edilmektedir.

Giiniimiizde "Global iklim degisikligi" sorunu tim insanhigin gelecegini tehdit eden miisterek bir
sorundur. Ozellikle, 18. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren Ingiltere dnciiliigiinde Avrupa'da baslayan
Sanayi devrimiyle beraber batili {ilkelerin fosil yakitlar nedeniyle sebep olduklar1 sera etkisi kiiresel
anlamda sicakliklarin artmasina ve buna baglh iklim degisikligine neden olmustur. Ozellikle son 250
yilda hizli niifus artisi, sagliksiz sanayilesme ve buna bagli carpik kentlesme gibi sorunlara bagh
olarak yasanan kiiresel 1sinma ve buna bagl iklim degisikligi olusu iilkeleri birlikte hareket ederek
insanhigin geleceginin korunmasina doniik uluslararasi dnlemler almaya sevk etmistir. 1970’lerden
itibaren bu konuda ivme kazanan girisimler, 21.yiizyilda iyice hiz kazanmistir. Kiiresel iklim
degisikligine bagli yasanan sorunlara esasinda sorunun kendisine de neden olan Avrupa'daki gelismis
iilkelerin daha hazirlikli oldugu sdylenebilir. Ote yandan Afrika basta olmak iizere Diinya'nin az
gelismis veya gelismekte olan iilkelerinin kiiresel iklim degisikligine kars1 daha kati bir direng
sergiledikleri ve bu 6nemli soruna karsi daha hazirliksiz olduklar1 goriilmektedirler. Tiirkiye ise
ozellikle 1983'te ANAP ve Turgut Ozal'm iktidara gelmesiyle baslattigi disa acik bir ekonomi ve
sanayilesme hamlesiyle enerji tiikketimini ve buna bagli sera gazi emisyonunu yiikseltmistir. Tiirkiye
sorunun ¢oziimiine katkida bulunmaya yonelik olarak uluslararasi alandaki anlagmalara da taraf olmak
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suretiyle {izerine diiseni yapmanin gayreti igerisindedir(Sanli vd., 2017: 201-202).

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) Subat 2022'de yayinlanan yeni raporunda; "iklim
degisikliginde kiiresel dlcekte meydana gelen gelismelerin tabiatin dengesi ve insan yasami lizerinde
onarilmasi ¢ok zor etkilere yol agtigi hususuna” kuvvetle vurgu yapilmigtir. Tabiatin ve insan
toplumlarinin iklim degisikliginden etkilenme diizeyi, énemli Ol¢lide birbirinden farklilik gosterir.
Giintimiizde global olgekte yaklagik olarak 3.3 ila 3.6 milyar civarinda bir insan niifusu iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karsi olduk¢a savunmasiz sartlarda yasamaktadir. Anilan rapora gore,
bitki ve hayvan tiirlerinin yiiksek bir oranmi iklim degisikliginin olasi etkilerine karsi tehdit altindadir.
Insanlarin ve tabiatin etkilenebilirligi birbirine yakinen baglidir. Halihazirda 6zellikle Cin veHindistan
gibi {iilkelerden kaynakli, global olgekte agirligini koruyan "siirdiiriilemez kalkinma modelleri®,
ekosistemlerin ve insanlarin iklim tehlikelerine maruz kalmasim artirmaktadir (Tiirkes, 2022: 197-201).

4. ENERJi KAVRAMI

Glinlimiizde insan yagami i¢in ¢ok biiylik dnemi bulunan enerji kavramini kisaca; "is yaptirabilen giic"
seklinde tanimlamak miimkiindiir (Emeksiz ve Findik, 2021: 156). Enerji, hi¢ siiphesiz insanlik tarihinin
tiim evrelerinde gerek bireyler gerekse devletler agisindan hayati bir dneme sahip olmustur. Ozellikle
sanayi devrimiyle birlikte komiir ve petrol gibi fosil yakitlardan saglanan buhar giicline dayali
makinelesme ve buna bagl iiretim artisiyla beraber anilan fosil enerji kaynaklarinin 6nemi ve kullanimi
o6nemli miktarda artis gostermistir. Vahsi kapitalizm evresi de denilen bu erken sanayilesme ¢aginda
ekonomik kalkinma ve para kazanma hirs1 baskin bir bigimde 6n plana alindigindan fosil enerji
kaynaklarinin gevreye verdigi zararlar gérmezden gelinmistir. Ote yandan petrol ve komiir rezervlerinin
yeryiiziine homojen dagilmamasi, erken sanayilesen Ingiltere ve Fransa gibi Avrupa iilkelerinin, enerji
kaynaklar1 yoniinden zengin ama teknolojik ve ekonomik bakimdan yetersiz Afrika iilkeleri gibi
tilkelerin somiiriilmesine neden olmustur (Akusta ve Cergibozan, 2020: 430).

Gundelik hayatin vazgecilmez bir unsuru olan enerjiye, yasanan sosyo ekonomik ve sosyo kiiltiirel
degisimlere bagli olarak her gecen giin daha fazla ihtiyag duyulmaktadir. Niifus artis1 ve teknoloji
alaninda yasanan bas dondiiriicii hizdaki gelismeler hig siiphesiz enerji tiiketimin de hizla arttirmaktadir.
Enerji ihtiyacindaki bu artis, ekolojik dengenin bozulmasi, fiyat artiglari, haksiz rekabet, tabii
kaynaklarin azalmasi, biitgelerde ve cari dengede bozulma, disa bagimlilik gibi ¢ok sayida sorunu da
beraberinde getirmektedir. Ote yandan artan enerji ihtiyac1 ve beraberinde getirdigibu tarz sorunlar;
stirdiirtilebilir kalkinmanin ilkiisiiniin de her sathasini ciddi bir bigimdeetkilemektedir (Aydin, 2016:
409).

Enerji Kaynaklarimin Tiirleri

Enerjinin agiga ¢ikmasinda kullanilan kaynaklara "enerji kaynaklar1" denilir. Enerji kaynaklan ikiye
ayrilir; 1-“Yenilenemeyen (Tiikenir) Enerji Kaynaklari; petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil kokenli
yakitlar bu grupta yer alir.2-Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, riizgar ve dalga enerjisi gibistireklilik
arz eden ve gevre dostu olan kaynaklar ise bu grupta yer alirlar. Enerji kaynaklar1 kullanilarak elektrik
enerjisi Uretilmesi giiniimiizde gerek gilindelik hayatin idamesi ve gerekse de endiistriyel
stirdiiriilebilirlik adina fevkalade 6nemlidir. Tiirkiye’de enerji kaynaklarini kullanarakelektrik enerjisi
tiretebilen tilkeler arasindadir (Emeksiz ve Findik, 2021: 156).

5. TURKIYE'DE KULLANILAN ENERJININ KAYNAKLARA GORE
DAGILIMIVEYENILENEBILIRENERJiPROFILI

Yenilenebilir enerji temel olarak tabii kaynaklarla, eko sistemlere zarar vermeksizin enerji tiretilmesi ve
kullanilmasiyla siirdiiriilebilir bir kalkinma anlayiginin tesis edilmesine dayanmaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, petrol ve komiir gibi fosil kaynaklarin aksine riizgar, glines, su gibi tabii

15



SOSGUZ, Y: 2024, C: 6, S: 14 ss: 9-28 JASSFA, Y: 2024, V: 6, N: 14, pp: 9-28

kaynaklardan elde edilmektedir. Bu kaynaklar her iilkede farkli oranlarda olmakla birlikte yer almakta,
Diinya'nin yenilenebilir enerji potansiyeli tam kapasite kullanildiginda petrole duyulan ihtiyagta
azalacagi i¢in yasanan petrol savaglarini da sona erdirme potansiyeli de tasimaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar etkin ve verimli kullanilabilirse, ¢cevreye zarar vermediginden ve siirekli bir kaynak
oldugundan, petrol ve kdmiir gibi fosil kaynaklara kiyasla bir cok avantaja sahiptir. Ote yandan niikleer
enerjiye kiyasla da radyoaktif kirlilik ve Cernobil 6rneginde oldugu gibi cevresel felaket riski de
bulunmamaktadir. Bunlara ilaveten yenilenebilir enerji kaynaklarimim etkin kullanimimnin arttirilmas,
Tiirkiye gibi 6zellikle petrol kaynaklar: sinirli ve bu anlamda disa bagimli iilkelerin disa bagimliligini
ve dis ticaret agigini azaltici bir etki olusturacaktir (Diskaya, 2017: 136).

Komiir ve petrol gibi fosil yakitlar yaydiklar: gazlar nedeni ile sera etkisi olusturarak ¢evre kirliligine
ve buna bagli olarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadirlar. Ozellikle Cin ve Hindistan gibi gelismekte
olan ve A.B.D. gibi gelismis iilkeler, hizli ve ¢arpik sanayilesme ve kentlesmeye bagli olarak yogun bir
bigimde karbonmonoksit, karbondioksit ve metan gibi sera etkisi olusturan zararli gazlar salmakta ve bu
durum kiiresel dl¢ekte kirlilige neden olarak insanligin gelecegini daha fazla tehdit etmektedir. Yasanan
bu siirece bagli olarak kiiresel ¢apta ortaya ¢ikan ¢evresel felaketler kiiresel 1sinmaya sebep olmayan ve
cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin “temiz enerjiler” olarak desteklenmesine yolagmaktadir.
Bu baglamda Tirkiye’nin de iginde yer aldig1 birgok iilke, ¢evre dostu ve siirdiirtilebilir, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmektedirler. Tiirkiye’nin iklim sartlar1 ve bulundugu cografya g6z Oniine
alindiginda, giines enerjisi ve riizgar enerjisi basta olmak lizere diger yenilenebilir enerji kaynaklarin
da kullanmasi, hem ¢evresel zararlarin 6nlenmesive hem de enerjide disa bagimliligin azaltilmasi
bakimindan fevkalade yerinde olacaktir (Yilmaz ve Can Ozig, 2018:525).

M Rizgar
B Ak
HES Baraj
HES Akarsu
M Jeoctermal
M Asfaltit Komur
M Linyit
M Tas Kémuro
M ithal Kémur
M Diger
M Dogaigaz
W Fuel Oil

Sekil 1. 2022 Yili Kaynak Bazinda Kiimiilatif Elektrik Uretimi, Kiimiilatif Dogalgaz- Akaryakit-Elektrik Tiiketim
Dagilimi

Kaynak: https://enerji.gov(11.12.2022).

Yukaridaki Sekil 1. incelendiginde 2022 yilinda iiretilen toplam elektrigin % 37'si yenilenebilir enerji
kaynaklidir ve bu oranmn iginde riizgar enerjisinin payr ancak %11 seviyesinde iken muazzam
potansiyeline ragmen giines enerjisinin pay1 ise ¢ok daha disiiktiir. Bu baglamda ekonomik olarak disa
bagimli oldugumuz dogalgazin elektrik iiretimindeki paymin % 29 ve ithal komiiriin %18 gibi ¢ok
yiiksek seviyelerde olmasi hem 6zellikle termik santraller baglaminda ¢evreye zarar vermekte ve hem
de Tiirkiye'nin ekonomik ve stratejik ¢ikarlarina da tehdit niteligi tasimaktadir.

16



SOSGUZ, Y: 2024, C: 6, S: 14 ss: 9-28 JASSFA, Y: 2024, V: 6, N: 14, pp: 9-28

Tiirkiye’de yenilenebilir riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kullaniminin oraninin arttirilmasi
ekonomide disa bagimliligin azaltilmast, ¢evresel kirliligin 6nlenmesi ve kiiresel 1sinmayla miicadelede
adina 6nemli bir adimdir (Diskaya, 2017: 145).Tiirkiye, sahip oldugu tabii ve iklimsel sartlar itibariyle,
yenilenebilir enerji kaynaklart bakimindan oldukca zengin bir iilkedir. 2022 verileri ile bir kiyas
yapilmasi bakimindan, TEIAS’1n 2016 yilindaki verileri irdelendiginde, Tiirkiye’nin kaynaklara gore
elektrik enerjisi dagilimina bakildiginda, dogalgaz 2016'da %32 iken bu oranin 2022'de %22'ye
gerilemesi yeterli olmamakla birlikte disa bagimliligin azalmasi noktasinda olumlu bir gelismedir.
20216'da yerli ve milli bir kaynak olan hidroelektrik santrallerinden {iretilen enerji yaklasik %18 iken
bu oran 2022'de %20'ye ¢ikmistir ve bu ¢cevre adina da olumlu bir gelismedir. 2016'da Riizgéar enerjisinin
pay1 %6 civarinda iken 2022'de %11'e ¢ikmasi da ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma adina
fevkalade onemlidir (Y1lmaz ve Can Ozig, 2018: 526).

Giines Enerjisi

Giines enerjisi cevreyle barisik ve sonsuz olan bir enerji kaynagidir. Ulkemiz giines enerjisi potansiyeli
bakimindan olduk¢a zengin bir iilke olup, enerji bakimindan disa bagimli oldugumuz gercegi de goz
oniinde bulunduruldugunda stratejik 6nemi artmaktadir ve bu itibarla kuskusuz daha dafazla tesvik
edilmelidir (Yolcan ve Kose, 213: 2020). Giines enerjisi, gercekten de kurulumunun ve kullaniminin
kolay olmasinin yaninda gevre dostu olmasiyla da 6n plana ¢ikan bir yenilenebilir enerji kaynagidir.
Glines enerjisi, giinesin ¢cekirdeginde olusan flizyon ile agiga ¢ikan bir 1s1ma enerjisidir. Giines, yaklagik
olarak 3,9x1026 W gii¢c yayan, temiz ve tikenmez bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Glineste agiga
c¢ikan bu enerjinin ¢ok kii¢lik bir miktar1 Diinyamiza ulasmaktadir. Son déonemlerde birgok {ilke ¢cevre
dostu olmasi nedeniyle yenilenebilir enerjiye gegisi hizlandirmigtir. Giines enerjisinden elektrik
tiretiminde birden fazla yontem vardir ancak en sik kullanilani, giinesten gelen 1s181n direkt elektrige
cevrildigi fotovoltaik sistemlerdir. Giines enerjisi konusundaki ¢alismalar 6zellikle 1970'lerden sonra
hizlanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerlemis ve maliyetler azalmis, ¢evre dostu bir
enerji kaynagi olarak kendini kabul ettirmistir. Ozellikle cevredostu bir enerji kaynagi olmasi ve
kurulumdan sonra diisiik maliyetlerle isletilmesi, glines enerjisinin 6nemini giiniimiizde daha da
arttirmaktadir (Tirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1,2022).

Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye cografi konumu itibariyle ciddi miktarda giines enerjisi potansiyeline sahip bir tilkedir. Resmi
verilere gore, iilkemizin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi 2.741 saattir. Asagida iilkemizin
giines enerjisi potansiyeli ve aylik ortalama global radyasyon dagilimi yer almaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyeli

Kaynak:https://enerji.gov (11.12.2022).

Tiirkiye'nin 2022 Haziran sonu itibariyle giines enerjisine dayali mevcut elektrik kurulu giicii 8,479 MW

olup bunun toplam kurulu giiciimiiz i¢indeki oran1 %8,35 civarindadir. Giines enerjisinin yillara gore

kurulu gii¢ degisimi ve toplam kurulu giig igerisindeki oran1 asagidaki sekillerde yer almaktadir.
KURULU GUC (MW)

pielele]

e000
S000
4000
3000
2000
1000
. . = 1

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Jun-22
Sekil 3. Tiirkiye'ninYillara Gore Giines Enerjisine Dayal1 Elektrik Kurulu Giicii
Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 3 incelendiginde, Tiirkiye'nin yillara gore gilines enerjisine dayali elektrik kurulu giicinde
2011'den 2022'ye uzanan siiregte muazzam bir artig egilimi goze ¢carpmaktadir. Artis egilimi 6zellikle
2017 yilindan itibaren ivme kazanmaya baglamis, petrol, komiir dogalgaz gibi ekonomide ve enerjide
disa bagimlilig: arttiran ve ¢evreye de zarar veren fosil yakitlarin yerine hem yerli ve milli ve hem de
yenilenebilir olan giines enerjisi gibi ¢evre dostu enerji kaynaklarina 6zel sektoriin yatirim yapmasini
Ozendirici tesvik politikalarinin uygulanmasinin yasanan bu siirece ciddi bir katkisi oldugu
degerlendirilmektedir.
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Sekil 4. Tiirkiye'nin Toplam Elektrik Uretimi Kurulu Giicii igerisinde Yillara Gore Giines EnerjisineDayali
Elektrik Kurulu Giictiniin Orani,

Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 4 incelendiginde, oransal olarak ta Tiirkiye'nin yillara gore giines enerjisine dayal elektrik kurulu
giictinde 2011-2022 aras1 donemde ki artis kayda degerdir. Anilan oran 2011'de %0 iken 2022'de %
8,35'e ylikselmistir. Bu devletimizin hem siirdiiriilebilir bir kalkinmay1 tesvik edici politikalar
uygulamasimin ve hem de 6zel sektoriimiizdeki girisimci ruha sahip miitesebbislerimizin olusturduklart
sinerjinin bir yansimasidir. Fakat belirtmek gerekir ki Almanya gibi sahip oldugu gilines enerjisi
potansiyeli bizden ¢ok diisiik olmasina ragmen giines enerjisine dayal elektrik iiretimi bizden g¢ok
yiiksek olan iilkelerle kiyaslandiginda daha alinmasi gereken ¢ok yol vardir.

Tiirkiye'de Cat1 ve Cephe Uygulamah Giines Enerjisi Yatirimlar

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2022 itibariyle iilkemizde yaklasik 11 milyon 6 yiiz
bin bina vardir ve bu sayimnin yaklasik %87’si konutlardir. Bu sayiya her y1l yaklagik yiiz bin yeni bina
eklenmektedir. Bu binalarin ¢atilarina ve cephelerine oniimiizdeki siirecte, lilkemizin giines enerjisi
potansiyeli géz oOniine alindiginda ¢ok biiyiik miktarda "giines enerjisi” yatirimlarinin yapilmasi
degerlendirilmektedir.

Giinlimiizde sanayi tesisleri ve hane halklarinin enerji ihtiyaglarini, dogrudan giinesten temin etmeleri
miimkiin degildir. Bu itibarla gilines enerjisinin ¢esitli tekniklerle doniistiiriilerek kullanim1 gerekir. Bu
amaca yonelik pek ¢ok teknolojiler gelistirilmistir. Bu teknolojiler, yontem ve teknolojik seviye
bakimindan farklilik gostermekle beraber, bir kismi giines enerjisini 1s1 ya da 1s1k enerjisi biciminde
dogrudan kullanirken, bir kismi ise giines enerjisinden elektrik elde etmeye yonelik kullanilmaktadir.
Glines enerjisi, dogrudan ya da dolayli olarak elektrik iiretimi, sicak su elde edilmesi, alanlarin 1sitma
ve sogutmasi, Sanayi tesisleri icin 1s1 enerjisi temini ve seralarin 1sitilmasi gibi amaglarla
kullanilmaktadir (Tirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, riizgarm hizina bagh olarak donen riizgar tlirbinleri vasitasiyla elektrik enerjisine
doniistiriilmektedir. Riizgarin yonii ve hizi, cografi farkliliklara ve heterojen 1sinmaya bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Riizgarin hiz1 ylikseklikle birlikte artar ve riizgari gilicii de bu hiza gore
yiikselir. Riizgar tiirbinleri vasitasiyla elektrik iiretiminin ilk yatirim maliyetleri yiiksektir. Bununla
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beraber, ¢evreci olmasi ve uygulanan tesvik politikalari nedeniyle riizgar enerjisi santrallerinin sayilar

giin gectikge artmaktadir (Gorgel ve Kavlak, 69: 2020).Belirtmek gerekir ki, Diinya'ya ulagabilen giines
enerjisinin %2 kadar riizgar enerjisine dontismektedir. Yukarida da ifade edildigi gibi riizgardan
elektrik iretiminin ilk yatirim maliyeti yiiksek olmasi, kapasite faktorlerinin diisiik olmasive degisken
enerji liretimi gibi dezavantajlar1 bulunmakla birlikte; yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi olmasi,
gevre dostu olmasi, tiikkenmez bir kaynak olmasi, bakim ve isletme maliyetlerinindiisik olmasi,
teknolojisinin ve isletilmesinin goérece basit olmasi ve kisa siirede isletmeye alinmasi gibi onemli
avantajlar1 da bulunmaktadir. Riizgér enerji santrallerinin ana yap1 elemanlar riizgér tiirbinleridir. Bu
tirbinler riizgarin kinetik enerjisini 6nce mekanik enerjiye ve sonrasinda ise elektrik enerjisine
donistiirebilen makinelerdir(Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiirkiye'nin Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye'de, riizgar elektrik santralleri potansiyel kapasitesinin 47.849,44 MW oldugu hesaplanmustir.
Bu potansiyelin yiiz 6l¢iimii olarak karsiligi iilkemizin toplam yiiz 6l¢timiiniin %1,30'u civarindadir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’de kurulabilecek riizgar enerji santrallerinin toplam potansiyel kapasitesinin
revizyonuna doniik ¢alismalara devam edilmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022).

Tiirkiye'de Riizgar Enerjisine Dayal Kurulu Gii¢ Gelisimi

Tiirkiye'nin 2022 ortas: itibariyle riizgar enerjisi kokenli toplam elektrik enerjisi kurulu giicti 10.976
MW civarindadir ve bu toplam kurulu giiciin yaklasik % 11'ine tekabiil etmektedir. Ulkemizin riizgar
enerjisi noktasinda yillar itibariyle kurulu giicliniin degisimi ve bunun toplam elektrik kurulu giicii
icerisindeki oran1 asagidaki sekillerde gosterilmistir.
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Sekil 5.Tiirkiye'de Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Giiciin Yillara Goére Geligimi,
Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 5 incelendiginde, Tirkiye'de riizgar enerjisine dayali kurulu giictin 2011'den itibaren istikrarli bir
bigimde artis egiliminde oldugu goriilmektedir. Ancak 6zellikle 2020 yilindan itibaren uygulanan tesvik
politikalarinin da bir sonucu olarak bu artis egiliminin hizlandig1 ve 2022 haziran sonu itibariyleyaklagik
11 GW seviyelerine geldigi goriilmektedir.
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Sekil 6. Tiirkiye'nin Toplam Elektrik Uretimi Kurulu Giicii Igerisinde Yillara Gére Riizgar Enerjisine Dayali
Elektrik Kurulu Giiciiniin Orani,

Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 6'daki verilere bakildiginda ise, riizgar kokenli elektrik iiretiminin toplam elektrik tiretimi i¢cindeki
oraninin da yine 2011'den itibaren istikrarli olarak arttig1 ve bu trendin bir sonucu olarak 2022 ortalar1
itibariyle lilkemizde {iretilen elektrigin yaklasik % 11'inin riizgar enerjisine dayali oldugu miisahede
edilmektedir.

Biyokiitle

Mevzuatimizda biyo-kiitlenin tanimi; "ithal edilmemek sartiyla; ¢6p gaz1 dahil belediye atiklarina ek
olarak, bitkisel yag atiklari, gida atiklar1 ve yem degeri olmayan tarim atiklari, endiistriyel odun diginda
kalan orman friinleriyle, atik lastiklerin iglenmesi suretiyle elde edilen kaynaklari ve sanayi atik
camurlari ile aritma ¢amurlar1” bi¢iminde yapilmaktadir.

Temel biyokiitle kaynaklari; 1-Tarimsal kokenli olanlar, 2- Ormancilik kokenli olanlar, 3- Hayvansal
kokenli olanlar ve 4-Kentsel ve smai faaliyet kokenli olanlar seklinde siralanabilir. Biyokiitle
kaynaklarindan asagida belirtilen ¢evrim yontemleri uygulanarak farkl yakit tiirleri iiretilebilmektedir
(Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiirkiye'nin Sahip Oldugu Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli

Bakanlikga, iilkemizin biyokiitle enerjisi potansiyelinin tespiti amaciyla hazirlanan "Biyokiitle Enerjisi
Potansiyel Atlasi (BEPA)" verilerine gore, toplanabilecek atiklarin toplam ekonomik enerji karsiligi,
3,9 MTEP/y1l’dir. Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisi kokenli toplam kurulu giiciimiiz 2022 ortas itibariyle

2.172 MW'tir. Bu degerin, toplam kurulu elektrik giicii igindeki oran1 %2.14'tlir. Asagidaki grafiklerde
yillar itibariyle, biyokiitle kurulu gii¢ degisimi ve bunun toplam kurulu gii¢ icerisindeki orami yer
almaktadir.

21



SOSGUZ, Y: 2024, C: 6, S: 14 ss: 9-28

JASSFA, Y: 2024, V: 6, N: 14, pp: 9-28

2500

2000

1500

=

=

L5y

=

<L 1000

500

; 224

115 153 I

., m 1
2011 2012

2013

288 E"i2 I

2014

KURULU GUC
(MW)

634

489

2015 2016

2017

Biyokutle +atik s

2172
2035
1485
1163
811 |
2018 2019 2020 2021 Jun-22

Sekil 7.Tiirkiye'de Biyokiitle Enerjisine Dayali Kurulu Giiciin Yillara Gére Gelisimi
Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 7 incelendiginde, iilkemizde biyokiitle enerjisine dayali kurulu giictin 2011 yilinda 115 MW gibi
gorece diisiik bir degerde oldugu gériilmektedir. 2012 yilinda ve takip eden yillarda izlenen edilen enerji
politikalar1 ve tesvik uygulamalarinin bir neticesi olarak biyokiitle kokenli elektrik {iretimimiz stirekli
bir artis egilimi gostermistir. Bu egilimin 6zellikle 2020'den sonra ivme kazandigi, nitekim 2020'de 1485
MW olan kurulu giicin 2021 yilinda 2035 MW'a sigradigi goriilmektedir.
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Sekil 8.Tiirkiye'nin Toplam Elektrik Uretimi Kurulu Giicii igerisinde Yillara Gére Biyokiitle EnerjisineDayali

Kurulu Giictin Orani

Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

22



SOSGUZ, Y: 2024, C: 6, S: 14 ss: 9-28 JASSFA, Y: 2024, V: 6, N: 14, pp: 9-28

Sekil 8'de, Tiirkiye'nin biyokiitle kokenli kurulu gii¢ oraninin, iilkemizin toplam elektrik iiretimi kurulu
giicii icindeki orani yillara gore 2011'den itibaren gosterilmektedir. Buna gore; biyokiitlenin toplam
elektrik iiretimindeki pay1 2011'de % 0,22 gibi ¢ok diisiik bir degerde iken bu oran 6zellikle 2018'den
itibaren artmaya baslamis, 2022 ortasi itibariyle % 2,14'lere yiikselmistir.

Jeotermal Enerji

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi, Diinya'daki komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin
giderek tiikkenmesi, hizli niifus artis1 ve teknolojik gelismelerle beraber giderek artmaktadir. Tabii
kaynaklardan, stirekli ulasilacak bir bicimde elde edilebilen enerji, yenilenebilir enerjidir. Cagimizda
onemli potansiyel yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan ve yeralti sularindan elde edilen
jeotermal enerji; giiniimiizde basta elektrik tiretimi olmak tizere farkli amaglarla kullanilmaktadir(Zaim
ve Cavsi, 2018: 45).

Jeotermal enerjinin kullanim alanlar:

Jeotermal enerji glinlimiizde baslica elektrik iiretiminde kullanilmaktadir. Bu amagcla agilan jeotermal
kuyulardan iiretilen buhar ve su, tiirbin ve jeneratorler vasitasi ile elektrik enerjisi iiretilmesinde
kullanilir. Ote yandan Jeotermal enerji, termal turizmde ve saglik amacl olarak ta kullanilarak; insan
sagligia faydali mineraller igceren diisiik sicakliktaki jeotermal sulardan istifade edilmektedir(Tiirkiye
Cumbhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Tiirkiye'nin Sahip Oldugu Jeotermal Enerji Potansiyeli

Bilindigi iizere jeotermal enerji, yenilenebilir, ucuz, temiz ve cevreye yararli bir yeralti enerji
kaynagidir. Tiirkiye'miz, jeolojik yapist ve cografi konumu itibar ile aktif bir tektonik kusak {izerinde
bulundugundan jeotermal enerji bakimindan oldukca zengindir. Ulkemizin dort bir yanma dagilmis
yaklasik olarak 1.000 civarinda jeotermal kaynak vardir. Tiirkiye jeotermal enerji potansiyeli yoniinden
Avrupa’da ilk siradadir. Kurulu gii¢ olarak ise Diinya'da doérdiinciidiir. Diinya'da, Jeotermal enerjiden
elektrik tiretiminde ilk bes sirada bulunan tilkeler; ABD, Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda
seklinde siralanmaktadir. Ulkemizdeki jeotermal kaynaklarin dagilimim gosterir haritayaasagida yer
verilmistir (Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritas:

Faza

EGEDENIZI

Sekil 9.Tiirkiye'nin Jeotermal Kaynaklar1 ve Uygulama Haritasi
Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Tiirkiye'nin jeotermal kaynaklari ¢ok zengin olup iilkemizde ilk Jeotermal enerji kaynakli elektrik
tiretimi 1975'te 0,5 MW giice sahip "Kizildere Santrali” ile baslatilmistir. Tirkiye’nin muhtemel
jeotermal 1s1 potansiyeli 35500 MWt’e elektik tiretimi potansiyeli ise 4500 MWe olarak tahmin
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edilmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022).
Tiirkiye'nin Mevcut Jeotermal Elektrik Uretimi

Tiirkiye'de bolgesel 1sitmanin yaninda elektrik tiretiminde de kullanilan jeotermal enerjinin kurulu giicii
2022 ortasi itibariyle 1686 MW civarindadir. Bu kurulu giictin toplam kurulu gii¢ i¢indeki orani ise
%1,66'dir. Ulkemizin jeotermal enerjide yillara gore kurulu giiciiniin degisimi ve bunun toplam kurulu
gii¢ i¢indeki oran1 agagida grafiklerle gosterilmistir.

jeotermal enerji kaynakh kurulu giuc
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Sekil 10.Tiirkiye'nin Yillara Gore Jeotermal Enerjisine Dayali Kurulu Giicti (Mega Watt)
Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).

Sekil 10 incelendiginde, Tiirkiye'nin 1975'te ilk adimlar1 atilan jeotermal enerji kokenli kurulu
gliciiniin2011'de 114 MW iken 6zellikle 2016'dan sonra kurulu giiciimiizdeki artisin ivme kazandigi,

2020'de 1613 MW diizeyine ulasan kurulu giigteki artisin bu yildan sonra duraksamaya girdigi
goriilmektedir.
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Sekil 11.Tiirkiye'nin Toplam Elektrik Uretimi Kurulu Giicii Icerisinde Yillara Gére Jeotermal Enerjisine Dayali
Kurulu Giiciiniin Oran1

Kaynak: https://enerji.gov (11.12.2022).
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Sekil 11 incelendiginde 2011'de toplam kurulu giiciin sadece % 0,22'si jeotermal kokenli iken bu oran
2020'ye kadar diizenli olarak artmis ve % 1,68'e ulasmistir. Bu yildan sonra duraksamaya girmis ve oran
2021'de de ayn1 kalmustir. Siiphesiz bu oranin daha yiiksek seviyelere ¢ikarilmasi hem iilkemizin mevcut
potansiyeli ve hem de ¢evre dostu niteligi nedeniyle elzemdir.

6. SONUC VE ONERILER

Hi¢ siiphesiz kontrolsiiz ve plansiz bir biiyimenin en yikici neticesi, ¢evresel degerlerin tahribati
marifetiyle meydana gelen global iklim degisikligidir. Cevre sorunlarinin diinyamizi yasamlabilir bir
gezgen olmaktan c¢ikarmasinin 6nlenmesine doniik gayretler siirdiirtilebilir kalkinma yaklagiminin
ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir. Birlesmis Milletler "Diinya Cevre ve KalkinmaKomisyonunun™
hazirladigi "Ortak Gelecegimiz" baslkli raporda insanlhigin varligini devam ettirebilmesi adina
stirdiiriilebilir bir kalkinmanin elzem oldugu hususuna vurgu yapilmistir. Tiirkiye'de de siirdiiriilebilir
kalkinma, Ozellikle beser yillik kalkinma planlarinda ele alinmis ve desteklenmistir. Bu noktada
tilkemizde, ulusal ¢cevre ve eylem plan1 (UCEP) hazirlanmis, bu baglamdagevresel degerlerle ve iktisadi
kalkinmanin dengeli bir bigimde siirdiiriilebilirligini temin edecek projeler ve programlar
gerceklestirilmis ve tesvik edilmistir. Ote yandan iilkemizde, siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimina gerek
Cevre Kanunu’nda ve gerekse de 1982 anayasanin 6zellikle 43. ve 169. maddelerinde 6énemle vurgu
yapilmistir (Hobikoglu, 2007: 88).

1960’1 yillardan itibaren gevresel tahribatin boyutlarimin anlagilmasi, uluslararasi diizeyde cevre
sorunlart konusunda bazi adimlar1 da beraberinde getirmis ve yasanan bu siire¢ 1972 Stockholm
Konferansi ile sonuglanmigtir. Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi konusunun Birlesmis Milletlerin
catis1 altinda ilk kez tartisildigi Konferansa 113 tilke katilmistir. Daha sonra, 1983'te Birlesmis Milletler
(BM) Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmustur. lerleyen siirecte, “Siirdiiriilebilir Kalkinma”
kavraminin bugiinde kabul goriir sekilde tanimlandigi 1987 Brundtland Raporu yayinlanmustir. “Ortak
Gelecegimiz” baglikli bu raporla gelistirilen “Siirdiirilebilir Kalkinma” kavrami, 1992 Rio de Janeiro'da
yapilan “Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesi” ile birlikte, uluslararasi seviyede genel kabul
goriir bir kalkinma anlayisi haline gelmistir. Rio Konferansi’nin ardindan, 2002 yilinda Giiney Afrika
Cumbhuriyeti’nin Johannesburg kentinde diizenlenen “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” ise,
1992'de Brezilya- Rio’da gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda verilen
kararlarin hayata gegirilmesinde ve belirlenen amaglara ulagsmada karsilasilan giigliiklere ¢6ziim
getirmeyi hedeflemistir.

2002 Johannesburg “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi” sonrasinda uluslararasi diizeyde ¢evrenin
ve aslinda diinyanin korunmasina yonelik ¢abalar devam etmis ve 1992 Rio zirvesindenyirmi yil
sonra, 2012 yazinda yine Rio'da BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi (Rio+20) diizenlenmistir.
2012 Rio+20 zirvesi sonrasi “Arzu ettigimiz Gelecek” bagligiyla, tiim devletler igin iktisadi kalkinma
noktasinda bir yol haritas1 mahiyetinde olan 6nemli bir sonug bildirgesi kabul edilmistir.

Yine 6nemli bir kilometre tasi olarak, 2012 Rio+20 zirvesini miiteakiben, 2015 sonbaharinda, ABD-
New York’ta, “Giindem 2030: BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH)” kabul edilmistir. Bu
hedefler, on yedi ana ve 169 alt hedeften miitesekkildir. 2030 yili igin belirlenen Siirdiirilebilir
Kalkinma Hedefleriyle kiiresel diizeyde, siirdiiriilebilir kentler, susuzlukla miicadele, kiiresel iklim
degisikligi, hayvan ve bitki tiirlerinin muhafazasi gibi ¢evre konular siirdiiriilebilir kalkinma giindemine
alimmugtir. Bu arada Diinya'da yasanan kiiresel 1sinmaya bagli iklim krizine daha hizlandirilmig bir
bicimde ¢o6ziim iiretmeye yonelik, Kyoto protokoliiniin 2020'de dolacak olmasi da goz oOniinde
bulundurularak bu tarihten sonra gecerli olmak iizere 2015 yilinda Paris'te yeni bir iklim anlasmasi
imzalanmugtir. Tiirkiye 2016°da 197 iilke ile birlikte imzaladig1 Paris Anlagmasi’ni, “Paris Anlagmasinin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Teklifi”” ni, TBMM’de onaylamak ve 7 Ekim 2021'de
resmi gazetede yayimlamak suretiyle ylriirliige koymustur. Yiriirliige giren "Paris Anlagmasi"
Tiirkiye’ye iklim degisikligiyle miicadele hususunda ¢ok 6nemli bazi sorumluluk yiiklemistir.
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Sera gazi iiretiminin bu minval {izere siirmesi, Diinya'da daha fazla kiiresel 1sinmaya neden olarak 21.
yiizyil1 20. yiizyila kiyasla daha yasanilamaz bir hale getirecektir. insan faaliyetlerinin neden oldugu
kiiresel 1s1 artis1 ve deniz seviyelerindeki ylikselme, sera gazi salinimi bir noktada sabitlense bile,
iklimdeki bozulmanin etkileri daha uzun yillar devam edebilecektir. Bu durumun &nlenmesi adina,
uluslararasi camia, Insan faaliyetlerinin neden oldugu sera gazi iiretimindeki artigla baglantili iklim
degisikligi riskini dnlemeye yonelik daha etkin stratejiler gelistirmek zorundadir (Tiirkes, 2008: 36).

Bu calisma kapsaminda incelenen uluslararas: ve ulusal 6l¢ekli birgok yayin gostermektedir ki kiiresel
1sinmaya Ve dolayisiyla iklim degisikligi sorununa neden oldugu diisiiniilen baglica faktér insan
faaliyetleridir. 1750'erde Ingiltere'de baslayan ve daha sonra 6nce Avrupa'ya bilahare zamanla tiim
Diinya'ya yayilan sanayilesme olgusu beraberinde 6zellikle fosil yakit kullanimina bagli olarak iklim
degisikligi ve buna bagli birgok dnemli sorunu da getirmistir. Sanayi devrimiyle birlikte 18. yiizyildan
itibaren kurulan fabrikalarda buhar giicline dayali makinelerin ¢alisabilmesi icin yakit olarak komiiriin
kullanilmasi, yine buharl trenlerde, gemilerde vb. nakil vasitalarinda komiiriin yogun kullanimi, bu
fabrikalarin kuruldugu sanayi sehirlerine olan yogun gogciin besledigi ciddi bir hava kirliligi sorunun
da beraberinde getirmistir. Sanayi devriminin baslangicindan 20.yiizy1lin son ¢eyregine kadar yaklasik

2.5 asir boyunca insanoglu Diinya'nin petrol, komiir vb. kaynaklarmi fiitursuzca ve sorumsuzca
tiikketerek endiistri devrimlerini gerceklestirir ve refahini arttirirken 1960'lardan itibaren yogun olarak
yasanmaya baglanan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagh felaketler bu gidisle gelecek nesillere
yasanilabilir bir diinyanin kalmayacagi endiselerine yol agmistir. 1972 Stockholm Konferansindan 2016
Paris Iklim Zirvesine uzanan siirecte yasanan gelismeler bu endiselerin disvurumsal yansimalar1 olarak
telakki edilebilir.

Stiphesiz insanligin varligin1 devam ettirebilmesi, stirdiirtilebilir bir yagamin varhigi, siirdiiriilebilir enerji
politikalar1 ve buna bagh siirdiiriilebilir bir smai ve tarimsal politikalarla miimkiin olacaktir. iklim
degisikliginin gelecekteki olasi etkilerini azaltmak, tiikketim ve {iretim siireglerinin stirdiiriilebilirligine
baghdir. Tiirkiye'de, insanlarin, 6zellikle genglerin tiiketim aligkanliklarinin egitim yoluyla miispet
yonde degistirilmesi, 6rnegin gerek kamu binalarinda ve gerekse meskenlerde ve isyerlerinde liizumsuz
enerji tikketiminin 6niine gecilmesi, israfin onlenmesi ve bunu saglamaya yonelik okullarda var olan
bilinglendirme g¢aligmalarinin farkli stratejiler kullanilarak gelistirilmesi fevkalade yararli olacaktir.
Diger taraftan konutlarda ve endiistride tasarruf, diisiik enerji tiiketimi, kademeli ticretlendirme
tarifeleri, diistik vergilendirme gibi mali enstriimanlarla daha da gii¢lendirilerek cazip hale getirilmelidir.
Bilmek gerekir ki, siirdiiriilebilir bir diinya tilkiisiine erismek olabildigince diisiik bir "karbon ayak izi"
birakarak realize olabilir. insanlarin neden olduklari seragazi miktar1 manasina gelen "karbon ayak
izini" minimize edebilme adina enerji tasarrufunun 6zendirilmesi ve buna doniik daha etkin politikalarin
gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekir. Bu noktadaozellikle bireysel motorlu tasit kullanimini azaltmak
bunun yerine toplu tagimaciligi tesvik etmek, kentlere bisiklet yollar1 yaparak bireylerin hem daha
saglikli ve hem de daha az ¢evreyi kirleten bir yagsam bigimine gegmelerini tesvik etmek gerekir. Enerji
tasarrufu noktasinda iilkemizdeki konutlarin ¢ok biiyiik bir kesiminin 1s1 yalitimina sahip olmadiklari
gercegi gbz ontine alindiginda, 2007 yilinda ¢ikarilan "Enerji Verimliligi Kanunu" daha etkin bir sekilde
uygulanmalidir. 5627 Sayili "Enerji Verimliligi Kanununun" 1. Maddesinde kanunun amact; " Enerjinin
etkin bir bicimde kullanilmasi, enerji israfinin Oniine gecilmesi, enerji fiyatlarmin diisiliriilmesi ve
¢evrenin daha iyi korunmasi i¢in 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklariin kullaniminin ve enerjinin
titketiminde verimliligin artirtlmasidir". Ancak yaklagik on alt1 y1l 6nce yiiriirliige giren kanunun gelinen
noktada istenilen seviyede pratige yansimadigi miisahede edilmektedir. Maalesef son donemlerde
iilkemizde ozellikle konutlarda sicak su elde etmede giines enerjisi yerine dogalgaz kullaniminin
yayginlastigi, binalarin ¢atilarindan giines enerjisi sistemlerinin sokiilerek dogalgazla sicak su elde etme
cihetine gidildigi gézlemlenmektedir. Bu egilimin yaygimlasmast 5627 sayili kanunun ruhuna aykir
oldugu gibi dogalgaz tiiketiminde diga bagimli bir {ilke oldugumuzdan mali agidan da {ilkemizin
aleyhine bir durum ortaya ¢ikaracaktir. Bu konuda mevcut eski ve verimsiz giines enerjisi sistemlerinin,
giinessiz havalarda bile sadece giin 1s181yla dahi sicak su iiretebilen modern ve verimli glines enerjisi
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sistemleri ile degistirilmesi ve devletimizin de bunu tesvik edecek politikalar gelistirmesi fevkalade
faydali olacaktir.

2019 yilinda ¢ikarilan "Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasina Iliskin Usul ve Esaslar Hakkindaki
Yonetmelik" cer¢evesinde ongdriilen ve 6zellikle biiyliksehirlerde rayl sistemlerin ve toplu tagimanin
0zendirilmesi ile bisiklet yollar1 yapilarak trafigin buna gore diizenlenmesi suretiyle fosil yakit kullanan
motorlu tasitlar yerine Iskandinav iilkelerinde ve Hollanda'da oldugu gibi bisiklet kullanimmin
6zendirilmesi 6nemli kazanimlar1 beraberinde getirecektir.

Isin iiretim boyutunu ele aldigimizda, Tiirkiye'de, elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullanimin1 tesvik etmeye yonelik, kamunun uyguladigi mevcut tesvik politikalar1 daha da gelistirilerek,
ozellikle iilkemizin cografi konumu itibariyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli daha etkin bir
bigimde kullanilmalidir. Bu noktada &zellikle binlerce dekar kapali alana sahip ¢ok biiylik endiistriyel
tesislerin ¢atilarina glines panelleri konularak hem verimli tarim arazilerinin pasifize edilmesi
onlenebilir ve hem de fabrikalarin ihtiya¢ duyduklar elektrigi kendilerinin tiretmelerisaglanarak petrol
ve dogalgaz kullamminin azaltilmas: suretiyle disa bagimlilik ve cari agik azaltilabilir. Ote yandan ayni
yaklasimla konutlarin enerji ihtiyacinin da giines enerjisi ile karsilanmasima doniik tesvik politikalart
gelistirilmelidir.
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