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I Isparta Kéfke Taginin Seramik Astar Biinyede Kullanimi

Use of Isparta Kofke Stone in Ceramic Lining*

Abstract

Kofke stone, also known as kdvke or kdveke throughout the Lakes Region, is a tuff unique to Isparta, located
in the Golciik volcanism in a geological and geographical context. The kéfke stone, which crops out 12 km
south of the central village of Sav in Isparta Province, was formed as a result of the rapid decrease in the
temperature of the lava erupted as a result of volcanic movements. Kéfke has been used as a carrier material
in architectural structures for centuries within the scope of the functionality offered by its physical and static
properties due to its mineralogical structure. As a result of the research and development studies, it is now
used as an insulation material in the cement industry and architectural structures. Due to their rich
mineralogical structure, the compatibility of volcanic rocks with ceramic components and composites has
emerged as a result of experiments and analyzes carried out in the light of the technological opportunities
offered by our age. The use of composite materials, which has been exhibited within the scope of recent
research in the ceramic industry, has shown its effect in terms of visual and performance in the artistic and
industrial application areas of ceramics. The rich mineral structure of volcanic rocks, which develop as a
result of geological phenomena in nature and are formed as a result of the combination of certain minerals,
can largely comply with the formation of ceramics. The use of composite materials, observed with recent
research in the ceramic literature, not only gives a forward-looking direction to ceramic technology but also
creates additional areas of use for local resources such as kofke stone.With the research and experiments
carried out in this context, the effects of volcanic rocks, which are sensitive to high temperatures, on ceramic
linings were determined by a multidisciplinary research based on local clay.

Keywords: Isparta, Lakes Region, Ceramic Linings, Kofke Stone.

Isparta Kofke Tasinin Seramik Astar Biinyede Kullanimi*
0z

Goller Yoresi genelinde, kdvke ya da kdveke adiyla da anilan kéfke tasi, jeolojik ve cografi kapsamda Golciik
volkanizmasinda yer alan, Isparta’ya ézgi bir tiftir. Isparta ili Sav merkez kdyiiniin 12 km giineyinde
ylizeylenme gosteren kofke tasi, volkanik hareketlenmeler sonucunda puiskiren lavlarin isi derecelerinin hizli
bir sekilde diismesi sonucunda olusum gdstermistir. Kéfke sahip oldugu minerolojik yapi geregi fiziksel ve
statik 6zelliklerinin sundugu islevsellik kapsaminda yiizyillar boyunca mimari yapilarda tasiyici malzeme
olarak kullaniimistir. Gergeklestirilen arastirma ve gelistirme calismalari sonucunda giiniimiizde gimento
endustrisinde ve mimari yapilarda yalittm malzemesi olarak da kullanilmaktadir. Sahip olduklar zengin
minerolojik yapi nedeniyle volkanik kayaglarin seramik bilesenleri ile kompozite uyumu, icinde bulundugumuz
¢adin sundudu teknolojik imkanlar 1siginda yapilan deney ve analizler sonucunda ortaya ¢ikmistir. Seramik
endistrisinde son donem arastirmalari kapsaminda sergilenen kompozit malzeme kullanimi seramigin
sanatsal ve enduistriyel uygulama alanlarinda etkisini gorsel ve performans yoniinden gostermistir. Dogada
gerceklesen jeolojik olgular neticesinde gelisen, birtakim minerallerin birlesimi sonucunda olusan volkanik
kayaglarin sahip olduklari zengin mineral yapisi, seramik olusumuyla biiyiik dlglide uyum gdésterebilmektedir.
Seramik literatiirinde son ddnem arastirmalariyla gozlemlenen kompozit malzeme kullanimi seramik
teknolojisine ileriye doniik yon verdigi gibi kofke tasi gibi yerel kaynaklara ek kullanim alanlari olustura
bilmektedir. Bu kapsamda yapilan arastirma ve deneyler ile yliksek derecelerdeki sicakliklara duyarhlik
gosteren volkanik kayaglarin, seramik astarlan UGzerindeki etkileri yore kili esas alinarak multidisipliner bir
arastirma ile belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, Goller Bolgesi, Seramik Astarlari, Kéfke Tagl.

Giris

Kofke tasi, Isparta yoresine 6zgl kaynaklanmis tif olup, bélge genelinde “kdvke” ve
“kdveke” olarak adlandiriimaktadir. Jeolojik kdkeniyle Golciik volkanizmasinin gdstermis
oldugu hareketlenme ile yore genelinde vylizeylenmistir. Goller Bolgesi'nin merkezi
konumunda bulunan Burdur ve Isparta illerinin ortasinda yer alan Goélciik gold,
volkanizmadan puskiren lavlar sonucunda olusum gdstermistir. Kéfke tagi plskiren lavlarin,
hava ile temasi sonucunda yasadigi hizli i1si kaybi sayesinde gdzenekli ve hafif bir yapida
Isparta ili, sav merkez kdyiliniin 12 km glineyinde yiizeylenme gostermis, ignimbirit! kdkenli

* This study was written based on data obtained from the project titled "Investigation of the Suitability of Kofke Isparta Stone for Ceramic Body Glaze" with the project
number SYL-2022-8898, supported by the Siileyman Demirel University BAP Project Commission and conducted under the leadership of Assoc. Prof. Dr. Serap Unal within
the scope of Siileyman Demirel University BAP Projects.

** Bu galigma, Siileyman Demirel Universitesi BAP Projeleri kapsaminda; BAP Proje Komisyonu tarafindan desteklenen, Dog.Dr. Serap Unal yiiriitiiciiliigiinde, “Proje No:
SYL-2022-8898 proje numarali “Kofke Isparta Taginin Seramik Astar Biinyeye Uygunlugunun Arastirilmasi™ baslikli projeden elde edilen veriler dogrultusunda yazilmustir.

1 “Kelime anlami bakimindan “sicak akan” anlamima gelen ignimbiritler, giiniimiiz jeolojisinde giincel bir tartisma konusu olup 6ziinde, volkanizmanin piiskiirme faaliyeti
gostermesiyle ugusan kiillerin lav akintilariyla birlesmesi sonucunda meydana gelen piroklastik esash kaynaklanmus tiiftir” (Gevrek ve Kazanci, 1991, 5.39).
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kayactir. Kofke tasi sahip oldugu mineralojik yapisiyla, fiziksel kapsamda 6zgiin davranislar
sergilemekte ve bu davranislarin kazandirdigi 6zeliklerin el verdigi dlglide kullanim alanlarina
sahiptir. Kdfke tasinin niteliklerine bagli olan alanlarin basinda sehir merkezinde goruldigu
Uzere mimaride kullanimi gelmektedir. Bunun yaninda yapisinda bulunan minerallerin
uygunluguyla cimento sektoriinde islevsel yonden kendine yer bulmaktadir. Kofke tasinin
elverigli bir malzeme olmasina ragmen pratik anlamda kullanim alanin oldukga kisith oldugu
belirlenmis ve bu glncel durum, literatire de vyansiyarak Uzerinde gergeklestirilen
arastirmalarin kisith sayida olmasindan kaynaklanmistir.

Bu calisma kapsaminda arastirma eksikligi yoniinden sinirli kullanim alani bulunan kéfke
tasinin kompozit bir malzeme olarak seramik astar binyede hammadde bakimindan
uygunludu, teorik ve deneysel siireg odaginda arastiriimistir. Bélgenin jeolojik verimliligiyle
dort bir yanindan kaliteli kil yataklarina hakim olmasiyla calisma kapsaminda, Antik
Donemden glnimiize degin 6nem arz eden yore kilinden yararlanilimistir. Seramik
endulstrisinde son dénem arastirmalari kapsaminda sergilenen kompozit malzeme kullanimi
seramigin sanatsal ve endistriyel uygulama alanlarinda etkisini gorsel ve fiyat- performans
yoniinden gostermistir. Dogada gerceklesen jeolojik olgular neticesinde gelisen, birtakim
minerallerin birlesimi sonucunda olusan volkanik kayaglarin sahip olduklari zengin mineral
yapisi, seramik olusumuyla blylk 6lglide uyum gosterebilmektedir. Seramik literatliriinde
son dénem arastirmalariyla gézlemlenen kompozit malzeme kullanimi seramik teknolojisine
ileriye donlk yon verdigi gibi kofke tasi gibi yerel kaynaklara ek kullanim alanlari olustura
bilmektedir. Kompozit malzeme olarak seramikte kullanilan volkanik kayaglarin yaygin olarak
camur ve sir biinyelerinde tercih edildigi gozlemlenmis konu kapsaminda seramik astarlarini
merkez alan baska bir calismaya rastlanmamistir.

1. Kavramsal Cergceve

1.1. Bolge Jeolojisi Ekseninde Kofke Tasi ve Kullanim Alanlan

Jeolojik ayricaliklari nedeniyle volkanik bir alan (zerine kurulan ve Anadolu’nun giineybati
kesiminde yer alan Isparta ili, sahip oldugu dogal su kaynaklari nedeniyle Géller bolgesi olarak
adlandirimaktadir. Anadolu genelinde jeomorfolojik olarak en geng olusumu veren Golciik
gold, volkanik hareketlenmeler sonucunda puskiren lavlar ile olusum gdstermistir. Yore
genelinde yer alan Beysehir, Egirdir ve Burdur gollerinden dogal olusumu geregi Golciik goli,
farklihk gostermektedir. “Jeolojik ve tektonik olarak Bati Toroslar Kiviim Kusadi iginde kalan
Isparta BUklimi veya Isparta Acisi olarak tanimlanan bodlgede yer almaktadir. Golclik
volkanik alani, 37°38’ 15”- 37° 52’ 10” K ile 30° 22’ 50”- 30° 38’ 20" D boylamlar arasindaki
alanda yer alir” (Canpolat, 2015, s.63).

Isparta’nin jeolojik yapisinin genel 6zelliklerine etki eden Golciik goli, Anadolu cografyasinin
gineybati kesiminde Burdur ve Isparta illerinin baglanti noktasinda konumlanmis olup,
giineybati Anadolu’da tek olmasi ile 6nem tasidigi gibi ayni zamanda volkanik olusumu geregi
Isparta ili geneline zengin jeolojik veriler sunmaktadir. Bu veriler isiginda bdlge jeolojisinin
6nemli bir boélimini olusturan bagslica volkanik kayaclar bdlge genelinde genis alanlara
yayllarak ylzeylenme gostermistir (Harita 1).
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Harita 1. Isparta’nin Jeolojik Haritasi
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Kaynak: Bilgin, Késeoglu ve Ozkan, 1990 s.345

Isparta ili ve gevresinde, oldukca yalin bir jeomorfik olusum gérilmektedir. Yérede Golciik
merkezli birbirinden bagimsiz iki temel jeolojik bigimlenme olusum gdstermistir. Bu
bicimlenmeler arasinda ilk olarak, “Alt Miosen'e ait flis fasiyesi, digeri ise Pliosen’e ait volkanik
kayaclardir” (Cicek, 1992, s.139). Yore geneline yayllmis olan volkanik kayaglar baslica trakit,
trakiandezit, andezit, tif, pomza ve kaynaklanmig tif (koéfke) seklinde ylzeylenme
gostermistir. Golclik volkanizmasinin aktivasyona gecmesi ile yore genelinde ylizeylenme
gosteren volkanik kayaglar, volkanizmanin birbirinden bagimsiz i¢ temel piskirme
eyleminde bulunmasiyla olusum gdstermistir. Bu nedenle Isparta ili ve gevresinde bulunan
Golciik merkezli volkanik kayaglar kendi aralarinda (g ayri kolda siniflandiriimigtir.

Volkanik kayaclarin olusumu geredi biinye icerisinde yer alan bilesenler, minerolojik
bakimdan zengin bir yapi zincirine sahip olup meydana gelen kayag olusumuna, fiziksel ve
kimyasal acidan yeni 6zellikler sunmaktadir. Yoére jeolojinde Pliosen gurubuna ait volkanik
kayaglar arasinda yer alan kaynaklanmig tiifler, Golcik volkanizmasinin bir Grini olarak
yogunlukla bdlgenin giiney kesiminde olusan kofke ylizeyleridir (Harita 2).

Harita 2. Kofke Taginin Bolgesel Rezerv Haritasi

(S
ISPARTA : et

Kaynak: Kuscu ve Selguk, 1993, s.16.

2 Bu kollar sirasiyla, birinci alt proklastik akma seviyesi ile temsil edilen ignimbirit proklastik akma ¢okelleridir. Ikinci piiskiirme
evresi olarak, kaldera igerisinde gelismis tefrifonolitik lav domlari ve (giincti pliskiirme evresi: maar tipi volkanik aktiviteye baglh
birden fazla plskiirme faaliyeti sonucu olusmus tiif halkasi gokelleri ve en son olarak da maar krater igi trakitik bilegimli lav domu
olusumlaridir (Coban, Dolmaz, Kiran ve Elitok, 2022, s.157).
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Kaynaklanmis tiifler 6ziinde, “farkl boyutlarda tortul gézenekli volkanik kiil yanardaglarinin
patlamasindan sonra ¢okelmistir. Cesitli jeolojik zamanlarda patlama gosteren yanardadlarin,
puskirttiga lav kiillerinin Ust (iste gelmesi ve aniden sogumasi ile olusmustur” (Unver ve
Agan, 2003, s.10) (Fotograf 1). Zengin mineral yapisina sahip olan kofke tasi, blinyesindeki
bilesenler ile bulundugu ortamin mevsimsel kosullarindan etkilenerek karakteristik
ozeliklerine bagli, fiziksel ve statik agidan gézenekli bir dokuya sahip olup, kaynagindan temin
edildiginde kirilgan ve zamanla oksijen ile sertlik kazanan yapiya sahiptir.

Fotograf 1. Kéfke Ocadi. Sav, Merkez Koyl

Kaynak: Yazar, 2022

Cesitli etkenler sonucunda yapisal olarak fiziksel degisiklik gosteren tifler, kazandiklari yeni
nitelikleriyle cesitli amaglarda gerek malzeme gerekse hammadde olarak birgok alanda islem
gormeye uygun bir yapidadir (Fotograf 2). Kofke tasi andezitik bir yapida olup, “kolay
islenebilir bir tag goérinimu verir ve topografik olarak sarimsi kahve ve koyu gri renklidir.
Taze ylzeylerin de gri, sarimsi acik gri renkli bir gériniim sunmaktadir. Andezitik sert tifiin
mikroskobik incelemesi ile kayacin, biyotit, ojit, plajioklas, opak mineralli kristal tif yapisi
gosteren ve submikroskopik matriks iceren ve yer yer de litik andezit parcaciklari
bulundurdugu saptanmistir” (Kuscu ve Gedikoglu, 1990, s.74).

Fotograf 2. Kéfke Tasinin Yakindan Gortiinimi

Kaynak: Yazar, 2022 o
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Olusumlar dodrultusunda kazandiklari fiziksel &zellikleriyle “volkanik kaynakl tifler,
genellikle diisiik tas ocagi maliyeti ve islene bilirligi nedeniyle mimaride kullanilir” (Lavrenzi
Tabasso, Mecchi ve Santamaria, 1994, s.172). Anadolu’da Antik Cag’dan bu yana gesitli
uygarliklarin egemenligi kapsaminda gergeklestirilen ve kronolojik devamlilik ile yasamsal
faaliyetlerin temelini olusturan barinma, zaman igerisinde mimari kaygilarla buttinleserek
estetik bir alglya donlismustiir. Caglar boyu mimaride temel yapi malzemesi olarak kullanilan
volkanik kayaclar arasinda tifler, geleneksel Anadolu mimarisinde uygulandigi yapiya birgok
yonden fayda saglamistir. Isparta ili ve cevresinde bulunan volkanik kayaclar yapisal
ozellikleri kapsaminda bircok farkl alanda kullanildigi gibi sehir genelinde de zemin kaplama,
kaldirnm, merdiven, anitsal mimari yapilarda ve cgevresel dizenlemelerde kullaniimaktadir.
(Fotograf 3)

Fotograf 3. Isparta Merkez, Anitsal Yapilarin Bir Kisminin Yukaridan Gorinim

Valilik Binasi

Kaynak: Yazar, 2022 '

Isparta ve cevresinde yer alan anitsal yapilarda, siklikla kullanilan kéfke tasinin, “termal
iletkenlik katsayisi 0,265 W/mK olup, 88 MPa basing dayanimi ile birgok yapi elemanindan
daha dayaniklidir. Su emme oranin %30 gibi minimal bir oranda olmasi nemli bir ortamda
kullanila bilecegini gosterir” (Bicer, 2022, s. 70). Kofke tasi, Isparta merkez gdz oniine
alindiginda Cami, Kilise, Pazar, Bedesten ve Valilik binasi gibi gesitli Devlet himayesindeki
yapilarda kullaniimistir. Isparta’min eski kimligini yansitan Osmanli Donemi yapilar,
Cumhuriyet Donemi ve sonrasi ile gelismekte olan yeni kimlik anlayisi ile bltlnlestirerek
0zgiin kent dokusunu olusturmaktadir. Kéfke tasinin jeolojik olusumu, uygulandigi mimari
yapida guglii 1s1 ve ses yalitimi saglamasina neden olmustur. Isparta kent mimarisinde kéfke
tasi kullanilan konut ve kamusal yapilar, yazlari serin kiglari ise sicak bir ortam yaratmaktadir.
Kofke tasi, sahip oldugu gozenekli yapi ile yalitimda gliglii bir kaplama malzemesi gorevi
gormektedir.

“Isparta daglik bir yayla icinde yer aldidi igin il Gglinci iklim kusadi icinde yer almaktadir. Kent
genelinde hava sicakhidi ortalama olarak 14-15 derecelere distiigiinde isitma islemi
baslamaktadir” (Ozkahraman ve Bolatiirk, 2005, s.436). Bu nedenle Isparta gibi kis aylarini
yogun geciren bolgelerde yasamin 6nemli bir gereksinimi olan isinma icin ciddi bir enerji
sarfiyati s6z konusudur. Gliniimiizde hane basina diisen enerji tiiketimini minimal seviyelerde
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tutmak icin mimari yapilarda, ic ve dis cephe kaplama yapilarak isi yalitimi saglanir. Isparta
genelinde 1sI yalitiminda dis cephe kaplama elemani olarak kullanilan kofke tasi uygulandigi
yapida 6nemli bir enerji tasarrufu saglamaktadir. Elde edilen bu tasarruf, “yillik 2.193 $/m?;
10 yillik bir siire icinde 14.71$/m2 tasarruf saglanmaktadir. Dolayisiyla Kaynaklanmis tiif tasi
kullanmakla m? basina, beton duvara nazaran %60'lik bir enerji tasarrufu saglanmaktadir”
(Ozkahraman ve Isik, 2003, s.208). Yalitim amaciyla gerceklestirilen dis cephe kaplamalar ile
elde edilen enerji tasarrufunun hane basina sundugu ekonomik arti, refah diizeyinin istikrarsiz
oldugu (lkeleri 6nemli Olglide etkilemektedir. Bu nedenle volkanik tif tasi kullanimi,
enerjisinin gogunu ithal eden (lkelerde binalarin 1si yalitiminda kaplama malzemesi olarak
talebi, enerji tasarrufu ve enerjinin daha etkin kullanimi agisindan ekonomiye ciddi destek
saglamaktadir.

Gunumizde kofke tasinin kullanildigi bir diger 6nemli alan ise gimento endustrisidir.
Kaynaklanmis tifler, c¢imento endstrisinde baglayicc hammadde yani (tras) olarak
kullanilarak, dogal puzzolan gorevi gérmektedir. “Puzzolan normal sicakliklarda, sulu ortamda
kirecle birleserek badlayicc hammadde o0zelliine sahip ve suda c¢oziinmeyerek kararl
bilesikler olusturan maddelerdir” (Kuscu ve Selcuk 1993, s.16). Puzzolanlar dogal ve yapay
olarak iki temel baslk altinda toplanmaktadir. Cimento endstrisinde baglayici hammadde
olarak kullanilan ve “dogal puzzolan olarak bilinen maddeler volkanik tiifler, killi sist, diatome
topradl ve pomza tasidir” (Baltaci'dan aktaran Kaplan ve Binici, 1995, s.122). Statik ve
minerolojik Ozellikleri dogrultusunda, islevsel olarak insan yasamina birgok farkli koldan
dokunan kofke tasi, volkanizmaya bagl olarak kazandidi piroklastik yapi nedeniyle islevsel bir
hammadde olup Uzerinde gergeklestirilebilecek arastirmalar ile mevcut kullanim alani
genisletilebilecek kompozit bir malzemedir.

1.2. Seramik Kiiltiiriinde Astar ve Yapisi

Kultlr tarihimiz boyunca Anadolu’da sosyal bir ugras olarak kesintisiz devamlilik gésteren
seramik, yasam icerisinde insani gereksinimler paralelliginde sekillendirilmis olup, ¢aglarin
akiginda ginlik kullanim kaplari, inang yapisini yansitan “Ana Tanriga” figlrinleri, dokuma
aletleri ve yazinin dogusuna taniklik eden kil tabletlere kadar genis bir materyal gesitliligiyle
insan yasaminda rol almistir. Asamali bir birikimin pargasi olan sosyokiltlirel mirasi glinimuize
sunan seramik ylizeylerde uygulanan simgesel bezemeler, ilk astar uygulamalari oldugu gibi
ayni zamanda da toplumun estetik algisiyla mutlak giizeli aradigi ilk érnekler arasindadir. En
yalin haliyle “Astar” 6ziinde, “uygulandidi ylizeyin ana rengini degistirmek veya dekoratif bir
vurgu eklemek amaciyla yari kurulukta olan kil ylizeyine uygulanan, sivi ve renkli bir kil
tabakasidir” (Rhodes, 2016, s. 159) (Fotograf 4).

Fotograf 4. Kirmizi Killi Seramik Astari

Kaynak: Yazar, 2022
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Anadolu’da Neolitik Cag 1siginda tarima dayal yerlesik yasam tarzinin benimsenmesiyle
baglayan seramik Uretiminde astara dair ilk izlenimler, Neolitik sonu Kalkolitik Dénem ve
devaminda yayginlasarak goriilmektedir (Fotograf 5). Dénem seramikleri {izerinde, Anadolu
ve cevresinde es zamanlh olarak gelisen kiiltirel farkliliklar uygulanan astar ile etkilesim
gostererek, bezeme bakimindan “Halaf (Suriye) ve Ubeyd (Irak) kdltlrleri ile yogun iligkiler
orillr. Karakteristik 6zelligi boyal bir seramik tiirli Halaf kiiltliri kuzeydogu Anadolu ve bati
Akdeniz bélgesinde yaygindir” (Ozkan, 2009, s.2).

Fotograf 5. Kalkolitik Donem Astar Bezemeli Kap Formu

Kaynak: “Burdur, Hacilar Hoygu” (https://www.anadoluuygarliklari.com/anadolu-da-ilk-yerlesimler/hacilar-seramigi

Seramik sanati Anadolu’da Tung Cadi ile teknik anlamda ciddi gelismeler gostermistir. Bu
gelismeler arasinda 6nem tasiyan ¢dmlekgi carki Uruk’tan gelerek, “M.0O. 3000- 2000 yillari
arasinda ilk kez Kayseri dolaylarinda, Alisar'da, Bogazkdy'de ve Truva'da rastlanmistir”
(Guner, 1988, s.11). Anadolu’da ¢dmlekgi carki ile kilttirel bir kirnlma noktasi yaganmis, kadin
egemenligindeki Uretim tarzi erkek egemenligine gegmistir. Tung Cagi seramik kiltlriini
yansitan Hititler ve Urartularin geride biraktiklar seramikler genellikle hayvan figlrli gosterigli
formlar olup, kirmizi astar ile perdahli bir yiizeye sahiptir. Sosyokiiltiirel etkisini yogunlukla
Bati Anadolu’da gdsteren Klasik Dénemde, Yunan mitolojisini merkez alan betimlemeleri,
vurgulayan dzel bir astar teknigi olusum gostermistir. Bu yeni teknik adini uygulanis tarzindan
alarak Yunan vazo ressamlari tarafindan siyah figiir teknigi olarak adlandiriimistir.

Teknikte, “vazo carkta veya kalipta sekillendirdikten sonra, kisa sureli bir kurumaya birakilir.
Daha sonra ressam vazoyu alir ve nereye ne tir resim yapacaksa, oraya sivri uglu bir kalem
ile (cogunlukla bir ucu sivriltiimis bir ahsap veya metal ile) figlrlerin ana hatlarini belirler.
Sonra, firca ile dinlendirilmis ve inceltilmis firnisi alarak figlrlerin icini tamamen boyar.
Figlrleri boyama islemi bittikten sonra, vazo firina birakilir ve firinlama islemi bittiginde,
figurler siliiet tekniginde oldugu gibi tamamen siyah sekilde goriiniir” (Beazley’ den aktaran
Atilla ve Okan, 2017, s.543).

Gelisen sanat anlayisinca beklentiyi teknik anlamda karsilayamayan Siyah figir teknigi yerini,
derinlik olgusunun daha iyi yansitildigi pratikte tam tersi olan Kirmizi figlire birakmistir. Klasik
Donemin olusturdugu kdltiirel unsurlarla beslenen Helenistik Dénemin son ceyredinde,
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Anadolu’da Siyah ve Kirmizi figir teknikleri yerini oldukca 6zel bir teknik olan Terra Sigillata
astar uygulamalarina birakmistir (Fotograf 6).

Fotograf 6. Terra Sigillata Kap Ornegi

Kaynak: Sciau, Sanchez ve Gliozzo, 2020, s.7.

Helenistik Dénemin sonunda Anadolu’da egemen kiiltlir haline gelen Roma Dénemi boyunca,
Terra Sigillata astarlari dnem tasiyarak donemin sosyal statisiini keskin hatlarla belirleyen
seramik ylzeylerde kullaniimistir. Anadolu’da Klasik Dénem kiiltiri ile beslenerek Roma
Dénemi boyunca yaygin bir kullanim olanadina sahip olan “Terra Sigillata, ilk defa Roma
Doneminde Dogu-Bati Akdeniz havzasinda ve Galya’da uygulanmistir. Kalipla seri bigimde
uretilen, dip kisimlarinda yapimcinin miihrii veya damgasi bulunan, parlak kirmizi bir pekismis
astarla kaplanmig, Roma-Galya seramigine verilmis” (Cizer, 2014, s.11) 6zel bir isimdir.

Selcuklularin kurmus oldugu bolgesel hakimiyet ile dogudan gelerek Anadolu’da egemen yapi
haline gelen Islam kiiltiiriiniin sosyal dokusu seramik sanatinda gériilerek, kiiltiiriin dekoratif
kapsamda teknikle birlestigi astarin sembolizmin gélgesi altinda kullanildidi, sir alti ve sir Gistii
teknikleri olarak 6zel bir alana evrilmistir. Bigim ve dekoratif yeniliklerle gelisen yeni algi, gini
— mozaik sanatini besleyerek 6zel bir tiir olan silis orani yiiksek, beyaz kilin dogusunu kacilmaz
kilmistir. “Hikiimdar ailesi, saray ileri gelenleri ve zengin kesimin bedenisine sunulan liiks
seramikler bu dénemde sadece silisli camurdan yapilip, bazilar astarsiz, bazilar ise
astarlanarak suslenmistir” (Avsar ve Avsar, 2015, s.18).

Anadolu’da olusan Tirk geleneginin giinimiiz yakin donemine yansimasi olarak gorilen
Osmanli Dénemi seramikleri, “kirmizi hamurlu olup, dekoratif olarak kabartma tekniginin
uygulandigi ve beyaz slip ile astarlanip ilk firlamanin ardindan renkli sir ile sirlanarak ikinci
defa firnlandigi gortlmistir” (Aslanapa, 1989, s.328). Kille suyun bir araya gelmesiyle
akiskan bir yapida olan Astarlar, uygulandidi parca lizerinde, zemin rengini degistirdigi gibi
ayni zamanda da ylizeye daha diizglin bir goriinim kazandirarak, fiziksel ve statik dlglide
kaliteli bezeme, uygulamalarina olanak tanimaktadir. Sirli seramik yiizeylerde tercihe bagl
olarak kullanilan astar, sirin daha iyi bir gériinim elde etmesine ve yiizeyi daha guglu
kaplamasina neden olup seramigin kalitesini dnemli 6lglide etkilemektedir. Seramik astarlari
kimyasal bilesenlerine bagh kazandiklari fiziksel dzelikleriyle de siniflanarak mat, pekismis,
zinter ve renkli astar olarak cesitlere ayrilmaktadir. Yenilikgi seramik formlar ve baslica gini
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yuzeylerinde kullanilan mat astarlar, endustriyel Gretim alanlarinda yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. Regete olusumunda bulunan “az miktarda plastik kil nedeni ile gok duslik
kiigllme orani olan ve Urin (zerinde kuyu bir opak tabaka olusturan astarlara, pekismis
(zinter, vitraus) astarlar denir” (Cobanli, 1996, s.63). Glinimiiz seramik teknolojisinde astar,
beklenilen 6zelikler kapsaminda belirli oranlarda bir araya getirilen hammaddelerle
regetelendirilerek, 6zglin bir yapida tasarlana bilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

Isparta kofke tasinin seramik astar biinyesindeki uygunlugunu, teorik ve deneysel calisma
periyodunda dederlendiren bu arastirmada gerceklestirilen literatiir incelemeleriyle elde
edilen veriler arasinda; Gergeklestirilen calismada seramigin sanatsal ve endustriyel
kollarindaki teknolojik durumu, hammadde ekseninde ele alinmig, camur biinye, sir ve astar
olusumlari hakkindaki temel bilgiler, detayl bir sekilde agiklanmistir (Arcasoy, 1983). Caglarin
akiginda gunimiize kadar kesintisiz bir devamlikla slreklilik gdsteren pismis toprak
kiiltirinlin, Anadolu’da geleneksel kapsamda ilkel tekniklerle siirdiiriildigi noktalar
aciklanip, seramik sanatinin teknolojik durumunun temeli acgiklanmistir (Gliner, 1988).
Calisma kapsaminda Turk kiiltlirGiniin geleneksel degerlerini 6n planda tutularak, Osmanli
Donemindeki seramik sanat anlayisi, teknik gergeve isidinda agiklanmistir (Aslanapa, 1989).
Yoresel kofke tasinin olusumu ve bu olusuma bagli mineralojik 6zellikleri, sahip oldugu fiziksel
yapisiyla vurgulanmistir (Kuscu ve Gedikoglu, 1990). Volkanizma da meydana gelen lav
puskirmeleri sonucunda Isparta genelinde olusan volkanik kayaclarin, cevresel dagihmi ve
ylizeylenme verdigi noktalar, bélgenin jeomorfolojik Ozelikleriyle haritalarla desteklenerek
aktariimistir (Bilgin, Késeoglu ve Ozkan, 1990). Kaynaklanmis tiifler arasinda giincel bir
tartisma konusunu olusturan Ignimbirit tiiflerinin, jeolojik olusumu (izerinde varsayimda
bulunulmustur (Gevrek ve Kazanci, 1991). Gergeklestirilen calismada Golclik kalderasinin
cevrede yaratigi jeomorfolojik yaplyr ve yoérenin farkli bolgelerinde olusan jeolojik
bicimlenmeyi detayll bir sekilde incelenerek tanimlanmistir (Cicek, 1992). Kdfke tasinin
kaynaklanmis bir tif olarak tras Uretiminde kullanilabilirligi vurgulanmistir (Kuscu ve Selguk,
1993). Tiiflerin olusumlari ve kullanim alanlar lizerinde bilgi verilerek, fiziksel etkilesimlerini
belirlemek adina bir inceleme gerceklestirilmistir (Lavrenzi Tabasso, Mecchi ve Santamaria,
1994). Baglayici hammadde tras olusumu ve gimentolar lizerinde yaratigi ekonomik ve fiziksel
etkenleri aciklanmistir (Baltaci’dan aktaran Kaplan ve Binici, 1995). Gergeklestirilen
arastirmada, seramik astarlarinin cgesitleri, kimyasal olusumu, hazirlanisi ve uygulanigini
kapsayan temeller (izerinde detayli bilgiler sunulmustur (Cobanli, 1996). Siyah figir tekniginin
ardindan gelisen kirnmizi figiir teknigi Uzerinde detayll bir incelemede bulunulmustur
(Boardman, 1997). Kaleme alinan calismada kéfke taginin jeolojik olusum evreleri
aciklanmistir (Unver ve Agan, 2003). Kdfke tasinin yalitim elemani olarak uygulandigi yapida
sagladigi enerji tasarrufu belirlenmistir (Ozkahraman ve Isik, 2003). Uzerinde durulan
calisma, Antik Dénem kapsaminda, 61 gémme ritliellerinde kullanilan beyaz astarli Lekythos
formlarini teknik 6zeliklerini ve olusumunu agiklamigtir (Unal, 2003). Kéfke taginin kullanildigi
yapida sadladidi 1si yalitimi izerinde durulmustur (Ozkahraman ve Bolattirk, 2005).

Kronolojik kapsamda Anadolu’da varhidini siirdiirerek giinimdiiz kiiltiirel mirasini olusturan
uygarliklar agiklanmis ve bu uygarliklarin seramikler Gzerine yansittigi kiilttirel yaklasimlar
kaleme alinmistir (Ozkan, 2009). Calismasinda Roma Dénemi genelinde seckin seramikler
ylizeyinde kullaniimasiyla 6zel bir astar teknigi olan, Terra Sigillata astarinin olusumu,
kullanimi ve hazirlanigl tzerinde durulmustur (Sevim, 2014). Galismada Anadolu seramik
sanatinda Selcuklu Ddnemiyle goriilen teknik ve kiiltlirel gelismeler lizerinde durularak,
dénem seramikleri malzeme, teknik ve form o6zelikleriyle tanimlamistir (Avsar ve Avsar,
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2015). Goller bolgesi Isparta ve Golciik volkanik olusumunun bdlge genelini kapsayan
jeomorfolojik bigim yapisini incelenmis, bdlgenin jeolojik ve codrafi olusumunu
dederlendirmistir (Canpolat, 2015). Calismada seramik astarlari ve olusumunu kavramsal
olarak tanimlayarak, astarin uygulandigi ylizeydeki islevselligini aciklamistir (Rhodes, 2016).
Antik Donemde Anadolu’da etkisi goriilen Yunan seramikgiliginde yer alan astar teknikleri,
olusum gelisim ve ydntem kapsaminda agiklanip, siyah figlr teknigi vurgulanmistir (Beazley
‘den aktaran Atilla ve Okan, 2017). Seramik olusumunda énem arz eden hammaddelerin
biinye (zerinde yaratabilecegdi etki, kimyasal 6zellikleri dogrultusunda degerlendirilerek,
seramigin kimyasal olusumu vurgulanmistir (Hacizade, 2019). Terra Sigillata astarinin
hazirlanis ve uygulanig tekniklerini gorsellerle desteklenerek anlatiimistir (Sciau, Sanchez ve
Gliozzo, 2020). Calisma kapsaminda, Isparta kdfke tasinin kullanim alanlari agiklanarak bu
alanlarda géstermis oldugu fiziksel ve mekanik 6zelikleri hesaplanmistir (Bicer, 2022).

3. Bulgular

3.1.Ko6fke Tasinin Seramik Astar Biinyeye Kazandiriimasinda izlenen Deneysel
Siireg

Deneysel siirec kapsaminda kofke tasi, hazirlanan astar bilesenlerine dahil edilmek amaciyla
kaynadindan temin edilip, disli kiricilardan gecirilerek ufalanma islemine tabii tutulmustur.
Digli kiricilar, enddstriyel bir gerec olarak baslica maden, jeoloji ve seramik alanlarinda
saglamis oldugu islevsel kolaylik ile yaygin bir kullanim alanina sahiptir. “Enduiistrimizde ince
seramik camurlari icin gerekli sert maddelerin n kirma islemi icin kullanilir (Fotograf 7). iri
ve orta biyuklikte taneler olusturur. Genelde sabit bir plaka ile buna belli bir agiyla yaklasan
hareketli ikinci bir plakadan olusur. Bu iki plakanin Gst adiz agiklidindan verilen sert madde
asaglya dogru inerken, hareketli plakanin devamli basinci ile parcalanarak 6gitdlir. Ayarl alt
acikliktan cikacak kadar incelen madde, 6gitilmus olarak alinir” (Arcasoy, 1983, s.58).

Uygulanan kirma isleminin ardindan dodal bitinligini kaybederek ufak pargalar haline
getirilen kdfke numunelerinin tane boyutunu seramik hammaddeleri ile es deger bir dlglye
getirmek amaciyla 150 (pm) mikronluk 6lgek araligina sahip endiistriyel eleklerden gegirilerek
toz hammadde haline getirilmistir. Cesitli seramik hammaddelerinin belirli dlglilerde bir araya
getirilmesi ile olusturulan recete karnisimlarinda, hedeflenen homojen karisim igin
hammaddeler arasindaki tane boyu dikkat edilmesi gereken énemli bir noktadir.

Fotograf 7. Koéfke Tasinin Disli Kiricilarda Ufalanmasi

1 -

Kaynak: Yazar, 2022

Belirlenen hammaddelerin bir araya getirilmesi ile elde edilen olusumda astarin kalitesini
belirleyen fiziksel davraniglarda regete, son derece 6nem tagimaktadir. Amaglanan beklentide
“regete Uriind istenilen renkte, uygun yogunlukta bir tabaka ile ortebilecek, kuruma ve pisme
ile meydana gelen kiiglilme sirasinda Urlini saracak, Uriiniin olgunlasma sicakligina benzer
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ya da ondan biraz daha dusik sicaklikta camlasacak. Sir tabakasinin altinda, sirin igerisinde
¢ozlilmeksizin, parcalanip ya da soyulmaksizin kalabilecek sekilde tasarlanmalidir” (Cobanli,
1996, s.23). “Teknik olarak astar hazirlanmasinda uygun &zellige sahip dogal killer kullanildig
gibi, direkt astar hammaddelerinden (kaolin, feldspat, tebesir, kuvars, sir, renkli metal
oksitleri, hazir seramik boyalari vb.) ve astarin uygulandigi Griiniin yapisini olusturan
¢amurdan da yararlanilir. Astar hazirlanmasinda kullanilan maddelerin her biri, kimyasal
acidan belli goérevler Ustlenir” (Hacizade, 2019, s.176). Kirma ve eleme islemlerinden
gegirilerek seramik hammaddesi haline getirilen Isparta kofkesi, yore Kkilli ile ylzdelik
oranlarda regetelendirilen astar bilesenlerine eklenerek kofke katkill astar blnye
olusturulmustur.

Fotograf 8. 150 (um) Mikron Boyutunda Elenen Kéfke Tasi

Kaynak: Yazar, 2022

Deneysel siirecin son evresi olan pisirim islemine kadar numuneler kurutmaya birakilmistir
(Fotograf 8). Yiizey (izerinde uygulanacak olan astarda izlenecek teknik prensipler, astarin
ylizeyde kalic bir sekilde tutunmasi ile dogru orantilidir. Astarlanacak olan yari mamul parca
icerisinde, (ylizey, por ve emme) suyu seklinde (g farkl yapida bulunan yogrulma
(sekillendirme) suyu blinyeden tamamen uzaklagsmayarak, yari kuruluk olarak adlandirilan
deri sertligi kivaminda olmalidir. Seramik Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarlarinda
gerceklestirilen calismalar kapsaminda deri sertligine gelen deney plakalari, bes farkli oranda
kofke tagi dahil edilerek regetelendirilmistir. Kofke katkili astar olusumlari, deneysel uygulama
ornekleri ile Tablo 1. ve 5. arasinda goriildigi gibi bileseni olusturan toplam hammadde
agirhgr 100 gr. astar bilesenine denk gelecek sekilde, hesaplanmistir. Yoresel kofke tasinin
volkanik kokenli bir tiif olmasi ile yiiksek derecelere duyarlihdi géz éniinde tutularak diisiik
derecelerde ergime gostermesi adina yardimci hammaddelerden yararlaniimigtir.

Fotograf 9. Kéfke Katkili Astar Olusumunun Deney Plakalari Uzerinde Uygulanmasi

Kaynak: Yazar, 2022
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Tablo 1'de R-K 1 kotlu astar regetelisinde ytizdelik oranlarla kullanilan 35 gr talk, 15 gr frit,
30 gr kirmizi kil ve temel hammadde gdrevi gorerek blinye ile uyumu arastirilan 20 gr kéfke
tasi katkih astar bilesenin uygulandii deney plakasi (zerindeki olagan durumu
degerlendirilmistir (Fotograf 9). Bu kapsamda volkanik kayaclara gore diisiik bir derece olan
950°C sicaklikta gerceklestirilen pisirimde ergitici 6zeligi ile hammaddelerin diisiik derecelerde
olgunlasarak fiziksel uyum gostermesi icin biinye yapisina, %15 oraninda firit dahil edilmistir.
Deney plakasi lzerine uygulanan kofke katkili R-K 1 kodlu astar bilesenin 950 C derece
sicaklikta pisirilmesi sonucunda elde edilen seramik deney numunesinin, kuruma ve pisirim
esnasinda 6zelikle artan ve azalan isI derecesi sonucunda, teknik bir hata goéstermemistir.
Tablo 1'de goziiktligl gibi uygulandidi yiizey Uizerini esit bir sekilde sarip, catlama ve kavlama
olusturmamis, deney plakasi Uzerinde gergeklestirilen incelemeler sonucunda sadladigi
standartlar ile basarili bir astar regetesi olarak seramige uygunlugu saptanmistir.

Tablo 1. 950 “C Kofke Katkill Astar Regetesi

Hammadde %o Gorsel
Talk 35
Firit 15
Kirmizi Kil 30
Kofke 20
Kod R-K 1

Kaynak: Yazar, 2022

Tablo 2'de gorildiglu Uzere R-K 2 kodlu astar regetesinin bilesenlerini olusturan
hammaddeler arasinda yiizdelik oranda biinyeye dahil edilen 30 gr talk, 20 gr firit, 20 gr
kirmizi kil ve astar bilesenleriyle uygunlugu arastirilan kofke tasi, temel katki hammaddesi
olarak 30 gr oraninda regete icerisine dahil edilmistir. Ylizey tizerinde uygulanan R-K 2 kodlu
regetenin pisirim derecesini disirmek adina yizdelik icerisinde 20 gr kullanilan firit ile R-K
1'e kiyasla daha ince gbzenekli ve seramik sanati adina yaratimc iglerde kullanila bilecek
artistik bir goriinim yakalanmistir. Elde edilen gozenekli ylizey esdeder olarak, astar
olusumunda yer alan saf kilin koéfke tasina oranla distik miktarda kullaniimasiyla kéfke'nin
ylizey Uzerindeki etkisini giiglendirilmistir. Uygulandidi ylizey Uzerinde, seramik olusumu
adina 6nem arz eden kuruma ve pisirim evrelerinde teknik bir hata gdstermeyerek guigli bir
kaplama goérevi gormustir. Kofke katkill R-K 2 kodlu astar recetesinin standart dederleri
fazlaslyla saglayarak seramige uygunlugu gorilmistir.

Tablo 2. 950- C Kofke Katkili Astar Regetesi

Hammadde %o Gorsel
Talk 30
Firit 20
Kirmizi Kil 20
Kofke 30
Kod R-K 2

Kaynak: Yazar, 2022

R-K 3 kodlu astar regetesinde Tablo 3'de gortildiigi tzere volkanik esash kofke tasinin disiik
derecelerde ergime gdstermesi adina biinye icerisinde ylizdelik oranlarda, 15 gr siilyen ve 20
gr sodyum feldspat kullanilmistir. Kimyasal 6zelikleri dogrultusunda gliclii bir hammadde olan
sulyenin biinye igerisinde %15 gibi ciddi bir oranda kullaniimasiyla yapiy1 olusturan
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hammaddeler arasinda ergime ile gergeklesen uyum artmistir. R-K 1 ve R-K 2 kodlu recetelere
kiyasla toplamali bir yiizey olusturup koéfke tasinin yaratigi gdzenekli yiizeyi minimal
seviyelerde tutmustur. Deney plakasi lizerinde uygulanarak 950 °C sicaklikta pisirilen R-K 3
kodlu kofke katkili seramik astar regetesinin uygulandigi yiizey (izerinde olusturdugu artistik
doku ve sagladigi ortiiciiliik ile basaril sonuglar vermistir.

Tablo 3. 950- C Kofke Katkili Astar Regetesi

Hammadde % Gorsel
Talk 30
Siilyen 15
Kirmizi Kil 15
Sodyum Feldspat 20
Kofke 20
Kod R-K 3

Kaynak: Yazar, 2022

Tablo 4'de R-K 4 kodlu regete kapsamindaki hammaddeler ylizdelik olarak farkl oranlarda
kullaniimistir. R-K 4 olusumunda yer alan hammaddeler 25 gr talk, 15 gr siilyen, 30 gr kirmizi
kil, 15 gr sodyum feldspat ve katki maddesi olarak verimliligi arastirilan kofke tasi 15 gr
miktarinda kullaniip, toplamda 100 gr adirhdindaki bileseni olusturmaktadir. R-K 3
biinyesinde ergitici hammadde olarak kullanilan siilyen ve sodyum feldspat R-K 4 kodlu astar
recetesinde gostermis oldugu tepkime ile yiizey lzerinde yogun bir katmanlasma gostererek,
artistik agidan 6zgilin bir doku olusturmustur. Deney plakasi izerinde gergeklegen akiskanlik
ile paralel olarak olusan katmanlasmalar %25 oraninda kullanilan talkin dogal gériintiisii olan
yesili agiga cikartmistir. R-K 4 kodlu astar bileseninin uygulandigi deney plakasinin artistik
astar yapisi olarak kullanilabilirligi gézlenmistir.

Tablo 4. 950 °C Kofke Katkil Astar Regetesi

Hammadde % Gorsel
Talk 25
Siilyen 15
Kirmizi Kil 30
Sodyum Feldspat 15
Kofke 15
Kod R-K 4

Kaynak: Yazar, 2022

Tablo 5’de yer alan R-K 5 kodlu astar olusumunda ergitici hammadde olarak ytizdelik oranda
kullanilan 10 gr talk ile birlikte bilesen icerisinde katki maddesi olarak etkisi arastirilan 25 gr
kofke tasi, ergime derecesinde etkilesim gostererek blinye igerisinde bulunan diger
hammaddeler ile homojen bir karisim haline gelmistir. R-K 5 kodlu astar bileseninin
uygulandigi deney plakasi ylizeyinde, R-K 1 ve R-K 2 olusumlarindaki gibi ince gézenekli ve
diger recetelere kiyasla mat bir goriiniim sergilemistir. Recete yapisini olusturarak bir araya
getirilen hammaddelerin karisimi sonucunda elde edilen R-K 5 kodlu astar, uygulandigi deney
plakasi (zerinde ortiicliliik gosterip, hedeflenen gorselligi sunmasiyla seramige uygunlugu
belirlenmistir.
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Tablo 5. 950 °C Kofke Katkili Astar Regetesi

Hammadde %o Gorsel
Kaolin 20
Kirmizi Kil 15
Feldspat 10
Kuvars 15
Talk 10
Boraks 5
Kofke 25
Kod R-K 5
Sonug

Arastirmanin arka planini olusturan teorik boyutta, bdlge jeolojisi g6z éniine alinarak
gergeklestirilen literatlr taramalari ve kent genelindeki ylizey arastirmalari ile Isparta kofke
tasinin, jeolojik yapisina bagh olarak kullanim alanlari belirlenmistir. Kaynagindan temin
edilen koéfke tagi lizerinde uygulanan islemlerle fiziksel acidan seramikte hammadde olarak
kullanima hazir hale gelen kéfke tasi, Tablo 1 ve Tablo 5 arasinda belirtilen beg farkli temel
seramik astar bilesenlerine katki maddesi olarak ylzdelik oranlarda eklenmistir. R-K 1 ve R-
K 5 araliginda kodlanan regete olusumlari belirtilen prensipler dogrultusunda kullanima hazir
hale gelerek dnceden hazirlanan deney plakalari tizerinde akitma yontemi ile uygulanmis ve
kuruma isleminin ardindan 950 °C sicaklikta pisirilmistir.

Deneysel siire¢ sonucunda elde edilen deney numuneleri Gizerinde gézlemlenen bulgular; R-
K 1, R-K 2 ve R-K 5 biinyelerinde uygulandidi yilizey (zerinde gigli bir kaplama gorevi
gorerek, gbzenekli ve mat bir goriinim sunmustur. R-K 3 ve R-K 4 blinyelerinde ergitici
hammadde olarak yiizdelik oranda kullanilan 15 gr siilyen, uygulandidi ylizey lizerinde kéfke
tasl ile tepkime gostererek zemini gugli bir sekilde sarip belirli noktalarda toplanma
gostermistir. Gergeklestirilen galisma dogrultusunda seramik astar biinyede uygunlugu ve
uygulandigi ylizey Uzerindeki olagan etkisi arastirilan kofke tasi farkl yapilarda planlanan
recete olusumlarina dahil edilerek uygulandigi deney numunelerinde basarili sonuclar
gostermigtir.

Endistrimizde son arastirmalar isiginda gergeklesen calismalarin bazilarinda merkez alinan
kompozit malzeme kullanimi seramigin sanatsal ve endistri kollarinda sagladigi fayda ile
ortak bir noktada bulusmakta ve gelecegine yon vermektedir. Seramik olusumunda yardimci
hammadde olarak kullanilan maddelerin énemli bir kismi glinimiiz pazarinda yiksek
meblaglarda satisa sunulmaktadir. Anadolu’nun yerel kaynaklari izerinde gerceklestirilen bu
tarz arastirmalarin artirimasiyla hammadde yoniinden ice bagh bir tutum sergilenebilmekte
ve seramik sektdrline yeni bir soluk kazandirilabilmektedir.
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