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Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)’nin Kitle {iretiminde kullanilan bugday unu+bugday
kepegine (1:1), farkli miktarda tatli misir unu ve balik unu karigtirilarak 5 farl larva besini elde edilmistir. Bu
besinlerinde gelisen 2. dole ait 1500’er adet E. kuehniella yumurtast 1000 g’lik besinler iizerinde kiiltiire
alinmustir. Test edilen 5 larva besininden gelisen erginlerin biraktiklart 3. déle ait E. kuehniella yumurtalarinda
Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin performansi incelenmistir. Bugday
unutbugday kepegiyle 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu larva besinlerinde kiiltiire alinan 1500’er adet yumurtadan sirastyla;
1475 ile 1441, 1470, 1457, 1500 ve 1445 ergin gelismis ve ergin ugusu boyunca toplam 3.869 ile 2.599, 3.346,
3.914, 3.608 ve 2.812 g yumurta birakilmigtir. En fazla ergin sayis1 ve yumurta miktar1 sirasiyla 4 ve 3 nolu
besinde gergeklesmistir. T. pintoi erginleri, bugday unu + bugday kepegi ile 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu larva
besinlerinden elde edilen E. kuehniella'ya ait 113.6 ile 118, 117.20, 123.70, 114.3 ve 115.6 adet yumurtayi
parazitlemistir. Parazitlenen yumurta sayis1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Ancak, en
fazla parazitlenmis yumurta sayisi, E. kuehniella yumurta miktarinin da en fazla oldugu 3 nolu besinde
gerceklesmistir. T. pintoi dmriiniin ilk giintinde parazitledigi yumurta sayist 2. ve 3. giine gore diisikk diizeyde
kalmigtir. En fazla yumurta sayisi ergin émriiniin 2. giintinde gergeklesmistir.
Anahtar Kelimeler: Ephestia kuehniella, Trichogramma pintoi, kitle {iretimi, larva besinleri

Determination of the Parasitization Effectiveness of Trichogramma pintoi Voegele on
Eggs of Ephestia kuehniella Zeller Produced on Different Foods

Abstract

In this research, wheat flour+wheat bran (1:1), which is traditionally used in the production of Ephestia
kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae), and 5 larval foods developed by adding different amounts of sweet
corn flour and fish meal to this food were compared. E. kuehniella 1500 eggs obtained from the second
generation, which developed from 5 larval food, were cultured on 1000 g food. The parasitism activity of
Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae) was examined on the 3rd generation of E.
kuehniella eggs laid by adults developing from wheat flour + wheat bran (1:1) and 5 larvae feed. From 1500
eggs each cultured on larvae feeds 1, 2, 3, 4 and 5 with wheat flour + wheat bran, 1475 and 1441, 1470, 1457,
1500 and 1445 adult flights took place, and a total of 3.869, 2.599, 3.346, 3.914, 3.608 and 2.812 g of eggs were
laid during the adult flight, respectively. The highest number of adults and amount of egg were found in food
numbers 4 and 3, respectively. T. pintoi adults parasitized an average of 113.6, 118, 117.20, 123.70, 114.3 and
115.6 eggs of E. kuehniella obtained from wheat flour + wheat bran and larval food numbers of 1, 2, 3, 4 and 5,
respectively. The difference between the number of parasitized eggs was not statistically significant. However,
the highest number of parasitized eggs occurred in food number 3, where the highest amount of E. kuehniella
eggs were laid. The eggs parasitized by T. pintoi on the first day of his life remained low compared to the 2nd
and 3rd days. The highest number of eggs occurred on the 2nd day.
Keywords: Ephestia kuehniella, Trichogramma pintoi, Mass rearing, Larvae diets
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Giris

Yaklagik 100 yildir tarim ve orman alanlarinda ekonomik {iriin kaybina neden olan
Lepidoptera takimindaki zararhlarla biyolojik miicadelede kullanilan Trichogramma tiirleri depo
zararhst Un giivesi (Ephestia kuehniella Zeller, (Lepidoptera; Pyralidae) yumurtalarinda
tiretilmektedir. Zararliy1 henliz yumurta doneminde iken parazitleyerek oOldiiren ve bitkiye zarar
vermesini engelleyen Trichogramma tiirleri 20°den fazla kiiltiir bitkisinde en az 30’a yakin zararli
tiirtin miicadelesinde basariyla kullanilmaktadir (Smith, 1996; Wu ve ark., 2015). Tiirkiye’de ise farkli
kiiltiir bitkilerinde ve konukcularda 8 Trichogramma tiirii tespit edilmistir (Oztemiz ve ark., 2013). Bu
tirler agirlikli olarak bugday unu ve bugday kepegi kullamlarak E. kuehniella yumurtalarinda kitle
halinde iiretilmektedir (Tunca Cosic ve ark., 2016; Ozder ve Tayat, 2019; Pehlivan, 2021; Ozpnar ve
ark., 2023). Kitle iiretiminin siirdiiriilebilirligi konuk¢u i¢in uygun, ekonomik ve ulasilabilir larva
besininin varligina baglidir. Boceklerin iireme ve gelismelerini devam ettirmeleri icin larva besinleri
optimal oranda protein, yag, karbonhidrat ve mineral maddeler igermelidir (Gonzalaez-Teuber ve ark.,
2008).  Herbivor bocekler, protein ihtiyacimi azot igerigi yliksek olan bitkilerle beslenerek
karsilamaktadir (Firidin ve ark., 2013). Yag ihtiyacin1 ise dogrudan besinlerden sagladiklar1 gibi,
viicutta depoladig1 karbonhidrat ve proteinleri sentezleyerek elde edebilirler. Bu nedenle protein bocek
besininde 6nemli bir isleve sahiptir (Jervis ve ark., 2008).

Geleneksel besin tizerinde tretilen E. kuehniella yumurta miktarmin protein ve karbonhidrat
icerigi diisiik olan bugday kepeginde azaldigi (Ayvaz ve Karaborklii, 2008) ve yiiksek oranda protein
iceren musir ununda ise yumurta veriminin arttigir bildirilmistir (Magrini ve ark., 1995). Ancak,
besinde protein miktarinin yiiksek olmasinin tek basma yeterli olmadigi, zira E. kuehniella’nin
yumurta verimi, yag ve protein orani yiiksek olan findik unu yerine karbonhidrat orani yiiksek olan
misir ununda arttigi bildirilmistir (Polat, 2008). Anlasildigi iizere, Uretimin sirdiiriilebilirligi ve
kalitesinin devami agisindan kullanilan besin igeriklerinin optimal diizeyde olmasi gerekmektedir.

Diger taraftan, E. kuehniella kitle tiretim maliyetinin diisiiriilmesi amaciyla da pek ¢ok sayida
larva diyeti test edilmistir (Moghaddassi ve ark., 2019; Kurtulus ve ark., 2020; Zadeh ve ark., 2020;
Tiirkoglu ve Ozpmar 2021; Pehlivan, 2021; Karayar, 2023; Pashaei ve ark., 2023). Son yillardan
icerdigi yiiksek protein miktar1 nedeniyle hayvan beslenmesinde onerilen balik ununun (Ozek, 2016)
farkli oranlarda yer aldigi larva diyetleri E. keuhniella’nin iiretiminde ele alinmis ve bu amagla
kullamlabilecegi sonucuna varilmistir (Tiirkoglu ve Ozpimar 2021).

Bu c¢aligmada ise E. kuehniella’nin kitle tiretiminde %350 oraninda bugday unu ve farkh
oranlarda bugday kepegi, tatlh misir unu ile balik unu iceren 5 larva diyeti test edilmis ve larva
diyetlerinde elde edilen konuk¢u yumurtalar izerinde T. pintoi’nin parazitleme etkinligi incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Biyolojik materyal

Caligmanin biyolojik materyalini, kitle tiretim konukgusu E. kuehniella ve yumurta parazitoiti
T. pintoi’nin farkli biyolojik dénemleri olusturmustur.

Larva besinleri

Ephestia kuehniella’nin iiretiminde kullamilan geleneksel besin olan (kontrol) bugday unu
(%50)+bugday kepegine (%50) farkli miktarlarda tath musir unu ve balik unu ilave edilerek
gelistirilen larva besinleri ve bu besinlerin kimyasal analizleri Cizelge 1’de verilmistir.

Ephestia kuehniella’nin iiretimi

Uretim, 24 +1°C sicaklikta %60-70 oransal nemde uzun giin (16:8) aydinlatmali Bécek Uretim
Odasinda gergeklestirilmistir. Cizelge 1°deki kontrol ve larva besinleri Sartorius marka hassas terazide
1000’er g olarak tartilmis ve bulagmalar1 dnlemek amaciyla 60 °C’ye ayarlanmis etiivde 6 saat
tutulmustur. Sogumadan sonra 32 x26 x10 cm ebatlarindaki plastik kiivetlere alman besinlerin tist
yiizeyine 2. dole ait ayni yastaki 1500’er adet E. kuehniella’nin yumurtas: ekilmistir. Kiiltiire alinan
yumurtalardan gelisen larvalarin kannibalizm nedeniyle birbirine zarar vermemesi ve pupa olmalar1
icin barmabilecekleri 5’er cm enindeki oluklu kartonlar besinlerin {izerine yerlestirilmistir. Gelismeye
birakilan kiivetlerdeki yumurtalar1 dis etkilerden korumak igin, bir lastik yardimiyla kiivetlerin
kenarma sabitlenen amerikan beziyle kapatilmistir.
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Table 1. Diets used in the production of Ephestia kuehniella and their chemical analysis values
Cizelge 1. Ephestia kuehniella’nin iiretiminde kullanilan besinler ve besinlerin kimyasal analiz degerleri

Bugday Bugday Tatlhmisir  Balik unu qrponhigrat Yag Protein Kuru
Besinler UNU kepegi  unu (%) (%) (%) madde (%)
Kontrol ~ %50 %50 - - 53.90 2.30 9.51 89.41
1 nolu %50 %25 %25 - 57.80 2.10 7.95 89.71
2 nolu %50 - %225 %225 %5 51.10 2.20 10.17 89.50
3 nolu %50 %20 %20 %10 39.00 2.70 11.60 89.96
4 nolu %50 - %175 %175 %15 34.20 3.10 14.52 90.52
5 nolu %50 %15 %15 %20 25.80 3.10 17.03 90.71

Ephestia kuehniella’nin baz biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

Larva besinlerine gore kiiltiire alinan yumurtalardan gelisen E. kuehniella erginleri vakumlu
pompa ile toplanarak karbondioksit gazi ile bayilmalari saglandiktan sonra sayilarak her besin igin ayri
ayrt yumurtalama kafeslerine aktarilmustir. Gilnliik birakilan yumurtalar, bir firga yardimiyla
kafeslerin yer aldigi kabin tabanina siipiiriilmiis ve yabanci maddelerden temizlenerek plastik petri
kaplarina alinmis ve hassas terazide tartilmustir. Giinliik ¢ikis yapan erginler bu kafeslere aktarilarak
ergin sayisi, ergin ucus periyodu ve giinliik birakilan yumurta miktari (g) belirlenmistir.

Ephestia kuehniella’min ugus yapan giinliik ergin sayisiyla ile birakilan yumurta miktari (g)
arasindaki iligskiyi belirlemek amaciyla Minitab 17 istatistiksel paket programinda Pearson korelasyon
analizi gerceklestirilmistir.

Trichogramma pintoi’nin parazitleme etkinliginin belirlenmesi

Trichogramma pintoi’nin parazitleme etkinligi 3. d6l E. kuehniella erginlerinden elde edilen

yumurtalar tizerinde 24+1°C sicaklik, %60-70 orantili nemde uzun giin aydinlatmali (16:8 saat) iklim
dolabinda incelenmistir. UV cihaz1 (450 nm) altinda 30 dakika tutularak embriyolar1 dldiiriillen 50’ser
adet E. kuehniella yumurtasi A4 kagidindan kesilmis, 1x10 cm ebadindaki kagitlara %10’luk arap
zamk1 yardimiyla yapistirilmistir.  Larva diyetlerine gore cam tiiplere (16x1.5 ¢cm) alinan yumurtalar
tizerine ve yeni ¢ikis yapmis 2 erkek ve 1 disi T. pintoi salinmistir. Erginlerin beslenmesi igin tiipiin i¢
ceperine bal siiriilmiistiir. Cam tiiplerin agz1 pamuk ile kapatilmis ve erginlerin yumurtalara
yonelmeleri i¢in tiiplerin dip kismi 15182 gelecek sekilde, konumlandirilmistir (Bulut ve Kilinger, 1987;
Ozpinar, 1994). Parazitlenen yumurtalar 24 saat arayla aym ozellikteki yeni brrakilmis yumurtalarla
degistirilmis ve 3 giin parazitleme devam etmistir. Deneme her besin igin 10 tekrarl olarak kurulmus
ve parazitlenen yumurta sayisi, parazitlenme orani, parazitlenmis yumurtalarda ¢ikis yapan ergin sayisi
ve ergin ¢ikis orani besinlere gore belirlenmistir.

Arastirmanin sonuglari, her larva besini igin SPSS 23 paket programiyla analiz edilmis, larva
besinlerine ait degerler arasindaki farki tek yonli ANOVA ve Fisher’s LSD ¢oklu testi ile
karsilagtirilmigtir (p<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Ephestia kuehniella’nin ergin ucusu ve giinliik birakilan yumurta miktari

Kontrol ve 5 farkhi larva besini (1000 g) iizerinde gelismeye birakilan 1500 adet E.
kuehniella yumurtasindan elde edilen 3. dole ait erginlerin giinliilk ugusu ve biraktiklari yumurta
miktar1 (g) Sekil 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Test edilen farkli larva besinleri tizerinde gelisen E. kuehniella ergin ugus periyodu, tatli misir
unu oranin (%25) en fazla oldugu 1 nolu besinde 28 giin, 2 ve 3 nolu besinler ile kontrol besininde
27 giin, 4 ve 5 nolu besinlerde ise 26 giin siirmiistiir. Besinlerdeki balik unu miktarindaki artis;
kontrol ve diger besinlere gore ergin ucus priyodunu kisaltmistir. Kontrol ve test edilen larva
besinlerine gore ergin ugus periyodunda meydana gelen tepe noktalarmin gergeklestigi giinler
karsilastirldiginda (Sekil 1 ve Cizelge 2) ergin ugusu en yiiksek sayiya 1 nolu besinde 5. giinde, 2
nolu besinde 6. ve diger besinlerde ise 8. glinde ulagsmistir. Ugus yapan erginlerin biraktig1 en fazla
yumurta miktar1 ergin ucus sayisinin en yliksek oldugu tepe noktalarinda gerceklesmistir. Kontrol
besininde en yiiksek yumurta miktar1 8. glinde olmasina ragmen, besinlerde balik unu miktaridaki
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artig, erginlerin yumurt birakmasinda bir gecikmeye sebebiyet vermis olabilecegi kanisni
uyandirmigtir. Diger taraftan, yumurtalama periyodu ile ergin ucus periyodu bire bir értlismemistir.
Yumurta miktar1 ergin ugusunun 15. giiniinden itibaren azalmigtir. Yumurta miktarindaki bu azalma
ovipozisyon periyodundan sonra postovipozisyon donemindeki ergin varligina baglanmistir. Ancak,
ergin ucusunun ilk 15 giiniinde kontrol ve 5 larva besininde gelismesini tamamlayarak ugus yapan
giinliik ergin sayisi ile birakilan giinlilk yumurta miktari (g) arasinda anlamli (P=0.000), pozitif ve
giiclii bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. Korelasyon katsayisi kontrol besini ile 1, 2, 3, 4 ve 5 nolu
besinlerde sirasiyla 0.940 ile ve 0.930, 0.914, 0.956, 0.923 ve 0.915 olarak bulunmustur. En yiiksek
korelasyon 0.956 ile 3 nolu besinde ger¢eklesmis ve bu degeri 0.940 ile kontrol besini izlemistir.
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Sekil 1. Kontrol ve 5 larva besininde kiiltire alinan yumurtalardan gelisen Ephestia kuehniella ergin sayisi, ergin
ugus periyodu ve birakilan yumurta miktart

Figure 1. Number of Ephestia kuehniella adults developed from eggs cultured on control and 5 larval food, adult
flight period and amount of egg laid
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Table 2. Total number of Ephestia kuehniella adults hatched from 1500 eggs cultured on control and 5 larvae
food, amount of eggs laid during the adult flight period
Cizelge 2. Kontrol ve 5 larva besininde kiiltiire alinan 1500 yumurtadan ¢ikan toplam Ephestia kuehniella ergin
sayisi, ergin ugus periyodu biraktiklari yumurta miktari
Kontrol 1 nolu
besin 2 nolu besin 3 nolu besin 4 nolu besin 5 nolu besin

Ugus periyodu (giin) 27 28 27 27 26 26
Ergin ugus periyodunun
tepe noktasi (giin) 8. 5. 6. 8. 8. 8.
Tepe noktasindaki ergin
sayisi (adet) 212 209 188 188 226 128
Tepe noktasindaki yumurta
miktari (g) 0.645 0.516 0.638 0.771 0.655 0.429
Ucan toplam ergin sayisi
(adet) 1475 1441 1470 1457 1500 1445
Toplam yumurta miktari (g) 3.869 2.599 3.346 3.914 3.608 2.812

Diger taraftan, en yiiksek ergin sayis1 1500 adet ile 4 nolu larva besininde ve en az ergin ise
1441 adet ile %25 bugday kepegi ve %25 oraninda en fazla tath musir ununun yer aldigi 1 nolu
besinde ger¢eklesmistir. Ayni zamanda 2.599 g ile en diisiik yumurta miktar1 da 1 nolu besinde elde
edilmistir. En yiiksek yumurta miktar1 ise 3.914 g ile 3 nolu besinde gelisen E. kuehniella erginleri
tarafindan birakilmis ve bunu 3.869 g ile kontrol besini takip etmistir (Cizelge 2). Goriildiigii tizere
yumurta miktar1 ergin ugusunun en yiiksek oldugu 4 nolu besin yerine daha diisiik sayida ergin
ugusunun gergeklestigi 3 nolu besinde gergeklesmistir. Karigimda %10 balik unu igeren 3 nolu
besinde en yiiksek yumurta sayisi elde edilmis olmasina ragmen, besinlerde balik unu miktarindaki
artisa karsin, 4 ve 5 nolu besinlerde yumurta miktar1 gittikge azalmigtir. Hatta 4 ve 5 nolu besindeki
yumurta miktar1 kontrol besinin gerisinde kalmustir.

Besinlerde protein oramin yiiksek olmasinin tek basina yeterli olmadigi; nitekim Polat (2008)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, en diisiik E. kuehniella yumurta miktarini, misir unu ve bugday
ununa goére daha yiiksek oranda protein igeren findik ununda tespit ederek teyit edilmistir. Zira
karigimda balik unun yiiksek oldugu 4 ve 5 nolu besinlerde elde edilen 3.608 g ve 2.812 g yumurta
miktar1 kontrol besininde elde edilen 3.869 g yumurta miktarinin gerisinde kalmistir. Diger tarfatan
Zadeh ve ark., (2020) bugday ve arpa ununa gore misir unun uygun bir E. kuehniella besini
olmadigini, buna karsm; Pehlivan (2021) misir unun yiiksek oranda yer aldigi diyetlerin bugday
ununa gore daha iyi sonuglar verdigini bildirmistir. Benzer sekilde; Pashaei ve ark., (2023) bugday
unu, piring unu, arpa unu ve misir ununu inceledikleri calismada, en yiiksek yumurta sayisinin misir
unu lizerinde gergeklestigini bildirmislerdir. Goriildiigii iizere besinlerin yumurta verimi {izerine etkisi
farkli arastirmalarda degisiklik gdstermistir.

Kitle iiretim konukgusunun seciminde Onemli parametrelerden birisi olan konuk¢unun
biraktigi yumurta sayisi; %39.00 karbonhidrat, %2.70 oraninda yag, %11.60 protein ve %89.96
oraninda kurumadde bulunan 1457 adet ergin bireyin ugus yaptig1 3 nolu besinde gerceklesmistir. 4
nolu besinde yiiksek sayida ergin ugusuna ragmen, yumurta sayisinin diisiik olmasi popiilasyondaki
erkek birey sayisinin yiiksek olmasi ihtimaline baglanmistir. Bu baglamda yumurta miktariyla ugus
yapan ergin sayisi arasindaki ilsikiyi degerlendirmede popiilasyondaki erkek ve disi oranin da dikkate
alimmas1 geregi ortaya ¢ikmustir.

Trichogramma pintoi’nin parazitleme etkinligi

Kontrol ve 5 farkh larva besininde gelisen E. kuehniella yumurtalarmin T. pintoi tarafindan
parazitleme etkinligine iliskin bazi biyolojik 6zellikler Cizelge 3’de verilmistir. Test edilen larva
besinlerinde gelisen 3. dole ait 150 adet E. kuehniella yumurtas: T. pintoi disileri tarafindan ilk 3
giinde sirasiyla, ortalama 113.60, 118.00, 117.20, 123.70, 114.30 ve 115.60 adet olarak
parazitlenmistir.
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Table 3. Parasitism effectiveness of eggs belonging to the 3rd generation of Ephestia kuehniella mass reared on
the larval diets by Trichogramma pintoi (Mean+Standard Error)

Cizelge 3. Farkli larva diyetlerinde yetistirilen Ephestia kuehniella nin 3. doliine ait yumurtalarin Trichogramma
pintoi tarafindan parazitlenme etkinligi (Ortalama+Standart Hata)

Kontrol 1 nolubesin 2 nolubesin 3 nolubesin 4 nolubesin 5 nolu besin

Parazitli yumurta 113.60+£3.54a 118.00+3.88a 117.20+£3.0la 123.70+5.51a 114.304£3.80a 115.60+2.84a
sayisl

degeri

0.491

. 75.73+2.36a 78.67+2.59a  78.13+2.0la  82.47+3.67a  76.20+2.53a  77.07+1.90a
Parazitlenme oram 0.491

103.90+4.45a 102.30+2.84a 104.30£2,91a 109.70+4.39a 100.10+3.18a 104.60+3.50a

Cikan ergin sayis1 0.566

. 91.22+1.80a  86.94+1.53a  89.08+1.77a  89.00+1.69a  87.68+1.11a  90.36+1.31a
Ergin ¢ikis orani 0.394

Not: Ayni satirda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p<0.05)

Parazitlenen yumurta sayisi arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Ancak,
larva besinlerinden elde edilen E. kuehniella yumurtalar1 kontrol besinine gére daha fazla sayida
parazitlenmistir. En yiiksek parazitli yumurta sayis1 ayn1 zamanda iizerinde en fazla E. kuehniella
yumurtasinin elde edildigi 3 nolu besinde 123.70 adet olarak gergeklesmistir. Bu durumda igeriginde
%39 karbonhidrat, %2.7 yag, %11.60 protein ve %89.96 kuru maddeye sahip olan 3 nolu besin 6ne
cikmigtir. Parazitlenen yumurta sayisiyla diyetlerdeki balik unu miktar1 arasinda dogrusal bir iliski
kurulamanustir. Isgéren (2021) T. pintoi’nin bugday unu, bugday kepegi ve musir kirmasi iizerinde
tiretilen 120.65 adet E. kuehniella yumurtasimin parazitlendigini bildirmistir. Bu karsimin igerigi ile,
bu ¢alismada, test edilen 1 nolu besin igerikleri benzer olup, elde edilen sonuglar birbirine yakin
cikmustir. Ancak, Ozpinar ve ark., (2023) incelenen larva diyetleri iizerinde 150 adet E. kuehniella’nin
yumurtasinin T. evanescens tarafindan parazitlenme oranini, kontrol besininde %25.13 (37.69 adet) ve
iceriginde %7.5 ile %15 oraninda balik unu bulunan larva diyetlerinde ise %21.40-%21.20 oraninda
gerceklestigini bildirmisler. Benzer igerekteki larva besinlerinde, birbirinden oldukg¢a farkli sonuglar
elde edilmistir. Zira farkli larva diyetlerinin Corcyra cephalonica (Stainton) (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalarmmn T. chilonis tarafindan parazitlenme oraninda bir degisiklik yaratmadig bildirilmistir
(Nathan ve ark., (2006). Bunun yamnda Kkaliteli diyetlerde iiretilen E. kuehniella’nin biyiik
yumurtalarmin T. brassicae tarafindan tercih  edilmesi, besinin kalitesiyle iliskilendirmistir
(Moghaddassi ve ark., 2019).  Besinin kalitesindeki iyilesme parazitoitin etkinligini arttirdigi
saonucuna varilmigtir (Farahani ve ark., (2016). Boylece, Trichogramma tiirlerinin parazitlenme
performansi iizerinde kitle iiretim konuk¢usunun uygun besinler {izerinde tiretilmesi ile iligkili oldugu
gOrlilmiistiir.

Diger taraftan T. pintoi’nin parazitleme etkinligini belirlemede esas aliman diger
parametrelerden biri olan, ergin ¢ikis orani en az parazitli yumurta sayisina sahip kontrol besininde en
yiiksek oranda gergeklesmistir. Parazitli yumurtalardan en diisiik ergin ¢ikis orami igeriginde %15
oramnda balik unu iceren 4 nolu besinde goriilmiistiir. Ozpinar ve ark., (2023) benzer icerikte larva
diyetlerinin test edildigi calismada T. evanescens’in en yiiksek ¢ikis oraninin kontrolde ve en diisiik
oranin ise igeriginde %12.5 oraninda balik unu bulunan diyette gerceklesmistir. Her iki ¢aligmada
ergin ¢ikis oranin s6z konusu besinlerde benzer olmasi bu yoniiyle dikkat gekmistir.

Test edilen larva besinlerinde gelisen ve T. pintoi ergin dmriiniin ilk 3 giiniinde parazitlenen E.
kuehniella yumurta sayis1 Sekil 2°de verilmistir. Kontrol ve 5 larva besininde ilk giinde parazitlenen
yumurta sayisi 2. ve 3. giine gore geride kalmis ve toplamda 187.1 adet yumurta parazitlenmistir. En
fazla parazitli yumurta sayis1 269.1 adet ile 2 giinde gerceklesmistir. Ergin 6mriiniin 3. giiniinde ise
toplam 246.2 yumurta parazitlenmistir. Ancak, tiim besinlerde parazitlenen yumurta sayisinin giinlere
daglimi1 benzer olmayip, kontrol ile 1 nolu besinde 2. giinde parazitlenen yumurta sayisi 1. ve 3.
giinden parazitlenen yumurta sayisindan olduke¢a fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 2. Trichogramma pintoi tarafindan parazitlenmis farkli besinlere ait Ephestia kuehniella yumurta sayist
Figure 2. Number of Ephestia kuehniella eggs from different foods parasitized by Trichogramma pintoi

Besinlerin karigiminda balik unu orani arttik¢a kismen de olsa 3. giinde parazitlenen yumurta
sayisi artmistir. Bu durum bilinenin aksine olup, Bayat ve Ashouri, (2022)’nin yaptigi ¢calismada T.
brassicae’nin en fazla E. kuehniella yumurtasin1 6mriiniin ilk giiniinde parazitledigi ve émriin sonuna
dogru parazitlenen yumurta sayisinin azaldigi bildirilmistir. Ozder ve Tayat (2019), T. pintoi ergin
Omriiniin ilk giiniinde 159.89 adet E. kuehniella yumurtasi parazitlenmis iken 7. giin de bu say1 27.30
adete digmiistiir. Pehlivan (2021) yaptigi ¢alismada 1. ve 2. dole ait T. evanescens disilerinin ilk
giinde parazitledigi konukcu yumurta sayisinmn 2. giinden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Ozpinar
(1999), T. ostrinia ve T. evanescens’in omrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis Hiibner
(Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarinin sirasiyla %30 ve %45°ni ilk giinde parazitlendigini tespit
etmistir. Gorildiigi tizere genel olarak Trichogramma tiirlerinin émriiniin ilk giinlerinde daha fazla
yumurta biraktigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Ancak, bu calismada kontrol besini de
dahil olmak iizere, test edilen diger besinlerde de erginlerin 2. giinde daha fazla yumurta
parazitledikleri belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada, E. kuehniella larva besinlerine ilave edilen balik unu karigimdaki protein
mikarini artirmustir. Igeriginde protein oram %11.60 olan 3 nolu besinde en fazla E. kuehniella
yumurtasi elde edilmistir. Ayn1 zamanda bu besinde elde edilen yumurtalar T. pintoi tarafindan da
yiiksek sayida parazitlenmistir. Ancak, protein miktarindaki artiga ragmen, 4 ve 5 nolu besinlerde E.
kuehniella yumurta sayisinda bir artig gerceklesmemis, baglantili olarak besinlerde artan balik unu
miktar: parazitlenen yumurta sayisinda bir artig saglamadig gorilmiistir.

Bunun yaninda E. kuehniella larva besinlerindeki protein oranini arttiran balik unu, gerek
konukgu iiretiminde ve gerekse konuk¢u yumurtalarini parazitlemede T. pintoi iizerinde olumsuz bir
etki de yaratmamustir. Diger taraftan, kitle {iretim konuk¢usunun verimliligini 6l¢mede kullanilan
kriterlerden biri olan giinliik ucus yapan ergin sayisiyla birakilan yumurta miktar1 arasinda kontrol ve
5 larva besini arasinda gii¢lii bir korelasyon oldugu goriilmiistiir. Ergin ugusunun en yiiksek oldugu
donemde en fazla yumurta miktar1 elde edilmistir.

Sonug olarak E. kuehniella kitle tiretiminde kullanilan larva besinlerine hangi oranlarda balik
unun katilacagi ayrintili ¢aligmalarla ortaya konulmalidir. Bu amagla kullaniimak {izere balik
isletmelerindeki atiklarin geri doniisim yoluyla ekonomiye kazandirilma potansiyelinin mevcut
oldugu goriilmiistiir.
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Tesekkiir: Bu ¢alisma Besime Giir’iin yiiksek lisans tez ¢alismasindan tiretilmistir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Makaleye esit oranda katki saglamis olduklarimi yazarlar beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
Aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini makale yazarlari1 beyan eder.
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