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Istanbul’da Tarihi Yarimada’daki Geleneksel Ahsap Konutlarin

Deprem Performansinin Degerlendirilmesi

Abdiillatif SARIKAYA'™, Caner GOCER?

Oz

Gilinlimiizde Tiirkiye’de ¢ogu bolgede biiyiik depremler belirli araliklarla meydana gelmektedir. Bu depremler
betonarme iskelete sahip yapilarin yani sira geleneksel yapim sistemlerine sahip yapilar1 da etkilemektedir.
Ozellikle istanbul’daki tarihi yarimada bdlgesinde geleneksel malzeme ve yapim sistemi ile insa edilmis gok
sayida tescilli yap1 mevcuttur. Tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap ve kargir yapilarin plan tipleri, kat sayilar1 ve
cephe kurgular1 bakimindan birbirlerine benzerlikler s6z konusudur. Beklenen Marmara depremi kapsaminda bu
tiir yapilarin olasi hasar mekanizmalarimin degerlendirilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in bazi ¢aligmalara
ihtiyag vardir. Bu caligmada 6ncelikle Tiirkiye’de yagsanan depremler sonucunda geleneksel ahsap yapilarin aldig
hasarlar literatiir taramasina bagli incelenmis ve olusan hasar tiirii ile hasarlarin nedenleri belirlenmistir. Bu
verilere bagl olarak Marmara Denizi’'nde gerceklesmesi beklenen depremin Istanbul’da bulunan tarihi
yarimadadaki geleneksel ahsap yapilar iizerindeki muhtemel etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen bu veriler
dogrultusunda tastyict sistem kurgusu ve malzeme farkliliklarina bagli olarak tarihi yarimadada bulunan
geleneksel ahsap yapilar degerlendirilerek depreme karsi sahip olduklar: giiglii ve zayif yonleri belirlenmis ve
dikkate alinmasi gereken Oneriler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel Ahsap Yapilar, Kahramanmaras Depremi, Marmara Depremi, Deprem
Performansi, Mimari Miras.

Evaluating the Seismic Performance of Traditional Timber Houses
in the Historical Peninsula of Istanbul

Abstract

Throughout history, Turkey has been subject to numerous major earthquakes. These earthquakes affect structures
with traditional construction systems, as well as reinforced concrete frame structures. Particularly in the historical
peninsula area in Istanbul, numerous registered structures are built with traditional materials and construction
systems. The plan types, floor numbers, and facade configurations of traditional timber and masonry structures in
the historical peninsula exhibit similarities. Within the scope of the expected Marmara earthquake, some studies
are needed to evaluate the possible damage mechanisms of such structures and take the necessary precautions. In
this study, first of all, the damages suffered by traditional timber structures as a result of the earthquakes in Turkey
were examined based on literature review, and the type of damage and its causes were identified. Subsequently,
the potential effects of the expected earthquake in the Marmara Sea on traditional timber structures in the historical
peninsula of Istanbul were evaluated. Based on the obtained data, the strengths and weaknesses of traditional
timber structures in the historical peninsula were determined according to the structural system and material
differences. Recommendations that should be considered were summarized.
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1. Giris

Tarih boyunca insanlar barinma ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢in dogal malzemeleri
kullanmistir. Kiiltiirel 6zellikler, ekonomik yapi ve ¢evre kosullari gibi etkenler dogal
malzemelerin kullanimini ¢esitlendirerek 6zellestirmistir. Bu etkenler arasinda depremin pay1
biiyiiktiir. Fay hattina yakin konumlanan yerlesimler i¢in yapim sistemi ve yapisal malzeme
seciminde depreme karsi dayanikli olmasina dikkat edilmistir. Yiizyillar boyu geleneksel
yontemlerle insa edilen konutlar deprem karsisinda yapisal hasarlar gérmiistiir. Siire¢ boyunca
yeni yapim sistemleri gelistirilmis ve depreme kars1 evlerin dayanimi arttirilmaya ¢aligilmigtir.

Anadolu’daki geleneksel konut mimarisinde siklikla ahsap tercih edilmistir. 20. Yiizyilin
ortalarina kadar az katli yapilarin tagiyici sisteminde yaygin olarak kullanilmigtir. Ahsap yapim
sisteminin yayginlagsmasinda, ahsabin fiziksel olanaklar1 ve kolay olusturulabilen yapim
yontemleri 6nemli rol oynamustir (Kafescioglu, 1955). Depreme kars1 dayaniminda kerpic ve
tugla gibi malzemelerin ahsap ile birlikte kullanimi olumlu katki saglamaktadir (Aksoy, 2003).

Aksoy (2003), calismasinda 1999’daki depremlerden sonra Sakarya, Kocaeli, Diizce ve
Yalova’daki ahsap iskeletli yapilarin mevcut durumu iizerinde gozlemler yaparak deprem
davraniglarinin anlasilmasini amaglamistir. Calisma sonucunda hasar alan binalarin ortak
ozellikleri ve eksiklikleri listelenmistir. Pencere, payanda ve dikmelerdeki hatali uygulamalar,
yanlig kesit Olciileri, yanlis baglanti ve cergeve-dolgu arasi baglanti eksikligi gibi eksikler
vurgulanmistir. Digskaya (2011), Marmara Bolgesinde bulunan 19. yiizyil ahsap yapilarin
malzeme se¢imi, uygulama yontemi ve yapi sistemi dlgeginde incelemis, ardindan depreme
kars1 yeterli olup olmadigini analiz etmek bir yontem Onerisi gelistirmeyi amaglamistir. Avsar
ve Yildirim (2021), ahsap yapt mevzuatinin yillara gore degisimlerini ve bu degisimlerin sebebi
olan depremleri incelemistir. Mevzuatlardaki eksiklikleri ve degisiklikleri ahsap iskeletli
yapilara gore degerlendirmistir. Mevzuatlardaki olumlu degisikliklerin yapilarda ahsap iskeletli
yapilarda depreme dayanimi ne sekilde arttirdigini aktarmastir.

6 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras’ta Pazarcik merkezli 7.7 biyiikliigiinde ve
Elbistan merkezli 7.6 biyiikliigiinde gergeklesen depremlerde betonarme iskelet sistemli
yapilarin yani sira ¢ok sayida tescilli geleneksel ahsap yap1 da farkli diizeylerde hasar almistir.
Agir hasarli, kismen go¢miis ve yikilmig hasar tiiriine sahip geleneksel ahsap yapilar kiiltiirel
mirasin dnemli bir pargasidir ve yapisal kimliklerini siirdiirecek sekilde korunmalidir.

Tiirkiye'de ahsap yapilar lizerine yapilan ¢alismalar, cogunlukla bdlgesel olarak yapilarin
ortak mimari 6zelliklerinin belirlenmesi ve bina 6lgegindeki yapisal analizlerden olugmaktadir.
Geleneksel ahsap yapilarin yapisal performanslari konusunda ¢aligmalar devam etmektedir. Bu

calismada daha once farkli bolgelerdeki depremlerle ilgili yapilmis ¢alismalardan yola ¢ikilarak
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gergeklesmesi beklenen Marmara depremine karsi tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap
konutlarin sahip olduklari gii¢lii ve zayif yonler incelenmis ve yapilarin deprem performansina

yonelik degerlendirmeler yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada tarihi yarimada bolgesindeki farklt mimari ve yapisal 6zelliklere sahip
ahsap striiktiirlii yapilarin olas1 Istanbul depremine kars1 performansi degerlendirilmistir. Tarihi
yarimadadaki geleneksel ahsap konutlarin deprem performansinin belirlenmesi i¢in dncelikle
gecmiste yasanan depremlerin geleneksel ahsap yapilara olan etkisi literatiir taramasi ile
derlenmistir. Ardindan tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap konutlarin birbirine benzerlik
gosteren yapim sistemi, plan tipleri, kat sayilari, cephe o6zellikleri ve malzeme 6zellikleri
yerinde gozlem esasina gore belirlenmistir. Tarihi yarimadada bulunan bazi konutlarin
mahremiyet ve giivenlik nedeniyle elde edilemeyen verileri i¢cin akademik caligmalar ve
belediyeden temin edilen ¢izimlerden yararlanilmistir.

Ahsap iskeletli yapilarin biiyiik bir kisminin kargir bir temel iizerinde insa edildigi ve
tastyici elemanlarin arasinin bog birakilarak cephesinin ahsap ile kaplandigi goriilmiistiir. Buna
karsin himis dolgulu duvarlara sahip ahsap yapilara da yerinde gozlem sirasinda rastlanmistir.
Eski ve yakin tarihli haritalar ile gilincel hava fotograflarindan goriildiigii iizere yapilar
cogunlukla bitisik nizam insa edilmistir. Ancak tekil olarak tasarlanan ve insa edilen bahgeli
yapilar da bulunmaktadir. Bitisigindeki yapilarin yikilmasi nedeniyle ayrik nizam haline gelen
yapilar da yerinde tespit edilmistir. Alan ¢alismasi kapsaminda Siileymaniye ve Zeyrek agirlikli
olmak tiizere tarihi yarimada genelinde 105 adet ahsap yapi1 incelenmistir. Bu yapilarin 73 adeti
bitisik nizam yap1 iken 32 adeti ayrik nizamdir. Tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap yapilarin

bitisik veya ayrik nizamda olmasina ve bulundurdugu duvar sistemine gore dort farkli yapi tipi

belirlenmistir.
Gegmis Deprem Tarihi Yanmada jilerini Olasi Hasar Turlerinin Olasi Hasar Tiirlerinin

Verileri Konutlan i Belidenmesi Nedenleri Degerlendimme

Sekil 1. Aragtirma siireci ve yontemi
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Tastyici sistem kurgusu ve malzeme farklilar1 baglaminda bolgede bulunan ahsap yapilar
literatiir taramasina bagl olarak elde edilen deprem verileri dogrultusunda degerlendirilerek
depreme karst muhtemel davraniglar1 yorumlanmistir. Bolgedeki yapilarin depreme karsi sahip

olduklar giiclii ve zayif yonler maddeler halinde listelenmistir.

3. Ge¢mis Depremlerde Ahsap Konutlarin Performansi

Marmara Bolgesinde benzer mimari oOzelliklere sahip c¢ok sayida ahsap yapi
bulunmaktadir. 1999 depremlerinden sonra Kocaeli ve Adapazari ¢evresindeki geleneksel
yapilarda calismada ¢ok sayidan ahsap iskeletli yapinin hasar aldigi goriilmiistiir. Aksoy ve
Ahunbay (2005), 20. ylizyilin basinda yapilmis olan geleneksel yapilar ve 1940-1970 arasi
Bayindirlik Bakanligi’nin uyarilarina gére yapilmis olan yakin tarihli yapilar (Sekil 2) olmak
iizere iki farkli tipte ahsap iskeletli konut sistemini incelemistir. Incelenen geleneksel yapilar
daha ¢ok himis yapida ve 1-3 kat araligindadir. Yakin tarihli yapilarda ise standart dlgiilerde
malzemeler bulunmaktadir ve dolgu malzemesi olarak tugla tercih edilmistir. Geleneksel
yapilarda zemin kati1 kargir iken iist katlar1 ahsap veya tiim katlar1 ahsap olurken yakin tarihli
yapilarda ahgap iskelet, taban araciligi ile temele oturtulmustur. Payanda geleneksel yapilarda
dikmelerin orta noktasina yakin bir noktaya dayandirilirken yakin tarihli yapilarda capraz

payanda olarak kdsegen olacak sekilde yerlestirilmistir.

I/,

-----

i s

Sekil 2. 1999 depreminde hasar almamis geleneksel ahsap yapilar (Aksoy & Ahunbay, 2005)

Bolgedeki yapilarin deprem karsi dayanimlarini arttiran 6zellikler sunlardir:
e Tasiyict elemanlarin giincel yonetmelige uygun olmasi
e Payanda birlesiminin diizgiin yapilmasi
e Baglanti noktalarinda metal kenetli baglantilarin uygulanmasi

e Yapilarin basit ve simetrik plana sahip olmasi
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(b)

Sekil 3. a. Himis yapida dolgunun yikilarak ahsap elemanlara zarar vermesi, b. Zemindeki sivilasmaya

bagl yapinin oturmasi (Aksoy & Ahunbay, 2005)

Bolgedeki yapilarin depreme kars1 dayanimlarini azaltan 6zellikler sunlardir:

Yapilarin saglam zemine oturtulmamasi (Sekil 3b)

Kargir zemin kat duvarlarinin diizensiz 6rgii sistemine sahip olmasi,
Kargir zemin kat duvarlarinda rijit hatil kullanilmamasi

Ahsap striiktiir bilesenleri ile temel baglantisinin zayif olmasi (Sekil 4)
Farkl1 kat duvarlarinda farkli yapim tekniklerinin uygulanmasi

Katlar arasi yiikseklik farkinin olmasi

Aktas ve digerleri (2010), geleneksel Safranbolu evleri {izerine yaptigt bir ¢alismada

mevcut geleneksel evlerde bulunan bir duvar 6rnegini yerel ustalar araciligiyla ayni biiytikliik,

kurgu ve malzeme Ozelliklerine sahip olacak sekilde tekrar iireterek bir takim laboratuvar

testine tabi tutmustur. Sekil 5’te goriilmekte olan deneyler baslangicta dolgusuz ahsap

cergevelerle gerceklestirilmis ve daha sonra geleneksel olarak hazirlanmig tugla, kerpic ve tas

dolgulu ahsap cercevelerle tekrarlanmistir. Dolgu malzemenin varli§i yapinin yiik tasima

kapasitesini 1,5-2 kat arttirirken ayn1 zamanda yanal 6teleme miktarinin azalmasina sebep

olmustur. Yanal otelenme arttik¢a dolgulu ahsap cergevelerin baglanti noktasindaki ¢ivilerin

baglant1 noktalarindan ¢iktig1 gdzlemlenmistir.
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Sekil 5. Deney uygulamalar1 (Aktas vd., 2010)

Ahsap iskelet sisteminde geleneksel dolgu malzemeleri olan tas, tugla veya kerpig yerine
hafif ve esnek bir uygulama olan bagdadi tekniginin tercih edilmesi sistemin yanal kuvvetlere
kars1 direncini arttirmaktadir (Giighan, 2018). Kargir zemin kat duvarlar1 depremden herhangi
bir hasar almamisken ahsap iskelet sistemin tamamen yikildig1 6rnekler goriilmektedir. Sekil
6a’da bagdadi teknikle insa edilen duvarlar yapinin yikilmasi durumunda blok halinde hareket
ettigi goriilmektedir.

Sekil 7. Baglant1 noktasinda hatali uygulama Kocaeli (Dogangun vd., 2006)
Himis yapilarda ahsap tasiyicilar arasinda gergi baglantilar1 bulunmadigi durumlarda
deprem sirasinda duvar dolgularinin tasityici sistemden ayrilarak kismen dokiildiigi

gorlilmektedir (Sekil 8). Dizeme ve bagdadi teknigi ile insa edilmis yapilarda dolgular tasiyict
sistemle birlikte bir hareket ettigi i¢in biitlinliigiinii korumaktadir (Dogangiin vd., 2006).
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Sekil 8. Himis yapida dolgu dokiilmesi (Dogangiin vd., 2006)

Digkaya (2011), Istanbul’da tarihi yarimadadaki 20. yiizyilin baslarinda sira ev olarak
inga edilmis bir yapiy1, 1999 depremlerindeki sismik verilere gore simiilasyon yardimi ile analiz
etmigstir. Sekil 9°da goriilen ahsap karkas yapi, kargir bir bodrum kat ile birlikte zemin ve
tizerindeki iki kattan olusmaktadir. Cephe dista ahsap ile kaplanirken igte bagdadi cita
kullanilmis ve dolgusuz yapilmistir. Yapimnin mimari ve malzeme Ozellikleri baz alinarak
saglam yapi, eski yap1 ve diiglim noktalar1 ¢lirlimiis yap1 olmak iizere {i¢ farklt durum analiz

edilmistir. En kotii senaryoda dahi yapinin deprem sirasinda ayakta kalacagi saptanmustir.

Sekil 9. Tarihi yarimadadaki konutun restitiisyon kesiti (Diskaya, 2011)

Son olarak Kahramanmaras Pazarcik ve Elbistan merkezli depremlerde ¢ok sayida
geleneksel yapi farkli diizeylerde hasar gormiistiir. Bolgedeki agir hasar alan veya yikilan
geleneksel ahsap yapilarda tastyici dikmelerin temele kadar ulagtirllmamasi, kargir zemin kat
duvarlarinin yetersiz olmasi, ahsap iskeletin kargir zemin kat duvarina saglam bir sekilde
oturtulmamasi ve tasiyici eleman baglantilarinin yeterli olmamasi géze carpmaktadir. Sekil
10°da goriilen yapinin bagdadi ¢italarla insa edilmis duvarlar1 deprem sirasinda bir perde duvar
gibi hareket etmektedir. Baglanti noktalarinda zayiflik duvarin diizlem dis1 hareket ederek

devrilmesine yol agmustir.
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Sekil 10. Malatya’da tamamen yikilmis bagdadi teknigi ile inga edilmis ahsap yapi, 2023
4. istanbul’da Tarihi Yarimada’daki Ahsap Konut Ornekleri

4.1. Mimari Ozellikler

Haydar Mabhallesi, Zeyrek, Sultanahmet, Kiigiikayasofya, Siileymaniye, Vefa, Aksaray
ve Laleli gibi yerlerde orta gelir grubunun ikamet ettigi birbirine benzer sira evler
bulunmaktadir. Kismi kargir bodrum ve iki kat ahsap karkas goriilmektedir. Bitisik nizamdaki
sira evlerin cephelerinde cumba ve aciklik birbirini tekrar etmektedir. Evler bulunduklari
parsellerin sokak sinirina yerlesirken arka taraflarinda bahgeleri bulunmaktadir. Kargir yapilar
ile ahsap yapilarin plan tipolojisi agisindan benzerlikleri s6z konusudur. Genel olarak i¢ sofali
plan tipleri goriilmektedir (Sekil 11). Zamanla ihtiyaca gore yan sofa ve eyvanla genisletilen
ornekler vardir. Parsel genislikleri 5-6 metre, parsel uzunluklari ise 8-10 metre arasinda
degisiklik gostermektedir (Cobancaoglu vd., 2018). Ayrik diizendeki evler ise daha biiyiik alana
sahip olurken cephe kurgulari da farklilasmaktadir. Genellikle varlikli ailelerin oturdugu ayrik
diizendeki evler yine geleneksel mimari plan semalarina uygun olarak insa edilmis bahgeli

yapilardir. Ortada genis bir sofa ve sofay1 ¢cevreleyen odalar bulunmaktadir.

Sekil 11. Zeyrek’te bir sokaktaki ahsap yapilarin zemin kat planlar1 (IBB Etiid ve Projeler Daire
Bagkanligi, 2009)
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Sekil 12°de goriildiigi lizere ahsap karkas yapilar ¢cogunlukla kismi kargir bodrum kat
tizerine iki kat olarak insa edilmistir. Zemin katta mutfak ve tuvalet gibi servis alanlari
bulunurken {iist katlarda yasam mekanlar1 bulunur. Yaz aylarinda kullanilan en st katin kat
yiiksekligi, kis aylarinda kullanilan ara katin kat yiiksekliginden fazladir. Zemin katlar parsel
sinirinda tam otururken st katlar diiz, gonye veya c¢okgen cikmalarla sokaga tagsma
yapmaktadir. Cephede ikili veya iiclii pencere sistemi bulunmaktadir. Cogunlukla '4 oranina
sahip diisey dikddrtgen konumlu pencerelerin, acilis mekanizmalar1 giyotindir. Yarim kagir
katlarin yiiksek pencereleri ise demir parmaklik ile kapatilmistir. Istanbul gevresinde 18.
ylizyildan itibaren ahsap karkas sistemin dikmeleri arast bos birakildigi, dis cephesinin ahsap
malzeme ile kaplandigi, i¢ cephesinin ise bagdadi teknigi ile sivandigi gézlemlenmektedir. 2,5

cm kalinliginda ahsap kaplamalar yali baskis1 ya da fugali olarak uygulanmistir (Eldem, 1987).

T

Sekil 12. Siileymaniye’deki geleneksel ahsap konut 6rnekleri

4.2. Tasiyic1 Sistem ve Malzeme

Ahsabin su ile baglantisin1 kesmek i¢in zemin katta kargir duvar kullanilmistir. Kargir
duvarda zeminden itibaren 40-50 cm lizerine ahsap taban yerlestirilmis, koselerde ise yarim
bindirme teknigi ile baglanmistir. Bagliklarinda {izerine oturtulan iist taban iki katli evlerde ana
kirisleri tasirken tek katli evlerde birakma kirislerini tasir.
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Sekil 13. Ahsap iskelet yapilarda tasiyici sistem kurgusu (Kafescioglu, 1955)
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19. Yiizyilin ikinci yarisinda ise ¢ift taban yerine tek tabanli sistemlerin kullanimi
yayginlagsmistir. 12x12 cm boyutlarindaki ana dikmeler baglikli kullanilarak 150-200 cm
araliklarla duvar boyunca yerlestirilmistir. Bitisik olmayan cephelerde 120-150 c¢cm aralikli
yerlestirilen dikmeler pencere olusturulmasina imkan vermektedir. Ana kirislerin aralar1 200

cm’ye kadar ulasirken, tali kirisler 40-70 cm arasindadir (Eldem, 1987).

Sekil 14. a. Zeyrek’te bir yapinin tastyici sistemi (Bachmann, 2008), b. Ahsap iskelet yapilarda
tastyict elemanlar (Hasol, 2021)

Dosemelerde kullanilan kaplama tahtalarinin kalinligr 2,5 cm, genisligi ise 30 cm’ye
kadar varmaktadir. Duvarlarin i¢ yiizeyleri bagdadi teknigi ile sivanirken dis yiizeylerinde 2,5
cm kalinlikta 25 yiikseklikte ahsap kaplamalar goriilmektedir. (Cobancaoglu vd., 2018).
Duvarlar genellikle dolgu malzemesi olmadan insa edilirken kerpi¢ ve tugla dolgulu duvar
orneklerine de rastlanmaktadir. Tasiyici sistem i¢in kestane, cam ve mese gibi orta sertlikte
agag tiirleri tercih edilmistir. Kaplama tahtalarinda ise genellikle cam agaci kullanilmaktadir

(Eldem, 1987).
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Sekil 15.-Ahsap iskelet duvar sisteminde himis dolgu tipleri (Kafescioglu, 1955)
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5. Istanbul’da Tarihi Yarimada’daki Ahsap Konut Tipolojilerinin Deprem
Performansinin Degerlendirilmesi

Tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap konutlarin mevcut ornekleri incelendiginde
yapilarin yapim tekniginin bir tipoloji olusturdugu gériilmektedir. Iskelet sistemin kurgusu ile
kullanilan ahsap yap1 elemanlarinin malzeme ve kesit 6zellikleri biiyiik 6l¢iide benzesmektedir.
Mimari mekan kurgusu ve cephedeki pencere yerlesimlerinde de ortak bir mimari dil s6z
konusudur.

Tablo 1’de tarihi yarimadada bulunan farkli tipolojideki geleneksel ahsap yapilarin
deprem performans: yorumlanmistir. Oncelikle tasarim, striiktiir, yapim ve kullanim asamasi
olmak {lizere dort ana degerlendirme kriteri belirlenmistir. Ardindan her bir kriter
detaylandirilarak alt kriterler olusturulmustur. Son olarak alan ¢alismasi ile incelenen yapilarin
benzer 6zellikleri ele aliarak olusturulan dort farkli konut tipolojisinin belirlenen alt kriterlere
gore deprem performanst degerlendirilerek derecelendirilmistir. Derecelendirme sirasinda
tipolojilere ait secilmis bir yap1 Ornegi yerine tipolojilerin genel yapisal ozelliklerine
odaklanilmistir. Degerlendirmeler benzer yapisal 6zelliklere sahip yapilarin gegmis deprem
performansina, Tiirkiye’deki deprem yonetmelikleri esaslarina ve karsilagtirmali analiz

verilerine gore yapilmistir.

5.1. Tasarim

Tarihi yarimadada bulunan bitisik nizam konutlarda dikdortgene benzer koseli plan
tipolojileri mevcuttur. Ayrik nizam konutlarda da plandaki simetri biiyiik 6l¢iide korunmustur.
Bu simetri deprem kuvvetinin yapi elemanlar1 iizerinde diizgiin dagilmasina olanak
saglamaktadir. Katlar aras1 yiikseklik farkinin fazla olmasi deprem sirasinda katlarin farkli
hareket etmesine neden olmaktadir. Farkli katlarda farkli tekniklerin uygulanmasi durumda
dolgulu duvarlara deprem kuvveti daha fazla etki etmektedir. Bosluklu duvarlara sahip katlarda
yumusak kat etkisi goriilmektedir. Bu durumda yapida agir hasarlarin olusmasi beklenmektedir.
Girintili plana sahip olan yapilarda agirlik arttikga burulma etkisi de artmaktadir. Dolayisiyla
girintili plana sahip yapilar icerisinde duvar agirligir fazla olan dolgulu yapilar deprem
kuvvetinden daha fazla etkilenmesi beklenmektedir.

Tiirkiye’nin deprem ile ilgili ilk yonetmeligi 1940 yilinda yiiriirliige girmistir ve deprem
yonetmeligi 1940°tan giiniimiize kadar 9 kere giincellenmistir. 2018 yilinda yayimlanan
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi onuncu ve son yonetmeliktir. 1940 yili Oncesinde
geleneksel ahsap yapilarla ilgili bir yonetmelik bulunmamaktadir. 1940 ve sonrasinda

yayimlanan yonetmeliklerde geleneksel ahsap yapilar i¢in bina yiiksekliginin sinirlandirilmasi,
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zemin kattaki kargir duvarin kurulumu ve tasiyici sistem elemanlariin boyutlandirilmasi ile
ilgili kurallara yer verilmistir. Ozellikle dikme, kiris ve payanda birlesimlerinde gecmeli
birlesimin kullanilmasi ve ¢ivi ile bu birlesimlerin desteklenmesi onerilmistir. 2007 yilinda
yayimlanan deprem yonetmeliginde ahsap yapilarla ilgili bir kisim bulunmamaktadir. 2018
yilinda giincellenen deprem yoOnetmeliginde ahsap yapilar tekrar ele alinmistir. Ancak
geleneksel ahsap iskelet yapilarla ilgili kurallar detayli degildir. Ahsap iskeletin kurulumu ve
tastyici elemanlarin yapisal 6zellikleri ile ilgili bazi kurallar 1953 yilinda yayimlanan deprem
yonetmeligi ile benzerlik gosterilmistir (Avlar & Yildirim, 2021). Giincel deprem
yonetmeliginde yapinin mimari tasarimui ile ilgili bir 6neri bulunmazken déseme ve duvarlarin
uygulama sekilleri ve odlgiileri ile ilgili bazi bilgiler mevcuttur. Son olarak 2024’te ahsap
yapilarla ilgili Ahsap Binalarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik
yaymmlanmistir. Ahsap yapilar i¢in kullanilacak malzemenin yapisal 6zellikleri, farkli tlirde
ahsaplar icin boyut katsayilar1 ve birlesim yontemleri tanimlanmistir. Deprem performansina
yonelik yapisal modelleme, analiz ve hesaplama yonteminin yani sira kuvvet etkileri
aciklanmigtir. Ahsap perde elemanlarinin diizenlenmesi, baglanti elemanlarinin birlesimi ve

doseme tasarimi gibi yapisal tasarima yonelik basliklar da bulunmaktadir.

5.2. Striiktiir

Kesitleri yetersiz biiyiikliikte olan bazi tagiyici ahsap elemanlarin kullanim émrii boyunca
olusan hasarlar nedeniyle tasima kapasitelerini kaybettigi gozlemlenmistir. Bu durumdaki
yapilarda biiyiik bir deprem etkisi karsisinda yikici hasar olusma ihtimali yiiksektir. Ancak
kerpi¢ veya tugla dolguya sahip duvarlar rijit bir davranig gostermektedir. Dolgulu duvari
bulunan yapilarda tasiyici elemanlar yetersiz kesit boyutuna sahip olsa bile duvar dolgusu
yapinin daha az hasar alarak ayakta kalmasini saglayabilir. Yetersiz birlesim sistemleri ise
deprem kuvveti karsisinda yatay ve diisey elemanlarin birbirleriyle olan baglantisinin
kaybetmesine neden olmaktadir. Bitisik nizam yapilarda, konutlar deprem sirasinda gelen yanal
enerjiyi sonliimleyerek birbirlerinin yikilmasina engel olmaktadir. Payanda yerlesimi ise
ozellikle ahsap kaplamali dolgusuz duvarlarda daha 6nemlidir. Yapinin yanal deprem kuvvetine
kars1 rijitligini saglayan payandalarin kdsegen olacak sekilde tabanlara baglanmasi durumunda
deprem performansini arttirdigi soylenebilir. Payandanin dikmeye baglanmasi durumunda,
deprem etkisiyle dikmelerin baglanti noktalarinda kopma meydana gelmektedir. Dolgulu
duvara sahip yapilarda ise duvar rijit bir davranis sergiledigi i¢in payandalarin diizensiz

yerlesiminin olumsuz etkisi dolgusuz duvarlara gore daha az olacaktir.
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5.3. Yapim

Yapinin saglam zemine oturmadigi durumlarda binada oturma, yan yatma ve kayma
hasart meydana gelebilmektedir. Zemin kat kargir duvarlarinda 6rgii sisteminin diizensiz
olmasi, moloz tag gibi uygun olmayan bilesen formunun tercih edilmesi ve zayif baglayici harg
kullanilmasi, kargir duvarin deprem kuvveti karsisinda dagilmasi ve yapinin yikici hasar almasi
ile sonuclanmaktadir. Ahsabin uygun kosullarda kurutulmamasi, iginde fazla nem
barindirmasina ve mukavemetini kaybetmesine sebep olmaktadir. Buna bagli olarak 6zellikle
dolgusuz yapilarda deprem kuvveti karsisinda yapinin agir hasar almasi olasidir. Birlesim
tekniklerinin dogru uygulanmamasi durumunda ozellikle dolgulu duvarlarin rijit hareketi
sonucu yapi yikici hasar alabilir. Ayni sekilde birlesim noktalar1 zayif bagdadi duvarli yapilarda
duvar panel gibi davranis gosterdigi i¢in deprem sirasinda duvarlarin diizlem dis1 devrilmeleri
goriilmektedir. Dolgu ve kaplama baglantilarinin eksik yapildigi durumlarda deprem etkisiyle
dolgu ve kaplamalarin dokiilmesi yikici bir etki olusturmayacagi i¢in az hasarli bir davranis

beklenmektedir.

5.4. Kullanim Asamasinda

Bakimsizlik ve atmosferik etkilerden kaynakli ylizeysel bozulmalar uzun vadeli yapisal
hasarlara neden olur. Ayni sekilde biyolojik ve kimyasal bozulmalar da ahsap elemanlarin
tastyiciligini biiyiik 6lciide diisiirmektedir. Onarim asamasindaki yanlis miidahaleler de yapinin
deprem sirasinda agir hasar almasina neden olabilir. Kullanim asamasinda tasiyicilarin ¢evresel

etkenlerden dolay1 gordiigii etkiler ilerledik¢e yapinin deprem performansi da azalmaktadir.

5.5. Degerlendirme

Tablo 1’de hasar nedenlerinin konut tipolojilerine iizerindeki hasar dereceleri
goriilmektedir. Dort ana baslik altinda anlatilan ve detaylandirilan hasar nedenlerinin her bir
yapi tipolojisi iizerinde farkli deprem hasar derecesine sahip olacag1 tespit edilmistir. Ornek
olarak tasarim kaynakli hasar nedenleri incelendiginde T2 ve T4’iin duvarlarinin dolgulu olmasi
yapinn kiitlesini arttirmaktadir ve T1 ve T3’e gore daha biiyiik deprem kuvvetlerine maruz
kalacagi i¢in hasar derecesi genellikle daha fazla beklenmektedir. Ote yandan striiktiirel hasar
nedenleri incelendiginde T2 ve T4’lin sahip oldugu dolgulu duvarlar tasiyici sisteme katki
sagladig: i¢in hasar derecesinin diger tipolojilere gore daha az olacagi ongoriilmiistiir. Ayni
duvar sistemine sahip T2 ve T4 karsilastirildiginda ise bitisik nizam olan T2’ nin bitisigindeki
yapilarin yanal deprem kuvvetlerini sonlimlemesinden dolay: striiktlirel hasar nedenlerinin
genellikle daha az hasar derecesine sahip olacagi Ongoriilmiistiir. Yapim silirecinden

kaynaklanan hasar nedenleri ise her tipoloji i¢in biiylik dl¢ciide benzer etkilere sahiptir. Birlesim
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tekniklerinin dogru uygulanmamasi ayrik nizam olan T2 ve T4 i¢in daha fazla deprem hasar
derecesine sahiptir. Kullanim asamasinda ortaya c¢ikan hasar nedenlerinin deprem hasar

dereceleri birbirine benzerdir.

Tablo 1. Hasar nedenlerinin konut tipolojilerine bagli olarak hasar dereceleri.

Hasar Nedenleri Hasar Derecesi
Ana . Yap1 Tipolojileri
Kriterler Alt Kriterler TI T2 T3 T4

Katlar arasi ytikseklik farki -:-

Tasarm Deprem yo6netmeligine uygun olmamasi

Farkl katlarda farkli tekniklerin uygulanmasi _

Girintili planlara sahip olmasi

Yetersiz kesit boyutlari
Striiktiirel Yetersiz birlesim sistemleri
Diizensiz payanda yerlesimi
Yapinin saglam zemine oturtulmamasi
Kargir  duvarlarda  diizensiz ~ Orgli  sistemi
uygulanmasi
Kargir duvarlarda uygun olmayan bilesen formu
Kargir duvarlarda zayif baglayici har¢
Uygun kosullarda kurutulmus ahsabin
kullanilmamast
Birlesim tekniklerinin dogru uygulanmamast
Tasiyict  sistem ile dolgu veya kaplamanin
baglantisinin eksik olmasi
Bakimsizlik
Kullanim Yanlis miidahaleler
Asamasinda  Tasiyici sistemdeki biyolojik bozulma

Yiizeysel atmosferik etkiler

T1: Bitisik Nizam, Cephesi Ahsap Kaplamal, T2: Bitisik Nizam, Dolgulu Duvar,

T3 Ayrik Nizam, Cephesi Ahsap Kaplamali, T4: Ayrik Nizam, Dolgulu Duvar
m Yikici Hasar m Agir Hasar = Orta Hasar = Az Hasar m Hasarsiz

Yapim

6. Sonuclar
Biiyiik depremlerin geleneksel ahsap sistemleri etkiledigi agik¢a goriilmektedir. Gegmis
depremler ve Kahramanmaras depremlerindeki verilerden yola ¢ikarak farkli bolgelerdeki
mimari mirasin korunmasi gerekmektedir. Elde edilen verilere gére deprem bolgelerindeki ve
Istanbul’da tarihi yarimadadaki geleneksel ahsap yapilarin deprem performanslarinin
belirlenebilmesi ve gerekli dnlemlerin alinabilmesi i¢in ¢ikarilan sonu¢ ve Oneriler asagida
Ozetlenmistir.
e Plan tipolojilerine bagli olarak tasarimsal hatalar yapilarin agir hasar almasi ile
sonuglanabilir.
e Farkli dogrultularda tasiyict duvarlarin bulunmasi yapinin deprem sirasinda daha az

hasar almasina katki saglar. X ve Y dogrultusunda perde duvar gibi ¢alisacak i¢ bolme
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duvar diizenlemelerinin yeterli oranda bulunmasi yapinin deprem performansi agisindan
olumludur. Bu 6zelliklere sahip olmayan yapilar i¢in diiseyde siirekli olmasi sartryla
duvar eklenmesi yapinin deprem performansini arttiracaktir.

Simetrik plana sahip yapilarin girintili plana sahip yapilardan daha az hasar alacag:
ongoriilmektedir.

Katlar aras1 yiikseklik farki ve farkli katlarda ayn1 yapim sisteminin uygulanmamasi
katlarin deprem esnasinda farkli kuvvetlere maruz kalacagini gostermektedir.

Yetersiz kesit biiylikligiinden kaynaklanan striiktiirel hatalar agir veya yikici hasar ile
sonuglanabilir.

Iskelet sistemdeki dikme, taban ve payanda birlesim noktalarindaki baglanti
sistemlerinin zayif olmas1 6zellikle dolgulu duvarlara sahip olmayan yapilarda yikici
etkilere neden olabilir.

Yatay ylikleri karsilamasi i¢in kullanilan payandalarin alt ve iist taban yerine dikmelere
baglanmas1 durumunda, dikmelere gelen yanal yiik arttig1 icin dikme baglantilarinda
kopma meydana gelebilir. Dikme baglantilar1 kopan yapilarda yikict hasar beklenir.
Zemin kattaki rijit yapr sistemi ile iist katlardaki esnek iskelet kurguya sahip yapi
sisteminin farkli salimm hareketlerine bagli olarak birlesim yerlerinde hasar
olusabilmektedir.

Kullanim agamasindaki bakimsizlik nedeniyle ¢evresel ve insan kaynakli etkiler ahsapta
kimyasal ve biyolojik bozulmalara yol agmaktadir. Bu bozulmalar hem kesit iizerinde
hem de birlesim noktalarinda gerekli performansin saglanmasinin 6niine gegmektedir.
Ahsap bilesenlerin birlesiminde ¢ivi gibi zayif baglantilar yerine ge¢gmeli birlesimlerin
tercih edilmesi ve birlesimi gili¢lendirecek metal kenetlerin vidalanmasi yapinin deprem
performansin arttiracaktir. Bu tip birlesimlere sahip olmayan yapilar deprem sirasinda
yikict etkiye aciktir.

Mimari mirasin siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi icin geleneksel ahsap konutlarin

yapisal dzelliklerinin kayit altina alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle beklenen Marmara depremi

kars1 yapilarin performanslarinin belirlenerek gerekli 6nlemler alinmalidir. Benzer yapisal

ozelliklere sahip diger bolgelerdeki yapilar icin de gerekli tespitler ve degerlendirmeler

yapilmalidir.

Yazarlarin Katkisi
1. Yazar: %50
2. Yazar: %50
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Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayn Etigi Beyani

Yapilan calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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