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Toz patlamalarmin gelismesini ve yayilmasim durdurmak amaciyla yapilmasi ge-
reken calismalar tamtilmaktadir. Ozellikle koruyucu tas tozuyla tozlama ve baraj-
lar konusunda uygulamaya yonelik ayrintih bilgi verilmektedir.

ABSTRACT
The measures to prevent the development and propagation of the coal dust explo-

sions are introduced. The stone dusting and barriers are critically reviewed with
a special attention concerning the practical applications.
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1. GIRIS

Komiir tozu patlamalariyla savasim c¢alisma-
lar1 bir Onlemler biitlinlinden olusmaktadir. Bu
onlemlerin hi¢ bir asamada Odiin verilmeksizin
uygulanmasinin yasamsal geregi bilinmektedir.

Tozun olusmasina, olusan tozun havaya ka-
rigmasina ve ocakta birikmesine engel olmak
lzere yapilan tiim caligmalar, gerek solunabi-
lir - saghga, zararh - tozla ve gerekse patlayict
tozla savasimda son derece Onemlidir. Solunabi-
lir tozla savasim konusundaki yayinlarda bu ilk
asama Onlemlerden ayrintili olarak s6z edilmek-
tedir (1), (2), (3).

Havasinda metan gazi iceren (grizulu) ocak-
larda grizunun birikmesine ve ateslenmesine kar-
st alinacak tiim Onlemler, toz patlamalarina kar-
st da gecerlidir. Bu ikinci asama onlemler de ce-
sitli yayinlarda anlatilmaktadir (2), (4), (5).

Bu ilk iki asamadaki onlemler, lilkemizde he-
men tim teknik elemanlarca bilinen ve yaygin
bir bicimde uygulamasi olan ¢alismalardir.

Ancak yukarida sozii edilen c¢alismalara kar-
sin toz patlamalart olusabilmektedir. Olusan
patlamalarin gelisimini 6nlemek ve gelisen pat-
lamalart genis ocak kesimlerine yayilmadan
durdurmak Tlizere ek c¢aligmalar gerekmektedir.
Ulkemizde bu tiir calismalar heniiz yapilmamak-
tadir.

Bu yazida s6z konusu olan ek dnlemler (liciin-
cli ve dordiincii asama Onlemler) ayrintili olarak
anlatilmaktadir.

2. TOZ PATLAMASININ
GELISMESINI ONLEMEK

Toz patlamalarinin gelismesini 6nlemek tizere,
ya tiim ocak kesimlerinde esit bi¢imde ve tozun
kuruyarak ufalanmasma olanak vermeksizin uy-
gulanmak kosuluyla tozu 1slatma ya da tozun
yanmaz malzeme icerigini arttirmak tlizere, ocak
kesimlerini koruyucu tas tozuyla tozlama calis-
malart yapilabilmektedir..

Etkin bir teknoloji uygulandigi taktirde basari
sagladigi saptanmig olsa da (6) islatma teknigi,
giinimiiz madenciliginde pek yaygin degildir. Ge-
nel olarak uygulanan teknik, koruyucu tas tozuy-
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la tozlamadir. Bu islemin 0zii, biriken tozun yan-
maz malzeme icerigini arttirarak tozu patlamaz
duruma getirmektir.  Yanmaz malzeme icerigi
arttikca tozun patlayabilirliginin 6nemli oranda
azaldig1 bilinmektedir (6).

2.1. Koruyucu Tas Tozu Uygulamasinda
Kargilasilabilen Sorunlar ve
Pratik Coziim Yollar1

Bugiin koruyucu toz olarak yaygin bicimde
kullanilan kalkerin en biiyik sakincasi, komiir
tozuna gore nemlenmeye daha yatkin olusudur.
Kalker tozu ¢ok az nem almig da olsa (% 2 gibi)
havalanma 6zelligini kaybedebilmektedir. Ozel-
likle ocaklarin nemli kesimlerinde bu durum
onemli sorunlar yaratacaktir. Akla gelen ilk ¢o-
ziim, tozlanmayr sik sik yinelemektir. Bu ise
onemli ekonomik yiikler getirecektir. Bugiin
bir ¢ok tilkede tozun hazirlanmasi sirasinda (Ogiit-
mede) icine kolay nem tutmayan maddeler kati-
larak bu sorun c¢oziilmektedir. Boylece, koruyu-
cu tozun nemlenmesi uzun sireler engellenebil-
mektedir. Katki maddesi iceren tozlar, en nemli
kosullarda bile havalanabilirle ve dagilma Ozel-
liklerini yitirmemektedirler. Dogal ya da sente-
tik stearin, olein gibi yag asitleri, katran vb.
maddeler, % 0,15 - 0,25 oranlarinda katildigin-
da ya da % 0,5 parafin yagi ve regine Kkarigimi
kullanildiginda arzulanan sonuglar elde edilmek-
tedir (6), (7). Ancak, bu sekilde hazirlanmig
tozlar ¢ok kolayca ocak havasina karisabildikle
rinden koruyucu tozlama isleminin ocaklarin
tatil oldugu giinlerde yapilmasi Onerilmekte-
dir (6).

Cesitli tlkelerin  "isci saghgi ve is glvenligi
tiiziikleri"nde koruyucu tas tozu icin standart-
lar yer almaktadir. Ornegin; SSCB'de "tiim to-
zun metrik 12 No. elekten ve en az % 50'sinin
75 No. elekten ge¢mesi, % 5'den fazla yanici
malzeme ve % 10'dan fazla serbest silis igermeme-
si ve yeraltinda uzun siireler topaklanma goster-
memesi” (7); ABD'de "tiim tozun 20 mesh ve
en az % 70'inin 200 mesh elekten ge¢mesi, % 5'
den fazla yanici malzeme ve % 4'den fazla serbest
silis icermemesi ve topaklanma gostermemesi"”
(8) istenmektedir.

Sekil 1'de, dogal ocak tozu incelig§inde ko-
miir tozu Ornekleriyle yapilan denemelerde, to-
zun yanmaz malzeme igeriginin alevin yayilma
hizi (dolayisiyla tozun patlayabilirligi) tizerin-
deki etkisi gosterilmektedir.



Yayilma Hizi —>

Alevin

L

Tozun Yanmaz Malzeme igerigi (%)

Sekil 1. Yanmaz malzemenin alevin yayilma hi-
zina etkisi (6'dan).

Koruyucu tozlama isi ya elle ya da mekanik
araclarla (7) yapilabilmektedir. Elle yapilan is-
lem pahalidir. Mekanik araclar ise cok miktarda
tozun ocak havasina karismasina yol acmakta-
dirlar.

Ayrica, is yerlerinin 06zelliklerine bagl olarak
bazi durumlar da s6z konusu olabilmektedir.
Ornegin toz olusumunun hizl bir bigimde gelis-
tigi is yerlerinde, bir ka¢ saat icinde, koruyucu
tozun Ustine bir kOmir tozu tabakasi c¢okebil-
mektedir. Boylece koruyucu tas tozu is gérmez
duruma gelmektedir. Ozellikle ocakta yapilan
ateslemeler srrasinda meydana gelen hava dar-
beleri ile ¢6kmis toz havalanarak tekrar ¢ok-
mekte ve bu srada daha hafif olan kémur tozu
Ustte kalabilmektedir (8). Tozun bu tlir sorunlar
dogurdugu is yerlerine 6zel bir dikkat gerekmek-
tedir (Bkz. Bol. 1.4).

Kémdiriin tas tozu ile kirlenmesi ise diger bir
sorundur (6).

2.2. Koruyucu Tozlamanin Denetimi

Koruyucu tozlamanin etkinligini denetlemek
uzere is yerlerinden, duzenli olarak, toz drnekle-
rinin alinmasi ve laboratuvarlarda yanmaz mal-
zeme iceriginin saptanmasi gerekmektedir. Toz
dagiimi esit olmadigindan o6rneklemede glclik-
ler s6z konusudur. Daha tehlikeli olan tavan ve
yan duvarlardan ve tabanda ¢okmis olan toz-
dan ayri ayri drnekleme yapilmalidir. incelene-
cek kesimde o kesimin durumunu gercede en
yakin bicimde yansitabilecek, uygun noktalar se-
cilmelidir. Ornegin, Polonya'da 200 m uzunluk-
taki bir galeride en az 5 noktada tekrarlanmak
tzere, galeri kesitinin cevresi boyunca 20 cm en-
li seritterden 5 mm kadar kalinlikta toz tabakasi

alinmaya calisiimaktadir (6). ABD'de 100 m'de
bir rnekleme yapiimakta (5), SSCB'de ise en az
3'er aylik peryodlarla, arinlara yakin yerlerden
100 m'de bir ve 300 m uzakliktan sonra her 300
m'de bir 6rnek alinmaktadir (7).

Toplanan toz Ornekleri, 6zenli bir bicimde
karistiriip elenerek azaltimakta ve etiketli bir
torbaya konarak laboratuvara tasinmaktadir.

2.3. Tas Tozu Uygulamasinin
Yararlan ve Tag Tozu Miktart

Koruyucu tas tozu, dinya madenciliginde ya-
rarlari acik olarak gorilmis ve yayginhk kazan-
mis bir uygulamadir. Bu teknigin uygulanmaya
baslanmasi ile birlikte, 6zellikle ¢ok sayida o6lu-
me yol acan patlamalarin sayisinda énemli dusus-
ler oldugunu istatistikler gostermektedir (6).
Son yillarda yogunlasan arastirmalar sonucun-
da, saptanan guvenilir toz miktarlari ¢ok daha
saghkl degerlerdir. Butun Ulkelerde es uygula-
malar heniiz s6z konusu degildir. Cizelge 1 'de
cesitli tuziklerde yer alan hukimler 6zetlenmek-
tedir. Zonguldak havzasinda bazi damarlar {ize-
rinde yapilan bir arastirmada uygun yanmaz mal-
zeme icerikleri % 75 olarak saptanmistir (9).

Tas tozunun, beyazliyi nedeniyle, gorus Uze-
rindeki etkisine de bir Ustinligu olarak bakila-
bilir.

2.4. Tuzlama Teknikleri

Daha 6nce s6z edildigi gibi, cokmis toz Uze-
rinde olusabilen komir tozu tabakasinin tehlike-
sini sik sk tozlama ile gidermeye calismak ola-
nakll ise de bu her zaman kolay uygulanabilir
bir islem degildir. Tozu c¢oker cOkmez bagla-
lamak ve tekrar havalanmasina engel olmak, di-
ger bir ¢c6zim yoludur. Nemli is yerlerinde ¢o6-
ken tozun ucuculugu bir sire sonra kaybolacak-
tir. Katki maddeli 1slatma sivilan kullanmak su-
retiyle tozun bu baglanma siresini uzatmak ve
kuruyarak tekrar havaya karigsmasini engellemek
olanaklidir. Tuzlu su, CaCl,, MgCl, esash ma-
cunlar ile bunlarin kurutulmus pudralari, kémur
tozunu baglamak lzere pek yaygin olmasa da uy-
gulanmaktadirlar (6), (7).

1) Kaya Tuzu Teknigi: ince oOgutiimis ve

pelte durumuna getirilmis kaya tuzu, iri tuz ve
su ile birlikte galeri tavan, taban ve yan duvar-
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Cizelge 1 — Koruyucu Tas Tozu Uygulamalari (5 ve 6'dan)

Uc. Mad. igerigine
gore tozun istenen
yanmaz malz, icerigi (%)

Ulke Uc. Mad. Yanmaz Mlz.
Ingiltere 20 50
30 68
> 35 75
Polonya > 12 Grizusuz 70
Grizulu 80
F. Almanya — 80
ABD > 20 65

larma puskiirtiiliir. Komiir tozu, kuruma sonucu
olugan tuz kristalleri arasinda tutulmaktadir.
Galeri zaman zaman 1slatilmakta ve goreceli nem-
liligin % 75 kadar olmasina calisiimaktadir (2).

2) Nem Tutucu Macun Teknigi: Nem tutucu
tuzlar bir jel malzemesi katkistyla macun duru-
muna getirilerek {% 3-5 alliminyum hidroksit
ya da magnezyum oksit) galeri tavan ve yan du-
varlarina 5 mm kadar kalinlikta puskurtiiliir. Ta-
bana ise tuz kepekleri serpilir. Boylece, kuruma
siiresi ¢ok uzatilabilmekte olup iglemi 1-3 ayda
bir yinelemek yeterli olmaktadir (2), (7).

3. GELISEN TOZ PATLAMALARINI
DURDURMAK

Alnan tiim Onlemlere karsin baglamis ve ge-
lisme gosteren bir toz patlamasini boyutlart daha
da biliyimeden ve diger ocak kesimlerine yayil-
madan durdurmak amaciyla tas tozu ve su baraj-
lart uygulanmaktadir.

3.1. Tas Tozu Barajlarn

Patlama alevinin Oniinde giden basing dalgasi-
nin etkisiyle, kolayca devrilecek sekilde kurulmusg
raflara yerlestirilmis olan tas tozunun havalanma-
st ve tim galeri kesitini kaplayacak bir bulut olus-
turmasi ve boylece patlama alevinin daha Oteye
gecmesinin Onlenmesi, tas tozu barajlart diisiince-
sinin Oziinll olusturmaktadir.

12

Koruyucu Tag tozu Tozlanacak
uygulamasinin zonun arindan
bicimi uzakligi (m)

Ayaklar disinda tiim
ig yerleri tozlanir 10

Ayaklar digindaki ig
yerlerinin en az 200 m’ 4
lik Kismi

Nem tutucu macun

Nemli olanlar disinda
tim is yer. Her % 0,1 12
metan icin 65'e 1 ekle.

Diinya madenciliginde ilk uygulanan barajla-
rnn pek etkili olmadig1 goriilmistiir (6). Son yil-
larda oldukga etkin baraj tipleri gelistirilmistir.

Tas tozu barajlari, ahsap malzemeden yapil-
mig ve metalik parcalari olanaklar Olciistinde az
tutulmus, basit diizeneklerdir. Etkin bir tas tozu
baraji tasariminda su noktalar gdz oOniinde tutul-
malidir (6), (7):

1) Olusabilecek her siddetteki patlamalar, ola-
nakli en kisa wuzakliklarda durdurulabilmelidir.
35-50 m kadar olabilen bu uzaklik 60 m'yi agma-
malidir.

2) Barajlar, degisik boyutlardaki galeri kesit-
lerinde etkili olabilmelidir. Giigsliz bir patlamayla
devrilebilmeli ve bunu saglamak {lizere asir1 tozla
yiiklenmemelidirler. Normal oacak calismalari si-
rasinda olusabilecek darbelerle yikilmamalidtrlar.

3) Kurulmalart ve denetlenmeleri kolay olma-
Iidir. Ocakta yer alan borular, vantiipler vb. bara-
jmn kurulmasimi zorlastirmamalt ve patlama sonra-
st baraja gelecek darbeye engel olusturmamalidir.
Ayrica iscilerin gelip gecmesini engellememeli
ve bu sirada carpmalar sonucu yiktlmamalidir.
Keza, tasima araclarinin hareketi de barajlar ta-
rafindan engellenmemelidir. Bir yanlighik sonucu
devrilmeleri durumunda ocak atmosferine zararl
olmamalidir.



Bu o6zelliklerin timini birden tasiyan bir baraj
olusturmak cok zordur. Secilen bir baraj tipi yapi-
lacak pilot uygulamalarla denenmelidir.

2.1.1. Polonya Tipi Barajlar

Galeri tahkimatina takilmig askilar, bu askila-
ra yerlestirilmis kelepgeler ve "merdiven” olarak
adlandinlan bir cerceve ile gok sayida .tahtalardan
olusan bir platform bu tip barajlarin kisimlandir
(Sekil 2a). Tahtalarin uzunluklart 35 ya da 50
cm'dir (dar ve genis raflar). Askilar disinda ka-
lan tim elemanlar ahsap olup bir yere bagh de-
gillerdir. Cerceveyi olusturan tahtalar birbirine
iki-0i¢c noktadan birlestirilmistir.

Cerceve, platformun dagimasinda cok dnemli
bir rol oynamaktadir. Cerceve yiiksekligi 20-30
cm kadardir. Yizey ne denli biyik olursa darbe
o denli iyi alinacaktir. Genis raflara daha cok tas
tozu ylklendiginden daha yiksek cerceveler uy-
gulanmaldir. Denemeler dar raflarin etkin oldu-

(b)

gunu gostermekle birlikte tuzik geregi cok mik-
tarda tas tozu konulmasi gereken yerlerde daha
az raf sayisi saflamasi nedeniyle, uygulamada
genis raflarin da 6nemli roll vardir {6).

3.1.2. Bati1 Almanya Tipi Barajlar

Bir ¢ift ray demiri lzerine enine olarak konul-
mus tahtalar ile bunlarin Uzerine vyerlestiriimis
boyuna tahtalardan olusmaktadir. Ray demirle-
ri ya dogrudan tahkimata baglanmakta ya da
Ozel askilarla asilmaktadir. Bu tip barajlarin gc-
siz patlamalarda harekete gecmesine yardimci
olacak'parcalari (cerceve) bulunmamaktadir (Se-
kil 2b).
3.13. Donemeclere Rastlayan Barajlar

Tas tozu barajlan esas olarak diz galeri kisim-
larinda kurulmahdirlar. Donemecler civarinda ba-
raj kurulmasi zorunluysa, baraj birimlerinin ola-
naklar olclsiinde fazlaca bir kismi diiz galeri icin-

Sekil 2. Tas jzu barajlart
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de kalmaldir (6). Barajin timiyle dénemec igin-
de ya da olasi patlama noktasini gérmeyecek se-
kilde donemec Otesinde kalmasi durumunda
sahanin koruyucu tas tozuyla tozlanmasi yararl-
dir. Genel olarak, barajlarin bulundugu kesimler-
de tozlama da yapiliyorsa etkinlik arttiniimis ol-
maktadir.

3.1.4. Birimler (raflar) Aras1 Uzakhk

Denemeler, is yeri hacmi icinde 05 kg/m’
tas tozundan az kullanmamak ve her bir rafa
en az 5 kg/m® toz yilklenmesi kosullariyla, raf-
lar birbirinden uzak da olsalar barajlarin etkili
olabildigini gostermektedir (6). Ayrica, yukari-
da s6zi gecen miktarlara uymak kosuluyla,
galeri kesitini tam olarak kaplamayan, yarim
barajlarin da vyeterli olacagi saptanmis bir ol-
gudur (6).

Burada, koruyucu tas tozuyla tozlamaya yar-
dimci veya secenek olarak uygulanabilen uzak
araliklarla dagitilmis baraj birimlerinden s6z et-
mekte yarar vardir. Uzak arall barajlar, pratik
olarak, bir raf lzerinde 0,5 kg/m® ve genelde
1 kg/m® tas tozuyla kurulan diizeneklerdir (6).
Bu tur barajlarin asil barajlann yerine kullanil-
masi distinulmemelidir.

Raflar arasi uzakliklar galeri kesitinin buyukli-
gu ile ilgili olmaktadir. 1 kg/m® degerini sagla-
mak Uzere, dar raflar kullanildiginda raflar arasi
uzakliklar 8 m gibi degerlerdeyken genis raflar-
la yapilan uygulamalarda bu uzakhk 15 m'ye va-
rabilmektedir (6).

3.1.5. Tas Tozu Miktarlan

Kullanilan tas tozu miktarlari, barajlarin ana
baraj (ana galerilerde) ya da ikincil baraj (taban

yollarinda) olusuna ya da damarin gazl ya da
gazsiz olusuna gore degismektedir (Cizelge 2).
Denemeler, Cizelge 2'de verilen degerlerden daha
az tas tozu miktarlarinin da etkili olabildigini gos-
termektedir (6).

3.1.6. Barajlarm Arma Uzakhg:

Denemeler, toz patlamasi olasiligi olan arin-
lara 100 m uzakli§in optimum oldugunu ve
200 m'den fazla uzakliklarin uygun olmayacagi-
ni gostermistir. Patlamalart en kisa uzaklikta
karsilamak amac¢ oldugundan armlara 60 m ka-
dar yaklasilabilecegi ve 40 m'nin riskli bir uzak-
lik olacadi belirtilmektedir (6), (7).

3.2. Su Barajlan

Su barajlan duslncesinin 6zi, alevin 6niinde
giden basin¢c darbesini alacak sekilde yerlestiril-
mis olan su dolu kaplarin darbe sonucu devrilme-
si ve suyun havalanarak dagiimak suretiyle alevi
sondirmesi ve patlamayl durdurmasidir. Su kap-
lari, PVC, polyester vb. plastik malzemelerden
yapilmaktadir.

Su barajlan pek ¢ok yonden tas tozu barajla-
rnna astundir.  Yeraltinda kolayca bulunmasi,
topaklanma vb. sakincalari olmamasi, toza gore
raflara daha kolay yerlestiriimesi ve barajlar su
kaplarinin  parcalanmasiyla calisacagindan, oy-
nak raf yapisina gereksinim gdstermeyisi bu Us-
tunliiklerin ilk akla gelenleridir. Sekil 3'de bazi
su baraji tipleri yer almaktadir.

Tas tozu barajlarn kadar etkin olabilen su ba-
rajlarinda kullanilan su miktarlar tag tozu mik-
tarlarina yakindir. Bu tir barajlan uygularken is
yerlerini slrekli 1slak tutmak ya da uzak aral
barajlan da birlikte uygulamak gibi ek islemler
g6z ardi edilmemelidir (6).

Cizelge 2 - Cesitli Ulkelerde Uygulanan Tas Tozu Miktarlan (6).

Tas tozu

Ulke Baraj Tiirii (kg/m?)
ingiltere Ana baraj 100
ikincil baraj 100

F. Aimanya ve Fransa 400
Polonya Gazsiz 200
Gazli 400
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Etkin bir su baraji uygulamasinda su nokta-
lara dikkat edilmelidir:

1) Doénemeclere yakin barajlar etkili olmamak-
tadir. Bu yiizden 50 m kadar 6tede kurulmalari
onerilmektedir (6).

2) Bugiin kullaniimakta olan kaplar, zayif pat-
lamalarda pek kolay parcalanmamaktadirlar.

3) Bir raftaki su miktari 7,5 kg/m®den az ol-
mamalidir (6).

4) Raflar arasi uzakliklar en az 2-3 m kadar ol-
maldir. Ancak, kosullarin zorladi§i yerlerde bu
uzaklik 1 m'ye kadar inebilir (6).

Su barajlarinda bir patlama darbesiyle su do-
kiildikten sonra suyun islevi bitmektedir. Oysa
tas tozu barajlarinda dokilen tozun olasi bir
ikinci patlamada tekrar havalanarak etkili olmasi
gibi 6nemli bir yarar s6z konusudur (7), (8).

3.3. Barajlarin Kurulmasinda
izlenecek Yol

Barajlari ocakta uygun bigimde dagitmak, ye-
rel kosullar dikkatle incelenmek suretiyle yapil-
mas! gereken gok dnemli bir galismadir.

(b)

Bir panoyu ya da havalandirma acisindan ba-
gimsiz bir ocak kesimini (kapatiimis sahalar da
dahil) ocagin diger pano ve kesimlerinde soyut-
lamak amaciyla "ana barajlar” uygulanir. Pano ya
da bagimsiz ocak kesimi icinde "ikincil barajlar”
(yardimci barajlar) kurulur.

Barajlarin yerleri belirlenirken temelde dusuni-
lecek konu, bir kdmir tozu patlamasinin hi¢ bir
sekilde 200 m'den daha uzaga yayimasina izin
verilmeyecegidir. Bu, barajlarin olasi patlama kay-
naklarindan itibaren kurulabilecekleri en biylk
uzaklktir.Barajlarin kurulabilecedi en az uzakhk
ise 60 m'dir. Patlama olasiiginin ¢ok yiiksek ol-
dugu noktalarda 40 m'ye kadar inilebilir (6).

Olasi patlama kaynaklari, gazsiz ocaklarda
ateslemelerin yUr(tuldigu galeri arinlart ve ko-
ruyucu tas tozunun kullanilmadigi tozlu is yer-
leridir. Keza, tasima islerinin yuUrutuldugd de-
sandre ve varageller ve elektrik kablolarinin yer
aldi§i is vyerlerine de dikkat edilmelidir. Gazl
ocaklarda metan birikimlerinin olabilecedi vyer-
ler de olasi patlama noktalaridir. Ayrica, kapa-
tilmis yangin sahalan da (cok saglam barajlan-
madiysa) patlama olabilecek yerlerdendir.

Barajlarin  kuruldugu galeri boliminin 6nin-
de ve gerisinde kalan galeri kisimlarinda kesit

Sekil 3. Su barajlarn
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olanaklar Olciisiinde egdeger bicimde olmali,
kesitin genis ya da tavanin bozuk oldugu yerler-
de baraj kurulmamalidir.

Eger galeri baraj kurulmasi icin cok kisaysa
(60 m'den kisa) barajin bir boliimii bu galeride
ve bir bolimii de komsu galeriler i¢inde kurula-
bilir. Boyle durumlarda tas tozu barajlart hemen
komsu galerinin baglangicinda, su barajlan ise
komsu galeri baslangicindan 50 m iceride yerles-
tirilir. Su barajlarinin en az 1/2'si ve tag tozu ba-
rajlarnin en az 1/41 asil korunacak galerinin
i¢inde bulunmalidir (6).

Genel olarak, baraj kurulmasi icin yeterli uzak-
Iig1t kazanmamig bulunan ig yerleri, tas tozuyla
tozlanmak suretiyle korunmalidir.

Karigik sebekelerde baraj yerleri 6zenle sap-
tanmalidir. Ana ilke, olasi bir patlamanin bir ba-
raja rastlamaksizin, 200 m'den fazla yayilmasma
izin verilemeyecegidir. Ayrica, tim bagimsiz ha-
valandirma boliimleri ana barajlarla kesinkes ko-
runmalidir. Diger 6nemli bir nokta, barajlarin ola-
bildigince az yer degistirecek bicimde yerlestiril-
mesidir. Patlama noktalarina uzakliklar 60-200 m
olabildigine gore eger calisan arinlar baraja dogru
ilerliyorsa baraji 200 m oOtede, barajdan uzakla-
styorsa 60 m Otede kurmak yararhdir.

3.4. Yeni Gelismeler

Elektronikteki gelismelerden yararlanilarak,
otomatik olarak harekete gecen baraj tiirleri ta-
sarlanmistir. Bu tlir barajlarin uygulamaya girme-
siyle birlikte patlamalari ¢ok kisa bir uzaklikta
durdurmak olanag1 dogacaktir (8), (10).

Bu tiir barajlarin calismasindaki ilke, patlama-
nin basing, sicaklik ya da radyasyon ozelliklerin-
den birine duyarli olan bir dedektoriin etkisiyle
calisan ve baraji harekete geciren bir tetik diize-
ni olusturmaktir. Sondiiriicii olarak tas tozu, su,
sodyum ya da potasyum bikarbonat ya da azot,
karbondioksit vb. notr gazlar kullanilabilmekte-
dir.
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4. SONUC

Komiir tozunun olustugu yeralti calismalarin-
da, ozellikle grizulu ocaklarda, tozluluk, nemli-
lik vb. kosullar ¢ok olumlu da olsa, bir toz pat-
lamasi olasiligt vardir. Bu yiizden, olusabilecek
toz patlamalarinin gelismesini 6nlemeye ve gelis-
me gosterebilecek patlamalari durdurmaya yone-
lik calismalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu yazida so6z edilen caligmalar, iilkemizde
heniiz yapilmadigindan otiirii ocak kesimlerinden
alinacak toz Orneklerinin analizi, gozlemler ve de-
neyime dayanarak pilot damarlar ve ocak kesim-
leri saptanmak suretiyle bu tiir caligmalarin bas-
latilmas1 Onerilebilir. Bu tiir caligmalardan verile-
cek oOdiinlerin, biiylik madencilik afetlerini goze
almak anlamina geldigi unutulmamalidir.
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