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OZET

Ortalama % 10, 4 P,0, teno¢rli Etibank Mazidag Tasit Cevheri fosfat minerali
hidroksi apatit olup esas gang minerali kalsitten olusmakta az miktarlarda da an-
kerit ve kuvars igermektedir. Laboratuvar capinda otojen 6gutme uygulanan bu
cevherin fosfat mineralinin iri fraksiyonlarda konsantre oldugu gdézlenmistir. Sal-
lanti masa ve agir ortam gibi gravite zenginlestirme yontemleri uygulandiginda
fazla basan saglanamamis ve verimler sirasiyla % 16,37 ve % 26,76 gibi dusik
oranlarda kalmistir.

Fosfati kalsitten yuzdirmek icin uygulanan diz flotasyonda yag asidi ve amin-
ler kollektor olarak kullanilmis ancak sonuglar basarli olmamigtir. Diger yandan
aliminyum sulfat-Na tartarat'la fosforik asit birlikte bastina olarak kullaniimak
suretiyle ters flotasyon yontemiyle % 26,53 P,0,'li bir konsantre % 60'a yakin
bir verimle elde edilmistir.

ABSTRACT

Etibank Mazidag - Tasit phosphate ore with 10.4 % 7" "s is composed of cal-
cite as the main gangue mineral with smaller percentages of ankerite and quartz
in addition to hydroxy apatite as phosphate mineral. Laboratory autogenous
grinding tests resulted in selective retention of phosphate mineral in coarser frac-
tions of ground ore. Gravity concentration by means of tabling and heavy media
separation was unsuccessful with low recoveries from 16.37 % to 26.37 % res-
pectively.

Collectors of fatty acid and amine types were used in direct flotation of phosp-
hate mineral from calcite without any success. On the other hand, reverse flota-
tion gave a concentrate having 26.53 % P,0, and a recovery of almost 60 % by
the use of a combination of phosphoric acid and aluminium suphate - tartrate

complex.
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1. GIRIS VE AMAC

Etibank Fosfat Grubu Baskanliginca (1) Ma-
zdag - Tasit fosfat yatagdinin muhtemel rezervi
250 milyon ton ve ortalama tendri % 8 - 15
P,0, olarak verilmektedir.

Bu fosfat cevherinin fosforik asit ya da su-
perfosfat Uretiminde kullanilabilmesi icin cev-
her hazirlama yontemleriyle P,0, iceriginin
% 29 - 30'a yikseltiimesi gerekmektedir.

Blazy ve Houot (2) sok ile kirma, kuru oto-
jen, yas Ogutme ve hidrosiklonla ayirma, pno-
matik gravite zenginlestirme ve flotasyon yon-
temiyle 6nce bir 6n konsantre ve arkadan da kal-
sinasyon ve yikama ile Tasit cevherinden % 31,28-
% 34,34 P,0, arasinda degisen fosfat konsantre-
leri elde etmiglerdir.

Tolun (3) kalker cimentolu Tasit (Mardin)
ve Karababadag (Adiyaman) fosfatlarinin, yak-
ma - yikama ydntemi ile superfosfat ya da tripl
sliperfosfat hammaddesi Uretimine elverigli ol-
duklarini goéstermis ve % 80'lik bir verimle % 30
P,0, tendrli bir konsantre elde etmistir.

Onal (4) % 12,20 P,0,'li kalker ¢imentolu
Tasit cevherinden, fosfat mineralini fosforik asit-
le bastirmak ve kalkeri sodyum oleatla yluzdirmek
suretiyle ters flotasyonla % 29,50 P,0,'li fosfat
konsantresini % 84,60 bir verimle elde etmistir.
Ayni cevhere 1si tatbikinden sonra 60 °C'da yapi-
lan elektrostatik ayirma, flotasyon kadar basarili
olmamigtir.

Ayiskan (5) (6) Tasit cevherinde kalkeri sod-
yum silikatla bastrmak ve fosfati yag asidi ile
yuzdirmek suretiyle yaptigi flotasyon deneyle-
rinde % 25 P,0,'li bir konsantreyi % 50 - % 55
verimle elde etmistir. Ayni cevherin termik yol-
la zenginlestiriimesi sirasinda husule gelen CaO’
in bir kismi sondirilemeyip bunyede kalmakta-
dir. Bu yontemle % 30 P,0,'li bir konsantre
% 65 verimle elde edilmektedir.

Bu calismada amag, selektif kirma, otojen 6gut-
me ve slam atma islemleriyle bir 6n konsantre elde
etmek ve sonra da gravite zenginlestirme yéntem-
leriyle, karbonath sedimanter fosfat cevherlerine
uygulanan en yeni flotasyon sistemlerini denemek
yoluyla kabul edilebilir tendrde bir konsantre elde
etme olanaklarini arastirmaktadir.
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2. KARBONATLI FOSFAT
CEVHERLERININ
FLOTASYONUNDA
SON GELISMELER

Halen karbonath fosfat cevherlerine uygulanan
endustriyel capta bir flotasyon tesisi bulunmamak-
tadir. Karbonat gangli fosfat cevherlerinin flotas-
yonunda karsilagilan guclik, fosfat minerali ile
karbonat minerallerinin  benzer fiziko-kimyasal
Ozelliklere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir
(7).

Fosfat mineralinin yuzdurdlmesi ve karbonatli
gang mineralinin bastinimasi ile uygulanan duz
flotasyon yobnteminde Awasthy ve arkadaglan
(8) blyik basar elde edememislerdir.

Bugline kadar yapilan arastirmalar, fosfat mi-
neralinin bastinimasi ve karbonatl mineralin yuz-
durtlmesiyle uygulanan ters flotasyonun daha
olumlu sonuglar verdigini ve ilerisi i¢in Gmitvar ol-
dugunu goéstermektedir.

Smani, Cases ve Blazy (9) tartarik asidin fosfat
minerali yuzeyinde hidrofilik bir tabaka olustur-
masindan faydalanarak fosfati bastirmayl bagar-
miglardir. Ayni yontemi uygulayan Houot ve Pol-
gaire (10), % 23,24 P,0,'li bir cevherden % 83,94
bir verimle % 32,14 P,0, 'li bir konsantre elde et-
miglerdir. Kopugu kontrol igin toplayici (kollek-
tor) alkolde cozeltiye alinmaktadir. Metrik tonda
kullanilan reaktifler: Al,(S0,), 200 - 250 gram,
Na - K tartarat 400 - 500 gram, oleik asit 1300 -
1500 gram, alkol 650 - 750 gram ve pH 7,8 icin
eklenen NaOH 500 - 600 gramdir.

"Cominco"™ ydnteminde (11) fosfat mineralinin
karbonat (dolomit) mineralinden ayrismasi tonda
2,5 - 5,5 kg amonyum fosfatin apatiti bastirmasi
ve karbonath gangin tonda 2 kg yag asidi ile yizdi-
rilmesiyle saglanmaktadir. Bu proseste yapilan
aragtirma ile amonyum fosfat sarfiyati daha dustk
bir seviyeye indirilmektedir (12).

ABD'de (Tennesse Valley Authority) TVA
(13) (14), dolomitce zengin karbonatl ve kalsitce
zengin karbonath cevherlere olmak Uzere iki proses
gelistirilmigtir. Birinci proseste fosfat minerali di-
fosfonik asitle bastirnimakta ve izo stearik asitle
karbonath mineraller yiizdiiriilmektedir. ikinci pro-
seste Once karbonat ve fosfat mineralleri birlikte
izo stearik ya da oleik asitle ylzdiurtlmekte ve ikin-



ci kademede de H,S0, ilavesiyle fosfat mineraline
adsorplanmis karboksilat grubu ortadan kaldiril-
maktadir. Diger yandan karbonat minerali olan
kalsit bu islemden etkilenmemektedir.

Moudgil ve Chanchani (15) Giliney Florida fos-
fat cevherlerinden dolomiti, sodyum oleatla sec-
meli olarak flotasyon yoluyla ayirmayr basarmis-
lardir. Bu flotasyon sisteminde ¢nce palp pH 10’
da kosullandiriimakta ve sonrada pH dustrilerek
4,5'da ikinci kez kosullandiriimak suretiyle dolo-
mitin secmeli olarak flotasyonu saglanmaktadir.

Sato ve Iwasaki (16), amin ve gaz yagi kullan-
mak suretiyle frankoliti dolomitten secmeli olarak
ayirmay! basarmiglardir. Dolomitli fosfat cevhe-
rinde frankolitin secmeli olarak ylzdurulmesi, ok-
tadesil amin ve gaz yaginin 2 kg/ton olarak eklen-
mesiyle ve gaz yagi/amin oranini 3/1 oraninda tut-
mak suretiyle olanakli olmaktadir.

Rao ve arkadaslan (17) pirit, karbonlu safsiz-
hklar ve kalsit iceren Mussorie (Hindistan) fos-
fat cevherini, fosfat mineralini 3 kg/ton dipotas-
yum hidrojen fosfatla (K,HPO,) bastirarak ve
1 kg/ton oleik asitle karbonatli fraksiyonu ylizdii-
rerek - 200 meslik slami alinmis cevherden % 60
verimle % 27,60 P,0,'li bir konsantre elde etmis-
lerdir.

3. GEREC VE YONTEM
3.1. Cevher Numunesi

Temsili 250 kg numune, Etibank yetkilileri ta-
rafindan Mazidag Tasit fosfat yatagindan alinmis-

tir. Otojen 6gitme deneylerinde kullaniimak (ize-
re 4,76 mm ile 5 cm arasindaki irilikte 40 kg parca

cevher temsili olarak alinarak bir yere ayriimistir.
Geriye kalan numune ceneli kiricidan gecirilerek
tane boyu - 4,76 mm'ye ufaltiimistir. Sonradan ya-
pilacak deneylerde kullaniimak tizere temsili olarak
500 gramlik numuneler plastik torbalarda hazirlan-
migtir.

Cevherin P,0, igeriginin degisik tane boyutla-
rindaki dagilimini incelemek (zere (Tyler) 20
mes'in (0,833 mm) altina kinlan numune ile elek
analizi yapildi. Elde edilen her bir fraksiyonun kim-
yasal analizi Cizelge 1'de gosterilmektedir.

Cevher - 200 mes fraksiyon haric homojen
bir dagiim gdéstermektedir. -200 meste P,0,
iceriginin % 5,8'e dismesi selektif kinlmanin
belirgin isaretidir.

3.2. Mineralojik ve Kimyasal Analiz

Tasit fosfat cevherinden alinan numunenin
mineralojik incelenmesi sonucunda baslica dort
mineralden olustugu goérilmustir. Bu mineral-
ler, hidroksi-apatit, kalsit, ankerit ve kuvarstir.
Tuvenan cevher ve sallantii masa konsantresinin
ayri ayri cekilmis X - 1sin difraktogramlarn Se-
kil 1'de gorulmektedir. 1 No.lu difraktogram tu-
venan numuneye, 2 No.lu difraktogram ise sal-
lantill masada zenginlestirilmis numuneye aittir.
Masa zenginlestiriimesi sonucunda kuvars (Q) ve
kalsitin (Cc) blyik bir kisminin atildigi ve hidrok-
siapatit (HA) ve ankerit (Ank) ylzdesinin arttigi
goOrilmektedir.

Tasit fosfat cevherinin kimyasal analizi Cizel-
ge 2'de verilmektedir.

Cizelge 1 — Tasit Fosfat Cevherinin P, 0, Iceriginin Elek Fraksiyonlarina Dagilimi

Tane Boyutu

Mes, Tyler mm % AQirhik % P,0, % Dagilim
- 20 + 28 -0,833 +0,589 17,7 11,49 19,49
- 28+35 -0,589 +0,417 11,8 12,08 13,66
- 35+48 -0,417 +0,295 8,0 12,28 9,41
- 48+65 -0,295 +0,208 9,2 14,28 12,59
- 65 +100 -0,208 +0,147 9,6 13,37 12,29
-100 +150 -0,147 +0,104 9,6 11,13 10,24
- 150 +200 -0,104 4 0,074 53 12,32 6,26
-200 - 0,074 28,8 5,82 16,06
Toplam 100,0 100,0
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Sekil 1 — 1'apit cevher ve konsantresinin X- 1 difraktogramian

Cizelge 2 - Tasit Fosfat Cevherinin Kimyasal

Cizelge 3 — 100 Mes'e Ogiitiilmiis Tane Boyu ve
P,0, Dagihm

Analizi

Bilesik %
PO, 10,40
Ca0’ 44,80
sio, 7,55
MgO 3,30
Fe,O0, 1,00
Al,0, 2,70

2,30
S0, 1,10
Co, 26,50
Ates Kaybi 30,20

Mes, Tyler %Agirhk  %P,0, % Dagiim

+100 5,88 15,60 8,78
- 100 +150 22,61 13,43 29,08
- 150 +200 17,19 12,60 20,74
-200 +270 14,12 12,37 16,72
-270 +325 8,05 10,31 7,92
-325 32,15 5,45 16,76
Toplam 100,00 100,00

4. ZENGINLESTIRMEDENEYLERI
4.1. Ogiitme ve Slan1 Atma Deneyleri
4.1.1. Cubuklu Degirmen

Yapilan mineralojik ettud, cevher icindeki fos-
fat mineralinin 100 mes (147 M m) civarinda ser-
bestlestigini gostermistir. Laboratuvar tipi Den-
ver cubuklu degirmende (20 x 30,5 cm) 7620
gram cubuk eklenmesiyle 56 devir/dakikada de-
girmen hizi sabit tutularak optimal yas 06gutme
suresinin tesbitine calisiimigtir. % 95'i 100 meg'in
(147 M m) altina yapilan 7 dakikalik 6gutme so-
nunda fosfat mineralinin % 90'I serbestlesmek-
tedir. Bu sire sonunda elde edilen 6gutilmis Uru-
nin tane boyu ve P,0, dagiimi Cizelge 3'de go-
rialmektedir.
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4.1.2. Otojen Ogiitme

Otojen 06gltme deneylerinde 30 x 30 cm'lik
degirmen 30 devir/dakikada 30 dakika siire ile
uygulanmistir.  Degirmende celik bilya yerine
( -5 cm + 47 mm) 6 kg parca cevher ya da
(-5 cm +1 cm) 6 kg cakmak tasi kullaniimis-
tir. Otojen 6gutme parca cevher kullanarak yas
ve kuru olarak ve gakmak tasi kullanarak da yas
olarak uygulanmistir. Otojen 0Ogutmede 2 kg
-476 mm (4 mes) cevher kullaniimig ve yas
6gutme icin 2 litre su ayrica eklenmisgtir.

Parca cevherle yapilan kuru ve yas otojen
ogiutme Cizelge 4 ve Cizelge 5'de goriilmektedir.



Cizelge 4  Kuru Otojen Ogiitme Uriiniiniin Tane

Boyu ve P, 0, Dagilim

Mes % Agirlk % P,0, % Dagilim

+6 5,10 8,91 3,87
-6 +10 3,60 10,84 3,32
-10 +14 1,70 14,77 2,14
-14 +20 2,26 16,07 3,10
-20 +28 2,90 19,47 4,64
-28 +35 4,70 19,01 7,61
-35 +48 4,04 21,31 7,34
-48 +65 9,00 22,18 17,01
-65 +100 3,72 21,29 6,76
-100+150 9,50 16,40 13,28
-150+200 5,24 13,68 6,21
-200 48,24 6,01 24,72
Toplam 100.00 100.00

Cizelge 5 — Yas Otojen Ogiitme Uriiniiniin Tane
Boyu ve P, 0, Dagilimi

Cizelge 6— Cakmaktasi Kullanarak Yapilan Oto-
jen Ogiitme Sonuglan

Mes % Agirhk % P,0, % Dagim

+438 2,16 20,46 3,74
- 48 465 9,74 25,15 20,75
-65  +100 7,06 25,30 15,13
- 100 +150 8,20 21,32 14,81
- 150 +200 9,21 15,58 12,15
-200 63,63 6,20 33,42
Toplam 100,00 100,00

4.1.3. Hidrosiklonla Slam Atma Deneyleri

Bu deneylerde % 95'i 100 mes'in altina 6gu-
tulmis numuneler kullanildi. Tium deney sonuc-
lar hidrosiklon alt akim drintnun st akim Gru-
ninden daha fazla P,0, icerdigini ortaya koy-
mustur. Bundan vyararlanarak hidrosiklonun bir
slam atma araci olarak kullanilabilmesi olanakli-
dir.

Mesg % Agirik % P,0, % Dagiim Cizelge 7— Otojen Ogiitmeden Sonra Hidrosik-
londa Slam Atma

+6 6,50 8,33 3,81
-6 +10 5,10 12,57 4,51 Oriin % AgIrik  %P,0, % Verim
-10 +14 3,54 23,74 5,92
-4 420 450 20,28 g’gi Ust Akim 37,46 3,03 10,89
-20 +28 5,00 19,70 ’ Alt Akim 62,54 14,85 89,11
-28 +35 7,00 19,66 9,68
-35 +48 7,26 22,01 11,24 1oplam 100,00 100,00
-48 +65 8,64 22,10 13,44
_61500:11053 1;22 :Z:; 12162 Cizelge 7'de otojen 6gitmeden sorira hidro-
:150+200 6,94 11,83 5,78 siklonla P,0, igerigi cok dislk bir ghimin atila-

’ ’ ’ bilecegi gorilmektedir.

-200 25,54 5,81 10,45
Toplam 100.00 100.00 4.2. Gravite Zenginlestirme Deneyleri

Yas otojen 0Ogutme kuru otojene gbére daha
olumlu sonug vermistir.

Otojen 06gitmede belirli elek fraksiyonlarinda
P,0, yuzdesinin arttiyi gorilmektedir. Bunun ne-
deni otojen sisteminin segimli bir 6gutme saglama-
sindan  kaynaklanmaktadir.  Cevheri  olusturan
minerallerin sertlikleri farkl oldugundan ve bu tir
0gutme minerallerin matriks icindeki dogal sinir-
larindan kopariimasi sonucunu dogurdugundan
bazi elek fraksiyonlarinda fosfat minerali yogun-
lasmaktadir.

/X,
agirhk @ 3,17 - 3,23), ankerit (6zgll adirlik:
2,95 - 3,10), kalsit (6zgul agirhk: 2,71) ve ku-
vars'in (6zgil agirlik : 2,65) 6zgil agirliklarina ba-
kildiginda apatit ve ankeritin, kalsit ve kuvarsa
gbre biraz daha yiksek 0zgil agirliklarda oldugu
gorulir. Bu farkliiga bakilarak agir ortam ve sal-
lantil masa deneyleri ile fosfat mineralinin zen-
ginlestiriimesine caligiimistir.

4.2.1. Agir Ortam

Agir ortam banyosu bromoform ile karbon
tetrekloriir kangtirilarak o6zgul agirhk 2,6 olarak
hazirlandi.
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Cizelge 8 — Agir Ortam Zenginlestirme Deney Sonuglari

Tane Boyu Uriin % Agirlik % P,0 % Verim
— 1 cm +05cm Ylzen 29,04 6,95 19,14
’ Batan 5,75 19,08 10,36

Yizen 17,06 7,45 12,00

—0,5¢m +2,5 mm Batan 137 8,42 1,08
— 25 mm +1 mm Yilzen 13,96 11,00 14,50
’ Batan 1,48 19,08 2,66
Yiizen 17,80 13,03 21,90

—1 mm +200 mes Batan 5,49 26,50 13,74
- 200 mes 8,05 6,05 4,62
Toplam 100,00 100,00

1 cm'nin altina kirllan numune elenerek 5 frak-
siyon hazirlandi ve -200 mes haric diger 4 frak-
siyonda agir ortam zenginlestirme deneyleri ya-
pildi. Sonuclar Cizelge 8'de verilmektedir.

Cizelge 8'de goruldugu Ulzere agr ortam zen-
ginlestirmede batan fraksiyonlarin P,0, icerik-
leri ylzen fraksiyonlara gore artis olmasina kar-
sin bu zenginlestirme istenilen sonucu vermemek-
tedir. -1 cm + 200 mes'lik fraksiyondan toplam
olarak % 26,76 verimle % 22,55 P,0, tendrli bir
uriin alinmaktadir.

4.2.2. Sallantil1 Masa

Sallanti masa deneyleri icin numune 48 mes'
in altina o6gutulerek - 48 +100 mes ve -100 mes
olmak Uzere iki fraksiyon hazirlanmistir. Sallantili
masada elde edilen Urlnler Cizelge 9'da goriilmek-
tedir.

Masa konsantrelerinde P,0, iceridinde bir artig
olmasina karsin bu hem tenor, hem de verim baki-
mindan yeterli degildir. 48 mes fraksiyondan
toplam olarak % 13,38 bir verimle % 20,73 P,0,'li
konsantre elde edilmektedir.

4.3. Flotasyon Deneyleri

Tasit cevherleri icin hem diz ve hem de ters flo-
tasyon yontemleri uygulanmistir. Diz flotasyon
deneylerinde fosfat minerali ylizdirilip gang mine-
ralleri bastinimaya ¢alisilirken ters flotasyonda
gang mineralleri, 6zellikle kalsit, yizdirilmeye,
fosfat minerali de bastinimaya calisiimistir. Flo-
tasyon deneyleri icin cevher cubuklu degirmende
% 95'i -100 mes'e indirilmistir.

4.3.1. Diiz Flotasyon

Bu deneylerde Pamak 4, Pamak 25 ve Libflot
100 gibi yag asitleriyle dodesil amin asetat, okta-
desil amin + gazyad kullaniimigtir. Diz flotas-
yondan genellikle olumsuz sonug¢ alinmigtir. Pa-
mak 4 ve oktadesil amin + gazyadi karisiminin
uygulandi§i deneylerin sonuglarn Cizelge 10'da
gosterilmigtir.

Oktadesil amin’le yapilan deneyde Soto ve
Iwasaka'nin (16) izledigi yontem uygulanmistir.
Palp pH'' normal 8,0'den H,S0O, eklenmesiyle
pH 6,7'ye dustriulmistir. Fosfati ylzdirmek icin
oktadesil amin (1,5 kg/ton) ve gazyadi (0,5 kg/
ton) karnisimi kollektor olarak kullaniimistir. Ok-
tadesil aminin fosfat minerali yiizeyine kimyasal

Cizelge 9 — Sallantili Masa Deney Sonuglari

Uriin % Agirlik % P,0, % Verim
— 48 +100 mes konsantre 3,31 23,25 7,49
-48 +100 mes artik 27,62 14,96 40,19
— 100 mes konsantre 3,32 18,25 5,89
— 100 mes artik 65,75 7,26 46,43
Toplam 100,00 100,00
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Cizelge 10 — Diiz Flotasyon Sonuclan

Kollektor Urtin
Pamak 4 Konsantre

Artik
Oktadesilamin Konsantre
+ gazyag Artik

bagla birlestigi 6ne surilmekte ise de alinan so-
nu¢ bu dogrultuda olmamustir.

4.3.2. Ters Flotasyon

Fosfati bastirmak icin (H,SiF,) silisik asit,
(HF) fluorik asit, difosfonik asit, fosforik asit ve
Al,(S0,), + Na-tartarat bastina olarak uygu-
lanmistir. Bunlarin arasindan Al,(S0,), + Na-
tartarat ve fosforik asit ve bu iki bastiricinin bir-
likte uygulanmasindan olumlu sonuclar alinmis-
tir. Ters flotasyon sonuglarn asagidaki cizelgeler-
de gOsterilmistir.

Cizelge 11- A1,(S0,), + Na-tartaratla Ters
Flotasyon Sonucu

Uriin % Agirhk % P,0, % Verim
Konsantre 25,15 22,26 56,56
Artik 17,48 4,44 7,88
Slam 57,37 6,13 35,56
Toplam 100,00 100,00
Kullanilan reaktifler; Al,(S0,), 250 g/ton,

Na-tartarat: 500 g/ton ve Oleik Asit 3 kg/tcn'dur.
pH:7,5 'dur.

Fosforik asit bastirici olarak daha etkili ol-
mus ancak kullanilan miktar cok yiksek olmus-
tur. Fosforik asitle alinan optimal sonuc Cizelge
12'de gorilmektedir.

Cizelge 12—Fosforik Asitle Teii Flotasyon So-

nucu
Uriin % Agirhk ~ %P,0, % Verim
Konsantre 34,70 26,08 77,94
Artik 36,90 3,27 10,40
Slam 28,40 4,77 11,66
Toplam 100,00 100,00

% AgGirlik % P,0, % Verim
46,12 13,12 58,09
53,88 8,10 41,91
59,18 12,87 72,47
40,82 7,07 27,53

Cubuklu degirmende % 95'i 100 mes'e indiril-
mis numuneye asindirmall 6gitme uygulanmis ve
sonra da slam atilmigtir. Kullanilan reaktifler fos-
forik asit: 34 kg/ton (kaba flotasyonda 17 kg/ton
ve temizlemede 17 kg/ton); oleik asit: 4 kg/ton
(kaba flotasyonda 3 kg/ton ve temizlemede 1 kg/
ton) ve Na fosfat: 6 kg/ton'dur. pH kaba flotasyon
da 5,5 temizleme devresinde ise 5,0'dir. Her iki
bastiricidan olumlu sonuc alinmasi Uzerine Al,
(S0,), + Na-tartarat ve fosforik asit birlikte kul-
lanilmigtir.

Cizelge 13-A1,(S0,), + Na-tartarat ve Fos-
forik Asit'le Ters Flotasyon Sonucu

Uriin % Agirlik % P,0, % Verim
Konsantre 23,80 26,53 57,85
Artik 33,98 6,01 18,71
Slam 42,22 6,06 23,44
Toplam 100,00 100,00

Kullanilan reaktifler; Al,(S0,),: 250 g/ton, Na-
tartarat: 500 g/ton, fosforik asit: 17 kg/ton ve
oleik asit: 5 kg/ton'dur. pH 7,4 olup elde edilen
konsantreye temizleme devresi uygulanmamistir.
Bu deneyde numune cubuklu degirmende 6gutil-
mus ve asindirmall 6gutme uygulanmistir.

4.3.3. Flotasyon Sonuclarinin Irdelenmesi

Diz flotasyondan olumsuz sonuclar alinmasi
esas gang minerali olan kalsitin gerek oleik asit ve
gerekse aminlerle fosfat mineralinden daha kolay
yuzebilme 6zelliinden kaynaklanmaktadir.

Ters flotasyon degisik bastiricilar, 6gutme sis-
temi ve flotasyondan 6nce slamin atihp atimama-
sidir. Cesitli bastiricilar denenmis ve olumlu so-
nuclar fosforik asit ve Al,(S0,), +Na-tartarat'la
elde edilmistir. Cubuklu degirmen + asindirmali
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Ooglitme ve otojen Oglitme gibi degisik sistemler
uygulanmustir. Cubuklu degirmenden sonra uygu-
lanan asindirmali 6giitme ile % 70'in iistiinde flo-
tasyon randimanlart elde edilmistir. Asindirmali
oglitme optimal tane serbestlesmesi saglamaktadir.
Flotasyonda tane serbestlesmesi gerekli olmakla
birlikte olumsuz etkisi yliziinden Ogiitme sonucu
olusan glamin atilmasinda zorunluluk vardir.

AI,(S0,), + Na-tartarat fosforik asitle bir-

likte kullanilarak fosforik asit sarfiyati 34 kg/ton’
dan 17 kg/ton'a indirilmis ve % 57,85 verimle

%

26,53 P,0, 'li bir konsantre elde edilmistir.

Bu konsantre bir 6n konsantre icin yeterli olmak-
la birlikte en az % 30 P,0, iceren son konsantre
icin yeterli degildir.

5.
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Tasit cevherinin fosfat minerali hidroksi apatit
olup esas gang minerali Kkalsit ve digerleri anke-
rit ve kuvarstir.

Parca cevher ya da ¢akmaktasi ile yapilan oto-
jen ogiitme ile se¢meli Ogilitme saglanmis ve
P,0, tenorii ince fraksiyonlarda azalmustir.
En iyi sonu¢ ¢akmaktasi kullanilarak yapilan
otojen Ogltmeden alinmis ve - 48 + 200 mes'
lik fraksiyonda % 22,24 P,0, tendrlii bir kon-
santrenin % 66,23 verimle elde edilmesi miim-
kiin olmustur.

Otojen Oglitmeden sonra hidroksiklonda yapi-
lan slam atma islemiyle % 3,03 P,0, iceren
slam fraksiyonu % 10,89'luk bir verim kaybiy-
la atilabilmektedir.

Sallantili masa ve agir ortam gibi gravite zengin
lestirme yontemlerinden fazla bir basar1 sag-
lanamamig ve verimler sirasiyla % 16,37 ve
% 26,76 gibi diisiik oranlarda kalmustir.

Fosfat1 kalsitten yiizdiirmek igin uygulanan
diiz flotasyonda yag asidi ve aminler kollektor
olarak kullanilmig ve olumsuz sonuglar alin-
migstir.

A1,(S0,), + Na-tartarat'la fosforik asit bir-
likte bastirict olarak kullanilmak suretiyle uy-
gulanan ters flotasyon yontemiyle % 26,53
P,0, tenorli bir konsantre % 60'a yakin bir
verimle elde edilmistir.
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