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Methods to Obtain Optimum Coal Mixture, in the Production of Metallurgical Coke
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OZET
Bu yazida, komiir kanigimlarmin hangi saglamlikta kok vereceginin hesaplanma-
sin1 olanakli kilan ve en cok kullanilan 3 yontem, kisaca ozetlenmektedir:

— Kok pargalanma saglamligit M40'm hesaplanmasina yonelik, Simonis ve ar-
kadaglarinin yontemi,

— Kok stabilitesinin hesaplanmasina yonelik, Schapiro ve Gray'in yontemi,

— Optimal komiir kangimimnin saptanmasina yonelik Miyazu ve arkadaslarinin
yontemi.

ABSTRACT
In this study, most frequently used three methods, to predict the degree of
coke stability of coal mixtures, are briefly summarized:

— The method of Simonis and et. al., for the determination of mechanical
strength M40 of coke,

— The method of Gray and Schapiro for the determination of stability of coke,
— The method of Miyazu and et. al., for the determination of optimum coal
mixture.

(*) Do¢.Dr., Maden Y. Miih., Ogretim Uyesi, Dokuz Eyliil Universitesi Miih. Mim. Fakiiltesi IMaden Miih. Boliimii, IZMIiR.
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1. GIRIS

Metalurjik kok, degisik ozelliklere sahip komiir-
lerin karigimindan Ttretilmektedir. Kokun fiziksel
ve kimyasal 6zelligi, koklastirma kosullarinin yani
sira, karisimda kullanilan kémiirlerin kendi 6zellik-
lerine ve bunlarin birbirlerini karsilikli etkilemele-
rine (Ozellikle, koklasma ve biiziilme ozelliginde)
baglhidir(1,2). Giliniimiiz yiiksek firinlarinin istedigi
irilikte ve saglamlikta kok iiretebilmek icin, uygun
koklastirma teknolojisinin secilmesi ve koklastiri-
lacak komiir karigtminin ¢ok iyi ayarlanmasi gerek-
mektedir.

Genel olarak, komiir karisimlari 6nce laboratu-
var koklastirma firinlarinda koklastirilarak, opti-
mal karigim oranlari belirlenmekte ve bunu pilot
capta deneyler izlemektedir. Kok firinlarinda da
denemeye devam edildikten sonra, uzun bir ¢alig-
ma ve arastirma sonunda optimal kémiir karigimi-
na karar verilmektedir.

Uzun zaman ve kiiciimsenmeyecek harcama ge-
rektiren deneylere gerek kalmadan ya da bu deney-
lere 151k tutmak amaciyla, kok saglamligini hesap-
lamaya yonelikbazi yontemler gelistirilmistir(3,10).
Bu yazida, belirli komiir karisimlarindan elde edile-
cek kokun saglamligini ya da belirli saglamlikta
kok tiretebilmek icin gerekli komiir karigimini he-
saplamaya yonelik ve en cok kullanilan ti¢c ayri
yOntem kisaca 6zetlenmektedir:

— Komiir koklagma o6zelligi ve koklastirma ko-
sullarina bagli olarak kok saglamliginin hesaplan-
masi (Simonis ve arkadaslarinin yontemi),

— Komiirlin petrografik kompozisyonundan,
kok saglamliginin hesaplanmasi (Schapiro ve Gray),

— Komiir karisgimi refleksiyon orani (ortalama)
ve akiskanligr (Gleseler-Plastometresi) yardimi ile
optimal komiir karisiminin saptanmasi (Miyazu ve
arkadaslari).

Bu yontemlerin hepsi, kok parca saglamliginin
hesaplanmasina yoneliktir. Kok parca saglamligi-
nin yaninda, ufalanma saglamligi da biiyiik onem
tasimaktadir ve ufalanma saglamlig1 ile parca sag-
lamligi her zaman dogru orantili degildir. Buna
karsin, yukarida yazili yontemlerin kullanilmast
kok iireticilerine ve konu ile ilgilenenlere biiyiik ko-
layliklar saglamaktadir.

14

2. KOMUR KOKLASMA OZELLIGI VE
KOKLASTIRMA KOSULLARINA
BAGLI OLARAK KOK
SAGLAMLIGININ HESAPLANMASI

Simonis ve arkadaglar tarafindan gelistirilen bu
yontemde kok parca saglamligi M40, kOmiiriin
koklagma 0Ozelligi, tane iriligi dagilimi ve koklastir-
ma kosullarinin bir fonksiyonu olarak kabul edil-
mektedir®).

M40 = f(koklagsma ozelligi + tane iriligi dagilim
+ koklastirma kosullar)

Komiiriin koklagma 6zelligi de, komiirlesme de-
recesi (ugucu madde orani) ve koklagsma kapasite-
sinin (dilatasyon degerleri) bir fonksiyonu olarak
alinmaktadir.

Koklasma ozelligi = f (ugucu madde orami +
koklagsma kapasitesi)

Komiir koklagsma 6zelligi genellikle dilatometre
ile saptanmaktadir. Simonis ve arkadaslari, Ruhr-
dilatometresiyle saptanan dilatasyon degerlerinden,
"kok olusturma kapasitesi ve G degeri" adin1 ver-
dikleri bir deger tiiretmisler ve komiir koklagma
ozelligini bu G degeri ile ifade etmislerdir.

T+T k + d
2 ' T,-k+T,'d

T, = Yumusama derecesi (°C),
T" = Tekrar katilasma derecesi (°C),

= Biiziilme (kontraksiyon) orani,

Dilatasyon orani.

G degeri, dilatasyon egrisinden geometrik ba-
gintilardan yararlanilarak cikarilmasina karsin, ko-
miir koklagsma oOzelligini gostermektedir. Ayrica,
dilatasyon degerleri toplanabilir (addidativ) olma-
dig1 halde, G degeri 0,95 ile 1,10 arasinda toplana-
bilir tiirdendir(3,4,10). Bunun sonucu olarak ko-
miir karisgimlarinin G degerini, karigimda kullani-
lan komiirlerin G degerlerinden hesaplayarak bul-
mak olanakli olmaktadir.

Simonis ve arkadaslari, yukarida agiklanan bil-
gilerin 15181nda, kok parca saglamligt M40 icin su
formiilii vermektedir:

M40=a 'k+b+ M a



Formdilde verilen a degeri, kdmur karigimi ugu-
cu madde orani (saf kdmiirde) ve G degerine, b de-
geri de komir karisimi ugucu madde oranina (saf
komurde) bagh hammadde degerleridir. Bu deger-
ler, Simonis ve arkadaslar tarafindan bircok kok-
lastirma deneyleriyle saptanmis ve literatirde ve-
rilmistir(3). M, ve a degerleri ise, komir tane irili-
gi dagilimini ifade etmektedir. Bunlardan a degeri
de kOmur ucucu madde orani ve G deg@erine goére
degisen bir hammadde degeridir. Sekil 1 ve 2'de a
ve a degerleri, Cizelge 1'de de b degeri, bagh ol-
duklar komir Ozelliklerine gore verilmistir. M de-
geri ise, kullanilan tane iriligi dagiiminin ideal ta-
ne iriligi dagihmindan(3) sapmasini géstermekte-
dir (Cizelge 2).

Cizelge 1— Komir Ugucu Madde Oranina
Gore b Degerleri(3).

Komiir ugucu ]
madde oram (%) b degeri
20 88,3
21 89,7
22 91,6
23 941
24 97,2
25 101,0
26 105,5
27 110,8
28 116,9
29 123,9
30 131,8
31 140,6
32 150,3
33 160,9
34 172,5
35 185,1

Ugucu madde % 35-28 arasi

Ugucy madde % 23-27 aras

Cizelge 2— M, Degerinin Bulunmasi

Flek acikhigi  Ideal tane Olgiilen tane Sapma
(mm) dagimi(%) daglimi(%) (%)

- 05 34,1 30,0 1-4,11
05 -1,0 249 26,2 1131
10 - 20 249 354 110,5]
20 -3,14 161 5,3 110,81

+ 3,14 3,1 31

M,=29,8

Formilde bulunan K degeri, koklastirma kosul-
larini belirten bir degerdir. Bu deger komur yigin
yogunlugu ( 7 =t/m®), koklagtirma hizi (katran
fazi ilerleme hizi v =cm/h) ve kok kamarasi genis-
liginden (B =cm) hesapla saptanmaktadir.

B
K=y V= (g/om. h)
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Sekil 1— Ugucu madde oram (susuz + kiilsiiz baz-
da) ve G deferine gore a degerinin degi-
simi (Simonis ve arkadaglar, Kaynak 3)

Ugucu madde % 22-18 aras)
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Kok olusturma kapasitesi G defjeri

- Sekil 2— Tane dagihmi faktdrii &'nm ugueu madde (susuz + kitlsiiz bazda) ve G deferine gb-
re degtigimi (Simonis ve arkadaglan, Kaynak 3).
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Yukanda, Simonis ve arkadaslarmm, kok parca
saglamhgi ™M401 hesaplamak icin kullandiklan
yontem, ayrintiya girmeden kisaca Ozetlenmistir.
Simdi asagida ozellikleri verilen ii¢ ayn komiiriin
degisik kansimlarmdan elde edilecek koklarin par-
ca saglamhgi1 M40 degerlerini hesaplayalim.

Komiir Ucucu madde G degeri
cinsi oram (%)

Yagh komiir A 25,8 1,095
Gazh komiir B 32,6 1,090
Uzun alevli

komiir C 38,3 0,717

Bu komiirlerden A komiirii, kok iiretimi icin
ideal sayilacak bir komiirdiir. B komiiriiniin ucucu
madde oram, Zonguldak komiirii ucucu madde
oram dolaymdadir. C komiirii ise, koklasma icin
uygun olmayan ve Amasra komiiriine benzer ozel-
lige sahip bir komiirdiir.

Koklastirma kosullar; 7= 0,792 t/m’, v =1,2
cm/h, B =40 cm olarak alinmakta ve K = 19 de-
geri hesaplanmaktadir.

Cizelge 3'de yukanda verilen komiirlere ait ka-
nisimlarin hesapla bulunan ucucu madde oranlan
ve G degerleri goriilmektedir. Kansimlarn verecek-
leri koklarm parca saglamhg M40 hesaplamak
icin. gerekli a, b ve a gibi hammadde degerleri de,
kansimlarm ucucu madde ve G degerlerine gore,
Sekil 1 ve 2 ile Cizelge 1'den saptanmstir.

Komiir tane dagilmm sapma degeri (IM,) olarak
da Cizelge 2'de saptanan M_ = 29,8'i alacak olur-
sak, kansimlarm parca saglamhg hesaplanabilir
(Cizelge 4).

Hesaplanan kok parca saglamhg M40 degerleri,
iyi koklasan komiir olan A komiiriiniin en saglam
koku verecegini ve kansimda koklasma ozelligi
kotii olan C komiirii arttikca, kok saglamhgmin dii-
secegini gostermektedir. Bu da, beklenen bir du-
rumdur.

Cizelge 3— Komiir ve Kansimlannin Ucucu Madde Oranlan, G degerleri ve Bunlara Bagh

Hammadde Degerleri.

Komiir Kansimlan Kansimlarin G degeri Hammadde Degerleri
ucucu madde

No A B C oran(%) a b a

1 30 50 20 31,7 1,017 -3,25 147,4 -0,20
2 40 50 10 30,45 1,055 -2,58 135,8 -0,06
3 - 80 20 33,74 1,015 -4,50 169,5 -0,30
4 100 - .- 25,8 1,095 -1,03 104,6 40,06
5 - 100 - 32,6 1,09 -3,89 156,7 -0,03

Cizelge 4- Kansimlar Icin Hesaplanan Kok Parca Saglamhklan

1. kangim igin M40j = -3,25
M40, = -2,58
M40, = -4,50
M40, = -1,03
M40, = -3,89

2. kansim icin
3. kansm icin
A komiirii icin

B komiirii icin
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.19 +147,4 + (-0,2). 29,8 =% 79,7
.19 +135,8 + (-0,06). 29,8 =% 85,0
.19 +169,5 +(-0,3). 29,8 =% 75,1
.19 +104,6 + (0,06). 29,8 =% 86,8
.19 +156,7 +(-0,03). 29,8 =% 81,9



3. KOMURUN PETROGRAFIiK
KOMPOZiSYONUNDAN, KOK
SAGLAMLIGININ HESAPLANMASI

Koémiur; vitrinit, ekzinit ve inertinit olmak lzere
Uc ana grup altinda toplanan, petrografik yapi ele-
manlarindan olugsmaktadir. KOmirin yumusayarak
akigskanlk kazanmasi, yani koklagsma oOzelligine sa-
hip olmasi, vitrinit tarafindan saglanmaktadir. Re-
cine ve mumsu yapiya sahip ekzinit grubu da kok-
lasma sirasinda yumusayarak plastiklesmekte ve
vitrinitle birlikte kok vyapisini olusturmaktadir.
inertinit ise, adindan da anlagildi§i gibi, koklagma-
da inert davranmaktadir. inertinit tanelerinin de,
vitrinit + ekzinit gruplarinin olusturdugu plastik
kitle tarafindan bag@lanarak, butiinlestiriimesi ge-
rekmektedir.

Diger yandan, vitrinit inert baglama kapasitesi
ve kokunun saglamhgi, onun komirlesme derecesi-
ne baghdir. Ugucu madde orani % 28-32 arasinda
olan koémiirler en fazla inert baglama kapasitesine
sahiptir(5,11). En saglam kokun ise, uguci- madde
orani % 22-26 arasinda olan koémirlerden elde edil-
digini sdylemek olanakhidir(7).

Komdirin petrografik yapisi ile, koklasma 6zel-
ligi arasindaki yakin iligski bircok arastiriciyi, pet-
rografik yapiyla kok saglamhgi arasinda kullanila-
bilir bir baginti aramaya yoneltmistir. Bu calisma-
larin sonucu olarak petrografik yapidan, koksagiam-
hgini hesaplamayr amaclayan bazi yontemler gelis-
tirilmistir(5,8). Asagida, gunimuizde ve Ozellikle
ABD'de en ¢ok uygulama bulan, Schapiro ve Gray'
m calismalarina dayanan, bir yontem kisaca acgik-
lanmaktadir.

Schapiro ve Gray'in galismalarina gore gelistiri-
len yontemde, komiir maseralleri, reaktif ve inert
maseraller olmak’ Gizere iki ani grup altinda toplan-
maktadir. ileri kémirlesmeye ugramig kémiirlerin
(6rnegin antrasit) vitrinitleri de inert olarak sinif-
landinimaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi, reak-
tif maseraller, koklasma sirasinda yumusayarak
akigskanhk kazanmakta ve kendi aralarinda buttnle-
sirken inert maseralleri de baglayarak saglam par-
calar halinde kok olusmasini saglamaktadir. Reak-
tif maserallerin ana grubu vitrinitlerdir. Bu neden-
le, kbmiriin petrografik yapisi incelenirken, esas
agirlik vitrinitlere verilmektedir.

Komir petrografik yapisindan, kok saglamhgi
hesaplama yoOnteminin esasini sOyle Ozetlemek
Olanakhdir(7,8):

- Komdirlerin, vitrinit, ekzinit, semifuzinit, fu-
zinit ve mikrinit icerikleri hacimsel olarak saptanir
(ASTMD2799'agore),

- Kil ve kukurt oranlarindan kédmdartin mineral
madde orani hacimsel olarak hesaplanir,

- En az 100 partikifin vitrinit reflektansi
ASTM D 2799'a gore saptanir,

- OIgUIen vitrinit rekleksiyonlari, V tipine (vit-
rinit tipine) gore ayrilir ve oranlanir (6rnegin,
Ro = 0,6-0,69 -* V6, Ro =0,7-0,79 -» V7 gibi),

- inert icerikler olarak sunlar alinir:

Fuzinitler

Mikrinitler

Mineral maddeler

2/3 Semifuzinitler (Ro < 1,4 i¢in, eger Ro >
1/4 ise 4/5'i inert alinir),

- Toplam reaktif 1er = 100 - toplam inertler,
olarak alinir,

- Saptanan V tipi oranlar, toplam reaktif ora-
ni ile carpihp, 100'e bdlinerek, bunlarin kémar
icindeki gercek hacimleri bulunur,

- Cizelge 7 olusturulur. Bu cizelgenin 1.ve2.
kolonlarinda, V tiplerinin optimal inert baglama
kapasiteleri verilmistir,

-  Komirde saptanan inert oranina goére, her V
tipine karsiik gelen saglamlk faktéri bulunur
(Sekil 3).
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Sekil 3— Vitrinit tipleri ve inert oranina (hacim-
sel) gore, saglamlik faktorii degerinin
degisimi (Moses, Kaynak 6,7).
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- Her V tipi icin optimum inert indeksi (OI)
asagidaki formiile gore bulunur:

| Komirde V tipi orani (Cizelge 7'de 3 nolu kolon)
oll =
V tipi optimal Inert orani (Ciz. 7'de 2 nolu kolon)

Optimal inert, O vitrinit tiirii icin en fazla kok
saglamhgi veren, reaktif/inert oramdir. Bu degerler
Gray ve Schapiro tarafindan ampirik olarak belir-
lenmistir (Cizelge 7, kolon 2).

— Her V tipi icin, asagidaki formiille, optimal
saglamhik indeksi (OSI) bulunur.

OSI =V tipi oram x saglamhk faktorii.

Buraya kadar madde madde sayillanlarin yapil-
masiyla ortaya cikan cizelgeden, 2 deger elde edi-
lir: Bilesim indeksi ve Saglamhk indeksi.

Koémdr inert orani

ol

Bilesim indeksi

osi

Koémdir reaktif orani

Saglamlik Indeksi

Bu indeksler bulunduktan sonra, arastirmalar
sonucu hazirlanmis olan es stabilité egrileri kulla-
nilarak, kok stabilitesi saptamir (Sekil 4).

Yontemin uygulanabilirligini gostermek acisin-
dan, asagidaki % 80 Zonguldak +% 20 Armutcuk
komiirii kangimindan elde edilecek kokun stabilite-
si, hesaplanmaktadir. Komiirlerin petrografik ana-
liz degerleri, MTA yaymmndan alimrmstir(12).

Cizelge 5'de, Zonguldak ve Armutcuk komiirle-
rinin maseral bilesimlerinden hesaplanan kansimm
maseral bilesimi goriilmektedir.

Cizelge 6'da ise, vitrinit tiplerinin komiir ve ka-
ngimdaki dagimm ile, toplanan reaktif maseralle-
rin, V tiplerine gore dagitimm (sagdaki kolon) veril-
mistir. Bu 2 cizelgede hesaplanan karsimin pet-
rografik bilesimi ve kansim V tipleri dagihmma
gore Cizelge 7'de, optimal inert indeksi (OIl) ve
optimal saglamhik indeksi (OSI) saptanmstir.

Safilamhk Indeksi

i

0w 8 ] & 7 2

Bllesim Indekst

1 08 06 04 03 0.2

Sekil 4— Komiir petrografik kompozisyonundan, kok stabilitesinin tayini icin, Schapiro ve
Gray yontemine gore Moses (6,7) tarafindan verilen grafik.
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Cizelge 5— Zonguldak ve Armut¢guk Koémiirlerinin ve Bunlardan Elde Edilen Karisimin
Petrografik Bilegimi.

% 80 Zonguldak % 20 Armutguk

Maseraller Komiri Kémuru Karisimda
Vitrinit 70,7 56,9 68,0
Ekzinit 3,2 10,8 4,7
Semifuzinit (2/3 inert) 6,9 10,3 7,6
Fuzinit (inert) 2,4 2,6 2,4
Mikrinit (inert) 12,0 15,4 12,7
Mineral madde (inert) 4,8 4,0 4,6

Toplam 100,0 100,0 100/)
inert maseraller 23,8 28,9 24"8
Reaktif maseraller 76,2 71,1 75,2

Cizelge 6- Zonguldak ve Armutguk Komiirlerinin V Tipleri ve Toplam Reaktif Maseralin
V Tipine Dagilimi.

Vtipi % 80 Zonguldak % 20 Armutcuk Kangimda V tipi oram x
KoOmiirii KoOmiirii V tipi oram toplam reaktif
oram (0,752)
Ve 0,4 0,3
v, 2.1 2,5 1,9
Vg 12,5 28 15,6 11,7
v, 31,2 28 30,5 22,9
V.0 39,6 36 38,9 29,3
Vn 14,6 2 12,1 9,1
Toplam 100 100 100 75,2
Cizelge 7- Optimal Inert ve Optimal Saglamlik Indekslerinin Saptanmasi
Vtipi Optimal Reaktif Saglamhk Optlmal Optimal
inert % Hacim Faktorii inert Indeksi Saghmhk
3): (2) Indeksi (3)x(4
1 2 3 4 5 6
VS 358 - - - -
Y, 3,5 0,3 2,58 0,01 0,77
v, 31 1,9 2,74 0,06 5,21
\A 2,8 11,7 2,95 4,18 34,51
\A 2,6 22,9 3,64 8,81 83,36
V,0 2,4 29,3 3,83 12,21 112,22
Vu 2,7 9,1 4,52 3,37 41,13
V,, 32 . . ]
V,3 450 - - - =
\ 5.2 ; ; ) )
Vis 70 ) - - -
75,2 28,64 277,2



. 24.8
Bilesim Indeksi — 0,87

Saglamlik Indeksi

Bulunan bu indeksler, Sekil 4'de yerine konul-
dugunda % 80 Zonguldak + % 20 Armutguk ko-
miini karnisimindan % 51 stabiliteli kok elde edile-
bilecegi saptanmaktadir. Kok stabilité degerinin,
ABD'de % 51-62 ve Bat1 Avrupa'da % 50-67 arasin-
da oldugu gbzoniine alinirsa(8), % 80 Zonguldak
+ % 20 Armutguk koémiirii karigimindan elde edile-
cek kokun, alt sinirda bir stabiliteye sahip oldugu
gortiliir.

Zonguldak komiiriinden daha yiiksek stabiliteli
kok tiretebilmek icin, komiirlesme derecesi Zon-
guldak komiiriine gore daha ileri (ugucu madde
orant % 20-28) ve kok stabilitesi daha yiiksek ko-
miirle karigtirllmasi gerekmektedir. Bu hususta4a,
yukarida arilatilan yontemden yararlanmak olanak-
Iidir.

Burada, hemen belirtmek gerekir ki, Schapira
ve Gray yontemine gore kok stabilitesinin sapta©*
masi, koklastirma deneyleri sonucu elde edilmis
bazi ampirik degerler yardimi ile yapilmaktadir.
Arastiricilar, ampirik degerlerin saptandigi komiir-
ler i¢in, bu yontemin ¢ok iyi sonug verdigini belir-
lemiglerdir. Ancak, yontem ayni ampirik degerler-
le Avustralya komiiriine uygulandiginda, istenilen
sonu¢ alinamamistir(7,8). Arastiricilar yontemin
uygulanmasinda su hususlara dikkat edilmesi ge-
rektigini vurgulamaktadirlar:

— Ekzinit, koklagsma sirasinda vitrinitten ¢ok
farkli davranmaktadir. Fazla ekzinit iceren komiir-
lerde, ampirik degerlerin yeniden saptanmasi gere-
kir,

— Mikroskop altinda vitrinit olarak ol¢iilen ma-
seral grubunun bir kismi yumusama gostermeyen
psoydovitrinit olabilir,

— Kiil komiir icine ¢ok ince tanecikler halinde
dagildiginda, komiirtin koklasma ozelligini daha
fazla etkiler,

— Dogru sonug alinabilmesi i¢in, komiiriin ok-
sitlenmemis olmasi gerekir.

Ayrica, belirlenen ampirik degerler belirli kok-
lagtirma kosullart icin gecerlidir. Eger uygulanan
koklastirma kosullar1 ampirik degerlerin saptan-
masinda uygulanandan farkli ise, hesaplanan kok
stabilité degerinin biraz farkli olmasi da dogal ola-
caktir.

Bu sayillan nedenlerden dolayi, kok tureticileri,
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komiiriin  petrografik yapisindan kok stabilitesini
hesaplama yontemini kullanmadan Once, kullana-
caklar1 komuirlerle deneyler yapmakta ve komiirle-
ri icin gegerli ampirik degerler ve grafikleri sapta-
maktadirlar.

4. ORTALAMA REFLEKSIYON VE
AKISKANLIK DEGERLERI YARDIMI
ILE OPTIMAL KOMUR KARISIMININ
SAPTANMASI

Bilindigi gibi, Japonya diinyanin her yanindan
komiir satin almaktadir. Degisik Ozelliklere sahip
komiirlerden optimal komiir karisimi elde edebil-
mek i¢cin, Miyazu ve arkadaslari, komiir refleksiyo-
tii ile komir akigkanligini (Gieseler plastometre-
sinde) kullanan bir yontem gelistirmistir(8,9). Yon-
temin esast, komiir karigiminin ortalama refleksi-
yon ve akigskanlik degerlerinin belirli sinirlar icinde
tutulmasindan ibarettir.

Miyazu ve arkadaslarinin optimal komiir kari-
simlart if HI verdikleri ortalama ref leksiyon ve akis-
kanlik 4egerteri SeM S*<te taranmis 13%6 «Uarak
goriilmektedir. Buna g5fe yeterij saglamlikta kok
Mas edj*1a”*~15W m*BBifttsiVoii errtaEwa
*teffmift 1,2-1,3 arasinda tutulmasi gerekmekte-
dir. Japonlar, ortalama refleksiyon degerini 1,3'lin
lizerine de ¢ikarmakta ve meydana gelecek akigkan-
Ik kaybini, petrol zifti (koku) ileayarlarriaktadir(8).
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Komiir karigimi optimal akigskanlik degeri ise,
koklagtirma hizina gore, degisik sinirlarda tutul-
maktadir. Koklastirma zamani 16 saat olan firmnlar
icin akigkanlik degeri, 80-1000 acisal derece/dak.
ve 18 saatlik koklastirma zamani i¢in de 200-3000
acisal derece/dak. arasinda olacak sekilde ayarlan-
maktadir.

Zonguldak kOmiirtiniin ortalama refleksiyon de-
geri Ro ~ 1,0 olarak verilmektedir(12). Kok kama-
rasina verilen komiirlin, en fazla akiskanlik degeri
tarafimizdan saptanamamustir. Ancak, Zonguldak
komiirii iri pargalar tizerinde yapilan arastirmalar
sirasinda 10 000 acisal derece/dak. gibi yiiksek
akiskanlik degeri saptanmistir(2). Kok kamarasina
verilen Zonguldak komiirii bu derece yiiksek akig-
kanlhiga sahip olmasa bile, yavas koklastirma icin
gerekli 200-3000 acisal derece/dak. akiskanliga
muhakkak sahiptir.

Buna gore, Zonguldak komiirtinden, biiyiik ka-
pasiteli yiiksek firinlar igin yeterli saglamlikta kok
uretilebilmesi icin, refleksiyon degerini ylkselte-
cek diifik ucucu maddeli komiir gerekmektedir.
ilave edilen komiir, maksimal akiskanhg1 cok dii-
siirdiiglinde, bunun katran, zift, asfalt ve petrol ko-
ku gibi akigkanlik artirict maddelerle ayarlanmast
olanaklidir.

S. mmg

Ulkemizde metalurjik kok, ZoftgutdaR Havzast
komiirlerinden tretilmektedir. Havzanin degisik
bolgelerindeki komiirlerin Ozellikleri birbirlerinden
oldukga farklhidir. Ayrica, Havzada bircok komiir
damarn igletilmektedir. Bu damarlarin, komiirlesme
dereceleri ve koklagma ozellikleri de birbirlerinden
¢ok farkhidir. Son zamanlarda, yurtdisindan kokla-
san kOmiir alimima baslanmistir. Disalim yolu ile
gelen her parti komiiriin ayn 6zellikte olma olasili-
81 vardir.

Ulkemizde de biiyiik kapasiteli yiiksek firmlar
isletilmeye alinmis durumdadir. Biiylik firinlarda
kok saglamligi, yiiksek firin verimini etkilemekte-
dir™). Bu firinlarda, belirli irilikte ve yeterli sag-
lamlikta kok kullanilmasi gerekmektedir.

Sayilan bu nedenler, var olan komiirlerimizin
verebilecegi en saglam metalurjik kokun tiretilebil-
mesi icin, optimal komiir karisiminin belirlenmesi
geregini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu konuda, en giivenilir sonucun teknikum de-
neylerle alinabilecegi bilinmekle birlikte, zaman ve
kaynak kazanmak acisin ;an, yukarida anlatilan
yontemlerden yararlanma'-, yerinde olacaktir. Ozel-
likle, disalima yonelik komiir se¢ciminde bu yon-
temlerin biiyiik katkisi olabilir.
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