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Boksit Dt Kaynaklardan
Aliimina Uretimi

Production of Alumina from Non-Bauxite Sources

Ismail GTRGIN{*)

OZET

Diinya aliminyum uretiminde 6nde gelen llkelerin pek cogu yeterli boksit re-
zervine sahip dedildirler ve hammadde gereksinimlerini disalim yoluyla saglamakta-
dirlar. Boksit fiyatlarindaki artis ve disa bagimliliktan kaynaklanmasi mimkiin ham-
madde darbogazi nedenleri bu llkeleri boksit disi kaynaklardan yararlarima konu-
sunda yeni yontemler aramaya ydneltmistir. Simdiye dek sonuclandirilan galisma-
larin cogunun ekonomik bakimdan Bayer Prosesi ile rekabet edemeyecegi anlasil-
mistir. Ancak, Aluminum Pechiney (Fransa) ve Alcan International Ltd. (Kanada)
isbirligi ile gelistirilen ve hammadde olarak kil ve kémur igerikli seyller kullanilabi-
len "H" Prosesi"nin ekonomik bakimdan Bayer Proses” ile kiyaslanabilecegi sdylen-
mektedir. Ayrica, Bureau of Mines (ABD) tarafindan gelistirilen ve heniiz yan pilot
tesis asamasinda olan, killerden hidroklorik asitle alumina eldesi prosesinin de eko-
nomik acidan oldukca umut verici yanlari oldugu belirtiimektedir. Bu derlemenin
amacl, boksit digi kaynaklardan alimina uretimi konusunda birer secenek olabile-
cekleri buyik Olgiide kanitlanmis bu iki proses hakkinda bilgi vermektir.

ABSTRACT

Most of the World's leading aluminum producer countries do not have adequate
bauxite reserves and are dependent on imports for their bauxite demands. The
rising prices of bauxite and the possibility of critical supply situation in imported
bauxite have led these countries to develop new methods for production of alumina
from non-bauxite sources. Unfortunately, most of the processes investigated until
now did not prove economically competitive with the Bayer Process. But, "FT
Process” developed by Aluminum Pechiney (France) in cooperation with Alcan
International Ltd. (Canada) for production of ulumina from clays and coal shales
has proved that the costs compare favorably with the Bayer Process. Also, another
process developed by Bureau of Mines (USA) on hydrochloric acid processing of
clay, reaching the pilot plant scale now, gives some evidence that this procedure
may result in lower energy consumption. This article is attempted to review these
two processes which have proved almost practically to be alternatives to alumina
production from non-bauxite sources.

(*) Dr., HU Maden Miihendisligi Boliimii, ANKARA



1. GIRIS

Diinyada, alumina tliretiminin hemen t'iimii Ba-
yer Prosesi ile gerceklestirilmekte ve bu proseste
hammadde olarak boksit cevheri kullanilmaktadir.
Bayer Prosesi ile elde edilen aliimirianin biiyiik bir
kismi da aliiminyum tretiminde tliketilmektedir.

Diinya boksit cevheri ve aliminyum reticisi
tilkeler incelendiginde oldukga ilging bir durumla
karsilagilmaktadir. Aliiminyum {retiminde o©nde
gelen tilkelerin ¢cogu boksit rezervi bakimindan son
siralarda yer almaktadir. Cizelde 1'de verilen diin-
ya rezervleri ve aliminyum lretimi degerlerinin ki-
talara gore dagilimi bu konudaki celigkiyi acikca
gOstermektedir.

Cizelge 1-Diinya Boksit Rezervi ve Alliminyum
Uretimi Degerlerinin Kitalara Gére Da-
gilim1 (1975)

Boksit Aliminyum

Kita Rezervi Uretimi

(%) (%)

Afrika 33 i 2,6
Okyanusya 33 29
Orta ve Giiney Amerika 20 2,3
Avrupa 6 ! 39,1
Asya 5 16,0
Kuzey Amerika 3 i 37,1

Boksit rezervi bulunmayan ilkelerde zaman
zaman Bayer Pfosesi ile allimina lretiminin yapila-
mamast tehlikesiyle karsilasilmistir, 6rnegin II.
Diinya Savasi yillarinda ortaya ¢ikart hammadde
darbogazi nedeniyle Isvec ve SSCB'imde sirastyla
andalusit ve dsiik icerikli boksitlerden Pedersen
Prosesiyle (Ixirecle ergitmeyi takiben su ya da alka-
li ¢cozeltisinde Oziitleme) aliimina tiretimi yoluna gi-
dilmistir. Ayni1 yillarda ABD'inde de benzer uygu-
lamayla (ergitme yerine sinterleme) Kkillerden alii-
mina Uretjmi konusunda pilot tesis uygulamasina
baslanmisgtir.

Hammadde fiyatlarinin artmast yaninda disa
bagimliliktan kaynaklanmasi miimkiin diger sorun-
lar aliim mmyum tiretiminde 6nde gelen lilkeleri yeni
hammarlde kaynaklar1 bulmaya zorlamistir. Diistik
icerikli boksit kaynaklari bulunan iilkeler sorunu
modifiye edilmis Bayer Prosesi uygulamalari (kir-
miz1 fcamur artiklarinin alkalilerle sinterlendikten
sonra aliiminyum igeriklerinin kazanilmasi gibi) ile
¢Ozrr/ie yoluna giderken, boksit kaynagr bulunma-
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yan llkeler calismalarin1 boksit dist kaynaklara yo-
neltmislerdir. ABD, SSCB, Kanada, Norvec, Fran-
sa gibi lilkelerde uzun yillardir devam eden calig-
malarin bir kismindan olumlu sonuglar alinmig
olup, bazi tllkelerde yeni proses uygulamalarina
baslanmis, bazilarinda da her an iiretime gegebil-
mek amaciyla gerekli hazirliklar tamamlanmistir.

Yapilan caligmalarda boksit dist kaynak ola-
rak killer (kaolin, andalusit), seyller (komiir icerik-
li, bitlimlli, uranyum igerikli), feldspatlar (anortit),
alunitler, nefelin siyenit ile kOmiir ve pulverize ya-
kit artiklar1 {lizerinde durulmustur. S6z konusu
hammaddelerin Ozelliklerine bagli olarak baslica:
(1) asit oOziitlemesi (stilftirik asit, stirfliroz asidi, hid-
roklorik asit veya bu asitlerden bazilarmin karigi-
mi), (2) kire¢ ya da soda-kire¢ karigimiyla sinter-
lemeyi takiben su veya alkali cozeltisiyle Oziitleme
ve (3) indirgen ortamda klorlama yontemlerinden
birisi yeglenmektedir. Simdiye dek denenen yon-
temlerin pek cogunun ekonomik agidan Bayer
Prosesi ile rekabet edemeyecegi anlasilmistir. An-
cak, uzun yilar sirdirilen calismalar sonunda
Bureau of Mines (ABD) ile Aluminum Pechiney
(Fransa) tarafindan gelistirilen ve benzer yanlar
bulunan iki ayri prosesten olumlu sonuglar alin-
mistir.

Bu makalede, Bureau of Mines tarafindan ge-
listirilen "Killerden Hidroklorik Asit Prosesiyle
Aliimina Eldesi" ile Aluminum Pechiney tarafin-
dan gelistirilen ve hammadde olarak kil veya ko-
miir icerikli seyi kullamlan "H'Prosesi" konularin-
da bilgi verilecektir.

2. KILLERDEN HIDROKLORIK ASIT
PROSESIYLE ALUMINA ELDESI

ABD'inde killerden aliimina eldesi konusunda-
ki catismalara II. Diinya Savast yillarinda baslan-
mustir. Bu konuda, cesitli asit 6ziitlemesi ve alkali
sinterleme yontemleri denenmis, ancak ekonomik
olmayislart nedeniyle endiistriyel uygulamalara ge-
cilememistir. Son yillarda, killerin hidroklorik asit-
le Oziitlenmesi tizerinde 6nemle durulmus ve konu
ile ilgili olarak pek ¢ok calisma yapilmistir (Popp-
leton ve Sawyer, 1977; Brown ve dig., 1979; Gok-
cen, 1980; Eisele, 1980; Maysilles ve dig., 1981;
Shanks ve dig., 1981; Eisele ve dig , 1983). Labo-
ratuvar ve kiiclik pilot tesis uygulamasi seklinde
yapilan bu caligmalardan 25 ton/glin kapasiteli bir
pilot tesis tasarimi icin gerekli bilgiler toplanmak-
tadir.



2.1. Yontem

750 C de kalsine edilen kil (kaolin) agjomerat-
lar, tane biyUkligiu - 2 mm'ye indirildikten sonra
% 26'lik hidroklorik asit gozeltisinde 6zitlenmek-
tedir. Coézinmeyen kisim sizilerek ayriimakta ve
cozeltide bulunmasi miimkiin Fe' iyonlar klor
gazi ile Fe™e yilkseltgenerek organik goziicilerle
Ozutlenebilir (ekstrakte edilebilir) duruma donis-
tirilmektedir. Hacimce %}S Alamine 336 (tersi-
yer amin), % 10 decyl alkol ve % 75 kerosen kari-
simiyla 6zitlenen demir, organik fazdan 0.1 N hid-
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rcklorik asit ¢Ozeltisiyle yikanarak kazaniimakta-
dir. Demirin ayrilmasiyla saf saliklardan blyik 6U
cude arttilmig olan aliiminyum ¢ozeltisi buharlas-
tinlarak derisimi % 30 AICl,'e yukseltiimektedir.
Sonra, ¢ozelti HCI gazi ile doyurularak asit deri-
simi artinlmakta {% 26-36 HCI) ve aliminyum,
AICI3 6H,0 sekiinde kristallendiriimektedir. El-
de edilen kristaller % 36'lik hidroklorik asit ¢ozel-
tisiyle yikandiktan sonra 1100°C'de kalsine edile-
rek aliminaya donusturilmektedir. Bu prosesle ilgi-
li akim semasi Sekil 1'de verilmigtir.
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Sekil-1 — Killerden Hidroklorik Asit Proéesiyle Aliimina Uretimi Alom Semas



Sirastyla 1, 5, 10, 15 ve 20 cevrim sonunda,
derisim HCI gazi gonderilerek % 26 ve % 36 HCl'e
ayarlanan cozeltilerden coOktiiriildiikten sonra alii-
minaya kalsine edilen numunelerin icerdikleri saf-
sizliklar, Bayer Prosesi lirlinii ile kiyaslamali olarak,
Cizelge 2'de verilmistir.

killer gibi aliminyum silikat iceren hammaddeler-
den yararlanilabilmektedir. Prosesin en ilging yan-
larindan birisi komiir icerikli hammaddeler kulla-
nildiginda proses igin gereken enerjinin tiimiiniin
ya da bliyuk bir kisminin komiiriin yakilmasi yoluy-
la saglanabilmesidir. Bu tiir hammaddelerin, ko-

Cizelge 2 - Hidrokiorik Asit Prosesinde Flde Edilen Aliiminanin 1&snyasal Bilesimi(*)

%

CEVRIM Fe,0, K,0 CaO Mg0 Pp,o, NiO Tio, Cr,0, CuO Si0,
1,% 36 HCI 0,007 0,023 0,003 0,010 0,014 0,001 0,001 0,02 0,012 0,002
1,% 26 HCI 0,004 0,008 0,001 0,006 0,007 0,001 0,001 0,004 0,009 0,002
5,% 36 HCI 0,009 0,042 0,004 0,023 0,035 0,003 0,003 0,03 0,012 0,04
5,% 26 HClI 0,003 0,011 0,002 0,027 0,030 0,001 0,002 0,01 0,008 0,002

10,% 36 HCI 0,003 0,042 0,003 0,053 0,037 0,003 0,001 0,02 0,012 0,01

10, % 26 HCI 0,003 0,014 0,002 0,038 0,025 0,002 Q001 0,02 0,006 0,11

15,% 36 HCI 0,004 0,032 0,004 0,080 0,064 0,005 0,002 0,03 0,014 0,08

20, % 36 HCI 0,004 0,024 0,005 0,066 0,047 0,005 0,001 0,038 0,013 0,004

Bayer Prosesi 0,02 0,003 0,016 0,003 0,005 < 0,005 0,004 - 0,012 0,004

Uriinleri 0,03 0,005 0,06 0,002 0,001 0,005 0,005 0,002 0,01 0,025

(*) Tim cevrimler sonunda elde edilen alimina <% 0,003 ZnO, <% 0,001 V,(),, <% 0,002 Mn0,, <% 0,03 Na,0,

<% 0,009 S0,, <% 0,02 Cl igermektedir.

3. H" PROSESI

H" Prosesi ile ilgitt olarak Aluminum Pechiney
tarafindan 1964 yilinda laboratuvar ¢aligmalarina
baglanmig ve 1968 yilinda yari pilot tesis uygula-
masina gegilmistir. 1971 yilinda pilot tesis tamam-
lanmis ve gesitli hammaddelerle 200 kg Al,6,/giin
kapasitede calismalar siirdlirilmiistiir. 1975 yilinda
AluminurffPechtney - Alcan International Ltd (Ka-
nada) isbirligiyle daha biiylik kapasiteli bir tesis
kurulmasi kararlastirilmig ve 1976'dan itibaren
I'Estaque (Marseilles) tesislerinde giinde 15 ton alu-
mina tretimi gerceklestirilmistir. Yaklasik 20 yil-
dir-stiregelen bu c¢alismalarda (Cohen ve Mercier,
1976; Marchessaux ve dig., 1976; Michelet, 1981)
hammadde olarak kil ve komiir Icerikli seyller kul-
lanilmistir. Cok sayida patent de alinan bu calis-
malarin 1s1831nda gelecekte daha biiyiik capta lreti-
me gecmek amaciyla tiim hazirliklar tamamlanmig-
tir.

3.1. Hammaddeler
In

H" Prosesinde komiir isletme ve komiir yikama
tesisi (lavvar) artiklari, duisiik kaliteli komiirler ve
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miir iceriklerine bagh olarak, 1s1 degerlerinin tilke-
den lilkeye hatta ocaktan ocaga farklilik gosterece-
gi aciktir. H" Prosesinde gereken enerjinin saglan-
masi i¢in kullanilan hammaddenin komiir icerigi-
nin 1s1 degerinin 1.000-2.500 cal/g arasinda olmast
-gerekmektedir. Bu konuda bir fikir vermesi i¢in
Cizelge 3'de ¢esitli tilkelerdeki komiir artiklar icin
belirlenmis ortalama st degerleri verilmistir.

Komiir fraksiyonu ayrilan seyller, illit ve kao-
lin gibi kil mineralleri ile kuvars, pirit, hematit, kal-
sit, dolomit ve apatit gibi safsizliklar icermektedir-
ler. Seyllerdeki aliimina miktar1 % 20-30 arasinda
degismektedir. Prosesin basartyla uygulanabilmesi
icin Al,0, miktarinin %20'den az, Fe,0, mikta-
rinin da % 9'dan fazla olmamasi gerekmektedir. Ti-
pik bir seyi kimyasidT bilesimi Cizelge 4'de veril-
migtir.

Sozii edilen proses, killere de basariyla uygula-
nabilmektedir. Bu amacla, kimyasal bilesimi Cizel-
ge 5'de verilen, Georgia Killeri (kaolin) ile yapilan
denemelerden olumlu sonu¢ alinmistir.



Cizelge 3 - Cesitli Ulkelerdeki Kémiir Artiklarinin Ortalama Isi Degerleri

Ulke ABD ingiltere B.Almanya Fransa Belgika
Isi Degeri cal/g 1000-3000 800-2000 800-2000 500-900 400-700
Cizelge 4 - Tipik Bir Kémiir igerikli Seylin Kimyasal Bilegimi
Al,0, SI0, Fe,0, TiO, K,0 Na,0 MgO CaO P,O,
Kalsine 24 58 8 1 4 0,6 15 0,5 0,1
Bazda (%)
Cizelge 5 - Georgia Killerinin Kimyasal Bilesimi
Al,0, Sio, Fe,0, Tio, H,0 Digerleri
Yas Bazda {%) 293 35.8 0.75 15 31.3 1.35
Kuru Bazda (%) 35,6 44,8 0,95 1,9 14,1 2,65
3.2. Hammaddelerin Hazirlanmasi 3.3. Yontem

Seylin kdmir icerigi 6zutleme sirasinda sulfu-
rik asidin S0,'ye indirgenmesine ve kdpik olusma-
sina neden olmaktadir. Bu sakincalarin giderilmesi-
nin bir yolu kdmarun yakilarak uzaklastiriimasidir.
Ancak, yakma islemi 900°C veya daha yiksek si-
cakliklarda yapildiginda kil minerallerinde bazi de-
gismeler olmaktadir. Yuksek sicakliklarda kaolin,
mullite dontismekte ve asit 6ziitlemesi yoluyla alu-
minayl kazanmak olanaksizlasmaktadir, drnegin,
kil minerallerindeki bu donismeden o&tirl termik
santral artigi kallerdeki (fly ash) aliminanin asit
Ozitlemesi yoluyla yalnizca % 6'si kazanabilmek-
tedir.

H* Prosesinde seyller 800-850°C dolayindaki
sicakliklarda kavrularak komdar icerikleri uzaklas-
tirnlmakta ve proses icin gereken enerji de bu yol-
la saglanmaktadir. Zaten, son yillarda karsilagilan
enerji darbogazi dusuk kaliteli kdmurlerden eneriji
eldesine egilinmesine neden olmus ve disik sicak-
hklarda yakma konusunda yeni teknikler gelistiril-
mistir. H™ Prosesinde hammadde olarak kil kulla-
nildiginda herhangi bir kavurma islemi gerekme-
mekte, hammaddenin hazirlanmasi amaciyla yal-
nizca kirma ve 6gutme igslemleri uygulanmaktadir.

Hammadde; yaklasik % 50'lik sulfurik asit ¢o-
zeltisinde, 130° dolayinda ve atmosferik basing ko-
sullarinda Ozutlenerek aluminyum icerigi alimin-
yum silfat halinde co6zeltiye alinmaktadir. Silika

A1,0, +3 H, SO, ->Al,(S0,), +3 H,0 (1)

ve cOzunmeyen siulfatlar halindeki diger safsizliklar
(sodyum silfat disinda) suzilerek ayrilmaktadir.

Kati halde aynlan safsizliklar, yikama-g6zme-
coOkturme gibi cesitli islemlerden gecirilerek silika,
potasyum sulfat ve metal oksitler (Fe,0, + MgO
+ Ti0,) halinde degerlendirilmektedir. Siilfatlarin
metal oksitlere donusturilmesi sirasinda olusan
S0,'den ise 6zitleme devresinde kullaniimak Uzere
sulftrik asit elde edilmektedir.

Safsizliklardan arindirilan ana ¢dzeltideki ali-
minyum, ¢Ozeltinin asit derigsimi kontrol edilerek
ve kademeli olarak sogutularak (80-40°C), aliimin-
yum sulfat halinde g¢oktiralmektedir. Aliminyum
sulfat kristalleri doner vakum filtrelerden stzilerek
ayrildiktan sonra, suzuntl tekrar kullaniimak tzere
Ozltleme devresine geri gonderilmektedir.
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Elde edilen aliiminyum siilfat, elektrolizde kul-
lanilacak kalitede allimina tiretimi igin yeterli saf-
Iikta olmadigindan, klorlire doniistiiriilmektedir.
Bu amagla, aliiminyum siilfat kristalleri hidroklorik
asit ¢ozeltisinde ¢oziinmekte veya siispansiyon ha-
line getirilmekte ve cozelti HCI gaz1 ile doyurul-
maktadir. Bu islem sonunda c¢ozeltideki allimin-
yum, AICI3 6 H,0 halinde c¢okelirken, diger tiim
safsiziiklar ¢ozeltide kalmaktadir. Siiziilerek ayri-
lan AICI3 6 H 0 kristalleri pirohidroliz (200-250°C)
ve kalsinasyon (700-1200°C) yoluyla aliiminaya
dontistiirtilmektedir.

2AICI3 6H,0 -*+ A1,0, +6 HCI +9 H,0  (2)

Prosesin uygulanmasi sirasinda diger safSizlik-
larla birlikte ayrilamayan sodyum, aliiminyum klo-
rir ¢Ozeltisi sogutularak ve ¢ozeltiye HCI gazi, gon-
derilerek sodyum kloriir halinde ayrilmaktadir. Ay-
rica, aliiminyum kloriirtin c¢oktiirilmesinden sonra
elde edilen siiziintiiden de HCI gazi, seyrettik hid-
roklorik asit ¢ozeltisi elde edilerek oziitleme devre-
sinde tekrar kullanilmaktadir.

H" Prosesinin akim semasi Sekil 2'de ve elde
edilen aliiminanin igerdigi safsiziiklar da Bayer Pro-
sesi urlinii ile karsilagtirmali olarak Cizelge 6'da ve-
rilmistir.

Hammadde
Cevher
Hazirlama
H,80,4
Bziitleme Kak Sm —-i Kristallendirme | S Kab
" CAyinm Ayimm

Kat
Artiklar
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Sekil2-H" Prosesi Akim Semasi
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Cizelge 6 — H' Prosesinde Elde Edilen Aliiminanm Kimyasal Bilesimi

Na,0 Ca0

Fe Ti Zn v

«+ Prosesi Uriini <100 150-200

50 20-25 <5 <5

A A

Bayer Prosesi
urunu

300-500 60-100

100-250 15-25 30-100 5-10

4. SONUC

Bureau of Mines tarafindan yirdtilen, killer-
den hidroklorik asit prosesiyle allimina lretimi ko-
nusundaki calismalarda heniiz endustriyel uygula-
maya gegme asamasina gelinememistir. Laboratu-
var arastirmalar sonuglarina goére killerdeki altimi-
nanm ortalama % 95'i hidroklorik asitle ¢ozeltiye
alinmakta ve c¢Ozeltideki aliminyum kloriiriin de
yaklasik %92'si kristallendirilebilmektedir. Bayer
Prosesi Urtini aliimina ile kiyaslandiginda, hidroklo-
rik asit prosesinde elde edilen aliiminanm potas-
yum, magnezyum, fosfor ve krom icerikleri baki-
mindan yeterli saflikta olmadigi anlasiimistir. Bas-
ka bir deyisle, prosesin kristallendirme asamasinda
istenilen saflikta Uriin elde edilememektedir. Bu so-
runun, yeni bir asillama (seeding) teknigi ya da
prosesin akim semasina yeni bir kristallendirme
adimi  eklenmesiyle ¢oziimlenebilecedi disinil-
mektedir.

Kiclk capta Uretim deneyiminden de gecen
H* Prosesinden ekonomik agidan olumlu sonug
alinmistir. Bu konuda bir fikir vermesi bakimindan
Cizelge 7'de cesitli alimina Uretimi prosesleri icin
gerekli olan enerji de@erleri verilmistir. Bu gizelge-
de verilen toplam enerji degerleri, hammadde temi-
ninden alimina eldesine kadar gecen surc¢ icinde
gerekli olan tim enerji miktarini yansitmaktadir.
Bu degere kdomdir icerikli seyllerdeki artik enerji
miktari dahil degildir. H" Prosesinde yalnizca alii-
minanm kalsinasyonu asamasinda temiz yakit (fuel
oil veya gaz) kullanilmaktadir. Cizelgeden de anla-
silacagl gibi yuksek kdmir icerikli seyller proses
icin gerekenden daha fazla enerji icermektedirler.
Hammadde olarak yiksek komir igerikli seyller
kullanildiginda, fazla enerjinin satimasi yoluna gi-
dilebilecegi dnerilmektedir.

Dinya komir igletme ve kdmir yikama tesisi
artiklari birikiminin yilda 700 milyon - 1 milyar

Cizelge 7 — Cesitli Alimina Uretimi Prosesleri igin Gerekli Olan Toplam Enerji Degerleri

Toplam Enerji

Proses Hammadde (KWh/t A1,0,)
Bayer Prosesi Boksit 6200-7700
Diisiik Kémiir icerikli Seyi (2,5 MJ/kg) 9000-10000
H* Prosesi Orta Kémiir igerikli Seyi (7,5 MJ/kg) 4500-5500
Yilksek Komiir igerikli Seyi (>10 MJ/kg) 1000-2000
Kaolin 11500-12500
Nitrik Asit Prosesi Kaolin 13500-14500
Hidrolik Asit Prosesi Kaolin 14000-15000
Silfliroz Asidi Prosesi Kaolin 12000-13000
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ton dolayinda oldugu sanilmaktadir. Bu artiklar-
dan ise yilda 130-180 milyon ton arasinda aliimina
elde edilebilecegi hesaplanmistir. Hesaplanan bu
miktar, giiniimiiz aliimina tiiketiminin 3-5 kat1 daha
fazla bir degerdir. Komiir madenciligi gelisme hizi-
nin aliimina tretimi hizindan daha fazla olacagi g6z
oniline alinirsa, gelecekte, aliimina gereksiniminin
H" Prosesi kullanilarak bu artiklardan rahathkla
saglanabilecegi aciktir.
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