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Öz  
Büyük depremler sonrasında ac2l barınma 2ht2yacını karşılamak amacıyla dünya ölçeğ2nde plan b2ç2m2, malzeme 
ve yapı-yapım s2stem2 bakımından bugüne kadar b2rçok geç2c2 barınma b2r2m2 üret2lmekte ve kullanılmaktadır. 
Mevcut uygulamalarda yapısal kuruluş, malzeme seç2m2 ve yanlış detay tasarımına bağlı olarak soğutma ve ısıtma 
yükler2nde artışların olacağı öngörülmekted2r. Bu çalışmada, dünya ölçeğ2nde sıkça uygulanan geç2c2 deprem 
konutlarının yapısal ve malzeme özell2kler2 2le yanlış detay tasarımı kaynaklı ısı köprüler2n2n ısıl performansları 
b2lg2sayar programı aracılığıyla hesaplanmış; ısıtma ve soğutma yükler2ne 2l2şk2n hesap ver2ler2 karşılaştırılmalı 
olarak değerlend2r2lm2şt2r. Metal çerçeve konstrüks2yonlu ün2telerde oluşan ısı köprüler2ne bağlı olarak artan enerj2 
tüket2m2 değerler2 bu noktalarda önlemler2n alınması gerekt2ğ2ne 2şaret etmekted2r. Isı yalıtımlı ün2telerde ısıtma 
enerj2s2 tüket2m2 %79,56, soğutma enerj2s2 tüket2m2 %44,79 oranında azalmaktadır. Farklı malzeme ve yapısal 
kuruluşa sah2p geç2c2 barınma b2r2mler2nde yanlış detay tasarımı kaynaklı ısı köprüler2ne bağlı ısıtma enerj2s2 
tüket2m2 %18.18 - %41.05 arasında artmaktadır. Büyük depremler sonrasında kullanılacak geç2c2 barınma b2r2m2 
söz konusu olduğunda büyük m2ktardak2 enerj2 taleb2 gerek ülke bütçes2 gerekse enerj2 kaynaklarının etk2n 
kullanımı bakımından olumsuz sonuçlar doğurmaktadır.  
Anahtar Kel+meler: Geç2c2 barınma b2r2m2, Isıl performans, Isı köprüsü, Enerj2 etk2n yapı tasarımı, Ac2l barınma, 
Kullanıcı konforu.  
  
  

Evaluat5on of Thermal Performance of Post-D5saster Temporary Shelter 
Un5ts Accord5ng to The5r Construct5onal Features   

  
Abstract  
In order to meet the need for emergency shelter after major earthquakes, many temporary shelter un2ts have been 
produced and used worldw2de 2n terms of plan form, mater2al and bu2ld2ng-construct2on system. In current 
appl2cat2ons, 2t 2s pred2cted that there w2ll be 2ncreases 2n cool2ng and heat2ng loads due to structural organ2zat2on, 
mater2al select2on and 2ncorrect deta2l des2gn. In th2s study, the thermal performances of temporary earthquake 
shelters, wh2ch are frequently appl2ed worldw2de, due to the2r structural and mater2al propert2es and thermal br2dges 
caused by 2ncorrect deta2l des2gn, are calculated by means of a computer program and the calculat2on data related 
to heat2ng and cool2ng loads are evaluated comparat2vely. Increased energy consumpt2on values due to thermal 
br2dges 2n metal frame construct2on un2ts 2nd2cate that measures should be taken at these po2nts. In un2ts w2th 
thermal 2nsulat2on, heat2ng energy consumpt2on decreases by 79.56% and cool2ng energy consumpt2on decreases 
by 44.79%. In temporary shelter un2ts w2th d2fferent mater2als and structural organ2zat2on, heat2ng energy 
consumpt2on 2ncreases between 18.18% and 41.05% due to thermal br2dges caused by 2ncorrect deta2l des2gn. 
When 2t comes to temporary shelter un2ts to be used after major earthquakes, the large amount of energy demand 
has negat2ve consequences both 2n terms of the country's budget and the effect2ve use of energy resources.  
Keywords: Post-d2saster temporary shelter un2ts, Thermal performance, Thermal br2dge, Energy eff2c2ent bu2ld2ng 
des2gn, Emergency shelter, User comfort.    
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1. G:r:ş  

Türk8ye, coğraf8 konumu ve sah8p olduğu jeoloj8k, meteoroloj8k, topoğraf8k yapısına bağlı 

olarak akt8f deprem kuşağının üzer8nde yer almaktadır. Buna bağlı olarak bel8rl8 aralıklarla 

ülkede büyük depremler meydana gelmekted8r. Depremlere ek olarak nüfusun çoğu heyelan, 

sel/su baskını, kaya düşmes8 ve çığ g8b8 hem jeoloj8k hem de 8kl8msel afetler8n meydana geld8ğ8 

bölgede yaşamaktadır. Türk8ye’de 1950’l8 yıllardan bugüne kadar en fazla afetzede sayısı 

depremler sonucunda meydana gelm8şt8r. Buna bağlı olarak en fazla barınma gereks8n8m8 

depremler sonucunda ortaya çıkmıştır (AFAD, 2018). 1800'lü yıllardan bu yana Türk8ye'n8n 

farklı bölgeler8nde R8chter ölçeğ8nde 6,0 8le 7,2 arasında değ8şen çok sayıda deprem 

kayded8lm8şt8r. Bu depremlerde 100.000'den fazla 8nsan hayatını kaybetm8ş, çok sayıda k8ş8 

yaralanmış, çok sayıda b8na yıkılıp hasar görmüştür (Atmaca,2017).   

Büyük depremler8n sonucunda oluşan ac8l barınma 8ht8yacını karşılamak amacıyla çok 

sayıda geç8c8 barınma b8r8mler8n8n tem8n ed8lmes8 gerekmekted8r. Türk8ye’de meydana gelen 

büyük depremler sonrasında ac8l barınma 8ht8yacına bağlı olarak geç8c8 barınma b8r8mler8n8n 

kullanımı zorunlu hale gelm8şt8r. Afet sonrası barınakların doluluk süres8ne göre konutlar 8k8 

ana kategor8ye ayrılmaktadır. B8r8nc8s8 hasarlı bölgedek8 ac8l barınma taleb8n8n hızlı b8r şek8lde 

karşılanmasına yönel8k “geç8c8 konut” veya “geç8c8 barınma b8r8m8” olarak adlandırılan türdür.  

D8ğer8 "kalıcı konut" olarak adlandırılan uzun sürel8 yerleş8m 8ç8n 8nşa ed8len barınma türüdür 

(Turan ve Ceng8zkan, 1983). İk8 barınma türü tasarım özell8kler8 bakımından farklılıklar 

göstermekted8r. Örneğ8n “kalıcı konut” normal şartlarda sıradan konutlara yakın özell8kler 

taşırken “ac8l barınma” haf8f gövde yapısı ve sökülüp takılab8len  hızlı kurulum g8b8 özell8klere 

sah8pt8r (D8kmen, 2005). Geç8c8 barınma alanları, afet sonrası oluşan kaot8k sürec8n atlatılması 

sonrasında afetzedeler8n geç8c8 b8r süre de olsa doğal koşullardan korunarak sağlıklı b8r 8ç ortam 

konfor koşullarında barınab8lmeler8 8ç8n önceden planlanmış alanlardır (Maral, 2016). Geç8c8 

barınma b8r8mler8, afet8n etk8ler8n8n g8der8lmes8nde 8nsanlara yaşanab8l8r b8r çevre sağlanması 

açısından öneml8 b8r rol oynamaktadır (Atmaca, A., Atmaca, N. 2016). Geç8c8 barınma 

b8r8mler8, kalıcı konutlar tamamlanana kadar barınma 8ht8yacını karşılamanın yanı sıra 

depremzedeler8n çevresel ve sosyal yaşamlarını da sürdürmel8d8r (Eren, 2012).  Ac8l barınma 

8ht8yacının karşılanması amacıyla dünya genel8nde çeş8tl8 malzeme ve yapı özell8kler8ne sah8p 

geç8c8 barınma b8r8mler8 tasarlanmıştır. Geç8c8 barınma b8r8mler8 haf8f, nakl8ye ed8leb8l8r 

özell8kte olup kalıcı konutların kullanımına kadar h8zmet verecek modüllerden oluşmaktadır 

(Arslan, 2007).   
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Enerj8 etk8n yapı tasarımının önem8 günümüzde g8derek artan enerj8 tüket8m8 ve 

kaynaklarının hızla tükenmes8 bağlamında artmaktadır. Bu durum, sürdürüleb8l8r b8r gelecek 

8ç8n enerj8 ver8ml8l8ğ8 konusundak8 çalışmaların önem8n8 gündeme get8rmekted8r. Özell8kle yapı 

sektöründe enerj8 etk8n tasarımın ben8msenmes8, enerj8 kaynaklarının daha ver8ml8 

kullanılmasını sağlamakla kalmayıp aynı zamanda çevresel etk8ler8 m8n8m8ze ederek 

sürdürüleb8l8r b8r yaşam alanı oluşturma amacına h8zmet etmekted8r.  İnsanoğlu 8ç8n ev tanımı; 

f8z8ksel, z8h8nsel veya termal konfor kapsamında her türlü konforu barındıran mekândır. Deprem 

r8sk8 taşıyan Türk8ye'de her büyük deprem sonrasında 8nşa ed8len geç8c8 barınma b8r8mler8, 

yapım ve kullanım aşamasında öneml8 sorunları da beraber8nde get8rm8şt8r (Eren, 2012). 

Barınma b8r8mler8nde kullanıcılar 8ç8n 8ç ortam konfor koşullarının yeterl8 derecede 

sağlanamaması ve yapısal kuruluş 8le malzeme özell8kler8ne bağlı oluşan ısı kayıpları öneml8 

sorunların başında gelmekted8r (Arslan ve Coşgun, 2008). Sıcaklık, kullanıcıların termal 

konforu 8ç8n en öneml8 faktördür ve b8rçok 8kl8m faktörü ve evler8n yerleş8m planı da öneml8 rol 

oynamaktadır (Boduch ve F8ncher, 2009). Ancak geç8c8 deprem konutlarındak8 yapısal kuruluş 

ve malzeme seç8m8 konusundak8 yanlış ve eks8k uygulamalar, mevcut geç8c8 barınma 

b8r8mler8nde 8ç ortam konforu ve enerj8 etk8n tasarım açısından sorunlara neden olmaktadır. 

Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n malzeme, yapısal kuruluş ve detay tasarımı kaynaklı ısı köprüler8ne 

bağlı ısıl performansının değerlend8r8lmes8ne yönel8k b8r8m bazında ve genel uygulamaların 

karşılaştırılmasına yönel8k b8r çalışma bulunmamaktadır.  

Bu çalışmada, öncel8kle dünya genel8nde sıklıkla kullanılan farklı malzeme ve yapısal 

özell8klere sah8p geç8c8 barınma b8r8mler8n8n malzeme ve konstrükt8f yapısı 8ncelenm8şt8r. Isı 

yalıtımının olup olmaması, ısı yalıtımını kes8nt8ye uğratan ısı köprüler8ne bağlı gerçekleşt8r8len 

anal8zler8n sonucunda her farklı ün8te 8ç8n ısıtma ve soğutma yükler8 hesaplanmış, hesap ver8ler8 

karşılaştırmalı olarak değerlend8r8lm8şt8r. Çalışmaya a8t değerlend8rme ver8ler8n8n mevcut ve 

gelecekte 8nşa ed8lecek geç8c8 barınma b8r8mler8n8n 8ç ortam konfor koşullarının arttırılması ve 

enerj8 etk8n yapı tasarımının gerçekleşt8r8lmes8ne yönel8k katkılar sağlaması hedeflenm8şt8r.  

2. Materyal ve Metot  

Bu çalışma, geç8c8 deprem barınma b8r8mler8nde yapısal kuruluş ve malzeme özell8kler8ne 

göre ısıl performansın değerlend8r8lmes8 amaçlamaktadır. Değerlend8rme dünya genel8nde 

uygulanmış örnekler üzer8nden gerçekleşt8r8lm8şt8r.   

Öncel8kle, geç8c8 barınma b8r8mler8n8n ısıl kayıp ve kazançlarının mevcut uygulamalarda 

nasıl değerlend8r8ld8ğ8ne da8r l8teratür taraması yapılmıştır. L8teratür ver8ler8, deprem 

yönetmel8kler8 ve standartlar g8b8 kaynaklardan elde ed8len b8lg8ler8n derlenmes8yle başlamıştır. 
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Bu b8lg8ler, geç8c8 barınma b8r8mler8yle 8lg8l8 kavramları, Türk8ye'dek8 geçm8ş depremler8 ve 

uygulanan geç8c8 barınma ün8teler8n8n m8mar8 ve yapısal özell8kler8n8 8çermekted8r.  

Şek8l 1'de çalışmanın sürec8 ve yöntem8ne 8l8şk8n akış şeması görülmekted8r. Geç8c8 

barınma b8r8mler8n8n yapısal kuruluş özell8kler8n8 8ncelemek amacıyla dünya ölçeğ8nde örnekler 

seç8lm8ş ve bu örnekler üzer8nde ısıl performans anal8z8 yapılmıştır. Elde ed8len ver8ler 

doğrultusunda Des8gnBu8lder s8mülasyon programı aracılığı 8le hesaplamalar yapılmış; hesap 

ver8ler8ne göre ısı yalıtımlı, ısı yalıtımsız ve ısı köprülü yapısal kuruluş özell8kler8ne sah8p 

örnekler8n karşılaştırmalı olarak değerlend8r8lmes8 yapılmıştır. Değerlend8rmelerde 8lg8l8  

standartların ver8ler8 de d8kkate alınmıştır.   

  
Şek.l 1. Çalışma sürec1ne ve yöntem1ne 1l1şk1n akış şeması  

3. Geç:c: Barınma Kavramı   

Ac8l b8r durum sonrasında barınma sağlanması, genell8kle afet sonrası 8nşaat 

faal8yetler8n8n 8lk adımıdır. Afetzedeler8n veya göçmenler8n geç8c8 barınma 8ht8yaçları çok hızlı 

b8r şek8lde karşılanmalıdır (Atmaca, 2017). Geç8c8 barınma şu şek8lde tanımlanır: (1) hayatta 

kalanların geç8c8 olarak 8kamet edeb8lecekler8, genell8kle altı aydan beş yıla kadar (ancak çoğu 

zaman öneml8 ölçüde daha uzun) planlanan yer ve (2) normal günlük akt8v8teler8ne devam 

edeb8lecekler8 yer (Fel8x, Franco ve Fe8o, 2013). Geç8c8 barınma b8r8m8, deprem sonrasında 

afetzedeler8n barınma 8ht8yacını karşılamak amacıyla hızlı b8r şek8lde 8nşa ed8len yapılardır. 

Depremler g8b8 doğal afetler sonucunda evler8n8 kaybeden 8nsanlar 8ç8n ac8l b8r çözüm sağlamak 

üzere tasarlanmıştır. Bu konutlar, genell8kle afet bölges8nde hızlı b8r şek8lde kurulab8len, 

dayanıklı ve geç8c8 barınma sağlayan yapılar olarak tasarlanır. Geç8c8 barınma b8r8m8, prefabr8k 

yapı malzemeler8 kullanılarak kolayca monte ed8leb8len, taşınab8l8r ve yen8den kullanılab8l8r 

özell8klere sah8p olab8l8r. Bu tür yapılar, deprem r8sk8 yüksek bölgelerde önceden planlanmış 

ac8l durum planları çerçeves8nde kullanılab8lecek öneml8 b8r çözüm olarak düşünülmekted8r.   
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Geç8c8 barınma alanlarına konusunda düzenlenm8ş ulusal ve uluslararası b8rçok standart 

mevcuttur. “Sphere Projes8: Afetle Mücadelede Asgar8 Standartlar ve İnsan8 Yardım 

Sözleşmes8” Standartları (2018), Türk8ye’de 8se AFAD tarafından 2015 yılında “Geç8c8 Barınma 

Merkezler8n8n Kurulması, Yönet8lmes8 ve İşlet8lmes8 Hakkında Yayınlanan Yönerge” en 

kapsamlı standartlardır. Uluslararası standartlar ve ulusal yönergeler yer seç8m8ne, barınma 

merkez8ne, kapas8teye, su tem8n8 ve sağlıklı b8r ortama da8r esasları 8çermekted8r (AFAD, 2018).  

Geç8c8 barınma b8r8mler8nde karşılaşılan sorunların temel kaynakları, genell8kle yanlış ve 

eks8k yapısal kuruluş 8le malzeme seç8mler8ne dayanmaktadır. Bu durum, 8ç ortam konforunu 

olumsuz etk8leyerek enerj8 etk8n tasarım üzer8nde de olumsuz b8r etk8 yaratmaktadır.   

Yapısal kuruluşlardak8 hatalar, özell8kle barınma b8r8mler8n8n dayanıklılığı ve sağlamlığı 

açısından kr8t8k öneme sah8pt8r. Yanlış yapısal kuruluşlar, deprem sonrası barınan 8nsanların 

güvenl8ğ8 ve 8ç ortam konforu üzer8nde olumsuz etk8ler yaratır. Bu durum, ac8l barınma 

8ht8yacının karşılanmasında temel b8r hedef olan güvenl8 ve konforlu b8r 8ç ortamın sağlanmasını 

engellemekted8r. Malzeme seç8m8, b8r d8ğer kr8t8k faktördür. Yanlış malzeme seç8mler8, 8ç ortam 

konforu ve enerj8 etk8n tasarımı üzer8nde d8rekt olarak etk8l8d8r. Özell8kle ısı yalıtımına yönel8k 

eks8k veya hatalı malzeme kullanımı, 8ç ortamın 8sten8len sıcaklık sev8yeler8ne ulaşamamasına 

ve bu nedenle sürekl8 çalışan ısıtıcılar 8le yüksek enerj8 tüket8m8ne yol açar. Bu olumsuz 

durumların somut örnekler8 mevcuttur. İç ortam konfor koşullarının sağlanamaması, sıcaklığın 

8sten8len sev8yede tutulamaması, soğuk yüzeylerden kaynaklanan hava akımları g8b8 sorunlar, 

yanlış yapısal kuruluş ve malzeme seç8mler8n8n b8r sonucudur. Ayrıca, enerj8 tüket8m8ndek8 

artış, enerj8 kaynaklarının hızla tükenmes8ne neden olmakta bu durum çevresel 

sürdürüleb8l8rl8ğ8n sağlanmasını olumsuz yönde etk8lemekted8r.  

4. Dünyada ve Türk:ye’de Uygulanan Geç:c: Barınma Ün:teler:n:n M:mar: ve  

Yapısal Özell:kler:   

Türk8ye’dek8 şeh8r yerleş8mler8 tehd8t altında olduğu doğal ve beşer8 etkenler neden8yle 

farklı sev8ye ve türlerdek8 afet r8skler8ne açık yerleş8mlerd8r. %96’sı yıkıcı deprem etk8s8ne açık 

olan ülkem8z8n yüzölçümünün %42’s8 b8r8nc8 derece deprem kuşağında yer almaktadır (AİGM, 

1997). Türk8ye’de 1900-2023 yılları arasında can kaybına veya yıkıcı hasara sebep olan çeş8tl8 

büyüklükte 269 adet deprem meydana gelm8şt8r. Bu depremlerde can kaybı ve ağır hasar 

açısından en büyük depremler sırasıyla 2023 tar8hl8 Kahramanmaraş, 1939 tar8hl8 Erz8ncan ve 

1999 tar8hl8 Gölcük merkezl8 Marmara Depremler8d8r (2023 Kahramanmaraş ve Hatay 

Depremlerı̇ Raporu). Türk8ye tar8h8nde yaşanan en büyük doğal afetlerden b8r8s8 olarak 

tanımlanan 1999 tar8hl8 Marmara Deprem8nde can kaybı 17 b8n 480 k8ş8 olurken (Mecl8s 
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Araştırma Raporu, 2010) asrın en büyük felaket8 olarak tanımlanan “Kahramanmaraş 

Deprem8’nde can kaybı AFAD’ın yapmış olduğu basın açıklamasına göre ell8 b8n8n üzer8nded8r 

(AFAD 2023a).  

Türk8ye’de ac8l barınma 8ht8yacını karşılamak amacıyla öncel8kle çadır veya sökülür 

takılır özell8ktek8 tekst8l esaslı ün8teler kullanılmaktadır. Bu ün8teler8n taşınab8l8r ve kolayca 

kurulup söküleb8l8r özell8kte olması, ac8l durum sonrası geç8c8 barınma 8ht8yacının sağlanmasını 

kolaylaştırmaktadır. Sökülür takılır (demontabl) ün8teler ac8l durumların  

8y8leşt8rme aşamasında, kolay uygulanab8l8rl8ğ8 ve defalarca kullanılab8l8rl8ğ8 ağır t8p 

barınaklara nazaran çok daha kullanışlıdır. Ancak bu tür barınaklar geç8c8 8skâna sah8p 

olduğundan kullanım süres8 sınırlıdır. (Ervan, 1995). 1999 Marmara deprem8 felaket8nden sonra 

geç8c8 barınma yerleş8mler8 kurulmuştur. Yapılan gözlem ve araştırmalara göre bu barınaklarda 

mekânsal performans kr8terler8 değ8şen koşullar neden8yle karşılanamamıştır (Şener ve Şener, 

2003). 2023 Kahramanmaraş depremler8 ardından, bölgede meydana gelen ac8l barınma 

8ht8yacını karşılamak üzere çeş8tl8 barınma b8r8mler8 kullanılmıştır. Bu barınma b8r8mler8 

arasında özell8kle çadırlar ve konteynerler d8kkat çekmekted8r. Konteynerler, ısıl performansları 

açısından farklı uygulamalara tab8 tutulmuş ve bu uygulamaların sonuçları gözlemlenm8şt8r. 

Konteynerler8n 8ç8nde ısı yalıtımı sağlama amacıyla gerçekleşt8r8len çeş8tl8 uygulamalar, 

depremzedeler8n 8ç ortam konforunu etk8lem8şt8r. İlg8l8 uygulamalar arasında, bazı 

konteynerler8n ısı yalıtımına yönel8k tedb8rler almışken d8ğerler8n8n 8se bu önlemler8 almadığı 

gözlemlenm8şt8r.  Isı yalıtımlı konteynerlerde, 8ç ortam daha etk8n b8r şek8lde ısınmış ve 

konforlu b8r atmosfer sağlanmıştır. Ancak ısı yalıtımsız konteynerlerde 8ç ortam yeter8nce 

ısınmamış ve soğuk yüzeylerden kaynaklanan hava akımları neden8yle konfor koşulları 

olumsuz etk8lenm8şt8r. Bu durum, 8ç mekânın sürekl8 ısıtılmasını gerekt8rm8ş ve yüksek enerj8 

tüket8m8ne neden olmuştur. Isı yalıtımının olumlu etk8ler8, konforlu 8ç mekânlar sağlayarak 

enerj8 tasarrufuna katkıda bulunmuştur. Ancak ısı yalıtımı eks8k veya yanlış yapıldığında, enerj8 

tüket8m8 artmış ve 8ç ortam konforu olumsuz yönde etk8lenm8şt8r. Bu bağlamda, gelecektek8 ac8l 

durum barınma planlamalarında ısı yalıtımına yönel8k daha d8kkatl8 ve etk8l8 stratej8ler8n 

ben8msenmes8 gerekl8l8ğ8 vurgulanmalıdır.  

M8marlar ve mühend8sler tarafından geç8c8 barınma b8r8mler8ndek8 sorunları çözme 

amaçlı çeş8tl8 tasarımlar oluşturulmuştur. Bu tasarımların b8rçoğu, deprem sonrası hızlı b8r 

şek8lde kullanıma geç8leb8len, güvenl8 ve geç8c8 barınma sağlayab8len yapılar üzer8ne 

odaklanmıştır. En yaygın kullanılan tasarımlardan bazıları Şek8l 2-3-4-5’de görülmekted8r:  
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   Konteyner                 CLT E- BOX                   THU                         Pas8f Ev  

  
            Şek%l 2. Konteyner (URL 1) Şek%l 3. CLT E BOX (URL 2) Şek%l 4. THU (URL 3)  Şek%l 5. Pas<f 
Ev(URL 4)         

  
Geç8c8 barınma 8ht8yacının sağlanmasında konteyner kullanımı hızlı tem8n ed8lmes8n8n 

yanı sıra prat8k, güvenl8 ve ekonom8k b8r çözümdür. Şek8l 6’da konteyner planı görülmekted8r.  

  

Şek.l 6. Konteyner planı   

Konteynerler8n duvarları özel şek8llend8r8lm8ş EPS (genleşt8r8lm8ş pol8st8ren sert köpük) 

dolgulu sandv8ç panellerden oluşmaktadır. Bu paneller8n dış yüzeyler8 elektrostat8k boyalı sac 

8le kaplanmıştır. İç yüzeylerde de aynı kaplama yöntem8 kullanılmıştır. Duvarların kalınlığı 50 

mm ve 8çer8s8nde 12 kg/m³ pol8stren köpük (EPS) bulunmaktadır. Tabanlar uzay prof8ll8 ve 

bulonlu b8rleş8ml8 b8r konstrüks8yon kullanılarak oluşturulmuştur. 14 mm kalınlığında betopan 

levhalar üzer8ne 2 mm kalınlığında PVC m8neflo kaplama yapılmıştır. Şek8l 7’de konteyner 

kes8t8 görülmekted8r.  

   
Şek.l 7. Konteyner kes1t1   
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Çatılar 8se özel şek8llend8r8lm8ş kenetl8 EPS dolgulu sandv8ç panellerden oluşmaktadır. 

Çatı paneller8n8n dış yüzeyler8 elektrostat8k boyalı sac 8le kaplanmıştır. İç yüzeylerde de aynı 

kaplama yöntem8 kullanılmıştır. Çatıların kalınlığı 125 mm ve 8çer8s8nde 16 kg/m³ pol8stren 

köpük (EPS) bulunmaktadır. Yağmur suları, özel kenet s8stem8 sayes8nde tahl8ye ed8lmekted8r.  

Şek8l 8’ de konteyner cepheler8 görülmekted8r.  

  
Şek.l 8. Konteyner cepheler1 (URL 1)  

CLT E-BOX, deprem sonrası geç8c8 barınma b8r8m8 8ht8yacını karşılamak üzere 

tasarlanmış b8r yapı b8r8m8d8r. A ve B t8p8 olmak üzere 8k8 farklı b8r8mden oluşur. Bu b8r8mler 

Şek8l 10’da görülmekted8r.  

A t8p8 b8r8m, yalnız yaşayan veya çocuksuz a8leler 8ç8n tasarlanmıştır. Bu b8r8mde 

oturma, yatma, yemek hazırlama ve yeme 8le tuvalet ve yıkanma eylemler8n8 karşılayacak 8k8 

mekân bulunmaktadır.   

B t8p8 b8r8m 8se 1-4 çocuklu a8leler 8ç8n düşünülmüştür. Bu b8r8mde çalışma, oturma 

ve yatma, oturma, yatma, yemek hazırlama ve yeme 8le tuvalet ve yıkanma eylemler8n8 

karşılayacak mekânlar yer almaktadır.  

Her 8k8 b8r8m de kullanım açısından esnek donatılarla tasarlanmıştır, böylece mekânlar 

farklı 8şlevler 8ç8n çoklu kullanıma uygun hale get8r8lm8şt8r. Ayrıca, mekân düzenlemeler8 

kullanıcı sayısına göre ayarlanab8l8r.  
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Şek.l 9.CLT E-BOX plan t1pler1 (Avlar vd,2023)  

 

  
Şek.l 10.CLT E-BOX planı   

Yaşam Alanı   Oda   

Banyo   



19  
  

CLT E-BOX'un boyutları 3,60 x 8,80 m, yüksekl8ğ8 8se 3,16 m'd8r. Brüt alanı 31,68 m²'d8r. 

Üret8m8nde kapanab8l8r modüler s8stem kullanılmıştır, bu sayede b8r8m8n boyutları 

depremzedeler8n gereks8n8mler8ne uygun olarak bel8rlenm8şt8r. Hızlı ve kolay kurulum sağlayan 

bu b8r8m saha dışında üret8l8r ve taşınab8l8r özell8kted8r. Şek8l 11’de CLT E-BOX planı ve Şek8l 

12’de CLT E-BOX kes8t8 görülmekted8r.  

  
Şek.l 11. CLT E-BOX kes1t1   

Ahşap modüler s8stem terc8h ed8lm8ş ve döşeme, çatı, dış duvar ve 8ç duvar paneller8 

b8r8m8n 8ç8nde toplanmıştır. Bu sayede taşıma ve depolama aşamalarında b8r8m8n gen8şl8ğ8 

öneml8 ölçüde azalmıştır. Taşıyıcı s8stem8nde CLT mas8f paneller kullanılarak b8r8m8n 

tasarımında bas8t b8r form seç8lm8şt8r. Bu özell8kler, b8r8m8n haf8f olmasını, kolay kurulumunu, 

çevre dostu ve sürdürüleb8l8r olmasını sağlamaktadır.   

THU (Temporary Hous8ng Un8ts), İran'dak8 Bam bölges8ndek8 deprem8n ardından 

tasarlanmış geç8c8 konut b8r8mler8d8r. HFIR uzmanları tarafından dört dış bölme ve 8k8 çatı 

kaplama teknoloj8s8ne 8l8şk8n sek8z farklı alternat8f tasarlanmıştır. Şek8l 13’ te THU s8stem farklı 

modül b8r8mler8 görülmekted8r. Her b8r b8r8m, yaşam alanı olarak kullanılacak olan aynı 

zamanda yatak odası, açık mutfak ve banyo 8şlevler8n8 yer8ne get8rmekted8r. Tüm b8r8mlerde 20 

m² kullanılab8l8r taban alanı bulunmakta olup, b8r g8r8ş kapısı ve kuzey ve güney yönler8nde 8k8 

sıra pencere bulunmaktadır.  

   
             Şek+l 12. THU s2stem modül b2r2mler2 ( Hosse2n2 vd, 2021)                     Şek+l 13. CMU (Hosse2n2 vd, 2021)  
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İk8 katlı ün8te alternat8fler8nde, 8k8nc8 kata er8ş8m 8ç8n metal dış merd8venler 

bulunmaktadır. Şek8l 14’te THU duvar s8stem8 CMU görülmekted8r. Beton kag8r b8r8mler 

(CMU'lar) seç8lm8ş ve pol8st8renl8 oluklu galvan8zl8 metal çatı kaplaması terc8h ed8lm8şt8r. Tüm 

alternat8fler8n son çatısı oluklu galvan8zl8 saclardan oluşmaktadır. İk8 katlı ün8te alternat8fler8nde 

8se 8k8nc8 katlarda asmolen döşeme teknoloj8s8ne sah8p kompoz8t çel8k-beton prekast k8r8ş 

uygulanmıştır. Şek8l 15’te THU planı ve Şek8l 16’da THU kes8t8 görülmekted8r.  

        
                                 Şek+l 14. THU planı                                                           Şek+l 15. THU kes2t2   

Pas8f Ev, özell8kle deprem sonrası ac8l barınma 8ht8yacını karşılamak amacıyla 

tasarlanmış, enerj8 ver8ml8 ve sürdürüleb8l8r b8r barınma b8r8m8d8r. Bu ev model8, CLT (Çapraz 

Lam8ne Ahşap) teknoloj8s8yle 8nşa ed8lm8şt8r. CLT, b8rb8r8ne yapıştırılmış kereste levhalarından 

oluşan büyük, çok katmanlı paneller kullanarak yapılmıştır. Paneller8n çapraz lam8ne yapısı, her 

yöndek8 kuvvetler8 karşılayab8lmes8ne olanak tanır ve duvar, döşeme veya çatı olarak gen8ş b8r 

uygulama yelpazes8 sunar. Ayrıca, CLT teknoloj8s8 mükemmel hava sızdırmazlığı ve yüksek ısı 

yalıtımı sağlayarak bas8t ve hızlı yer8nde 8nşaat sürec8n8 kolaylaştırır.  

Bu barınma b8r8m8nde, 8ç ve dış tarafta yerleşt8r8len yalıtım katmanları 8le kend8n8 taşıyan 

b8r d8key zarf yapı bulunmaktadır. Yalıtım malzemeler8 olarak doğal b8tk8sel malzemelerden 

olan saman, mantar, mısır l8f8 g8b8 malzemeler terc8h ed8lm8şt8r. Dış sıva olarak 8se koçan sıva 

kullanılmıştır.  

Ayrıca, Pas8f Ev'8n dış boyutları altıgen şekl8nde olup, 4,00 m uzunluğa ve 3,44 m kısa 

kısmına sah8pt8r. Toplam ısıtmalı zem8n alanı 37,74 m² ve toplam ısıtılan hac8m 173,54 m³'tür.  

Bu özell8klerle Pas8f Ev, hem ac8l barınma 8ht8yacını karşılamak hem de enerj8 ver8ml8 ve 

sürdürüleb8l8r b8r yaşam alanı sunmak 8ç8n 8deal b8r seçenekt8r. Şek8l 17’de Pas8f Ev planı ve 

Şek8l 18’de Pas8f Ev kes8t8 görülmekted8r.  
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                         Şek%l 16.Pas<f Ev planı                                               Şek%l 17. Pas<f Ev kes<t<   

5. Isıl Kayıp ve Kazançların Mevcut Uygulamalarda Değerlend:r:lmes:  

Dünya ölçeğ8nde gen8ş b8r coğrafyada sıklıkla uygulanan çeş8tl8 malzeme ve yapısal 

özell8klere sah8p geç8c8 barınma b8r8mler8n8n ısıl performansının değerlend8r8lmes8, 8ç ortam 

konfor koşullarının 8stenen düzeyde sağlanab8lmes8 ve enerj8 kaynaklarının etk8n b8r şek8lde 

kullanılab8lmes8 bakımından öneml8d8r. Çalışma kapsamında yapılan değerlend8rmeler farklı 

coğraf8 bölgelerde ve deprem şartlarında kullanılan yapıların ısı yalıtımlı, ısı yalıtımsız ve ısı 

köprülü çözümler8 çerçeves8nde ısıtma ve soğutma yükler8ne 8l8şk8n hesap ver8ler8 üzer8nden 

gerçekleşt8r8lm8şt8r.   

Isı köprüler8, yapı 8ç8nde veya dışında ısı yalıtımının eks8k veya zayıf olduğu bölgelerd8r. 

Bu bölgelerde ısı kaçağına ve enerj8 kaybına neden olan noktalardır. Ayrıca yapı kabuğuna a8t 

toplam ısı geç8r8m8 de ısıl performans anal8z8nde öneml8 b8r parametred8r. Yapı kabuğu, konutun 

dış yüzey8n8 oluşturan duvarlar, çatı ve zem8n g8b8 b8leşenler8 8çer8r. Bu anal8z, yapı kabuğundan 

kaynaklanan ısı kayıplarını bel8rleyerek enerj8 tasarrufu sağlamak amacıyla yapısal 

8y8leşt8rmeler ve 8lave yalıtım çözümler8 gel8şt8rmey8 amaçlamaktadır.  

Sonuç olarak bu ısıl performans anal8z8 geç8c8 barınma b8r8mler8n8n tasarımında ve 

uygulanmasında karşılaşılan potans8yel sorunları ortaya koymak ve gelecektek8 projelerde daha 

etk8l8 ve enerj8 dostu çözümler gel8şt8rmek 8ç8n temel b8lg8ler sunmayı amaçlamaktadır.  
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En yaygın uygulanan geç8c8 barınma b8r8mler8nde ısı köprüler8 Tablo 1’de ok s8mges8 8le 

göster8lm8şt8r.  

 
 

Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n yapısal kuruluşuna bağlı ısı köprüsü oluşab8lecek noktaları 

tesp8t ed8lm8şt8r. Isı köprüler8, yapısal b8rleş8m noktalarında veya yapı elemanlarının b8r araya 

geld8ğ8 noktalarda meydana gelen, ısı transfer8n8n 8stenmeyen b8r şek8lde gerçekleşt8ğ8 

alanlardır.   

Tablo 1. Geç8c8 barınma b8r8mler8nde ısı köprüler8       
  PLAN   

:   ısı ge ç-şler-   
KESİT   

:   ısı köprüler2 oluşturan yapı b2leşenler2   
  
  
Konteyner   
  

    

  
  
  
CLT    
E - BOX   

    

  
  
  
  
THU   

    

  
  
  
PASİF EV   
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Geç8c8 barınma b8r8mler8nde konfor koşullarının sağlanmasında ısıl performans ısıl 

performans kr8terler8 farklı 8kl8mlerde değ8ş8kl8k gösterd8ğ8nden dolayı çok öneml8 b8r rol 

oynamaktadır. Bölgen8n yerel koşulları d8kkate alındığında, kullanılacak b8r8mler çevredek8 

8kl8m koşullarıyla uyumlu olmalı ve ev sak8nler8n8n refahını sağlamalıdır (Potangaroa ve Hynds, 

2008). Türk8ye’de b8nalarda ısı yalıtımı 8ç8n bel8rlenen kuralları 8çeren TS 825 standartları 

kullanılmaktadır. Bu standartlar, b8naların enerj8 ver8ml8l8ğ8n8 artırmak, ısı kayıplarını m8n8m8ze 

etmek ve konfor sev8yes8n8 yükseltmek amacıyla gel8şt8r8lm8şt8r. Standartlar, b8naların dış 

cepheler8, çatıları, zem8nler8 ve d8ğer yapı elemanları 8ç8n m8n8mum 8zolasyon gereks8n8mler8n8 

bel8rlemekted8r. U değer8 (ısı geç8rgenl8k katsayısı), b8r malzemen8n ısı 8letkenl8ğ8n8 ölçen b8r 

b8r8md8r. TS 825'e göre, farklı yapı elemanları 8ç8n bel8rl8 U değerler8 tavs8ye ed8l8r. Bu değerler, 

malzeme c8ns8ne, b8na t8p8ne ve kullanım amacına göre değ8şeb8l8r. Genell8kle, düşük U 

değerler8 daha 8y8 b8r ısı yalıtımı sağlar. Bu standartlara göre b8nalarda uygulanması tavs8ye 

ed8len U değerler8, yapı elemanlarının ısı yalıtım özell8kler8ne ve b8na enerj8 performansı 

hedefler8ne bağlı olarak bel8rlen8r. Türk8ye'dek8 farklı 8kl8m bölgeler8nde farklı U değerler8 

uygulanmasının amacı, b8naların enerj8 ver8ml8l8ğ8n8 artırmak ve 8ç mekân konforunu 

sağlamaktır. Bölgelere göre en fazla değer olarak kabul ed8lmes8 tavs8ye ed8len U değerler8 

Tablo 2’de ver8lm8şt8r.  

 

Tablo 2. Ts Standard Tablosu Bölgelere göre öner8len U değerler8 (TS 825 Yönetmel8ğ8) 

  UD  UT  Ut  UP  

  (W/m²K)  (W/m²K)  (W/m²K)  (W/m²K)  

1. Bölge  0,66  0,43  0,66  1,8  

2. Bölge  0,57  0,38  0,57  1,8  

3. Bölge  0,50  0,30  0,43  1,8  

4. Bölge  0,38  0,23  0,38  1,8  

5. Bölge  0,36  0,21  0,36  1,8  

 

Bu çalışma kapsamında Kahramanmaraş 8kl8m özell8kler8 referans alınarak yapısal 

kuruluşa bağlı ısıl performans değerlend8rmes8 yapılacaktır. Kahramanmaraş, TS Standart 

tablosunda 2. İkl8m bölges8nde yer almaktadır. Bu bölgeye özgü olarak bel8rlenen pak 

b8leşenler8n U değerler8 şu şek8lded8r:   

• Duvar Katmanları: U değer8 0,57   

• Çatı Katmanları: U değer8 0,38   
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• Döşeme Katmanları: U değer8 0,57   

• Saydam B8leşen (Pencere): U değer8 1,8   

Bu U değerler8, yapı elemanlarının ısı geç8rgenl8ğ8n8 8fade eder. Düşük U değerler8, daha 

8y8 ısı yalıtımı sağlayan yapı elemanlarını tems8l eder. Bu özell8kle enerj8 tasarrufu ve konfor 

açısından öneml8d8r. Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n ısıl performansı Kahramanmaraş 2. Bölge U 

değerler8ne göre değerlend8r8lm8şt8r. U değer8 ve mevcut enerj8 tüket8mler8n8n hesaplanmasında 

Des8gnBu8lder s8mülasyon programı kullanılmıştır (Tablo 3).   

 

Tablo 3. Örnek Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n Duvarlarının Termal Özell8kler8 
 Katman  S 

(m) 
K 

	(	𝐖	𝐦!𝟐	𝐊!𝟏) 
Pasif Ev 
Duvar 

Katmanları 

Dış Sıva 0,02 0,05 
Mantar Paneli 0,025 0,04 

MDF 0,015 0,05 
Saman Paneller 0,3 0,062 

MDF 0,015 0,05 
Elyaf 0,025 0,035 

İç Sıva 0,01 0,05 
Toplam kalınlık 0,409 m 

U-Değeri 0,369 	W	m!"	K!" 
 
 

THU 
Duvar 

Katmanları 

Çimento Sıvası 0,02 0,40 
CMU 0,2 0,20 

Fayans 0,008 0,30 
Alçı Sıvası 0,03 0,72 

Toplam Kalınlık 0,258 m 

U-Değeri 0,776 W	m!"	K!"  
 
 

CLT E- 
BOX 

Duvar 
Katmanları 

Ahşap Dış Cephe Kaplaması 0,02 0,15 
Su Yalıtımı 0,006 0,038 
Taş Yünü 0,05 0,04 

CLT Duvar Paneli 0,12 0,20 
Toplam Kalınlık 0,196 m 

U-Değeri 0,433 W	m!"	K!" 
 
 

Konteyner 
Duvar 

Katmanları 

Boyalı galvaniz sac 
kombinasyonlu Sandviç Panel 

0,12 50 

Polistren köpük (EPS) 0,05 0,04 
İç sıva 0,002 0,04 

Toplam Kalınlık 0,172 m 
U-Değeri 0,701 W	m!"	K!" 
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Isıtma ve soğutma enerj8 tüket8m8n8n hesaplanması amacıyla Des8gn Bu8lder s8mülasyon 

programı aracılığı 8le s8mülasyon yapılmış geç8c8 barınma b8r8mler8n8n ısı köprülü ve ısı 

köprüsüz U değerler8 hesaplanmıştır (Tablo 4).  

 

Tablo 4. Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n ısı köprülü ve ısı köprüsüz U değerler8   

  
 

Ver8len b8lg8lere dayanarak, Kahramanmaraş 8l8 2. Bölge 8ç8n bel8rlenen u değerler8n8n 

sağlanıp sağlanmadığını değerlend8ren b8r karşılaştırma yapılmıştır. Isı köprüsü bulunan (ısı 

yalıtımlı uygulamalarda) THU ve konteyner uygulamasının 2. Bölge UD değer8 olan 0,57'y8 

sağlayamadığı, ayrıca CLT E-BOX uygulamasının da UT değer8 olan 0,38'8 karşılayamadığı 

bel8rlenm8şt8r.  

Graf%k 1.                                                                                       Graf%k 2.  
Geç'c' barınma b'r'mler'n'n ısı köprülü enerj' tüket'm'                             Isı yalıtımlı geç'c' barınma b'r'mler'n'n ısı köprülü ve ısı köprüsüz   
                                                                                                                    enerj' tüket'm'  

  
Graf8k 1’de Des8gnBu8lder s8mülasyon programı kullanılarak geç8c8 barınma b8r8mler8n8n 

ısı köprülü enerj8 tüket8m değerler8 hesaplanmıştır. Mevcut durumda, en az enerj8 tüket8m8 Pas8f 
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Ev Uygulamasında görülürken, en çok enerj8 tüket8m8 8se Yalıtımsız Konteyner uygulamasında 

gözlemlenm8şt8r.  

Graf8k 2’de Des8gnBu8lder s8mülasyon programı kullanılarak ısı yalıtımlı geç8c8 barınma 

b8r8mler8n8n ısı köprülü ve ısı köprüsüz enerj8 tüket8m değerler8 hesaplanmıştır. Mevcut 

durumda, en az enerj8 tüket8m8 Isı yalıtımlı (ısı köprüsüz) bPas8f Ev Uygulamasında görülürken 

en çok enerj8 tüket8m8 8se Isı yalıtımlı (ısı köprülü) Konteyner uygulamasında gözlemlenm8şt8r.  

Isı köprüsüz uygulamalarda, ısı köprülü uygulamalara göre enerj8 ver8ml8l8ğ8 artmıştır.   

Bu durum şu şek8lde 8fade ed8leb8l8r:  

• Isı yalıtımlı (ısı köprüsüz) CLT E BOX uygulamada %18.18 azalma gözlemlen8rken,  

• Isı yalıtımlı (ısı köprüsüz) THU uygulamasında %41.05,  

• Isı yalıtımlı (ısı köprüsüz) Pas8f Ev uygulamasında %15.8,   

• Isı yalıtımlı (ısı köprüsüz) Konteyner uygulamasında 8se %23.88 azalma meydana 

gelmekted8r.  
Graf%k 3. Konteynerlarda ısı yalıtımlı ve ısı yalıtımsız enerj- tüket-m-  

  

  

Graf8k 3’te Des8gnBu8lder s8mülasyon programı kullanılarak konteynerler8n ısı yalıtımlı 

ve yalıtımsız durumları 8ç8n enerj8 tüket8m değerler8 hesaplanmıştır.   

• Isıtma enerj8s8 tüket8m değer8nde %79.56 azalma,  

• Soğutma enerj8s8 tüket8m değer8nde %44.79 azalma ve  

• Isı yalıtımı uygulamasıyla toplam enerj8 tüket8m8nde %70.83 azalma görülmüştür.  
Bu sonuçlar, ısı yalıtımının konteynerler8n enerj8 ver8ml8l8ğ8n8 öneml8 ölçüde 

artırab8leceğ8n8 göstermekted8r.  

6. Sonuçlar ve Öner:ler  

Bu çalışma kapsamında elde ed8len değerlend8rme ver8ler8, mevcut ve gelecekte 8nşa 

ed8lecek geç8c8 barınma b8r8mler8n8n tasarımında öneml8 b8r rol oynamaktadır. Farklı malzeme 
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ve yapı özell8kler8ne sah8p barınma b8r8mler8 arasında bel8rg8n farklılıklar bulunmaktadır. Bu 

farklılıkların 8ç ortam konforu 8le enerj8 etk8nl8ğ8 üzer8nde öneml8 etk8ler8 söz konusudur. Genel 

olarak çalışmanın temel bulguları aşağıdak8 g8b8 özetleneb8l8r:   

• İncelenen geç8c8 barınma b8r8mler8n8n öneml8 b8r kısmında ısı köprüler8 tesp8t ed8lm8ş; 

buna bağlı olarak yapı kabuğuna a8t toplam ısı geç8r8m8 değerler8n8n kabul ed8lemez 

düzeyde arttığı bel8rlenm8şt8r. Bu noktalardak8 enerj8 kayıpları, 8ç ortam konforunu 

olumsuz etk8lem8ş ve enerj8 tüket8m8n8 arttırmaktadır.  

• Des8gnBu8lder s8mülasyon programı kullanılarak yapılan s8mülasyonlar, farklı 

malzeme ve yapı özell8kler8n8n 8ç ortam konforu ve enerj8 etk8nl8ğ8 üzer8ndek8 etk8ler8n8 

bel8rg8n şek8lde ortaya koymuştur.   

• S8mülasyon sonuçlarına göre ısı yalıtımlı ve yalıtımsız geç8c8 barınma b8r8mler8n8n 

enerj8 tüket8m değerler8 karşılaştırmıştır. Isı yalıtımı uygulamalarında öneml8 ölçüde 

enerj8 tasarrufu sağlandığı gözlemlenm8şt8r. Isı yalıtımıyla toplam enerj8 tüket8m8nde 

%70.83'e varan azalmanın olduğu görülmekted8r.  

• Enerj8 etk8n yapı tasarımının ac8l barınma 8ht8yaçlarında kr8t8k öneme sah8p olduğunu 

vurgulamaktadır.   

Enerj8 kaynaklarının hızla tükenmekte olduğu günümüzde, enerj8 etk8n yapı tasarımının 

ne kadar kr8t8k olduğu b8r kez daha gözler önüne ser8lm8şt8r. Gelecek depremler sonrasında 

kullanılacak geç8c8 barınma b8r8mler8 8ç8n daha etk8l8 ve sürdürüleb8l8r çözümler8n 

gel8şt8r8lmes8ne yönel8k öner8ler aşağıda sıralanmaktadır:  

• Geç8c8 barınma b8r8mler8nde gel8şm8ş ısı yalıtım malzemeler8n8n kullanılmasıyla  8ç 

ortam konfor koşulları ve enerj8 etk8nl8k düzey8 arttırılmalıdır.  

• Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n yapısal tasarımda ısı köprüsünü önleyecek çözümler 

gel8şt8r8lmel8d8r. Böylece yapı kabuğundan kaynaklanan enerj8 kayıplarını m8n8m8ze 

etmek 8ç8n daha etk8n stratej8ler sağlanmış olacaktır.  

• Geç8c8 barınma b8r8mler8n8n malzeme seç8m8 ve yapısal özell8kler8ne bağlı olarak ısıl 

performansı bel8rlen8rken h8zmet vereceğ8 her bölgen8n 8kl8msel özell8kler8ne yönel8k 

farklılıklar da d8kkate alınmalıdır.  

• Farklı yapısal özell8klere sah8p konteyner g8b8 mevcut geç8c8 barınma b8r8mler8n8n 

yapısal ve malzeme özell8kler8 anal8z ed8lerek yeters8z ısı yalıtımı ve ısı köprüler8n8n 

8y8leşt8r8lmes8ne yönel8k çözüm öner8ler8 gel8şt8r8lmel8d8r. Bu yaklaşım mevcut stokun 

etk8n kullanımı ve ülke ekonom8s8ne katkı anlamında öneml8 kazançlar sağlayacaktır.  
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Sonuç olarak, ısı yalıtımı eks8kl8ğ8 ve yapı kabuğundan kaynaklanan ısı köprüler8, enerj8 

tüket8m8n8 artırmış ve 8ç ortam konforunu olumsuz etk8lem8şt8r. Isı köprüsünü ortadan 

kaldıracak ve yeterl8, kes8nt8s8z ısı yalıtımlı tasarım seçenekler8yle enerj8 tasarrufu sağlanarak 

sürdürüleb8l8r ve konforlu b8r barınma çözümü elde ed8leb8l8r. Bu öner8ler, gelecekte daha 

dayanıklı, konforlu ve enerj8 etk8n geç8c8 deprem konutlarının uygulanmasına yönel8k 

yaklaşımlara katkı sağlayacaktır.  

Yazarların Katkısı  

1. Yazar : %50  

2. Yazar: %50  

Çıkar Çatışması Beyanı  

Yazarlar arasında herhang8 b8r çıkar çatışması bulunmamaktadır.  

Araştırma ve Yayın Et:ğ: Beyanı  

Yapılan çalışmada araştırma ve yayın et8ğ8ne uyulmuştur.  
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