MADENCILIK, MART - HAZIRAN, VOL XX, NO : 1-2

Madencilik
Ham Petrol
Teknik ve

OZET

Dinyada ve bu arada A.B.D.'de yakin bir
gelecekte bir enerji, darligi basliyacaktir.
Bu dar boagzi karsilayacak bir suri 6n-
lemler ileri striimustir. Her ne kadar A.
B.D.'de ve diinyanin diger petrol (reten
Ulkelerinde, bulunmus ya da bulunabilecek
cok buyik petrol rezervleri var ise de, bu
yataklarin ancak cok az bir kismi yer yU-
ziinden acilan sondai kuyularindan Ureti-
lebilmektedir. Petroliin geriye kalan kis-
mi ise yer ylziine cikanlamamaktadir. Is-
te bu cikarilamayan petrol kismini Maden-
cilik yontemleri ile cikaran disunceyi gu-
namazin en 6nemli konularindan birisidir.

Madencilik yontemleri ile petrol Uretimi
bircok Ulkelerde asirlarca 6nce baslamis-
tir. 1930'larda Avrupa'da bu ydnden basa-
rh olmus ve bu konu Bureaof Mines'in 351
saylll bulteninde incelenmis ve yayimlan-
mistir. Bu incelemeye gbre uygun kosullar-
da, baz petrol yataklarindan, arta kalmis
petrolin bir kismi ekonomik olarak Ureti-
lebilir. Bu, yazinin amaci da 1930'i ardan
bu yana gelismis olan teknoloji ve degis-
mis olan ekonomik kosullar altinda, ma-

Yontemleri

Uretiminin
Ekonomik
Yapilabilir Incelenmesi

Ile

*)
ozetliyerek Ceviren: Tacettin ATAMAN (**)

dencilik yontemi ile petrol tretiminin karl
olup olmadiginin arastinimasidir.

Once, var olan petrol yataklarindan ma-
dencilik ydntemine uygun olanlarnin tes-
biti yapilmistir. Ondan sonra, uygun goru-
len bu petrol bélgelerinde, en uygun ola-
cag! dusunilen madencilik yontemleri sap-
tanmistir.

Bunun (zerine, her petrol yatadi (uygun
gorilen) icin, disunulen madencilik yon-
temine gore bir ocak plani hazirlanmis ve
bu projeye gore de bu isletmenin yapila-
bilirlik etidld hazirlanmistir. Bu incelemeyi
Golder Associates teknik kurulu yapmigtir.
Bu kurulu olusturan elemanlar klasik ma-
dencilerdir. Proje, normal madencilik stan-
dard la rina gére hazirlanmigtir. Disandan
bazi petrol jeologlarinin ve muihendislerin
yardimlarida saglanmistir.

1. PETROL MADENCILIGININ TARIHCESI

Madencilik yontemleri ile petrol uGretimi
asirlarca 6nce yapilagelmistir. Bununla
birlikte gunimizde bu tir uygulamalarn
sayisi azdir. Bu uygulamalarnn savas za-

(*) Bu Inceleme, Golder Associates-Kirkland, wa tarafindan. Bureau of Mines icin Ekim 1978

de hazirlanmustir.

I*¥) Prof. Dr. Maden ve Petrol Miihendisligi Boliimii, ODTU, ANKARA
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inanlarinda stratejik petrole olan gereksi-
nim icin ne pahasina olursa olsun Dinya
savas! Uretim yapilsin distncesi.

— Petrol dretimi kit olan Ulkelerin uygun
kosullar altinda petrol tretmeleri : 1920 ve
1930'larda Avrupa’'deki uygulamalar (ucuz
iscilik sayesinde). Planli ekonomi uygula-
nan ulkelerde : Sovyetler Birligi gibi.

— Petrol gereksinimini karsilamak icin :
Penna - A.B.D. gibi.

Son vyillarda petrol fiyatlarinin cok hizl
yukselmesi ve Kuzey Amerika'da ortaya
cikan uretim dusukligl sonucunda, gerek
Ozel girisimci ve gerekse devletce igletilen
kuruluglar petrol Uretimine adeta zorlan-
mislardir, bdylece :

Athabasca bitimli kumlari (Alberta - Ka-
nada) yataginda uretime gecilmis ve A.B.
D.'de buna benzer girisimlere baslanmis-
tir.

2. KAYNAK ZENGINLIGI

A.B.D. dunyanin engok petrol Ureten -
kelerden biri oldugu ve petrol yataklarinin
ancak cok az bir ktsminmda alinabildigi
bilinmekle birlikte, bu yataklarin rezervie-
rinin nekadar blytk oldugunu bilenler az-
dir. Gercekte, bitin petrol yataklarinda
cikarlamayan petrol miktari 300 milyon
varil kadar olup orjinal rezervin ucte ikisi
kadardir. Hatta denebliirkl, madencilik ca-
balar ile gikarlabilecek petrol miktari
bundan da fazladir.

Hidro - karbon iceren diger kayaclarin ve-
rebilecekleri petrol bu miktara dahil degil-
dir. Zira, bu yataklann tretimi ekonomik
olmadiklar igin hesaba dahil edilmemis-
lerdir. Bu gibi kayaclardaki agir petrolun
yuksek viskozitesi ve icinde tutulduklan
kayaclarin yapisal Ozellikleri, bu agir
sivilarin  sondaj kuyularina dogru ak-
malarini 6nlemektedir. Bu kayaclarin tipik
bir 6rnegdi, bitumli diyamotitlerdir. Ayrica
bitimlu sistler, gréler ve asfaltft yataklari
da bu gruba girerler.
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3. SECILMIS OLAN «MADENCILIK YON-
TEMLERI VE PETROL HAVZALARI»

Petrol Havzasi Secilmesinde :

— Yer yuzine gore derinlik,

— Yatak buyaklagu,

— Zabhiri tenor,

— Petrol iceren kismin kalinhigi

gibi etkenler géz Oniinde bulundurulmus
ve buna goOre bilgisayarla en uygun ya-
taklar secilmistir. Boylece ilk etapta 10000
petrol havzasi ve bu 10000 havza iginden
de, en uygun olan 50 tanesi segilmis bu-
lunmaktadir.

Isin bundan sonraki asamasinda uygula-
nacak yeraltl ya da yeriistii acik Isletme)
yontemleri daha yakindan incelenmis ve
bu yontemlerin bir dokimu yapilmigtir. Ay-
rca bu yéntemlerden, petrol iceren kayac-
larin 6zelligine ve ydntemin ekonomik ol-
ma derecesine gore de bunlarin arasindan
en uygun birkaci secilmistir.

Bu en uygun yoOntemlerin birkaci secilen
petrol havzalan ile karsilagtinimis ve so-
nucta bes yeralti ve dort yerustu isletmesi
uzerinde karar kilinmistir.

Bu dokuz igletme pro[esinde;

— Petrol madenciligi yontemini kapsami
Icene almasi,

— Segilen biitiin  yontemlerin o Isletme
Icin ekonomik olmasi,

— Her yontemin en az bir isletme Join
ekonomik olmasiyla, bu isletmenin deger-
lendirilmesinde, o yontemin esas alinma-
s

kriterleri esas alinmistir.

4. ELDE EDILEN VERILERIN SINIRLI
OLUSU

Maden jeolojisi verilerinin toplanmasi si-
rasinda, bu verilerin yetersiz oldugu go-
ralmastir. Maden mduhendisleri, Ozellikle
rezerv miktan ile kayaclarin kalitesini ta-
yin ederken bu noksan verilerle karsilas-
miglardir. Maden miuhendislerine gereken
bilgiler, petrol muihendlsierinkinden cok



farklidir. Petrol mihendislerini tatmin eden
bilgiler maden muhendisleri icin yeterli de-
gildir. Bu noksan jeolojik bilgiler tamam-
lanmadan, buyuk olclide isletmecilik yapi-
lamaz.

Petrolii Ayirma Islemi (Proscessing)

Petrol madenciliginde, petrol Iceren ka-
yaclar yer yuzune cikarldiktan sonra, o
kayagclarin igindeki petrolii kayactan ayir-
ma islemini uygulayacak bir tesise gerek-
sinim vardir. Bu ayrilan ham petroli de
aritarak satihr ve kullaniir duruma getir-
mfye gerek vardir. BOyle bir tesis icin de
sermayeye gereksinim vardir. Bu ise ma-
dencilik kismindan daha cetin islemler ge-
rektirir.

Petrol tasiyan kayaclar cok farklh tiplerde
ve karekterdedir. Petroliin cesidi ve kayac
icindeki kenetlenme sekil, bu ayirma is-
lemi tesisini etkiler. Ayirma islemi ¢ ayri
sinifa ayrilir :

1. Sicak su gecirme,
2. Cozelti haline getirilerek cikartma
3. Damitma

Bunlara ek olarak, her 6zel tesis icinde
degisik derecede;
— Kirma-6gutme (Petrol iceren kayacin),

— Petroliin kayactan ayriimasi (Ozellikte
ince kil parcaciklarindan}

— Gerekli sulandirma ya da parcalama
(crecking) islemleri ile rafineleriye verile-
cek duruma getirilmesi saglanir.

Bu islemlerin gelistiriimesi ile agir yaglar
elde edilir (Athabasca bitimli kum yata-
ginda uygulanan islemler de oldugu gibi).
Ayrica bir takim arastirmaci sirketler, pet-
rol igeren dlyatomitlerde faal aragtirma-
lar yapmaktadirlar. Bununla birlikte, yeni
gelismelere ve kanitlayici calismalarin ya-
piimasina gereksinim duyulmakta ve an-
cak bu gelismeler olustuktan sonra, bu
isin yapilabilirligine varilabilecektir. Bunun
icine de esasli bir aragtirma programi ha-
zirlamaya ve pahall olan Pilot Tesisleri
kurmaya gereksinimi vardir. Ancak unu-

tulmamalidir ki, acilacak madeni etkileye-
cek olan petrol yatagindaki jeolojik degis-
meler ayrintih sekillen de varolabilir. Pet-
rol tasiyan kayaclarin fiziksel Ozelliklerin-
deki ani degismeler ve petrol tendrlennin
birden degismesi, ayirma tesisinin calis-
mas! Uzerinde olumsuz etkiler yapabilir.

Bunu onlemek icin tesise verilen kayacla-
rin 6nceden harmanlanmasi gerekir.

5. CEVRE KIRLENMESI

Petroliin madencilik yontemiyle Uretiminin
cevre Uzerindeki olumsuz etkileri, kullani-
lan madencilik yonteminin 06zelligine ve
bazi cevrelerin duyarliik derecesine gore
degisir. Bazi etkilemeler, her maden icin
ve her yerde dnceden kestirilebilir. Ancak
bu etkilemeler cesitli siddetlerde olabilir

Yeraltinda petroli drene etme yontemi di-
sinda kalan bitiin - madencilik islemleri,
yer ylUzu topografyasinin deigsmesine ne-
den olmaktadir. Cevredeki bitkiler azalir
ve yerylzl ya da yer yuzine yakin sularin
yataklari (mecralar) degisir, su birikinti-
leri, ve/veya kirlenmeleri olusur.

Ayrica ortalikta toz, gurtlta ve pis kokular
olusur. Artik - pisliklerin uygun bir yere atil-
masi, petroli alinmis kayac artiklarinin
bir yerde toplanmasi guclukler dogurur ve
maliyeti arttirir.

Blyuk captaki sanayi faaliyetlerinin sosyal
etkileri nufusu buylk olan yerleri genis
Olcude tedirgin edebilir.

Maden igletmesi kurulan yerde bir nifus
yigilmasi olusur ve bu nifus patlamasi bir-
takim hizmetlere gereksinim dogurur (ileti-
sim, belediye hizmetleri gibi). Bunlar da
cevrede fiziksel kansiliklar yaratir (Elekt-
rik sebekesi, kanalizasyon, havagaz, tele-
fon sebekeleri gibi).

Kisa 6murlid maden isletmeleri ise, kuru-
lus devresinde oldugu kadar kapanis dev-
resinde de bdoyle tedirginliklere neden ol-
maktadir.
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6. YERALTI MADENCILIK ISLEMLERI

Bes isletmenin projesi ve hesaplamalan
yapiimistir. Bunlardan ikisi dogrudan dog-
ruya madencilik uygulamasidir. Diger ikisl
drenaj (sizdirma) esasina dayanirken be-
sincisi de, drenajdan once, petrol tasiyan
kayacin catlatiimasi ve sonra da petrolin
drene edilmesi esasina dayanmakitadir.

Oda ve Duvartopuk Ydntemi

Yatak; Circle Ridge Bolgesi RYOMING
iki Ust-uste yatan ve petrol iceren for-
masyon.

Ust formasyon: digey kalnigi 15-16
metre (50') olan olan fosfatli dolomit.

Alt formasyon : 100" (=30.5 metre) kalin-
hkta bir kurmasidir. Alttan yukan kazma -
doldurma sistemiyle ve oda - duvar topuk
uygulayarak calisilacaktir.

Dolgu maddesi petrolu alinmig 6gutulmuis
kumtast (gre) dir.

Petrol igerikleri 0.18 bbl/ton olan dustk
tenOrll kayaclara madencilik yontemleri
uygulamasi yerinde olur.

Disiuk tenorlu petrol iceren kayaclardan
petrol Uretiminin ekonomik olabilmesi icin
gunde en az 75000 ton Uretip islemek ge-
rekmektedir. Buna gore 75000 ton x 0.18
bb1/ton = 13500 bbl/ton'luk bir Gretim
yapiimalidir. Boyle bir maden ocaginda
iteri dizeyde bir mekanizasyon ile yiksek
bir Uretim icin verimi gerekir. Ayrica su,
petrol ve gaz basmasi tehlikesinin yani si-
ra her an icin bir gaz patlamasi tehlikesi
de s6z konusudur. Bu nedenle patlatmada
ya da herhangi bir islem nedeni ile bir ki-
vilcimin olugsmasinin onlenmesi az masraf-
la saglanmahdir.

Maden isletmesi, bununla birlikte, proje-
lendirilerek hesaplart  emniyet yontinaen
cok iyimser dusuncelere gore yapiimis ol-
masina karsin, proje yapilabilir nitelikte
ctkmamugtir.

1 varil=159 Litre
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Bu isletmenin cok az bir arazi c6kmesine
neden olacak bir yeralti i§lemi olmasina,
yerlstindeki ayirma islemi tesisi ve ar-
tiklarin yigilmasi sorunlarinin biytk olma-
s1, fazla isci istihdami geregi ve diger prob-
lemlerin blyuk g¢apta olusacadr da gorul-
mastar.

Blok Gécertme

Petrol yataklarini olusturan bircok olusum-
larin kolaylikla gbcerti lebi ten nitelikte ol-
duklan kabul edilince, bu yontemle uretim
yapiimasinin uygun olacagi dusinulmus-
tar.

Kalifornlya'daki Casmalia petrol sahasin-
da birkac yuz metre kalinliktaki petrollu
olusumlar bu yonteme konu olarak secil-
mistir. Yatak alti ve tasima yollan, oldukca
saglam olan slittagi (siltstone) tabakasi
icinde acilacaktir. Bu tabaka petrolli olu-
sumunun altinda bulunmaktadir. Kazilacak
kayac kitlesinin altinin patlatiimasi aligila-
gelmis parmak seklindeki basyukarilarla
yapilir. Buradan yelpaze kesim seklindeki
delikler delinerek patlatmalar yapilir. Pro-
jede giinlik tretim 32000 ton/glin olacak-
tir.

Cevreyi kirletme yonunden bu sistemin cok
olumsuz etkileri olacaktir. Ocak isletmesi,
genis bir alanda kitle halinde gocmelere
neden olacak ve bu gécmeler uzun sire
devam edecektir. Yer yuzindeki ve yaki-
nindaki yikintilar, buralardaki sularin akim
rejimini ciddi bir sekilde bozacaktir. Ayri-
ca, buydk bir tesis ve onun getirdigi istih-
dam sorunlar yaratiimis olacaktir.

Emniyet yoniinden bdyle bir sistemin ya-
pilabilirliig cok supheli olacaktir. Daha On-
ce anlatilmis olan yontem gibi, rutin delik
delme ve patlatma ile kayag diliminin alt
kismini patlatmak gerekir. Bu ise getek
emniyet ve gerekse ekonomi yodninden
cok zordur. Butun kayac aktarma (dol-
durma ve tasima) yerlerinde gaz yayiima-
sinin da beklenmesi gerekir. Uretim ola-
naklarini ve randimanini ancak pesin hi-
kiimle kabullenmek olanakhdir, zira emni-
yeti saglamak olanaksiz olmasa da cok



zordur. Casmalla petrol yatagina gelince,
Ust tabakalardaki sulu olusumlar ciddi su
patlamalarina neden olabilir.

Parcalama -Sizdirma

Bu yontemde kalin petrolli olusumlar par-
calayip petrolun sizmasini saglamak icin
oldukca ¢cok madencilik cabasi harcanmak-
tadir. Bu parcalama yontemi de arakath
gocertme teknolojisine dayanir. Ginde en
az 24000 ton kayag parcalanir. Bu yonte-
min de o6nceki diger iki yontemler gibi bir
surii emniyet sorunlan vardir. Emniyet
konusunda en lyimser varsayimlar kabul
edilse bile, calisiEagelmis delik delme,
patlatma, taslari yikleme - tasima vb.
gibi yardimci igler gbz Onune alindi-
ginda bu sistem bir butun olarak cekici go-
zukmemektedir. Bu nedenle, grizulu tas
komiri  ocaklarindaki emniyet kurallari
standardi duzeyinde, bodyle kayaclardan
bu sekilde petrol Uretmenin ekonomik ol-
masi pek olanakh gérilmemektedir.

Bu sistemin ayrica bazi teknik sorunlari
daha vardir. Buyuk capta parcalama ya-
piinca, Ustteki kayaclann buylk capta
gocmeyecegi hususu da kanitlanmaya
muhtactir. Bundan baska, kayaclann par-
calandiktan sonra, yeteri derecede petrol
verecegi de kesin degildir.

Sizdirma'Y dntemleri

Bu yontem icin iki proje yapilmistir. Bun-
lar, yeraltinda acilan bacalardan birbirine
yakin delikler acilan iki istasyonun, petrol
tasiyan yatagin altinda ya da Ustiinde ku-
rulmasi esasina dayanir.

IRMA Havzasinda (Arkansas'ta) bu siste-
min uygulandidi, projelerden birinde, petrol
tastyan Ust olusum iginde klavuzlar agi-
lacak ve petrolin viskosltesInl dusurmek
icin su buhari en[ekslyonu yapilacaktir. Bu
SSCB'indeki halen Yarega havzasinda uy-
gulanmakta olan sistemin benzeridir.

Callfornia'daki Wneer Ridge havzasmde,
bu ybnteme uygun gorinen bir siittasi
(siliststone) olusumu, petrol yataginin ta-
baninda olup bu yontemin ikinci projesine

konu olmustur. Bacalar bunun iginde acil-
migtir. Buna gore petrolin sizmasi yer ce-
kimi etkisi ile olugacaktir. Bu bacalardan
petrol yatagina dogru lagim delikleri acila-
terli derecede jeolojik veriler toplanabilir-
se gorunurde hic bir gicluk kalmamakta-
dir. Bu zemin kosullari iginde petrol ve gaz
akimlari da vardir. Bunlan uygulamadaki
kolaylik daha gok gorulmektedir. Zira pet-
rol yataginin tavan olusumu, tanimi gere-
gince su gegirmez formasyonlardir ve boy-
lece oldukca kuvvetli ve saglam kayaclar-
dir. Taban tabakalari icin ayni varsayim-
lar yapilamaz.

Bu proleterin teknik yapilabilirligi, pet-
rolli kayacta arta kalan petroliin alinabile-
cek yizde miktarina baghdir. Buhar enjek-
siyonunun. Ozellkte sik delikler yapimasi
durumunda iyi sonuglar elde edilecegine
inaniimaktadir. Ancak yer cekim; He sizdir-
ma yontemi icin ayni sey sdylenemez. Bu-
nunla birlikte, genis aralikli sondaj kuyu-
lan arasindaki kisimlarda, bacalardan aci-
lan sik deliklerle bir miktar daha Uretim
yapilabilmesi olagandir.

Her Uc¢ sizdirma yontemi ile alinabilecek
petrol miktarinin analitik ve pratik yolla
hesabinin, yeterli kesinlikte olmamasi ne-
deni iie baslangicta, var olan petrolin %
50'sinin alinabilcedi kabul edilmistir.

Bu tahmin cok iyimser bir tahmin olup
ekonomik  hesaplamalarda bunun altina
dusulmell ve yer cekimi ile yapilan sizdir-
mada buhar enjeksiyonu kllaniimahdir.

7. ACIK OCAKLA URETIM

Bir kisim petrol tasiyict olusumlarn Grtu
tabakalarn kalnh@i, bunlarnn acik isletme
ile alinabilecegi kadardir. Bunun icin dort
yatak ele alinmigtir :

1. UTAH'daki Sunyslde yatagi :

0—800" (0— 244 m) kalinliktaki bir ort
tabakasinin altindan ortalama kalnhgi
35Cr (=107 m) olan bir bitiimli gre.

— Ekskavator - kamyon sistemi uygulana-
caktir.
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— Giinde 100000 ton=51300 bb1. ham
petrol verecektir.

— Orti kazi orani 2.55=1

— lIgletme 6mrii=28 yil

2. California'dakl Kern River Yatag

Ortalama 500" (=152.5 m) kalinhktaki bir
orti tabakasi altinda, 700" (=213.5 m) ka-
linhktaki petrol tasiyan Kum - cakil yatagi.

— Kovall - carkl ekskavator (Ortii taba-
kasi gevsek kayaclardan olusmaktadir) ve
bandkonveyor.

— Ginde 130000 ton=50000 bb1 ham
petrol verecektir.

— Ortii kazi =3.85=1
— lIgletme 6mrii =27 yil

3. California'dakl Santa Cruz Sahasi

50" (=15.25 m) kalinliktaki bir 6rti taba-
kasi altinda, 15" (=4.57S m), kalinlikta bir
bitimli gre

— Orti tabakasi dragline ile 6nden arka-
ya dogru kaldirilacaktir.

— Cevher ise ekskavator - kamyon siste-
miyle kazilip tasinacaktir.

— 4200 ton/gliin =2160 bbl/giin ham pet-
rol Uretilecektir.

— lIsletme émrii: 12yl

4. California’dakl Edna Yatagi

Genig kismi % 10 bitum iceren, bitum ile
enprenye gre,

— Acik ocak 350'
kadar inecekiir.

*

(=106.75 m) derinlige

— Ekskavator - Kamyon sistemi uygula-
nacaktir.

— Ortil kazi orani : 1.1

— Giinde 50000 ton/giin =28000 bb1/
gln bitim Uretilecektir.

8. EKONOMIK INCELEME

Yukaridaki projelerde uygulanacak maden-
cilik sistemlerinde gerekil yatinmlar ve ma-
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liyetler, ayrintilarina kadar hesaplanmistir.
Yatinm tutarlari maden techizati ve tesis-
lerini icermektedir. Madencilik igleri, ara-
ma ve proje masraflar ve gerektigi yer-
lerde petrol ayirma islemlerini yapan te-
sislerin yatirrm tutari ve tretim maliyetleri
hesaplanmistir. Sermaye itfa hisseleri de
g6z Onune alinmigtir. Ancak petrol saha-
sinin satin alinmasi hesaplara girmemis-
tir. Ayrica, gerektiginde yararlanilacak alan
bedelleri yatinm dahil edilmemistir. Bu
etidde maliyet karsilastirmalari yapildigi
icin bu sonuncu konulara 6nem verilme-
migtir.

isletme masraflari ve maliyetleri alisilagel-
mig yollarla hesaplanmigtir. Her iglem igin
gerekli iscilik ve malzeme hesaba katil-
mistir.

Ocak artiklannin atik alanina tasinmasi,
duzenlenmesi ve cevre kirlenmesini on'e-
me masraflar hesaplanmigtir.

Ug yeralti isletme yonteminde : Uretim ma-
liyeti 30 dolar/bbl'dir. Dogrudan baca ac-
ma yontemi lle Uretimde Uretim maliyeti
60$/bbl'dir.

Dusuk tenorll yataklar olmakla birlikte,
maliyet 30 $/bbl altina dismemektedir.

iki yeraltl sizdirma yonteminde tretim ma-
liyeti 10 $-17 $/bbl'dlr. Ancak burada,
gorulen kurtarma {(recovery) oranina ulas-
ma kosulu vardir.

Dort acik isletmede Uretim maliyeti; ortu
tabakasi sert ise 21 $/bbl, ortii tabakasi
yumusak ise 12$/bbl'dir.

Bu maliyetler; petrol tendriine, ortikoz
oranina ve Ortu tabakasini olusturan ka-
yaclarin sertlik derecesine gore degismek-
tedir.

9. GENEL SONUCLAR

Bureau of Minestin 351 sayili bulteninde
1930 larda incelenmis olan yeralti pettol
madenciliginde vanlmis olan sonuclar, ge-
cen yarnim asirlik sure icinde gegerliliklerini
kaybetmemigtir. Yeralti bacalarina petro-
i sizdirma ydnteminde ise, petrol alinma



yuzdesini arttirma daha tUmitli goérilmekte
ve daha kasti oldugunu goOstermektedir.

Petrol iceren kayaclarin, yeraltindan dog-
rudan dogruya Uretiimesi henliz, emniyet
ve Kkarlihk yonunden amitli gézikmemek-
tedir.

Acik ocak madencilik teknigi, orti tabaka-
sinin az kalin oldugu yataklarda dusuk
uretim maliyetleri saglamaktadir.

Petrolli kayactan hidrokarbonlu maddeleri
ayirma yontemleri cevre kirlenmesini On-
leme ve sorunlan coOzilmek kosuluyla bu
yontemlerin insanhgin akaryakit gereksi-
nimini  karsilamada yararli olacaklarn ve
bunu buglinki petrol fiyatlari dizeyinde
kalinarak kalinmak yoluyla saglya bilecek-
leri gorilmektedir.

En Onemli konu igletilebilir rezerv mikta-
nnin saptanmasidir. Rezerv ve hidrokar-
bonlarin, yatak igindeki dagiimi ve bu re-
zervin aligilagelmis tikenme hesaplama-
lar hic bir zaman yapilamamistir. Ayni be-
lirsizlik, petrol iceren Kkayaclarin fiziksel
Ozelliklerinin bilinmesinde de vardir. Bir ya
da daha cok petrol yataklarinin 6zellikle-
rinin var olan bilgilen taranmis olmasi ve
bunlarn petrol tenorlerinin ve kayag 0zel-
liklerinin saptanmasi cok Onemlidir. Sis-
temli bir numune alma ve Jeoteknik son-
dajlar yapilip bunlardan azami sekilde ya-
rarlanilarak deQerlendiriimesi gerekir. Bu
iki arastirmay birlestirerek sade bir prog-
ram hazirlanmasilyle esash tasarruflara
ulasmak olanakhdir.

Acik ocak igletmesini kuvvetle etkileyen
arastirma gereksinimi, ¢ozimleme asama-
linda olup, bu konu A,B.D.'de 6zel girisim
endustrisinde ¢ok iglenmis ve gelismeKte-
dir. Bu konuda agik isletmeye konu olon
bir yatakta, yapilabilirlik 6n raporu ic*n
yeterli Dbilgiler vardir. Boyle bir basaril
prole, petrol madenciliig icin cok degerli
dayanak olabilecektir. Ayrica arastirma-
nin iterletimesine de yardimci olacaktir.

Basarili yeraltt madenciligine gelince, en
onemli etken kayactakl petrolin alinabi-
lecek ylzdesini kestirebilmektir. Yerinde
sizdirma islemleri yapilirken karsilasilacak
emniyet sorunlar sinirl olmaktadir. Cev-
re kirlenmesi sorunlar da azdir. Bunlar-
dan bagka gerektirdigi sermaye miktari da
azdir. Bu islemlerin ekonomik gelecegi,
bununla birlikte kayacta arta kalan petro-
[in  Onemli bir kisminin alinabilmesine
baghdir. Bu hususta da dikkatli bir rezer-
vuar muhendisligi ve madencilik olanak-
larinin iyice bilinmesi ve bu bilgilerin bir-
lestirilmesine baghdir.

Ozet Olarak :

Bu goOzlemlerin uygulanma kapasiteleri
1932 yilindaki kadar gercekci olup ener]l
gereksinimine katkida bulunacak nitelik-
tedir. Buginki yontemlerin uygulanmasin-
dan artakalan zengin petrol kaynaklarinin
alinabflme olanaklan bu ydntemlerle belir-
mis bulunmaktadir.
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