ACIK OCAKLARDA

DINAMITLEME

SONUCU OLUSAN TITRESIMLER,

HA \A SOKLARI ve

YERLESIM

BOLGELERINDE ALINACAK ONLEMLER

LaguhRibK sonucu olusan titresim ve hava soklan
ozellikle acik maden isletmelerine yakin yerlerde
oturan halkin cesitli sikayetlerine neden olur.

Bu sarsmti ve hava soklarim, hem yakin binalan
tahribattan korumak hem de halkin sikayetlerini
azaltmak bakimindan kontrol altinda tutmak gere-
kir.

<*> Maden V.Muh. G.L.I. Tuncbttek

Metin Ozdogan(*)

Bu sarsinti ve soklara egilmenin diger bir nedeni
de, bunlarm Is gérmeden bosa giden patlama ener-
Jisini temsil etmeleri ndendir. Bosa giden patlama
enerjisi malzemeyi gevsetme isinde kullamlamayan
enerji demektir.

Bu yazida titresim ve soklar konusunda kisa ku-
ramsal bilgi verilmekte; konuyla ilgili cesitli cahs-



malar aktarlmakta; arazi gozlemlerinin ve deneysel
calismalarin 15181 altinda bazi pratik formiiller ve-
rilmekte ve almabilecek Onlemler saythrukLufi.

Ashnda, daha saghkh tedbirler .lihilmek i“in hu
konuda uzman teknik elemanlarm v/.ahstirlmasmu;
ve titresim genligi, hava soku ses seviyesi, v'1. ;;ibi
verileri tespit edebilecek Ozel aygitlara gerek var-
dir.

HAvA $OKU

f ( Atmosferdeki
patlama enerjisi )

TITRES$IM
; \ \(Formasyondaki

patlama cneriisi )

Sekil 1: Dinamitleme sonucu olusan titresim ve hava so-
ku.

Dinamitleme sonucunda c¢ok biiyiikk bir patlama
enerjisi olusur (Sekil 1). Bu enerji hem sok, hem
de gaz basmc1 seklinde aciga cikar ve cevresindeki
malzemeyi gevsetir.

Bu da, ortamda, patlama noktasidan ftibaren disa
dogru biitiin yonlere yayillan bir basing dalgasi do-
gurur.

Sayet patlama enerjisini tasiyan bu basing dalgasi
atmosferde Ilerliyorsa hava soku, katman icinden
ya da arazi yiizeyinden yayihyorsa dinamitleme tit-
resimi adim alr.

2. DINAMITLEMEDEN DOGAN
TITRESIMLER

2.1. Kisa Kuramsal Bilgi

Sekil 2'de goriildiigii gibi patlama sonucunda yer

katmam icinde deligin hemen cevresinde basing

dalgalan olusur. Basing dalgalan yayillmaya baslar,

patlama noktasindan uzaklastikca durasiiga (sta-
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bilileye) ulasir ve sismik dalga adi verilen dalga
cinsine doniisiir. Sismik dalgaya titresim dalgas1 adi
tla verilebilir.

ZEzcy dalgalar Q "r
=~

yappsal dalgalar
-

PATLAMA

Sekil 2: Titresim dalgalari {sismik dalgalar)

Sismik dalga ilerlemesinin Iki tiirii vardr. Yer kat-
manlarindan yayillan titresim dalgasma yapisal dal-
ga, yer yiizeyinden Ilerleyen titresim dalgasma ise
yiizey dalgas1 denir.

Kayaclar, ashnda, birbirine cimento maddesiyle
baglanmis cok Kkiiciik parcaciklardan olusurlar. Bu
baglayici maddede cok az miktarda da olsa bir
elastiklik vardr. Titresim ashnda bu Kkiicilk parca-
ciklarm basing dalgasmm ilerlemesi sirasinda yerle-
rinden oynatimasi veya devrindirilmesi olayidir.
Yerinden oynatilan bu parcaciklar baglayici mad-
denin elastik 6zelliginden Ofiirii salmm (osilasyon)
hareketine baslarlar. Salmmm soniince bu parcacik-
lar da eski konumlarma donerler. Dinamitleme tit-
resimi dokiimlerinin esas1 hareket eden parcacikla-
rm sahmm siddetinin Oliiliip tespit edilmesidir.

Bu olgiimler duyarh titresim-olcer (sismograf) ay-
gitlar yardimiyla yapihr. Bu aygitlarca yapilan ka-
yitlara titresim kayitlan (sismografti) denir.

Titresim kayitlarinin ise yarayabil meleri icin in-
celenip yorumlanmalan gerekir. Titresim siddeti
Olgiimlerinde bilinmesi gereken 4 deyim vardir.
Bunlar elastik dalga kuramma gore parcaciklarmn
yer katmanlarmdaki hareketleriyle ilgilidir.

Titresim genligi (A) ® Salmm sirasinda parcacigm
devinme mesafesi (ing-mm)

Hiz (V) - Salinmm srasinda parcacigin devinme hi-
z1; yazic aygitlarca genellikle tepe iz (maksimum
hiz) kaydedilir (Inc/saniye -cm/sn).



ilvme (a) - Salinim sirasinda pargacik hizi degisme
orani (ft/sn® -cm/sn?)

Frekans (f) - Pargacigin bir saniye icinde maruz
kaldigi salinim sayisi (periyod/sn - Hertz)

Titresimden dogan tahribat genellikle 3 ila 100
Hertz arasindaki frekanslarda olugsmaktadir.

w\,\_/\f\/\/\/\,a
(L)

(V)
Enlemesine

(T)

Sekil 3: TiDik bir titresim kaydi (slsmogram)

Sekil 3'de tipik bir titresim kaydi gorilmektedir.
Titresim kayitlar parcaciklarin birbirine dik 3 bo-
yutlu devmlerinin titresim Olcer aygitlarca yazil-
masindan olusur.

V(DIKLEMESINE )
T { ENLEMESINE )

L {UZUNLAMASINA }

Sekil 4:Titresen bir pargacigin 3 boyutlu devinim).

Sekil 4, dalga ilerleme yonune goére parcacigin
uzunlamasina (L), diklemesine (V), ve enlemesine
(T) devinimlerini géstermektedir.

Titresim C')Iger aygitlar tiplerine gore titresen par-
caciklarin yer degisimini, hizini ve ivmesini yazabi-
lirler. Titresim siddetinin saglikli bir bicimde ta-
nimlanabilmesi ve lyi bir gézlem yapilabilmesi igin
pargacigin uzunlamasina, enlemesine ve diklemesi-
ne devinimlerinin kaydedilmesi gerekir; zira parga-
cik aslinda 3 boyutlu bir ortamda devinmektedir.

2.2. Cesitli Deneysel Yaklagimlar:

20. yuzyilin baslarindan beri dinamitlemeden do-
gan zararh sarsintilarin azaltimasi konusunda aras-
tirma ve incelemeler yapilagelmektedir. Bu calig-
malar ve birikim sonucunda bugin bu konuda bazi
Onemli pratik sonuclara ulasiimig bulunmaktadir.
Bu konuya 0zellikle iki Ulkejngiltere ve Amerika
onemli katkida bulunmuslardir. ingilizler titregim
sirasinda pargacigin yer degistirme mesafesini (tit-
;sim genligi) Amerikalilar ise parcacik hizini ga-
Smalarinda esas almiglardir.

2.1. ingiltere'de Yapilan Deneysel Calismalar

. G. Morris tarafindan yapilan calismalar ingil-

s'de yapilan bitun diger calismalar etkilemis-
ti. Cizelge 1'de goruldugu gibi Dr.G. Morris bina-
larin cinsine gore asilmamasi gereken sinir titresim
genligi degerlerini saptamigtir.

Cizelge |. Yapi tirtne gore guvenli titresim
dizeyleri

Yapi Taru Asilmamasi gereken
titresim genligi (mm)

Degerli yapilar, maden kuyulari,
kot durumdaki evler,

eski uygarliklara ait anitlar, vo. . .~ . . . . . 0.1
Toplu halde bulunan binalar. . . . . . . . 0.2
Birbirinden ayrn bulunan binalar. . . .. 04
Mdahendislik yapilart. . . . . . . .. | 0.76

Cizelge 2. Arazi parametresi "K" degerleri

Dinamit- Binanin

lemenin Uistiinde

yapildig bulundugu  Ki K2
olusum olusum (metrik)  (ingiliz)
Kaya Kaya 0.57-1.15 0.05-0.10
Kaya Kil 1.15-2.30 0.10-0.20
Kil Kaya 1.15-2.30 0.10-0.20
Kil Kil 2.30-3.40 0.2070.30



2.2.2. Amerika'da yapilan deneysel calismalar:

Amerikalilarin caligsmalari daha ziyade Amerikan
Maden Birosunun (U.S.B.M.) bu konuda yaptigi
arastirmalara dayanmaktadir. Amerikan Maden BU-
rosunun titregsimlerle ilgili calismalari her ne kadar
1900 yillarinda baslamissa da, konuya ciddi ola-
rak egilinmesi 1959 vyillarina rastlar. 12 yil siiren
arastirma ve inceleme doénemi sonunda varilan so-
nuclar 1971 yihinda bir rapor halinde yaymlan-
migtir.

Arazi gOzlemleri patlayici madde miktari, patlama
noktasinin yapiya uzakligi ve uzunlamasina titre-
sim genligi (amplitud) arasinda asagidaki baginti-
nin varh@ini géstermektedir.

._AVL
D

A= Maksimum genlik (mm; ing)

E= Gecikme periyodu basina disen
maksimum patlayici madde miktar
(kg; ib)

D= .Patlama noktasiyla Olgimun yapil-
dig yer arasindaki uzaklk (m; ft)

K= Arazi parametresi (Ki; K2)

FormUll kullanirken butin birimlerin ya metrik ya
da ingiliz 6lgii birimleri cinsinden olmasina dikkat
edilmelidir. Formil 150 metre ve daha uzak mesa-
feler icin gecerlidir.

Amerikan Maden Blrosunca Onerilen yontem par-
cacik hizini temel alir. Bu yontem butun diinyada
benimsenmekte; en etkin ve en cagdas yaklasim
olarak kabul edilmektedir.

Pratik amaclar icin parcacik hizi asagidaki formul-
den hesaplanabilir.

V"*2vrFA

V=Parcacik hizi (cm/snjng/sn)
F*Frekans (hertz)

A=Genlik (amplitud) (mm; ing)

Parcacik hizinin patlayici madde miktari ve mesafe
ile bagintisini gésteren su formil de Amerikan Ma-
den Burosu tarafindan verilmektedir.

V=K("-) - B
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V= Pargacik hizi (cm/sn ; in¢/sn)

D=Atesleme noktasiyla titresim kayit Istas-
yonu arasindaki mesafe (m ; ft)

E=Gecik me periyodu basina disen maksi-
mum patlayici madde miktar (kg ; Ib)

K=Dinamitlenen yerin elastik &zelliklerine
bagh bir arazi parametresi

E—Dinamitlenen vyerin elastik 6zelliklerine
bagh diger bir arazi parametresi.

Bu formillin de kullaniimasinda butin birimlerin
ya metrik ya da ingiliz Olgl sistemi cinsinden ol-
masina dikkat etmelidir. K ve B degismezleri (sa-
bite) arazide yapilacak bir dizi aygith Olgim so-
nunda tespit edilirler. Sayet’ bu sabiteleri dlcme
olanagimiz yoksa emniyetli mesafe orani, Ds, de-
digimiz su ampirik yaklasimdan yararlanabiliriz;

D D

D<VE >23 D,VE >50

(Metrik sistemde) (Ingiliz sisteminde)

Sayisiz arazi uygulamasi bu oranin pratikte giivenle
kullanilabilecegini gostermistir.

V(51

Tchlikesiz titresim
alani

g
1

i
wa
|

V3> 5.1 crfsan

UZAKLIK (m)

154 Tehlikeli titresim
alam
1 i T
5 1o log yo0 kg

PATLAYICT MADDE M. .
l\m:.“l%K:IKME

Sekil 5: Gecikme periyodu basina diisen patlayici madde
miktari lle emniyetli mesafe arasindaki baginti.



FREKANS(f) IVME(g) HIZ(v} AMPLITUD(A)
cm;san mm/san mm .
3 5000 9 10000 37
500 3 2000 5000 E
400 1000
200 5004 2000 1]
] 1,000 ]
200 05-3
e s 0
503 3
1@-:-\\\ iw B“s_;
- '-..\‘ 3
3 . 50 04
3 ~30 E
50 E -~ 0,053
ﬁOE 10 \"-\.\ ax:
303 5 %
; Qo2
20 2 Qo5
15 3 f 001
] as
10
E 02: 0.004
. o,
E q
5_. ms -'D'm
4 % 90004, dx
3 E 0004

Sekil 6: Frekans, ivme, titresim hizi ve genligi arasindaki

liski.

Amerikan Maden Biirosunun zararli titresimlerin
onlenmesi konusunda vardig1 pratik sonuglar 6zet
olarak soyledir:

- Titresimin yapilara verecegi zarart kestirmede
alinabilecek en iyi kriter parcacik hizidir.

- Parcacik hiz1 5,1 cm/sn (2 ing/sn)den kiiciikse
titresimin yapilara zarar verme olasiligi ¢ok azdir.
Sayet bu hiz 5,1 cm/sn'den biiyiikse titresimin bi-
nalarda tahribat yapma olasilig1 artar.

- Dinamitleme sonucunda olusan titresimlerin git-
tikce cogalan (kiimiilatif) bir 6zellik gostermemesi
icin ategleme sirasinda gecikme periyodunun en
az S milisaniye (0,008 sn) olmasi gereKkir.

2.2.3. Dinamitlemeden Dogan Titresimlerin
Azaltilmasi I¢in Alinacak Pratik Onlemler

Yukarida inceledigimiz c¢atigmalarin
asagidaki onlemler onerilmektedir.

15181 altinda

— Gecikmeli elektrik kapsiil kullanilmalidir. Kap-
silllerin periyotlar1 arasindaki gecikme 8 milisaniye
daha fazla olmalidir, aksi taktirde titresimler kii-
miilatif olarak bliylyecektir.

— Gecikme periyodu basina diisen maksimum pat-
layici madde miktari asagidaki formiile gére hesap-
lanmalidir.

11



Ds—\/E =>> E=- D3
D23 D250

_D* (cm) ) _ D¥{f)
E (kg)_{ 23 )2 : E (Ib,_ {50}2

— Yeterli sayida serbest yiizeyin bulunmadigi alan-
larda yapilan dinamitlemelerde, enerjinin timu ara-
ziyi gevsetmede kullanilamaz ve titresime donusur;
bdyle durumlarda gecikme periyodu basina hesap-
lanan patlayici madde miktari, E, disurtlmelidir.

3. G.L1. TUNCBILEK ACIK
OCAKLARINDA TIiTRESIM
KONTROL CALISMALARI

Tungbilek acik ocaklarinda ana patlayici madde
olarak amonyum nitrat-mazot karigimi, yemleyici
olarak sudan etkilenmez bir dinamit olan M.K.E.
Gom dinamiti ve gecikme periyotlari 30 milisaniye
olan M.K.E. gecikmeli elektrik kapsuli kullanil-
maktadir. 1977 yil verilerine gbre birim patlayici
madde sarfiyatlarn cizelge 3'de gOsterilmistir.

Cizelge 3.
G.L.I. Tungbilek Agik Ocaklarinda Birim Patlayici
Madde Sarfiyatlari (1977 yili)

3

- Gecikme periyodu basina diisen patlayici madde NH,NO, ... ... ... .. .. 0.182 kg/m .
miktarini diisiiriince daha kiiciik gapli ve daha kisa Gom 125mm o0 ... ... ... .. 0.0087 kg/ms
delikler kullanmak; uzun deliklerde ayni delik ~ Gom25mmO . ... ... .. 0.0013 kg/m"
icinde dikey gecikme uygulamak ve sikilama mal- Gecikmeli Elektrik Kapsil . . . . . | 0.001 Adet/m3
zemesi boyunu degistirmek gibi degisiklikler yap- Mazot .. ... 0.0109 kg/m
mak gerekebilir.
— Glicli daha zayif patlayici maddeler kullaniimali-
dir.

2 ~— - yernleyici

.a. b. o

Sekil 7: Delik boyunun titresime etkisi.

— Tabanin sert kalmasini 6nlemek igin delikler ge-
nellikle normal basamak boyundan biraz daha de-
rin delinirler {Sekil 7a). Bu tur delikler patlatildt-
ginda titresim olustururlar. Dinamitleme delikleri-
nin bu kisimlari mimkin oldugu kadar kisa tutul-
mali veya delik, basamak boyunu gecmeyecek se-
kilde delinmelidir (Sekil 7b). Deligi basamak bo-
yundan daha derine delmek zorunlugu varsa, o kez
dinamitleme sir?sinda yemleyici deligin tam dibine
degil makina oturma diizlemi seviyesine koy ma il-
din! Sekil 7c).

12

Tuncbilek acikocaklarinda 6 inclik ve 9 inclik ol-
mak Uzere iki cesit delik makinasi kullaniimakta-
dir. Delikler arasi, 6 inclik deliklerde 6 m., 9 inglik
deliklerde ise 9 nVdir. Delik diizenleri ise ses-bes
tabir edilen asirtmall cinstendir (Sekil 8).
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Sekil 8: 6 ve 9 inclik deliklerde delikler arasi mesafeler ve

dslik dizenleri.

G.L.I. Tungbilek bélgesindeki mevcut biitin ocak-
lar yerlesim merkezlerine, kdylere ve sanayi te-
sislerine ¢cok yak m mesafelerde bulunmaktadir.
Sozgelimi Demirbilek panosu Demirbilek kdyiine
700 m., Kuspinar panosu ayni kdye 2000 m.,
5 no’lu, pano Giragac kdyine 1700 m. Acikocak
atelye ve yazihanelerine 1000 m, SOD-SOB pano
termik santrala 250 m. Lawara 350 m., Yeralti
atelye ve birolarina 300 m, 7A, pano Yeralti bi-
rolarma 1000 m, G.L.I. memur lojmanlarina
400 m, Beke panosu Beke kdyiine 400 m, Beke
Eleme tesisine 1000 m uzaklikta bulunmaktadirlar.

Ayrica 50D-50B ve 7A panolari altinda yeralti nak-
liyat galerileri (yollari) vb. bulunmaktadir.

Delme ve patlatma islemleri zaman zaman y6re sa-
kinlerinin sikayetlerine neden olmakta ve bazen
binalarda duvar c¢atlaklari vb. olusturmaktadir. Di-
namitlemeden dogan sarsintilari azaltmak konu-
sunda Tungbilek acik ocaklarinda su oOnlemler
alinmaktadir: Olanaklar elverdigi dlcide 2,3 veya 4
delikten olusan blyuk gruplar halinde atesleme ya-
pilmakta ve grup icinde yatay gecikme uygulan-
maktadir {Sekil 9).

Sekil 9: 3 ve 4 No. gecikmeli elektrik kapstllerle yapilan
bir yatay gecikme.

8no
7 no

&nao 4 no
Sno 3no

Sekil 10: Gicli bir grup iginde uygulanan dikey gecikme.

13



1977 yihinda dekapajin baslanan 50D -SOB pano
yeni yapilan termik santral a, lavwara ve yazihane-
lere 200 - 300 m. gibi ¢cok yakin bir mesafede bu-
lunmaktadir. Gerek bu tesislerdeki duyarli aygit-
larin, gerekse termik santral bacalarinin dinamitle-
menin zararl etkilerinden korunmasi gerekmekte-
dir. Dragline diliminin gevsetilip hazirlanmasi icin
15-20 m arasinda degisen uzun deliklerin patlatil-
mas! durumu vardir. Delik basina diisen 250 kg. ci-
varindaki patlayici madde ciddi sarsintilar olustu-
racak bir miktardir. Bu sorunun emniyetli bir bi-
cimde c6zumu igin literatlr arastirmasi yapilmig
ve Amerikan Maden Birosu'nun 6nerdigi dikey ge-
cikme yonteminin ve emniyetli mesafe ampirik
formultndn,

D >23
N/E

uygulanmasina karar verilmigtir.

Yapilan denemeler umuldugundan daha iyi sonuc
vermis; ne termik santraldan, ne yeraltindan ne de
lawar gibi 6teki tesislerden hic bir sikayet gelme-
mistir. Oysa, 2-A panoya komsu pano olan 9A pa-
nosunda 1973 yilinda dragline dilimlerinde gele-
neksel gecikme yontemiyle yapilan atihmlar biyuk
sikayetlere yol acmis ve cok sarsinti olusturmus-
tu.

Yapilan bu yeni uygulamaya ait ornekler asagidaki
sekillerde sematik olarak verilmistir.

+ -
] L .
|
TOPRAK P=9
Sm
D
— )23 D
ANFO E ::: ‘ JE_ > _". -{
g 4m. Sl B A 87 kg gecikme
o S.. ...': D: 250“'[ E‘.-, -;1.;
&| TOPRAK] : 3
O 1m. ;":. E: 87kg ERYE
N ANFO Y AL 87 kg gecikme
. p iy ot EEY Y &
S 250 sqebs
TOPRAK 1 £22.:27
Im. APV E V87 .0
ANFO AV oy .; 80 kg ANFO+
, 4m. I i 7 kg GOM 125
Sekil il: G.L.I. Tuncbllek Boélgesi Agikogaklarinda zarar-

I sarsintilarin 6nlenmesi igin kullanilan dikey
gecikme uygulamasi.
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4. DINAMITLEMEDEN DOGAN HAVA
SOKLARI

4.1. Tanimlar ve Kisa Kuramsal Bilgi

Hava soku atmosferde ses dalgalarina benzer bir
bicimde yayilan basin¢ dalgalandir.

Hava sokunun insan kulaginca igitilebilentne guril-
th diyoruz; isitilebilen hava sokunun frekansi
20 Hz (hertz)in stiindedir. Frekansi 20 Hz'den dii-
stk olan hava soklari ise asir basing adini alr;
bunlar insan kulag! tarafindan duyulmazlar. Asir
basing atmosferik basincin lzerinde olan bir ba-
singtir. Ag iribagi ng kg/cm® PSI veya desibel (db)

cinsinden olciilip kaydedilebilir, PSi'yi desibel e
cevirmek icin asagidaki formul kullanilir.

db=20 log — £—

db=asiri basing (desibel)

P=agirbasing (PSI)

P,-3x10-° (PSI)

Asiri basincin degeri 0,005 kg/cm® - 0,14 kg/cm?
arasinda ise camlar kirlabilir; 0,007 kg/cm® de
gevsek takilmis camlari catlatabilir; 0,003 kg/c m 2
basingta Ise agik pencereleri kapatabilir.

Hava soku dalgasinin havada yayllmasi ses dalgala-
rinin yayilmasina benzer. (Sekil 12 a). Ruzgar hizi
ve yunu, ist farkhliklari, havanin nemi gibi faktor-
ler, ses dalgasinin hizini etkiledigi gibi hava soku
dalgasini da etkilerler (Sekil 12 b). Sozgelimi,
3000 m yukseklikte ses hizi 18 m/sn'ye kadar dis-
mektedir, zira yukseklik arttikga i1s1 azalmaktadir.

normal
kosullar

37

4.2. Hava Soklarinin Yapilar ve Insanlar Ustiine
Etkileri

Binalarin hava sokuna karsi en duyarli kisimlari
pencereleridir. Duvarlarda veya sivalarda ancak sid-
detli hava soklar catlaklar olusturabilir. Normal
dinamitleme ve atmosferik kosullarda hava soklari-
nin yapisal tahribat yapma ihtimali pek yoktur.

Hava soklarinin genellikle su iki etkisi vardir; Pen-
cereleri sarsar ve sesi insani korkutur.

Sarsilan pencereler ve sok sesi ev sakinlerine, sanki
evin her tarafi gok siddetli bir bicimde sarsiliyor-
mus izlenimini verebilir. Zaten sikayetlere de ge-
nellikle bu izlenim neden olmaktadir. Bu bakim-
dan hava sokunun verebilecegi yapisal zararlarin
yanisira bu psikolojik yoninun de gdzden kaciril-
mamasi gerekmektedir.

4.3 Hava Soklarini Olusturan Etkenler

Hava soklari genellikle su nedenlerden 6turi mey-
dana gelmektedirler.

— Acik havada patlayici maddelerden, infilak 1 i fi-
tillerden,

- Dinamitleme sonucu deliklerden havaya kacgan
yiksek basingli gazlardan,

- Dinamitleme deliklerinde sikilmanin yetersiz
olusundan veya deliklerin aynaya olan mesafe-
lerinin ¢ok kisa olmasindan,

— Cok yiksek ve cephesi cok uzun basamaklarda
yapilan atimlar arazi yuzeyini hareket ettirece-
ginden hava soku olusabilir.

isinin %

rizgarin riizgar yonu patiama Gzeye degme
etkisi (’/ /:_'; noktasi Y ngktaSl
a> «b>

Sekil 12: Asmbasmg¢ dalgalarinin havada yayilmasi ve ha-
va kosullarindan etkilenmesi.
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4.4 Hava Soklarnini Azaltmak igin Alinacak
Onlemler

— Parcacik hizi 5,1 cm/sn'yi gegmeyen dinamitle-
melerde olusan hava soku cevreye zarar verme-
yecek kadar azdir. O halde delme patlatma is-
lemleri o sekilde planlanmalidir ki olusan titre-
sim hizi yukarida belirtilen sinirt gegmesin.

—Yemleyici mumkin oldugu kadar deligin dibine
veya dibe yakin bir yerine konulmalidir; ve
mutlaka gecikmeli kapsul kullaniimahdir.
infilak | i fitilin (patlayici fitil) arazi yiizeyinde
kalan kisimlari da hava soku olusturur. Yemle-
yici deligin yukari kisimlarina konacak olursa
bu da agikta patlayan infilakli fitil gibi gugli
hava soklari dogurur.

— Deliklerin serbest aynaya olan uzakliklar cok
kisa olmamahdir; sikilama igin yeterince pay
ayriimalidir zira kisa sikilama boylari da hava
soku vyaratir.

— Basamak yukseklikleri mimkin oldugu kadar ki-
sa olmalidir, boylece hava soklar yere yakin tu-
tulmus olur. Basamak boyunca aynaya paralel
delik siralan arasinda gecikme kullanilirsa olusa-
cak hava sokunun kumulatif bir bicimde blyu-
mesi Onlenmig olur.

— Sayet infilakli fitille ategleme yapilacaksa, infi-
lakli fitilin ylizeyde kalan kisimlari en az 30-60
cm kalinhiginda kum veya toprakla értilmelidir.

— Hava soklarinin etkisini artiracak hava sartlarin-
da atesleme yapilmamalidir,

— Hava soku sikayetlerini azaltmanin bir diger yo-
lu da alinacak psikolojik dnlemlerdir: Bu gibi
yerlerde lagimlar gunlik degil haftahk atilmali-
dir. Dinamitleme zamanlar guralttlt saatlere
rastlatimadJidir. Yemek ve dinlenme saatlerinde
atesleme yapilmamalidir. Hava soku gurultisun-
den korkmamalari igin cevre sakinlerine ates-
leme yapilacagi sirenle ikaz edilmelidir.

5. SONUC

En son arastirma ve go6zlemler parcacik hizi krite-
rinin en saglikl yaklasim oldugu ancak titresim
genligi (amplitut) kriterine gore saptanan degerle-
rin de emniyet sinin icinde oldugunu ve givenle
kullanilabileceg@ini gdstermistir.

Gerek butiin bu calismalar, gerekse patlayici mad-
de Uretimindeki gelismeler ve delme patlatma tek-
niklerindeki ilerlemeler sayesinde bugiin degil yer-
Jesim bolgelerine yakin yerlerde, kent iclerinde bi-
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le korkusuzca dinamitleme yapilabilmektedir.

Tuncbilek'te deneysel gcalisma olanaklari bulunma-
digindan Amerikan Maden Biirosu'nca Onerilen
pratik emniyet mesaferi orani,

D,="->23

kullaniimigtir. Aslinda daha kritik durumlarda da-
ha saglkh tedbirler alabilmek ve arazi parametrele-
rinin saptanmasi, parcacik hizlarnin dlciimi, titre-
sim kayitlarinin yapilmasi igin arazide deneysel ga-
lismalar gerekir.

Ayrica, yapilan dinamitleme iglemlerini strekli ola-
rak denetim altinda bulundurabilmek icin cevrede-
ki binalarda gbzlem istasyonlari kurulmalidir. Bu
istasyonlarda siirekli titresim kayitlari tutulmal ve
titresimlerin emniyetli sinin gecip gecmedigi izlen-
melidir. Titresim-olger aygitlar mevcut olmadigin-
dan Tuncbilek'te bu tiir istasyonlar kurma olanag
da bulunamamistir. Bu titresim gdzlem istasyonla-
rindaki kayitlarin bir yararn da ilerde dogabilecek
hasar, sikayet, vb. gibi durumlarda hukuki bir da-
yanak teskil etmeleridir.

KAYNAKLAR

1.—; Blasting Vibrations and Air Blast; U.S.A.
Atlas Power Company Publication, 1977.

2.—; Excavating with Explosives; U.K.: ICI Nobel's
Explosives Company Publication, 1976.

3.—; Orhan Cakir, Kisisel gériisme.

4.— : Hasan 6zakgin, Kisisel gorisme.





