Degisik
Delme

1. GIRIS

Deliciler; yapilari nedeniyle buyik degisiklikler
gosteren cesitli yapimcilara ait olmalarina karsin,
delik boyu, delik capi, hava basinci ve besleme
kuvveti gibi calisma kosullari degisikliklerinde ay-
ni tepkiyi gosterirler. Degisik kosullarda sonucun
ne olacagini kestirebilmek icin kaya delmenin ana
kurallari bilinmelidir. Yazara gére umulmadik so-
nuc nedeni, her zaman yakinildigi gibi kaya degil-
dir. Operasyon parametrelerindeki degisiklikler
kaya delme performansini etkilemektedir. Asagi-
daki yazida bu soruna en 6nemli delme 0Ozellikleri
ve kosullarin degismesiyle bu 6zelliklerin etkilen-
mesini ac 1 ki ly ar ak yanit vermeye ¢aligilmaktadir.

2. KARAKTERISTIK DELME DIAGRAMI

Kaya delmenin kalbi sayilan darbeli piston, basinc-
Ii hava ile hareket eder ve direk olarak delme gubu-
gunun (tij) ucuna carpar. Her darbe arasinda del-
me cubugu doner. Kucik el delicileri genellikle
dénme enerjisini pawul (Siirgii) mekanizmasi araci-
ligiyla pistonun hareketinden alir. Agir delicilerde
delme gubugunun dénmesi igin bagimsiz bir mo-
tor ve rediktor vardir.

Piston hareket ettikce ve delme gubugu ucuna
carptikca ters bir kuvvet aciga gikar. Bu reaksiyon
besleme kuvveti ile énlenir.

Her delicide delme hizini en yiksege cikaran opti-
mum besleme kuvveti vardir. Besleme kuvveti ile
delme arasindaki iligkiyi gosteren diagrama karak-
teristik diagram denir (Sekil 1,2). Diagramin sekili
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Sekil 1. Slrgl mekanlzmall {(Pawl) donme tipi dedie] ka-
rakteristih dlagramu Cesitil hava basinc sartlannda basie-
me kuvvethne kars) deime hizs.
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Sekil 2. DOnmeye bagh nimayan tiptaki detic) karakteris-
tik diagrarmi celtll hava basinci sartiannda basleme kuy-
yotine karg) delme b,
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Sekll 3. Granlt ve kumiasinda & atm. (85 (6/In*) basingta
¢cahisan dalicl karakteristigl

esas olarak kayanin cinsine ve delik capina bagh-
dir. Sekil 3'deki karakteristik, kumtasi ve granite
iliskindir. Egrilerden goruldigu Uzere kurmasinda
en iyi delme hizini elde etmek igin besleme kuvve-
tinin nasil diizenlenmesi gerektigi anlasiimaktadir.

Ozellikle cesitli delicilerle karsilastirma delikleri
acildigi zaman, bu faktore iligskin kesin bilginin
blyuk 6nemi vardir. Pratikte besleme kuvveti 6l-
culmemis ise, delme ve donme hizi bazi, operator
tarafindan yaklasik saptanacagindan operatdriin
aliskin oldugu delicilere kiyasla yeni deliciler
olumsuz sonug verir.

3. HAVA VE SU BASINCI

Kaya deliciler genellikle 6-7 atmosfer (85-100 1b/
in geyg¢) hava basincinda en ekonomik sonucu ve-
rir. EGer basin¢ yuksekse parcgalardaki aginma ar-
tar, basinc disikse delme hizi azalir ve isgilik ar-
tar. Calisma basinci ve delme hizi arasindaki iligki
sekil 4* dek i karakteristik diagram m esasini olustur-
maktadir. Calisma basinci, deliciye giden statik
hava basincidir. Sekil 4'de calisma basincinin de-
gismesi ile delme isleminin nasil kolaylikla etki-
lendigi gérulmektedir. Eger basing 7 yerine 5 at-
mosfer ise delme hizi 100 yerine ancak 50 cm/dk.
olmaktadir. Distk calisma basinci baska aksaklik-
lara da neden olabilir. Dénmeye bagl olmayan
kaya delici karakteristik diagrami incelendiginde
(Sekil 2), eger basing diserse, delicinin, besleme
guct dedisikliklerine karsi daha hassaslastigi goru-
ltr. Alcak basincta optimum besleme kuvveti, egri-
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nin cok kisa bolimuduir. Bu nederrte en iyi delme
hizina ulasmak cok zor olur. Boruiardaki basing
kayiplarini uygun bir diizeyde tutabilmek icin ha-
vanin akis hizi 10m/sn ve kisa ¢ikislarda 20 m/sn
nin altinda olmahdir. Gerektiginde boru capi asa-
gidaki sekilde hesaplanabilir.
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d?=

Q= Sarf edilen hava miktan {m? fdk)
V= Hava akig hizi
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Sekil 4. Hava pasincing Kars) deime hizi; hava basincinin
artmasindan delmeanin nasit etikliendi§l gdrilimektedir.
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Seikcll 5. Su basince v deime Ni2i; su basincimen artynasimn
tamizil§| nasil olumiu yands stklisdIfé gorii mektedir.



Sulu temizleme genellikle yeralti isletmelerinde
tozu Onlemek igin kullanilir. Kirintilar deligin di-
binden iyice temizlenirse, delme hizi ve delici ¢u-
bugun asinmasinda iyi neticeler alinir, yumusak
tag deliniyorsa veya delme hizi yiksekse, su basin-
¢l mumkin oldugu kadar buyiik olmahdir. Sekil 5'
de Tchoulaki ve Teisseir'e gore delme hizi ile su ba-
sinci arasindaki iliski gorilmektedir.

4. DELIK CAP VE UZUNLUGU

Her delici belli capta delik ve belli tipte donanimla
optimum diizeyde cahsir. Buna karsin patlatmanin
teknik sorunlari nedeniyle delik capi sik sik degi-
sir. Degisik delik boyutlarinda, delme sonuglarini
saptarken, birim zamanda delinen hacmin sabit
kaldigini kabul edebiliriz. Eger, D delik capi ve V
delme ise, delik ¢apt D oldugu zaman V delmeyi
asagidaki esitlikten hesaplayabiliriz.
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Uzun delikler (10-20 m) genellikle modem maden-
cilikte kullanilir. Bu amag i¢in uzayan tij kullanihr
ve birbirlerine manson ile birlestirilir. Her manson-
dan dolay! darbe enerijisinin bir kismi kaybolur ve
delik derine gittikce delme hizi azalir. Sekil 7'de
delik uzunlugu (Derinlik) ile delme hizi arasinda-
ki ilgi gosterilmektedir. Dogal olarak delme hizi-
nin mansgon sayisina bagl oldugunu kabul etmek
en iyisidir.
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Sekil 7. Uzayan tillerin kaplfnlerde kaybolan darbe enerji-
si nedeni lle delme hizi delik uzunlugundan etkilenir.

5. ASINMA VE HAVA KULLANIMI

Yapimcilar genellikle delicinin asinan pargalan
icin red limiti verirler. Bu limitler parganin ne za-
man tamamen asinmis kabul edilecegdini gosterir.
Parca asindi§i zaman sadece delme verimi diigsmek-
le kalmaz fakat hic asinmamis parca bile diger
parcalarin kotu sartlarindan dolayi istenilen sekil-
de uyum saglamaz.

Red limitin belirlenmesinde 6nemli bir kriter de
dusik verimdir. Bir pargcada dogal olmayan asinma
saglamakla cesitli parcalardaki asinmanin delmeyi
nasil etkiledigi saptanabilir (Lab ora tu var testleri).
Pratikte pistonun asinan ucunu taslamak genel bir
tamir yoludur. Sekil 8'de piston ucunun asinmasi
ile delme hizinin nasil distugu gérulmektedir. Pis-
ton ucundan 2 mm taslanarak verimde olusan %15
lik kayip kabul edilebilir miktardir (Sekil 8). Ka-
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Sakil 8. Delicl vertenl (19 piston darbe Ucu A5MMAsS aresin.
da lineer pir skl vardi, 2 mm."lk asinma % 15 kay|pt.
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DELIK UZUNLUGU

Sektl 9, Dalik uzuntulu e temiziemade hava harcamas:
lligkisl, cosltil capta va defilglk hava basngianhds gbrik-
maektadir,

rakteristik basin¢li hava kullanimi, delicinin sibap
(vana) yapisina baghdir. Esas olarak iki tip vardir;
siibapsiz deliciler ve klepedi siibaplt deliciler. Stibap-
siz deliciler basingh havanin genislemesinden ya-
rarlandiklari icin karekteristik Ozellikleri az hava
harcamalaridir.

Sulu temizleme veya havali temizleme icin yapim-
cilar hava harcamasini gosterirler. Birincisi darbeli
ve dbnme mekanizmalarindaki hava harcamasi,
ikincisi ise havali temizleme ite birlikte toplam
hava harcamasi demektir. Delicinin kendisindeki
hava harcamasi kesinlikle bulunabilir fakat, delme
cubugunun (tij) toplam uzunlugu ve delme c¢ubu-
gundaki temizleme deligi capina bagh olan temiz-
leme havasi harcamasi degiskendir (Sekil 9).
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Seoklt 10. DOHIme Tz arlinca delme hazi yatayva sriplr.
Bundan sonra artan ddnime iz yalniZca ucen agnmasina
naden olur.

6. DELME CUBUGU DONME HI1Z|
Parcalarinin uzunlugundan ve daha iyi calisma ve-
riminden dolayi serbest donmeli deliciler gelistiril-
mistir. Darbe ve dbnme mekanizmasinin ayn kont-
rol subapi oldugundan, bu tip delicilerde delici gu-
bugun dénme hizi istenildigi sekilde ayarlanabilir.

Sekil 10'da goruldugi gibi donme hizi arttikca del-
me artmaktadir ama belli bir ddnme hizina erigin-
ce delme hizindaki artis gok diiger. Kafa uglarinin
asinmasinin ddonme hizina bagh olmasi nedeni ile
sinirlandirilan bu dénme hizi asiimamalidir. Opti-
mum neticeler icin her kafa capi ve her cins kaya
tipi belli bir donme hizina sahiptir.





