Yiruyen

Tahkimat

Dizaynlarmdaki Gelismeler (%)

OZET

ingiltere'de, yeralti igletme yontemleriyle
1975 yiinda yapilan tretim miktarn verile-
rek, Uretimin, kullanilan mokina tiplerine
ve igletme yontemlerine gére dagiimi ve-
ritfp ylruyen tahkimatlarin  Gretimin arti-
sindaki onemi vurgulanmigtir.

Ozellikle 1960 - 1975 yillan arasinda yiirii-
yen tahkimatlarin dizaynrndaki ana degi-
siklikler ve teknigin son gelismeleri tani-
tilmistir.

1. URETIM MIKTARLARI

ingiltere'de yeraltt madencilik faaliyetle-
rinden yilda 114.7 milyon ton komur Ure-
timektedir. igletme metodlarina goére li-
retim miktarlan asagida takip edildigi gi-
bkdir :

1975 Uretim Miktari

(Milyon ton)
Uertetimli uzunayaktan. . .. == 874
Do6nimKi ayaklar. .......... ... . 16.8
Diger metodlar ......... ... .. .. 10.5

Buradan gorildugu gibi, dond m. O ayak-
lardan effektif neticeler alnmasina rag-
men ilerletimM uzun ayak metodu halen
hakim metoddur.

Kullanilan makina tiplerine gore toplam
uretim miktarlarr soyledir :

1975 Uretim Miktari

(Milyon ton)
Tamburlu makinalar. ... ... . .. 85.1
Trepanners
(Kesici - yukleyiciler). ... ... .. .. 16.8
Sapan. .. ... ... 23

Dr. R. K. DUNHAM™**
Cev. Dr. Ergin ARIOGLU

Yukarnda verilen deQerlerden gOrulebile-
cegi gibi, sapanlara karsi ¢ok az ilgi ol-
masina karsiik tamburlu makinalar en
cok kullanilan dretim makinalardir.

Tamamen mekanize edilmis ayaklardan
saglanan dretim miktari 1975 yilinda top-
lam GOretimin % 93.5 tir ve bu yizdenin
% 97.7 si tamamen yuriyen ayaklar ile
techiz edilmis ayaklardan gelmektedir.

Ne yazik ki yiriyen tahkimatlarin tatbi-
katinda katedilem gelismeler ayak randi-
mani ve kazi makinalarinin gunlik kapa-
sitelerinde Onemli artiglar getirmem’igler-
dir.

Bu makalenin amaci 1960 lardan beri yi-
riyen tahkimatlarin dizaynindaki ana de-
gisiklikleri belitmek ve tekroigindeki en
son gelismeleri tanimlamaktir.

2. ILK GELISMELER

Bir yuriyen tahkimat hidrolik olarak ta-
vana kurulan, alcaltilan, yeni durumlara
gore ilerletilen ve tekrar kurulabilen, ca-
lisma annimn ‘bdtin  genisligini koruyan
bir tahkimat yapisi olarak tanimlanir,

ik calismalar iki Onemli dogrultuda ol-
mustur :

2.1. Domuzdami tipindeki yuriiyen tahki-
matlar

2.2. Cerceve seklinde olan tahkimatlar.

2.1. Domuzdami Tipindeki Yurlyen
Tahkimatlar

Bu tip hakfmat ile gbcuk boyunca sag-

( *) Ekim 1976da I.T.U. Maden Fakiiltesinde diizenlenen seminer bildirilerinden.
C * ) Lecturer and Consulting Engineer in Colarodo City. United States.

(**) Dr. Y. Mih. I.T.U. Maden Fakiiltesi
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lam tasiyici bir hat olusturulmustur. Tah-
kimatin boyle bir performansa sahip ol-
masi, ayak arkasinin dizgin olarak go-
certilmesini saglar. Bununla beraber bu
tip tahkimat sadece konsol
sarmalar ile yeni agilan
tutarlar (Sekil — 1 a.).

formundaki
tavan acikhgini

Sekil — 1 a.

2.2. Cerceve Seklinde Olan Tahkimatlar
Bu tip tahkimatin tipik 6rnegi «Dowty
Roof Master» sistemidir (Sekil - 2).

Sekil — 2

Bu tip tahkimatlar normal olarak M ayak-
tan ibarettir. Bu sistemin igletme avanta-
ji ayak unitelerinin ilerlemesi aninda, ke-
sici makinenin geg¢iminden sonra ve kon-
veyorun yenir haveye cekjminden evvel,
acilan calisma arinma erken tahkimat o-
lanagini  saglamasidir.  Sistemde tahki-
mat yodunlugu butin calisma arini bo-
yunca daha muntazam olarak saglanmis-
tir. Bu avantajlara ragmen, bu sistemin
stabilifesi domuz dami tipi tahkimatlarin
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stabilités! kadar dedildir. Fakat, bir kag
yil sonra sO6z konusu sisteme getirilen di-
zayn yenilik 1eriyte damuzdami sisteminin
avantajlari 6nemsiz hale getirildi.

3. BES VE ALTI AYAKLI DOMUZ
DAMLARI

Yukarida bahsedildigi gibi ik tecrubeler
cerceve seklindeki tahkimatlarin  uygun-
luGunu go6sterdi. Fakat bes ve alti ayakh
domuz dami tipindeki tahkimatlarin orta-
ya ¢ikist tamamen durumu degistirmisgtir.
Bu tip tahkimatlar istenen staibiliteye ve
g6cik boyunca tahkimat yogunluguna sa-
hiptir ve arrna yakin alanin tavan tahki-
mat ei'mani vasitasi ile tahkim edilmesi,
arin ile konveyor arasindaki calisma vyeri-
nin emniyetini arttirmistir.  Bu tip tahki-
matin cesitli calisma sartlarina uyan bir
cok tipleri vardir. Gujlick Dobson 5 gyak-
h 200 ton tasima kapasiteli (1.2-2.4 m)
damar kalinliginda calisan yuruayen tahki-
mat Sekil - 3 de gOsterilmistir.

Sekil — 3

Sistemin tasima kapasitesini tarif eden
cesitti ampiirik ve teorik arastirmalar ol-
masina ragmen, boyle tahkimatlar tarafin-
dan sa@lanan tasima kapasiteleri ingilte-
re'de halen teknik karara ve deneye da-
yanir. Genel olarak kaim damarlarda yik-
sek tasuma mukavemeti istenir. Bu dene-
yin neticesi olarak hicbir tahkimat 100
tondan kicuk mukavemetle yerlestirile-
mez ve maksimum yik pratikte 250 ton’-
dur. Tahkimatlar arasindaki uzaklik acik-
ca kritiktir, 150 tona kadar direncler igin



tahkimatlar arasi mesafe maksimum 1.1
m. olarak Umitlenirken, yiksek tasima ka-
pasiteli tahkimatlar icin bu mesafe 12 m.
olarak alinmaktadir.

Kazanilan tecribe ile genel egilim, yuk-
sek direncli tahkimatlarin kullaniimasidir.
Yakin tarihte ilk defa Amerika’'da 750 ton
tasima  kapasiteli tahkimat kullaniimis-
tir (Sekil -4).

Sekil — 4

Amerika'daki bu tahkimatlarin deneyi, da-
ha yiuksek mukavemetli tahkimatlarin di-
zayn uygunlugumu dogrulamigtir.

3.1. Minimum Uzama Yiuksekligi ve Du-
sey Hidrolik Ayak Mesafesi

Yuk tasima isteklerine ek olarak, butln
operasyonlar boyunca tahkimatin alcal-
ti | ma si ve tekrar tavana temasin saglan-
mas! tahkimat dizayninda disunualmelidir.
Tahkimat, damar kalinhginda gorulecek
muhtemel artma durumunda, tavana te-
mas etmelidir. Diger bir durum da ise.
tahkimat muhtemel bir tavan algalmasin-
da veya calisma yiuksekligindeki bir de-
gisimi uygun degerler iginde karsilamaii-
dir.

3.2. Tahkimat Ayagdi Dizayni

Ayaklarin spesifilk boyutlari ve tib kalin-
liklar vib. dizaynin temel unsurlarn olup
blylk olcude yeralti sartlarina  baglidir-
lar. 4* capinda, 4 - 5 veya 6 adet ayak bu-
lunan en yeni ingiliz dizaynlarinda 75 ve
100 ton kapasiteli direkler loin yaygin o-

larak kullanilan alcalma yukleri 25, 30, 35
ton/aya;k'dir.

Yuriyen tahkimatin tabana tutturulmasi,
tavan veya tabandaki 6ndi losyon lan kar-
silayacak sekillde dizayn edilmelidir.
Ayagin tavan elemanina tutturulmasi, ta-
van elemaninin tabana gére minimum 7.5
cm 'lik honeketini (arin - gbécik dogrultu-
sunda) ve diger dogrultularda da yukari-
daki degerin yansi kadar bir hareketi kar-
silayacak sekilide yapiimalidir.

4. YURUYEN TAHKIMAT TABANININ
DIZAYNI :

Tahkimatin tabani asagidaki fonksiyonla-
ri yerine getirir ;

a) Yukdan tabana uniform olarak akta-
ri! masi

b) Ayak tesbiti kolayliklarinin temini

¢) Yuridyen tahkimatin tim stabilités inin
temini

d) Tim gb6vde stabilitesinin temini

e) Tahkimatin ilerlemesini  kolaylastirar
cak uygun bir profilin temini

BUtin bu faktorlerin birbirine olan 6ne-
mini takdir etmek genellikle zordur. Fa-
kat her seyden evvel taban elemani, ta-
vanin tasimrs oldugu yukil zemine iletim
kapasitesinde olmahdir. Madencilikte 06-
nemii problemlerden birisi de yumusak
zemin icinde tahkimat tabanlarinin  go-
mulmesidir. Bu problem stuphesiz ki, belli
bir dereceye kadar Onlenebilir. Fakat ze-
minin Uniform olmasi hafinde, blyik ke-
sitli taban alanlarinin kullaniimasi tahki-
mattaki goémilmeyi Onleyebilir. Aksi tak-
dirde dizgun olmayan zemin halinde,
struktur buyuk noktasal yuklerle karsila-
sabilir,

4.1. Gocugi Onleyen Kalkanlar

Tahkimat boyunca acik bir ilerleme yolu-
nun korunmasi ve tahkimatin ilerlemesinl
kolaylastirmak ipin ayak arkasi godcugu-
nin tahkimat arasina gelmesini 6nlemek
gereklidir.  Bilinen Avrupa kalkari tahkl-
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mati ve buna karsin ingiliz yapisi 4 ayak-
I tahkimatlarin disinda kalan yuruyen tah-
kimatlar bu 0zelligi oldukca yakin zama-
na kadar saglayamamislardir {Sekiil - 5).

(sekil )

4.2. Hidrolik Sistemler

Yuriyen tahkimatlarin  ilk dizaynlarinda
genellikle mineral yag, hidrolik akiskan
olarak kullaniimistir. Bu tip yagin, ayakta
yangin kaynag! oldugu gorualmuistur. Fa-
kat erken eriyen yag/su emisyonlari kul-
lanildiginda asinma, uygun olmayan filit-
reteme gozlenmistir. Bu problemler halle-
dilmiis olup, buginki tohkimatlarda % 5
yag/su karisimlart kullaniimaktadir.

5. YURUYEN TAHKIMATLARIN
KONTROL  SISTEMLERI

1960’larin ilk yillarinda, basarnh yiriyen
ta h kimatla n n uygu lamasi tam otomatik
ayak kavramini getirmistir.  Tahkimatlar
loin mimkdn olan kontrol eistemi asagi-
daki sekillerde gercektestirili<r :

a) Her bir tahkimat icin elle kontrol
b) Yakindaki bir tahkimattan kontrol

c) «Bank kontrol» larn Uzerindeki ktsa
kesitler boyunca kontrol noktalarin-
dan

d) «Rebecca» sistemi, (c) ve (e} sistem-
lerinin bilegimi

e) Her bir tahkimatin uzaktan kontroll.

Siralamada asagi doQru gidildikce kont-

rol sistemlerinin uygulamasi guclesmek-
tedir.
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5.1. elle ve Yakin Kontrol

Tahkimatlarin ilk dizaynlarinda alcal-
ma-ilerleme-tekrar kurma operasyon ka-
rnelerinin temini gesitli valf hareketlerini
gerektirmistir. Iscinin emniyetini artirmak
bakimindan yakin kontrol sistemine gidil-
di. Bu sistemle kontrol, yakindaki tahki-
mat Unitesi icinde yapilmaktadir.

5.2. Bank Kontrol

Kontrol maksatlari icin arin boyunca tah-
kimat Uniteleri gruplanir ve ardigik sekil-
de arin uzerinde merkezi bir noktadan
idare edilir.

5.3. Tam Otomatik Kontrol Sistemi

Bu sistemde arin boyunca isci olmaya-
caktir. Butin donatimin (tahkimat ve diger
Uniteler) kontroll, taban yolu Uzerindeki
kumanda tablosunda yapilr. Duagmeye
bir defa basmakla, tahkimat'’konveyér
Unitelerinin yeni haveye iierletimi, arin
boyunca isletme operatorinin  yardimi
olmaksizin devam edecektir.

6. ILERI SARMALI TAHKIMAT
SISTEMLERI (i.F.S. Sistemi)

Bu sistem, konveyOrin ileri haveye ceki-
minden 6nce, yeni acilan have ariniille kon-
veyor arasindaki calisma acikh@inin tah-
kim edilme amaci icin gelistirilmigtir.

En cok kullanilan metodlardan birisi, tah-
kimatin tavan elemanina tesbit edilen
hidrolik veya yayh celik sisteme ibagkjnon
konsollar vasitasiyla bu agikligin tahkim
edilmesidir. Konvey6re yakin vyerlestiril-
mis tahkimatlardan kurulabilen ve uygun
uc yukler alabilen konsollar bugin di-
zayn edilmektedir.

Erken tahkimatin temininde kullanilan
ikinci bir metod da konveydrin ve dort
ayakli damm ilerlemesinden 0Once, struk-
tur igcindeki iki ayagin kesici makinanin
hemen arkasindan ileriemesidir. Bodyle
bir dizayn Sekil - 6'da goril inektedir.



Sekil - 6

Kesici makinonin hemen arkasindan tah-
kimatin basit ve en ucuza temini «One -
Web back» sisteminin kabul edilmesi ile
yapilabilir. Bu sistemde genellikle kesici
makinenin operasyona ewvel acilan  bir
have boyunca ileriye dogru uzatilabilen
konsol sarmall 4 ayakli dam  kullanilr.
Makina ayak boyunca kesim yaptikca,
damlar da ardigik duzende zincirli kon-
veyORin arkasinda dogru ilerletilir. Bu se-
kildeki tahkimatta 6n konsol 45 cm'lik
bir acikhgr tutmaktadir. Yukarida bahse-
dilen operasyonlarin sonucunda. Konve-
yor iletilmis tahkimatin genisligi boyunca
alisagelmis usu Ne cekilir. Bu sisitern Se-
kil - 6*"da gosterilmistir.

7. Ayak Dibi Gelismeleri

Baslangictaki yuruyen tahkimatlarin tat-
bikati, sadece taban yolu rambteleri ara-
sindaki gocertilmis sahanin tahkim ama-
cini gutmekteydi. Ayak sonlan ve ramb-
lenin Onleri, taban yolunun bas tarafi el
le kurulan direk ve sarmalar ile tutul-
maktaydilar. Konsol sarma ihtiva eden
yuruyen tahkimatlarin gelistiriimis olma-
sI, ayak sonunun bu tip. tahkimatla tu-
tulmasi temin etmistir. Sekil - 7'de boyle
bir tahkimatin ayak sonlarinda kullanil-
masi sematik olarak gosterilmistir.
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8. Taban Yolu Ramble Araliginin
Tutulmasi

Son vyillarda taban yolu ramble yapimin-
da, isciligi azaltmak amaci ile taban yol-
lari mekaoizasyonunda bazi énemli ge-
lismeler kaydedrimigtir. Annin  yarayen
tahkimatlarla tutulmasi iki sekilde gercek-
lesebilir:

a) Bagh sistemler

b) FekGioil srstemler (Ayarlanir sistem-
* e

Bu sistem, standart yuriyen tahkimatin
degistirilmis tipi olup, Sekil - 8'de gorul-
mektedir.

Ana striktirin tavan Unitesinin arkasina
tesbit edilmis 6zel bir konsol sarma Ih-
tiva, eder. Arka konsolun tahkimi bir hid-
rolik veren vasitasiyle saglanir. Bu sis-
tem ayak ilerlemesine bagli olarak hare-
ket edeceginden, taban yolunun faaliyet-
leri maksimum arka konsol uzunlugu (6
ft.) icinde yapiimahdir.

Beksibil (ayarlanir) sistem ile  domuz
damlar sahasinda arin tahkimattnda dort
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ilerlemeye musaade edilir. Domuz dami
tahkimatinin guvercin  kuyrugu seklinde
olmasi bunu saglar.

*

L
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dolgrin

fwel yaeiikly tatkinet Balge Makrinadl

Taten 7ol g

Sekil — 8

9. Do6nimli veya ilerletimli Ayaklar icin
Taban Basi Tahkimati

Donumllu veya HerletimN calisan ayaklar-
da devamlh taban yolu tahkimatinin A.F.C.
ve yukleyiidinin yeni kesimi icin, gecici
olarak pekrmi yapilirken, tahkimatin ta-
ban yolu ile ayak arini baglantisinda tu-
tulmasi bir problem arzeder.

Bu maksat Igin dizayn edilmis vyiiriiyen
tahkimatin, genel premsibi, tahkimatin
tasima kapasiteli hidrolik ayaklar tara-
findan tasinan iki ana tavan kirisidir.

10. GENEL ISLETME PROBLEMLERI
10.1. Yatay Kontrol

Yurayen tahkimatlarin basarih isletimi
lain, kesimin yatay kontroli ¢ok dnemli-
dir. Yatay kesimin secimi, bircok faktor-
ler g6z Onidne alinarak yapilmaktadir. Bu
faktorler cogu zaman celigki icindedirler

(*) Hareketli kol ihtiva eden kesici makinalar.
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ve bir cok damar sartlan igin uygun bir
¢OzUmun  bulunmasint  gerektirebilirler.
Ornegin, mukavemeti 500 p.s.i. kadar dii-
stik olan zemin licin dizayn edilen ve (ze-
rinde basar ile igletilen tahkimat taban-
larina (taban bloklari) karsin, tahkimatin
daha saglam zemin Uzeninde calismasini
saglamak bakimindan c¢ok yumusak ze-
minin kesimine gidilir. Bunumla beraber tas
kesimi bugUnin ticarl istekleri ve toz
kontroli bakimindan gittikge azalan  bir
pratiktir.

Bilhassa taban komurunin birakildigi du-
rumda, kalin damarlar yatay kontrolin
temininde 06zel problemler yaratir. Bu
durumlar tecrubeli isciligi gerektirmistir.
Sabit tamburlu mokina ile tavan kdomiri-
nun birakilacagr durumlarda nukleonik is-
tikamet verme basarii sonuc verir. Se-
kil-9 Sensing (yoklama) cihazi ile techiz
edilmis Anderson Kaziyict ve  Yukleyici
makinenin arinda calismasini goOsterir.
Tavan kémuranin kalhinhdr yoklama oihazi
ile kontrol edilir ve bu bilgi kontrol me-
kanizmasina beslenerek, kesme makina-
sinin sabit bir tavan komurd kalinh@inda
calismasi saglanir.

Heniz bu cihaz ranging kol (*) makinalori
ile kullaniimaz. Yeterli ilerleme uzunlugu-
nun olmamasi nedeni He yatagdin tesbitin-
de'ki herhangi bir basarisizlik, tahkimat-
larin genel sirasini bozar veya sikistirir.
Kalin damar uretiminde yatagin duzensiz
degisimi stabilitenim bozulmasina neden o-
labilir. Ayrica ayak e@imlerinin cok az ol-
masi dahi, cogu zaman taHkimat Uzerine,
stabile artirici baglantilarin techizin« ge-
rektirebilir.

10.2. Ann Hatti

Diz bir ann hattinin teminindeki basari-
sizhk A.F.C. gucluklerine, sasemin kirilma-
sina ve itioilerin hasara ugramasina ne-
den olur. Daha abartiimis durumlarda ise,
gbécugun kinlma hatti  tahkimatlarin  bir
kremini devirebilir.

Ayak aoninin aydin tartilmasiiyi bir hattin



teminini buyuk O6lcude kolaylastirir.  Ay-
dinlatiimamin, mekanize ayagin diger uni-
telerinde sagliyacagi faydalarin kabul edil-
mesine karsin, bugin sadece 20 ayak
icinde aydiwlatma yapilmakiadu* (Sekil - 9).

Sekil — 9

10.3. lticilerin Egilmesi

ingiliz yirilyen tahkimatlarinin  bugiinki
bitin dizaynlari taban seviyesinde A.F.C.
ye teslbit edilmis iticiter ihtiva eder. Pan-
zern yilanvari tkonumunda, A.F.C.'min ha-
reketli iticiter ve baglanti Gniteleri Uzerm-
de Onemli zorlamalar olusturur. Taban
arosjmdakl gevsek malzeme icin  kendi
kendine temizleme hareketine sahip olan
ters tesbit edilmis iticiler egimlere karsi
daha ¢ok hassastirlar. Bunun Onlenmesi
icin yuksek kalitels piston cubuklarin 'kul-
lanilmasi tavsiye edilmektedir. Dana vyay-
ginca kutlanilan Men - itici ve cubuk cer-
ceve sistemi hkdJrolik kdkenli herhangi bir
basarisizliga karsi daha az bir egilim ar-
zeber. Cunki, cuibuk cerceve sistemi nor-
mal olarak iticinin (zeninde hasar mey-
dana gelmeden edilir.

11. GELECEK GELISMELER :

11.1  Ayak Sonlan

Ayak sonlamda, vylriyen tahkimatlarda,
gelisen tahkimatlarda bazi  tecrubeler
kazanilmigtir.  Uygun bir ayak sonu tah-

kimoti, arazi kontroli ydninden kritik
olan ayak sonu ve ayak-taban yolu bag-
lantFSimi - effektif bir sekilde tahkim etme-
tkdir. Ayrica tahkimat, taban vyollarindaki
yogun operasyonlarin aksamadan  yurl-
tulmesini saglayacak sekilde dizayn edil-
melidir.

11 2. Kalin Damarlar

ingiltere’de bir cok hallerde caligilan kalin.
lk, kalin damarlarda uygun yukleyici ve
yuriyen tahkimatin eksikligi nedeni ile
fazla degildir. Calisma ylksekligi degise-
bilen tamburiu makima ile 3 m. nin Uzerin-
de kalin damarlarin Gretimi bugin mim-
kin olmaktadir. (4/250)* ylriyen tahki-
matlar 3 m. kalinhktaki bir damarda de-
nenmis ve tatbikatindan basarili sonuclar
alinmistir. Ekstra kolm damarlarda calisa-
cak tahkimatlarin genel dizayn esaslarini
tegbiti icin, tahkimat yuklemesi, tavan al-
calmasi ve tavam-tabanin yaneal hareket-
leri Uzerinde arastirmalar  yapilacaktir.
Ayrica, tavan kalkani ihtiva eden tahki-
matlar ite denemeler planlanmigtir.

11.3. Toz Problemi

Yurilyen tahkimatlarin olgaftild*g ve iler-
letildi§i zaman tavan kalkanindan savru-
lan tozun tesiri, hava .icinde taginan tozum
kabul edilebilen seviyesi ile itglH yénet-
melik maddelerinde betértilmistfir. Olgme-
ler gOstermistir ki, -mekanize calisan
ayaklarda tozlarin % 25 i bu yoldan olu-
sur

Tavan kalkani ile bant konveydr baglan-
tilari arasindaki durumu daha daha h/iye
gotirmek icin gegici careler denenmek-
tedir. Uzun vadeli ¢Ozimde, hava akimi
ile suriklenen toz miktarini kabul edilen
seviyeye azaltan 0Ozel tavan kalkanlarinin
dizaynini gerektirecektir. Diger beiirgin
bir teknik de kendi kendine alcalan tah-
kimatim dizayni olabilir. Bu sistemde ta-
van Kkirigi, tahkimatim ilerlemesi boyunca
tavam ile degme durumunda Kalir.

(*) 4/250 : 4 ayakli olup, tahkimatin tasima kapasitesi 250 ton dur.
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12, YURUYEN TAHKIMAT
STRUKTURLERININ GELISTIRILMESI

Yurtuyen tahkimat struktur (eri, Gretim bo-
yunca oiddi kalite kontrolini ve fazla is-
ciligi gerektiren kaynak islemini iceren
oldukca kompleks dizaynin fabrikasyonu-
dur.

Bugunin fabrikasyonunun genel egilimi,
masif doseme tipindeki sturukturler ve
pelik dokmeler lehinde gelismektedir. Ta-
van krisi dizayni igin geligtiril<Kmis cetokle-
rin kullanimi Gzerindeki arastirmalar ile
birljikte bu egilim blylk olasiitkla devam
edecektir.

12.1. Derin Kesim

Glnimuzdeki tahkimat  yonetmelikleri
serbest portofo mesafesinin 25 metre
sinirlar ve bu mesafede kesim derinligi
maksimum 75 cm olmaktadir. Genigletil-
mis itici ve modife edilmis konsol Kirigli
6/240 yuriyen tahkimat dizayninin dene-
mesinde kesim derinligi 1 m olarak alin-
mistir. Takdir edilirkt, derin kesim tatbi-
katinda bircok problemler vardir. Dene-
meler basarili ise daha derin kesfon ya-
pan malkinalar ile calisacak yuruyen tah-
kimatlar dizayn edilecektirler.

12.2. Dik Damarh Tahkimatlar

EQimli yerlerde esas olarak kullanilan
tahkimat dam tipidir. Seafieid Ocaginda
oton feldket, egimli caligmalarda kullani-
lan yuflyen tahkimatlarin bitin ydnlerini
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arastiracak bir ikomitenfin calismasina se-
bebiyet vermistir. Bu komitenin  raporu
suphesizki dam  gelismesini,  Ozellikle
egimli damarlar icin dizayn edilmis da-
min gelismesine yardimci olacaktir.

12.3 Erken ileri Tahkimatlar

I.F.S. sistemindeki daha vyeni ilerlemeler,
uzaktan kontrolli tetik seklindeki mer-
kezi valflarin gelismesi fle saglanabilir.
Bu durum tahkimatlarim hizlarini artirir.
Bahis konusu artis, I.F.S. sisteminin ka-
bulinde sinirlayici ana faktérdar.

Buglmku calismalar, taban blogunu kusalt-
ma egilindedir. Bu dizayn sekli uzun kon
sol sarma ile birlikte kullanildiinda, 6zel-
likle ikalin damar ve yumusak zeminde
straiktiriin  dengesizligine yol acabrlir.

13. SONUCLAR:

Britanya'da vyuriyen tahkimatlar, uzun
ayaklarda kabul edilmis bir tahkimat for-
mudur. Arazi kontrolinde elde edilen du-
zelmeler, tavan c¢Okmesi ile sonucglanan
kazalarda goérilen blyik azalmalar Siste-
min sagladigi en 6nemli avarrtaflardir. Bu-
nunla beraber, gelecekteki yuriyen tahki-
mat, isletme hizinin arttinimastmi, iscili-
gin azaltilmasini, ciddi kontrol ve gelis-
tirilmis teknik guvenligin saglanmasini
talep eder. Milli Kébmur idaresinin ve tah-
kimat imalatcilarinin arastirma faaliyet-
leri, belklenen bu gelismeler dogrultusun-
dadir.





